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1. Bevezetés

1.1. A kukorica szarmazdsa, jelentosége

A kukorica Amerikabdl szarmazik. Pontos géncentrumat még mai napig sem tudjak
megmondani ugyanakkor feltételezhetjiik, hogy Kozép- illetve Dél-Amerikabol, Mexiko
teriileteirdl szdrmazik. Magyarorszagra csak a 16. szdzadba kertilt be a Torok kozvetités altal.
A vildgon legnagyobb vetésteriilettel rendelkezd szant6foldi novény, legnagyobb termeld
globalis szinten az Egyesiilt Allamok. A kukorica nem csak a vildg szamara,
de Magyarorszag tekintetében is az egyik legfontosabb szant6foldi novény. Kiemelkedd
értekkel és jelentdséggel bir, mindez a sokoldall hasznosithatésdganak, valamint kitiind
alkalmazkodoképességének kdszonhetd. Takarmanyozasi, élelmiszerellatasban (kukoricaliszt,
kukoricapehely), valamint ipari termékek eldallitasdban (bioetanol, szesz, keményitd)
egyarant l1ényeges szerepet tolt be. Hazankban a kukorica termésmennyisége 2020-ban
meghaladta a 8 millio6 tonnat. A kiilonféle fogyasztasi célkitlizések indokoljak a
kukoricahibridek beltartalmi elemeit, értékeit, valamint az agrotechnikai faktorok mindséget

befolyésold hatasdnak ismeretét.

1.2. Célkitiizés

Dolgozatom célja, hogy a hazai kukorica termesztési folyamatokat bemutassam ¢és
elemezzem, hogy miért is annyira értékes és kiemelten fontos a termesztése €és felhasznalasa
ezen szant6foldi novénynek. Tovabba célom volt, hogy ismereteimet tovabb bdvitsem a
kukorica termesztésével €s az értékesitésével kapcsolatban, valamint ezt kovetden elvégezzek
hazai kukorica termesztésre egy SWOT analizist, mellyel feltdrhatom az erdsségeket,
gyengeségeket, lehetdségeket és a fenyegetettségeket. Ezekbdl az eredményekbdl szeretném
megtudni, hogy Magyarorszdg tekintetében hogyan, milyen eszk6zok és technoldgiak
alkalmazasédval termeszthetd a kukorica sikeresen. Valamint melyek azok a folyamatok,
beavatkozéasok a termesztéstechnologidban, amelyek valtoztatasra varnak. Mindezek mellett
pedig ismereteimet ¢és tuddsomat szerettem volna tovabb bdviteni a szantofoldi

ndvénytermesztésben.



2. Szakirodalmi attekintés
2.1. A kukoricatermesztés jelentosége és helyzete Magyarorszdgon

Magyarorszagon a termoteriilet legnagyobb ardnydt az agrargazdasagi teriiletek
képezik, megkozelitdleg 5 milliod hektar, részei a szanto, a konyhakert, a gyiimdlcsos, a sz616
¢és a gyep. (Nagy, 2021) 2020-ban jelentdsen csokkent a mezdgazdasagi teriiletek aranya (4,9
millié ha), mig 2019-ben mindez 400 ezer hektarral tobb volt ahogy ezt a Kézponti Statisztikai
Hivatal adatbazisaban is lathatjuk. Tobb mint 2,5 millié hektaron — a hasznositott szantétertilet
tobb mint 60%-4n — termesztettek gabonaféléket, azon beliil is foként kukoricat (42%) és 6szi
buzat (39%) (Nagy, 2021). Magyarorszdgon maga a kukorica termesztése nagyjabol 1 millid
hektaron folyik. Jelenleg a termésatlag 7-7,5t/ha koriil mozog a betakaritott kukoricatermés
pedig nagyjabol 8-8,5 millié napjainkban, illetve az évekre visszamendleg is ez volt a jellemzd
(kivétel aszalyos évek idején). Az utdbbi egy-két évben ugyan csdkkent, ingadozott hazankban
a megtermelt kukorica mennyisége a rendkiviili aszaly altal - elég csak a 2022-es évet nézni -
ugyanakkor a nemesitési munkalatoknak koszonhetden, tjabb még ellenallobb kukorica hibrid
megjelenését tapasztalhatjuk a piacon. Mindezek az eredmények az elmult 4-5 évben hazankat
az Eurdpai unié harmadik helyére sorolta ezt az /.tdbldzat is mutatja, ugyanakkor tavaly mar

csak az 5. helyet képviseltiik Romania, Franciaorszag, Lengyelorszag és Szerbia utan.

1. tablazat: A kukorica vetésteriilete Eurdpaban, ezer ha-ban megadva (Forrds: Eurostat)

Ev 2018 2019 2020 2021 2022
Romaénia 2443 2681 2540 2554 2483
Franciaorszag 1426 1506 1691 1549 1435
Lengyelorszag 645 664 946 998 1184
Szerbia 901 962 996 1020 952
Magyarorszag 939 1027 981 1054 819
Olaszorszag 591 628 602 588 563
Németorszag 410 416 419 430 456
Europai unio
orszagai 8252 8911 9215 9247 8853
osszesen




Napjainkban igen nagy problémat jelent az ukran-orosz haboru, egy felmérés szerint Ukrajna
kukoricatermése idén 22-23 millié tonnara csokkenhet a 2021-es 41,9 milliorol, mert az orosz
invazié miatt csokkent a betakaritott teriilet nagysaga. Az import-export kapcsolat bizonytalan
lett, a kukorica piaci ara is elképesztd modon valtozik, a vetdémag ellatottsdg is problémas,
mindezek felett pedig a jelenleg bearamlo olcso, bevizsgalatlan ukran gabona is akadalyozza a
piac zokkendmentes miikodését. Az élelmiszer-inflacié mar tavaly is rettenetes modon terhelte
a magyar lakossagot és az egész vilagot, de az orosz-ukran héaboru kitdrése folyamatosan még
nagyobb ¢€s nagyobb problémakat ¢és aremelkedést eredményez mindeniitt. Példanak okaért a
gabonaszallitmanyokat is veszélyek fenyegetik, mely novelheti az inflacidt, ami ennél is
nagyobb probléma, hogy a szankciokkal stjtott Oroszorszagrol pedig tudva levo, hogy az egyik
legnagyobb miitragya-exportdr. Viszont, mivel a forrassal probléma van a folyamatos
habortzasok €s a nézeteltérések miatt, igy sajnos érezhetd, hogy emelkedésben van a miitragya
ara mar a haboruzds kezdetétél fogva. Mivel a miitragya szinte elengedhetetlen a

novénytermesztésben igy a gazdak kiadasait novelve még tovabb emeli az élelmiszer-inflaciot.
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1. Kép: A szantofoldi novények vetésaranya (Forrds: Nagy, 2021)

A kukorica hazank ¢élvezet6 szant6foldi kultaraja kozott szerepel, mint azt az /. Kép is mutatja.
Globalisan nézve a gabona- ¢és takarmanyfehérje-piacot az utobbi években az is szamottevd
mértékben befolyasolta, hogy mind a gabonat, mind pedig a fehérjendvényekbdl eldallitott
alapanyagokat nemcsak az agrar agazat, hanem mas, foként élelmiszer eldallitas teriileten, de
még az energetikaban is jelentds mértékben felhasznaljdk. Napjaink egyik legfontosabb és
kiemelt szerepet jatszo végtermék a bioetanol, ami kukoricabol késziil, és ez jelentds mértékben
noveli a takarmanyarakat is (Dr. Gergacz, 2020). Hazank ugyan jelenleg az eurdpai uni6 6todik

helyét képviseli a kukoricatermeldk kozott, de az 6ntdzés hianya miatt 270-370 milliard forint



kozott van az éves termelési eredmény. Epp ezért a hazai agrarpolitika egyik alapvetd
célkitlizése az ontdzéses gazdalkodas lehetd legszélesebb kdrben vald alkalmazésa, terjesztése
annak érdekében, hogy a hazai gazddk rugalmasan tudjanak helytallni az kedvezOdtlen
mennyiségli csapadékmennyiség altal okozott kihivasokhoz, és javitsak ezzel a mezdgazdasagi
termelés hatékonysagat (Kapitany, 2020). Erre jelenleg is folynak tdmogatasi megoldasok
kialakitasa, megvalositasa. Az idei 2023-as évben, ha 0sszejonnek a tervek akkor a szant6foldi
kultardk ontdzése, locsoldsa teljesen tamogatott lesz. Visszatérve a kukorica termelési
szamaihoz ahogy mar emlitettem folyamatosan ingadozik ezeknek a szdmoknak az értéke. A

kukoricatermelés volumenérrdl a 2. tdblazat ad kisebb bele 1atast par évre visszamendleg.

2. tablazat: A kukorica vetés- és termésadatai 2015-2022 kozott (KSH)

Vetésteriilet (1000 ha) Termés (1000 t) | Termésatlag (t/ha)
2015 1146,1 6632,7 5,79
2016 1011,5 8729,9 8,63
2017 988,8 6739,1 6,82
2018 939 7976,9 8,49
2019 1027,5 8277,8 8,06
2020 981 8414,3 8,58
2021 1054,5 6462,2 6,13
2022 819,3 2803,2 3,42

2.2. A kukorica éghajlatigénye

A kukorica egyes funkcid szdmara alapvetd sziikséglet a hdmérséklet, illetve a nagy
terméspotencidl elérésé¢hez a vizigénye is magas. Mindezekre sok segitséget tud nyujtani a
megfeleld talajmiivelés a vizhaztatas érdekében, illetve az ontdzéses modszerek €s megoldasok.
A szant6foldeken lokalisan a legnagyobb terméshozamokat a hazai viszonyok mellett nagyon
sok kornyezeti hatas befolyasolhatja, mint példaul a kelés iddszakaban tapasztalhatd
hidegstressz 4ltal eredményezett hatasok, vagy a csétermékenyiilésre igen jelentds mértékben

negativan hat6 juliusi aszalyos idészakokra (Max, 2020).



Nagy (2007) véleménye ¢€s tapasztalatai szerint a hazai kukoricatermesztésnek a legnagyobb
mértékli problémaja a talajok vizellatottsdga, lasd 2. kép. A mai szélsdséges, kiszamithatatlan
iddjarasi viszontagsadgok mellett ez a megallapitds a jelenlegi helyzeteket tekintve teljesen
bizonyitast nyert. Mindezekkel Pepd (2007) is egyetértett €s azt a konkliziot vonta le, hogy a
kisérleti eredményeiben ontozés nélkiil az évjarat csapadékmennyisége jelentds mértékben
befolyasolta a kukoricatermés hozamat. Szaloki (1989) pedig arra a megallapitasra jutott, hogy
a kukorica termesztésben a legnagyobb mértékben vizigényes id0szaka az évnek a julius,
augusztus idejére esik, emiatt a kukorica aszallyal szembeni érzékenysége horribilis.
Magyarorszag 6koldgiai koriilményeit nézve megallapithato, hogy a tenyésziddszakok dontd
részében a természetes csapadékos iddszakok és események nem alljadk mindazt a vizigényt sem
eloszlasban sem pedig mennyiségben, amelyre a kukorica igénnyel lenne (Dobd, et al., 2017).
A nagy ¢és biztos terméseredményeket az orszag déli részén érhetjiik el, mivel ezeken a
teriileteken az atlaghémérséklet 21-26 CO kozott alakul. Eppen ezért van az, hogy a kukorica
termd teriilete csak 60% a hazai terméteriiletek aranyaiban. A lehiilések, fagyok gatoljak és
vagy karosak az érésre, a meleg napfényes idok kedvezdek a kukorica szamara, viszont

egyesesetekben kényszer érést is okozhatnak a hdmérséklet kiilonbségek.
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2. Kép: A 2022-es év nyari aszalyszintje (Forras: OMSZ)



2.2.1. A kukorica talajigénye

A kukorica egyiket azoknak a szant6foldi novényeknek, amelyek a legigényesebbek a
mindségi talajra, illetve allapotra. A legnagyobb terméseredményt a valyog vagy
agyagosvalyog talaj tipusokon érhetjiik el. Azért is jok ezek a talaj tipusok mivel a ndvény
gyokerei mélyre tudnak hatolni, amely legféképpen az aszilyos esztendOben nyujt stabil
termést (Nagy, 2012). Az iddjarasi feltételek tehat a csapadék, a hdmérséklet, a napsiités, de a
sz¢l mellett ugyanekkor szerepii €s fontossagu a talaj fizikai, kémiai és biologiai tulajdonségai.
A talaj szempontjabol a tulajdonsagait tekintve az alapvetd tényezok a nedvességtartalom, a
térfogattomege, kémiai sajatossaga, felvehetd tdpanyagtartalma, mindezek mellett pedig a talaj
mikrobiologidja. A talajtulajdonsdgok masik nagy egysége folyamatosan valtozasban van, ez
koszonhetd a természetes folyamatoknak példaul, kilugzas, agyagosodés, szerves anyag
felhalmozodasa. Ezek a tulajdonsagok részben az alkalmazott technoldgiai folyamatok
kovetkezménye, mint példaul talajszerkezet-leromlés, tomorodés, savanyodas. Mindenképpen
fontos megemliteni, hogy a mennyiségli ndvényi tarlon marad maradvanyok Osszessége €s
esetlegesen a szerves tragyazas is meg tudja tartani a talajban felhalmozodott szervesanyag
készletét. Mindezek hianyaban a talaj szervesanyag-tartalma gyengiil, csokkend tendenciat
mutat (Katai, 2019). A kukorica szamara a legoptimalisabb talajok pH értéke koriilbeliil a 6,6—
7,5 kozott van. Ezen feliil érdekes tulajdonsaga, hogy még az 5,5 és 8,0 pH kozatti talajokon is
tud teremni, még akar egész j6 eredménnyel is. A kukorica szamara fontos a kalciummal valo
telitettségli talaj, amelybdl folyamatos ellatast kell biztositani, hogy a talajok tdpanyag
szolgéltatd képességét megtartsuk és ezzel még jobb terméseredményeket realizalhassunk a

kukorica termdteriileteinken (Menyhért 1985, Sarvari 2019).



2.3. A kukorica termesztés technologidja

Termesztéstechnoldgiai  tényezOk alatt a novénytermesztésben alkalmazott
beavatkozasok Osszességét értjiilk, am azt, hogy ezek milyen intenzitassal valosithatok meg,
nemcsak kornyezeti, miiszaki és agrondmiai feltételek, hanem pénziigyi szempontok is
meghatarozzak. Ugyanakkor megjegyzendd, hogy a technologia megvalasztisa soran
mindenképp figyelemmel kell lenniink a valasztott hibrid igényeire is (hibridspecifikus
technoldgia), valamint, hogy mind a hibridvalasztas, mind pedig az alkalmazott agrotechnika
az adott teriiletre jellemzd éghajlati-iddjarasi-talajtani ismereteinkre épiil. A kukorica is
képviseli azt a fajta tulajdonsagot, hogy maga utan is nyugodtan termeszthet6 (Bocz, 1992). A
megfeleld kvalitasa talajmiivelés érdekének megfelelden alapveté modon relevans, hogy
milyen eszkozokkel, milyen miveleteket, miivelési moédot és talajmiivelési rendszert
hasznalunk. Mindezek szdmos tényez6tdl fiiggenek ilyen a talajtipusa, allapota és szerkezete,

¢ghajlati tényezok, az idéjarasi koriilmények és a novény egyedi igénye (Nagy, 2007).

2.3.1. Vetésvaltas

Mivel a kukorica is termesztheté maga utan igy egyes szabalyok ¢€s tényezok
betartdsaval sajat maga szamara is jo eldvetemény. Ahhoz, hogy ez igy is legyen megfeleléen
Ossze kell apritani a tarlon maradt maradvanyokat és jol be kell dolgozni a talajba az erre
legmegfelelobb munkaeszkozzel, mindemellett pedig ami még nagyon fontos, hogy a vetést is
korén kell elvégezni az optimum eléréséhez (Ruzsanyi, 1998). Mindenképp fontos ugyanakkor
megvizsgalnunk azt is, hogy melyek azok az elovetemények, amelyek még jobb
terméseredményt tudnak eldsegiteni. Erre példa a biiza, mely a kukorica szempontjabol kivalo,
aztan jo eléveteménye még a kukoricanak a lucerna is (Bocz, 1992). Fontos a kukorica
szempontjabol azt fontolora venni, hogy a monokulturas termesztés mindenképpen rosszabb
termésproduktumot tud mutatni a vetésvaltassal Osszehasonlitva. A vetésvaltds hasznalata

pozitiv hatast eredményez a terméshozamokat illetden.
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2.3.2. Talajelokészités elemei

A talajeldkészités célja, hogy biztositsuk a megfeleld tapanyag ellatast, a vizkészletet a
lehetd legjobban hasznaljuk ki, biztositjuk a gyommentességet, korfogasba tartsuk a talaj
¢letétet €s eldsegitslik a kukorica alloményunk gyokér fejlodését, a kelést és ndvekedést. A
globalis felmelegedés altal eldidézett sz¢élsOséges iddjarasok eredményeképpen a kukorica, a
napraforgd vetése egyre korabbra rendezddik, mindez a terméshozam, terméseredmény
biztonsagi szintjének novelése céljabol (Dr. Hodi, 2020). A ndvénytermesztési szempontok
szerint a kukorica csirdzdsahoz egy jo vetéagy a megfeleld, a kelés és az egyenletes novekedésii
allomany elérésé¢hez (Nagy, 1996). A vetdmagtermesztésre tervezett teriileteket minden esetben
Osszel kell szantani. Az 6szi szantds nagyon hatasosan pusztitja a tobbéves gyomok tarackjat és
rizomajat. Tavaszi szantasban, valamint csak tarcsaval elOkészitett teriileten a vetOmag
termesztése nem ajanlott. A tablat célszerl altalajlazitdsban részesiteni, mert azzal kivaléan
javithato a talaj szerkezete és vizgazdalkodasa (Nagy, 2021). A tavasz korai id0szakaban a talajt
le kell zarni, ehhez sekélyen kombinatorozast, illetve simit6zast kell végezni. A jol elkészitett
magagy egyontetli novényallomanyt ad cserébe, emellett pedig a vegyszeres gyomirtas is
pozitiv eredményt fog produkalni. Fontos, hogy lehetdség szerint a kapcsolt munkagépeket
alkalmazzuk, miiveletszam szempontjabol a legkisebb szamban miiveljiik az adott foldet, hogy
a talaj vizkészletét megdrizhessiik, valamint minél kevesebb legyen a gumik és a gép sulya altal

gyakorolt talajtaposds mértéke (Nagy, 2021).

2.3.3. Talajmiivelési modok

A hazénk foldrajzi elhelyezkedésébdl adoddan a talajmiivelési rendszer tervezésénél
fontos a nedvességtakarékos talajmiivelési eljarasok elsddlegességé (Nagy, 2007). A
talajmiivelési modok, modszerekkel foglalkozd vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy
Magyarorszagon a kukorica kifejlodésének jobb feltételeket az Oszi mélyszantas, illetve a

csekély szamu tavaszi talajmunkalatok adjak meg.
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Szantasos miivelés

A forgatasos talajmiivelésre kizardlagosan az egyetlen miivelési mod a szantas, amely
alkalmas erre a feladatra. A miiveleti eszk6z az eke, lasd 3. Kép. Azt, hogy milyen modon
szantunk azt a talaj adottsagaihoz viszonyitva hatarozzuk meg. A talaj szerkezete, allapota és a

vetendd ndvény alapjan vélasztjuk meg a szantds mélységét.

3. Kép: Szantas vdaltva forgato ekével, hozza csatolt szdantds elmunkdloval

(Forras: Agronaptdr)
Tarcsas miivelés

A tarcsazast ahogy azt a nevébdl is sejthetd a tarcsaval végezziik, lasd 4. Kép. Ezzel a
miivelési moddal a talaj felso rétegét valtoztatjuk, miiveljiilk meg. Az alkalmazott miveletek a
keverés, porhanyitas, illetve a lazitas. A szantassal ellentétben forgatni nem tudjuk a talajt, sem

kifejezetten alakitani a talajfelszinét.

4. Kép: Tarcsazas (Forrds: Agrardgazat)
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2.4. A kukorica vetése

Ahhoz, hogy megfeleld vetéseket tudjunk késziteni jol elkészitett magagyat sziikséges
késziteni, célszerli korszerii vetdgépeket hasznélni, valamint j6 kvalitasti vetdmagra van
sziikség. A jobb kvalitdsu vetdmagok azonos szem, ezen kiviil alakkal birnak, a hasznalt
vetdgépekkel a szemkihagyéas, valamint a kettds, esetleg tobbes vetés majdnem teljes mértékben
lecsokkenthetd. Alternativa szerint korszerti, valamint méar megfeleld6 modon konfiguralt
vetdgépet vasaroljunk (Bicskei, 2008). Vetés tekintetében a kukorica hibrideknek van egy
optimalis idépontja, amelytdl nem ajanlatos eltérni, mivel minél eltérobb a vetés ideje az
optimalis 1d6tdl (korai, késdi vetés), anndl fokozottabb a terméscsokkenés. Ismeretes, hogy a
hibridkukoricak mellett a kukoricatermesztés biologiai bazisa a nagyszerli kvalitdsu vetémag.
A hibridkukorica vetémagot a termeldiizemek teljes mértékben eldokészitve - magnagysag
szerint kalibralva, ezen kiviil csdvazva - kapjak a vetéshez. Annak érdekében, hogy mar
megfeleld terméshozamot realizdlhassunk nagyméretli tészamu, valamint homogén
kukoricahibrid egyedek sziikségesek. A vetésmélységének teljesen pontos beallitasa is
nélkiilozhetetlen faktor. Alternativa szerint, amennyiben modunk van ré alkalmazzunk korszeri
a lehetd legjobb adottsagokkal rendelkezd vetdgépeket, lasd 5. Kép. Nagy (2021) szerint a
kozelmultban egyre csak az a bevalt modszer, ha nem a vetés naptar szerinti idépontja alapjan
vetiink, hanem megvizsgaljuk a szant6foldjeink homérsékletét. Foleg ez a hibrid vonalak esetén

relevans, hiszen azok az egyedek hatvanyozottan érzékenyek a hidegre.

5. Kép: A kukorica vetése (Forrds: Agraragazat)
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A vetés mélységét is a kiiiltetési idovel egyetemben tobb dolog hatarozza meg. Ilyenek a vetés
iddpontja, a talaj viztartalma, a talaj kotottségi mértéke €s nem utolsd sorban a vetémag
nagysaga. Altaldnos vetés mélység koriilbeliil 5-10 cm kozott van. Attol fiiggben, hogy
mennyire kotott a talaj szerkezete, vagy ha kisebb a magméret akkor 5-6 cm vetésmélységet
valasszunk, ha lazabb a talajszerkezet nagyobb a magmérete akkor 6-10 cm koriil vessiink. Sz¢ll
(1994) szerint azt, hogy a kukorica vetését pontosan milyen mélységben végezziik el, azt a szem
mérete, a hibridvonal és nem utolsd sorban az alap kukorica szempontjabol az egyszeres
vetOmagjanak a kelési dinamikdja hatarolja be. Az egyontetii megfeleld vetésmélység az
allomany egyenletes kelését, a fejlodést, a virdgzast, illetve betakarithatésagat is meghatarozza.
Amig a talaj szerkezete és allapota nem megfeleld addig a kivant mélységben nem szabad
megkezdeni a vetdmagok elvetését. Ahhoz, hogy megfelelden végbe menjen a kelés és beérjen
rendesen a vetdagy tartosan 10 °C feletti talajhdmérséklet sziikséges. Fontos, hogy egyes
vonalak elvetését még akkor se végezziik el aprilis 25-e elott, ha a talaj mar elérte a vetésre
megfeleld hdmérsékletét (Nagy, 2021). Az USA kukorica dvezetében elterjedt a csokkentett,
illetve a no-till miivelési megoldasok alkalmazasa, ahogy ezt a 6. Kép is mutatja. Els6sorban a
csokkentett talajmiivelés megoldas kidolgozasanak fontossaga nem is a takarékossag miatt volt,

hanem a talajerdzio ellen védekezés indokolta.

6. Kép: No-till miivelési megoldas (Forrds: Agro Naplo)
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2.5. A kukorica tapanyagelldtisa

A kukorica esetében a szakszert startertragyazas pozitiv termésreakciot ad. Ugyanakkor
a pozitiv reakcio érdekében figyelemmel kisérni az alkalmazott starter hatdoanyag-mindségét,
tapanyag-Osszetételét és az évjaratot. Mindezek egyiittese hatdrozza meg a pozitiv reakcio
mértékét. Altalanos dolog, hogy minél tobb tapelem talalhatd meg a startertragyaban a kezdeti
fejlodéskor, annal jobb reakcio és fejlédésre szamithatunk a novényektdl. A jo mindséglinek
mondhat6 starter miitragya (lasd 7. Kép) még azon a szanton is, ami kivalo allapotu, 14 tonna
felett is hozza tud jarulni a kukoricatermés hozamahoz (Péntek, 2020). Ugyanakkor a hatékony
starter miitragya 0sszetétel megvalositasakor figyelembe kell venni a faji jellegzetességeket és
igényeket (Péntek, 2020)! Ahhoz, hogy nagy hozamokat realizdlhassunk fontos figyelembe
venniink, hogy a névények nem feltétlen tudnak minden talajon, minden koriilmény kozott a

talajbol a mar elegendd, illetve megfeleld mikroelemet felvenni, ezért napjainkban mar egy

elengedhetetlen tényezdvé valt a levéltragyazas, mint technologiai elem (Kadar, 2002).

T Starterrel ellatott

7. Kép: Balra a Starter tragya nélkiili kukorica jobbra pedig a Starter tragydval eldtott sor
(Forras: Jo gazda program)
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Az agrotechnikai faktorok koziil a tragyazas, a bioldgiai alapok (genotipus), a ndvényvédelem,
a tdszam, az 6ntdz¢s dominans szerepet jatszik a kukorica terméseredményének kialakitasaban.
hazankban a kukoricatermesztésnek szdmos hagyomanyai vannak, melynek szakszerti hatterét
az eredményes szelekcio, termesztd, ezen kiviil feldolgozo tevékenység adja. (Dr. Gyori & Dr.
Gyo6ring, 2011). A kukorica fajlagos Nitrogén, Foszfor és Kalium igényérdl elkészitettem egy

iranymutat6 tablazatot (3. tablazat):

3. tablazat: A kukorica fo- és melléktermésének fajlagos N-, P-, K-igénye
(Forras: 59/2008 (1V.29.) FVM rendelet)

Kultira N (kg/t) P205 (kg/t) K20 (kg/t)
Kukorica (szemes) 25 13 22
Silékukorica 3,5 1,5 4
Csemegekukorica (cs6termés) 10 4 11

A sejtfalak esetében a bornak is szerepe van, ezen keresztiil a szilardit6 szovetek mindségében,
amely nem kozvetlen modon érvényesiil a kukorica szarszilardsaganak tekintetében (Péntek,
2020). Az optimalis cink szint biztositasara a cink-ammonium-foszfat kombinacioval és igy a
kukoricéra kijuttatva honapokon at potolja a kukorica szamara a cink szintjét, hisz a kukorica
egyébkeént is igen érzékeny erre a mikroelemre. Fontos szerepet tolt be még a cink a nitrogén
anyagcserében is, illetve az auxin vagy mas novényi hormonok esetében ¢és rengeteg mas
vegyiilet alkotdja is. Amikor ellatottsagi problémaékat észleliink csokkenhet novekedési erély,
de lathatunk ugynevezett érkozi klordzis tlinetet is a ndvényeken, azonban, ha nem tapasztaljuk
ezeket szemrevételezés soran az jelentheti az is, hogy még sulyosabbak is lehetnek a tiinetek
(Péntek, 2020). A tapelemek a kukorica levelein keresztiil akar 2—20-szor is optimalisabb lehet,
mintha a gyokereken keresztiil venné fel a talajbol. Ugyanakkor ennek megvannak a korlatai,
ezért levélen at legfoképpen a mikroelemeket potoljuk és egyes kirivo esetben egyes

makroelemet, példaul magnézium, kén potlasat végezziik el (Hoffmann, et al., 2014).
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2.6. A kukorica novényvédelme

A kukorica gyomirtdsa sordn a lehetd legjobban az alapossagra és a tokéletességre kell
torekedniink, hisz a legfontosabb, hogy ne maradjon ttlél6 egyed, mert az hordozhat magaval
rezisztenciat. A talajfelszinen hagyott novényi maradvany megfékezi a talajer6ziot, ezzel
parhuzamosan nagyszerii ¢letfeltételeket biztosit a kartevOknek. Ha nem szantjuk be a
szarmaradvanyt, a kovetkezd évben komoly kukoricamoly kartétellel sziikséges szamolnunk,

mint ahogy az a csokkentett talajmiivelés esetekor eld is fordul, a 8. Kép szemlélteti is ezeket.

8. Kép: A kukoricamoly és kartétele (Forras: Agroforum & Agrardgazat)

Eppen ezért a kukorica agrotechnikai elemei koziil maga a névényapolas fontossaga jelentds,
féleg, ha termésnovekedést akarunk elérni (Bicskei, 2008). A molykartétel ellen a mélyszantas
elengedhetetlen tényezd. A kukoricamoly szartorést okoz, illetve a cséveken megjelend larva
ragasa a fuzariumos megbetegedésnek segitéje. Mindezekre a géntranszformacid nyujtott
idével megoldést. Nyilvan ez is egy lehetéség, de nem muszdj vagy kotelezd mindeniitt
molyrezisztens novényeket termeszteni, hiszen ahol megfeleld az agrotechnikai védekezés ott
nem feltétlen lesz erre sziikség. A kukoricabogarnal is pontosan ugyanez van, de napjainkban
mar nem okoz gondot a kukoricabogar megjelenése. Legjobb mod a vetésvaltas a kartétele
megeldzésére. A kukorica talajban 1év6 drotféreg elleni védelmet a talajfertdtlenitd szerek és a
csavazas ad védelmet. Sajnos erds fertdzés fennalldsakor ezek a modszerek nem feltétlen
elegendoek (Horvath, 2020). A gombas eredetli probléma okozdi a forrd nyari homérsekletet
kedvelve jelennek meg jelentds fenyegetettségi szinten. Ilyen példaul az Aspergillus, amely egy
igen magas toxin veszélyt okoz. A mérge, melyet termel az aflatoxin. Ez a méreg sajnos

azokhoz az allatokhoz, melyhez a takarmanyozas altal eljut fejlodés lassité hatést,
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megbetegedést, de végsobb esetben elhullast is okozhat. Ily mdédon az emberre is veszélyt
jelent, mivel a tejeld szarvasmarhdk teje mérgezést kaphat az aflatoxinnal szennyezett
takarmany altal. Akkor amikor olyan mértékii a fertdzés, hogy a tejben is megjelenik, akkor
mar veszélyes az ember szamara is. Epp ebbdl fakadéan a gabona kutatok szamara a
legnagyobb cél, hogy egészségiigyi szempontbol a lehetd legkisebb kockazattal termeszthetd
hibrideket adjanak piacra (Dr. Nagy, 2020). A kukoricdsokban jelentds mennyiségben
eléforduld T1-es gyomndvények kozott is van tobb konnyen dsszetéveszthetd egyed. Ilyenek
példaul a csalékony muhar ¢és a ragados muhar (Péntek, 2020). A széles sortavolsagu
kultardkban (kukorica) vegetacios stadiumban is alkalmazhatunk vegyszeres sor, illetve
sorkdzmiiveld eszkozoket, a védderny6t alkalmazisa a legéltaldnosabb. A herbicidek
alkalmazaséaval a kukorica soronkénti védése nem karositja a fondvényt. Egy menetben is
végezhetjiik a kukoricadlloményunk gyomszabalyozéasat ekkor a sorkozmiivelés mellett egy
menetben, a kultivatorhoz szereliink szoréfejeket. Ez a fajta technoldgiai megoldas legfoképp
a korai ugynevezett posztemergens herbicid anyagok felhasznalasakor terjedt el a kukoricaban.
Ekkor a gyomnovények akar csak a napraforgd esetében is még csirdzo allapotban vannak,
ilyenkor a herbicid hatéanyaga ¢€s a kultivatorozas is jo eredményt szolgaltat szamunkra (Dr.
Palyi, 2020). A kukorica a morfologiai adottsagaibdl és sajatossagaibol fakadoan elég bonyolult
a vegyszeres gyomirtasokat illetden €s nagy szakértelmet igényel. A kukorica permetezését a
9. Kép szemlélteti. Bonyolultsaga persze egyrészt annak is koszonhetd, hogy sokféle hatéanyag
juttathato ki és alkalmazhato ra, de ezek mellett a kémiai gyomirtés, a felhasznalas ideje és
modja is valtoz6. A gyomirtd szerek felhasznalasat, alkalmazasat az elvégzett vizsgalatok

eredményei és a talajszerkezete alapjan kell kivalasztani (Bicskei, 2008).

9. Kép: A kukorica permetezése traktorra fiiggesztett permetezovel (Forrds: Agroinform)
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2.7. A kukorica betakaritasa és taroldsa

2.7.1. Betakaritas

A betakaritas folyamatos valtozasokon ment keresztiil az évek sordn, az aratdsok ideje
is rovidebb 1ddt vesz igénybe €és a szar maradvanyok mennyisége is kérdéseket vet fel mar a
kukorica termesztési volumenébdl fakaddan (egymillio hektéar) (Sandor, 2006). A kukorica
megfeleld betakaritasi stddiuma a teljes éréskor van. Ilyenkor kell elvégezni a betakaritast,
ekkor a szemek 30-36% kozotti viztartalommal rendelkeznek (Bicskei, 2008). A bioldgiai
¢érettség eldtt nem optimalis az aratast elvégezni, mivel a kukoricaszemek tdpanyagtartalma még
nem fejlodott ki teljesen. Ekkor még a kukoricaszemek is rosszul morzsolhaték, mindez azt
eredményezi, hogy a szemtorés aranya igen magas lesz. Mindezek fejében pedig még a széritas
koltsége is jelentdsen megndvekszik. Van, hogy megkésiink a betakaritassal, ez sem mondhato
kedvezdnek nyilvanvaldan, hiszen néni fog a betakaritasi veszteség a szard6lések miatt és maga
a szar takartartalma is csokkenni fog. Egyes esetekben példaul aszaly vagy az aratdssal
megkésett kukoricasokat végsd soron van mikor lesilézzak, ezzel hasznositva a mar eredeti
céljat ellatni nem tudé allomanyt. Azt, hogy a kukoricat mikor is takaritjuk be az nagyban fligg
az érésen és a viztartalmon at még az eltarolas és a tartositastol is. Eppen ezért a kukorica
betakaritdsat ezek miatt a tényezOk miatt komoly feladatok Ovezik, melyek a gazdakra
terhelddnek. A betakaritds soran a betakaritokapacitast, a szallitokapacitassal és a
fogaddkapacitassal egyiitt kell a lehetd legnagyobb pontossaggal és szaktudassal dsszeallitani

(Nagy, 2021).

A betakaritasi modok

A kukorica betakaritasat tudjuk kézi munkaerdvel vagy gépek altal is. Napjainkban mar
csak azokban a gazdasdgokban tapasztalhatdo a kézi betakaritds moddszere és alkalmazésa
melyek kis szant6foldekkel rendelkeznek, emellett még a tenyész kertekben aratjak ily moédon
a kukoricat. Ugyanakkor a géppel torténd betakaritdsnak rengeteg modja terjedt el, példaul a
csoves betakaritds, CCM (Corn Cob Mix), kukoricacsd-ziuzalék (LKS), kukoricaszem-csutka
keverék, nem utolsd sorban a teljes novénybetakaritds. Az aratd-csépld gépek (kombajn)
kivalasztasakor rengetek marka — gyartd all rendelkezésre, 1éteznek szimpla, illetve dupla
kerekli, de még féllanctalpas megoldast aratd gépek, kiillonbozd teljesitménnyel és

gabonatartallyal és még rengetek mas és mas tulajdonsaggal, de ami mindezek felett fontos,
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hogy a terméteriiletek mérete alapjan, tagoltsaga szerint €s a kornyezeti viszonyait (domborzat)
figyelembevétele sziikséges, ezek a tényezok mutatjadk meg a megfeleld gép kivalasztasat. Az
ujabb és fejlettebb és vagy nagyobb teljesitményli kombdjnok zome rendelkezik a gép
informativ lizemeltetési adatait részletesen megjeleniteni €s kiirni képes fedélzeti computerrel
¢s a napjainkban mar-mar elengedhetetlen GPS-rendszerrel is. Ezek az informatikai kiegészitok
nem feltétleniik dragdk, de egy biztos hosszu tavon mindenképp kifizetddd a gazdak és a
fejlesztok tapasztalatai alapjan. Ezek alapjan az aratd-cséplé gépeket még az
ateresztoképességiik €s a beépitett motorteljesitményiik szerint, a hozzajuk kompatibilis és

optimalis munkaszélességli cs6tord adapterekkel (vagoasztal) kell felszerelni (Nagy, 2021).

Morzsolasos betakaritas és a szemes betakaritas modszere szantofoldi morzsolassal

A hazai nagy méretlinek mondhato gazdasagok leggyakrabban morzsolva aratjdk le a
kukorica allomanyaikat, csak végsd soron alkalmaznak mas betakaritdsi modot. A betakaritas
modja kukoricacsd toré vagoasztallal felszerelt kombajnokkal végezhetd el (lasd 10. Keép), ez
lehet fix vagy Osszecsukhato. Ennek a mddszernek az eldnye, hogy a betakaritas szempontjabol
gazdasagos és morzsoltan kertil be a gazdasagokban, illetve keriil eltarolasra. Ez utan mar csak

a kukoricaszemek viztartalma szerint kell kiszaritani a szemeket vagy egybdl el tarolni.

[ -

N
- bl poE =9

10. Kép: A kukoricaszemes (morzsoldsos) betakaritasa (Forras: Agroforum)
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A szem csutka keverék (CCM) betakaritasa

Az angolul Corn Cob Mix-nek nevezett (Magyarul: Szem Csutka Keverék) keveréket
mindségi koncentralt abrak takarmanynak tartjdk a gazdak. Kukoricaszemeket, illetve
aranyaiban véve 40-60% csutkat tartalmazz. Mindez Ugy valosithatdé meg, hogy egy aratod
cséplogépre szerellink egy tarolot, mely Osszegylijti a kukoricaszemeket és a csutkat.
Betakaritasi idOpont szerint a szem telitddés utolsd szakaszaban kell elvégezni a betakaritasi
tapanyaghozam takarithaté be. A kombajnokra felszerelhetd dobbetétek és a dobkosar az
intenziv csutkaapritast végzi. A rosta- és szalmardz6 betétek pedig a csutkanyerés aranyat

biztositjak. Errdl a betakaritasi modrol a /1. Kép szemléltet.

A teljes kukoricanovény betakaritas

Ha a teljes novényt takarmanyozasra, pl. silézasra akarjdk hasznélni, a betakaritas
legcélszeriibb modszere a teljes kukoricandvény szecskdzott-zizott betakaritdsa. A teljes
kukoricandvényt hagyomanyos silézéassal és zuzva lehet betakaritani, lasd /2. Kép. A zazott
betakaritasra csak a kukorica nagyobb szdrazanyag-tartalma esetén van sziikség. A sil6zasra
termesztett kukoricanak legfontosabb célja, hogy minél nagyobb szarazanyag tartalma legyen
a terméseredménynek, illetve az energia tartalma is magas legyen. Mindez akkor érhetd el, ha

a term6fold feletti terméseredményben a kukoricaszem részaranya magas (Menyhért, 1985).

21



12. Kép: Kukorica silozas (Forrds: Agroinform)

2.7.2. Tarolas

A kukorica taroldsi modjat maga a betakaritdsi mod fogja meghatarozni. A
legaltalanosabb a csoves kukorica és a szemes kukorica eltarolasa. Aztan tarolhatjuk silo
bunkerekben a siloézott kukorica terményeket. Ezeket tigy taroljuk el, hogy azt szakszerlien a
feltételeket megadva az erjesztési folyamatok végbe menjenek. Az aratd cséplogépekkel
learatott szemes kukoricakat magasabb nedvességtartalmuk végett vagy szaritds €s utina
eltarolassal vagy a nedves tarolas kiilonb6z0 modszereivel tudjuk eltarolni a betakaritott

kukorica terményt.

Szaritas és tarolas

A kukorica legnagyobb aranyban morzsolasos technologiai médszerekkel takaritjak be
és szaraz takarmanyként (szemes) hasznaljak fel. Eppen ezért fontos, hogy a
kukoricaszemtermésének nagy részét szaritani sziikségeltetik. A kukoricaszemek szaritasat
szemestermény-szaritokba juttatva szaritjak ki. Nagyon preciz is pontos munkat kell végezni
ezeknél a szaritoberendezések iizemeltetésénél mivel kukorica azok k6zé a novények kozé
tartozik mely lassan szarithatd. A kukoricaszemeket nagyjabol 14-15% nedvességtartalomig
kell szaritani. A mar kell6en kiszaritott kukorica toronytarolokban, vizszintes taroldszinekben

vagy megfelelden kialakitott terményraktarozo épiiletekben tarolhato el.
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Az erjesztéses tarolasok

Az erjesztéses tarolds masnéven silozéds, a leapritott teljes kukoricandvényt és a
silokukoricat, valamint a cs6zuzalék erjesztéses eltarolasat jelenti. A leggazdasdgosabb
megoldas az athajté rendszeri horizontélsilokban valo erjesztés, tarolas. Célszerti az erre a
célra szant folidval teljes egészében lefedni a silot, magat a silo fenéklapjat is, mivel ezzel
tudjuk a légveszteséget biztositani, plusz a beton melegitése céljabol. A megfeleld
tomoritésrdl a szilazs tomoritdé munkaeszkozokkel, dupla széles csatolt kerekes traktorokkal,
rakodogépekkel ¢és az erre alkalmas eszkozokkel kell gondoskodni, hogy elérjilk a mar
kivanatos 1,5%-os tejsavtartalmat. A silotereket maximum 5-6 napos iddétartam alatt kell
betolteni. Végezetiil pedig a szildzs fedd részét dupla folidval és ezek kozott homokkal

célszeri feltolteni. Az erjesztéses tarolas erjedési szakaszait és jellemzOit a 4. tabldzat

ismerteti.
4. tablazat: A szilazs erjedési szakaszai (Forrds: Sulinet Tuddsbdzis)
Erjedési szakasz Jellemz6i
% Novényi légzés
Onmelegedés +» Hoétermelés
+» 1-2 napig tart
Ecetsavképzodés ¢ Coli acrogenes baktériumok
% Tejsavtermel baktérium
Tejsav-képzodés % Tejsavas erjedés

< 2-3 napig tart

¢ Fokozatosan megsziinik a mikrobialis tevékenység
Lecsillapodas +«» Stabil szilazs alakul ki

< 17-21 napig tart

«» Nem kellden stabil szilazsban
Masodlagos erjedés ) )
% Vajsavtermel6 baktériumok

% Silobontas utan helytelen tarolas esetén
Utoerjedés % Elesztd és penészgombak

** Rothasztd baktériumok
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3. Sajat vizsgalatok

3.1. Anyag és modszer

3.1.1. SWOT analizis modszere

nyUjt tAmogatast az

erdsségei,

gyengeségei,

lehetdségei,

A SWOT egy elemzés moddszer. Ez a modszer egy egyénnek vagy szervezetnek

valamint a

beazonositasdban. Egy mozaikszd, a 4 rész kezddbetliibdl all ezek a: strength (S), weaknesses

(W), opportunities (O), threats (T). Magyarul GYELV-nek is hivjak. Segitségével

vizsgalhatunk cégszinten, 4gazati szinten vagy gazdasagi szinten ezekre a tulajdonsagokra.

3.2. Eredmények

4. tablazat: SWOT analizis

Erosségek

Gyengeségek

*

X/
°e

X/
°e

X/
°e

X/
°e

Nagy léptéki elorehaladas a
nemesitésben-,

Széleskorli termesztési tapasztalatok

Elelmiszeripari cikkek fontos
alapanyaga

Zo6ldenergia (bioethanol, szeszipar)

Sokrétl felhasznalasi mod

X/
°e

Fokoz6d6 aszaly, ontozési
problémak

Kartevok, korokozok indukalta-,
toxin veszély (kukoricamoly,
csOpenész, DON-toxin)

Terméspotencial kihasznalatlansaga

Dragulé input anyagok

Lehetoségek

Veszélyek

X/
°e

X/
°e

X/
°e

Monogasztrikus abrakfogyaszt6
hasznolalatok 1étszamanak
novelése

Termesztés technologiai -
valtoztatasok (talajelOkészites,
tragyazas, novényvédelem)

Ujabb hibridek, ij nemesitési
megoldasok (rezisztencia, tolerancia)

X/
°e

X/
°e

Piac bizonytalansaga

Ukran — Orosz haboru okozta piaci
zavarok

Sz¢lsdséges iddjarasi viszonyok
(aszaly, viharok, esdzések, arviz,
fagy)

Versenytarsak (mas orszagok)
olcsobb ¢és hatékonyabb termesztés
ndvényvédelem) technoldgidja
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Erosségek

Mindenképp fontos megemliteniink a hibrid kukoricdk fejlédését, a nemesitésben
folyamatosan azon dolgoznak, hogy tujabb egyedeket hozzanak Iétre, melyek még
rezisztensebbek a kornyezeti viszonyok, a kartevok, a korokozok altal okozott veszélyek, toxin
veszélyek ellen, ilyenek példaul a kukoricamoly kartétele vagy kukoricacsépenész, DON-toxin.
Aztan az élelmiszeriparban is fontos alapanyag ilyenek példaul a kukoricaliszt, kukorica
pehely, konzerv csemegekukorica, pattogatott kukorica, cukoreléallitas és keményitd gyartas.
Ezek mellett hasznositjuk a szesziparban, példaul a whisky alapanyaga és egyes soroknek is,
ezek mellett pedig a zoldenergia bioetanol gyartas, amely napjaink egyik iizemanyagkiegészitd
alapanyaga is. Kiilon kiemelném, hogy a glutén érzékeny emberek szamadra is egy kivalo
¢lelmiszer alapanyag, barmely kukoricalisztbdl késziilt tészta, péksiitemény, kenyér, tortilla
chips, kukoricapehely jo étrendet szolgaltathat. Mindez mind azt mutatja, hogy a kukorica

milyen széles spektrumban felhasznalhaté n6vény.

Gyengeségek

Hazank az id6jarasokat tekintve nincs konnyli helyzetben, a kukorica termesztésében
évrol évre fokozddo aszdly, illetve vizhidny van jelen, amely sok esetben mar az 6ntdzéses
megoldasokkal lenne kikiiszobolhetd, példaul a szalagos vagy linear 6ntdzési berendezésekkel.
Ugyanakkor ez egy jelenleg még igen koltségesnek mondhato technologiai megoldas, amely a
gazdéak szdmara nem igen gazdasagos a raforditasokat tekintve. Ugyanakkor megjegyezném az
idei 2023-as évben tamogatottsagot fog élvezni a hazai agrargazdasag ezen a téren. Ami a
terméspotencialt illeti azt allapitottam meg, hogy kiilfoldon egyes orszdgokban tobb a
termésatlag példaul az Egyesiilt allamokban nagyjabol 9,5-10t/ha mig hazankban javarészt 7-
7,5t/ha atlagtermés szokott lenni. En azt a konzekvenciat allapitottam meg ebbdl, hogy
Magyarorszagon nincs teljesen kihasznalva bizonyos tényezdk miatt a kukoricaban rejld
terméspotencial. Sajnos, ami a kukorica ndvényvédelmét jelenti van boven kartevd, korokozok
indukalta-, toxin vesz¢ély, amely veszélyeztetni a termesztés sikerességét. [lyenek a DON-toxin,
aflatoxin, fuzadriumos gombas jellegli fertdzések, csOpenész, allati eredetti a kukoricamoly és
még szamtalan vesz¢ly forras, amely a kukoricat érinti. A kukorica népszerliségét sajnalatos
modon gyengiti az a tény is, hogy napjainkban folyamatosan dragulo félben vannak az input
anyagok ara is. Ez kdszonhetd a forint inflalodasanak, illetve az egyik legnagyobb befolyasoloja

a mar emlitett ukran — orosz habort.
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Lehetéségek

Lehetdségek szempontjabdl az egyik meglatdsom az, hogy a megtermelt kukorica
termény eladdsdnak egyik alternativ moddjaként felhasznilhatndnk a monogasztrikus
abrakfogyasztd haszondllatok létszaméanak novelésére. Aztan a mivelési modok (szantas,
tarcsazas, no-till, minimal till, strip till) és eszkdzok szines palettdja all rendelkezésre mar a
folyamatos fejlesztések eredményeképpen, rengeteg 1j technologia megoldas van manapsag
mar amellyel kimélhetjiik a talajok szerkezetét és még ndvelhetjiik kukorica hozamainkat is
elég csak beletekinteniink a preciziés gazdalkodas fejlédésébe. Ujabb és hatékonyabb
novényvédelmi és tapanyag ellatasi szerek keriilnek a piacra és a kukorica hibridek is
rezisztensebbek, ellenallobbak évrdl évre mar a rajuk veszélyes kartevokre, korokozokra, toxin

veszély tényezdire. Példaul a kukoricamoly ellen mér hozta 1étre rezisztens hibrid egyedeket.

Veszélyek

Manapsag sajnos nem mondhatjuk, hogy nyugodt és békés vilagban ¢liink és ez nagyon
nagy hatést gyakorol a kukorica hazai és globalis piacara is. Bizonytalanok az export - import
felek most is folyamatosan lehet hallani az ukran gabonak okozta problémaékat, aztan a vetémag
ellatottsdg, az arak stabilitdsa is folyamatosan elképesztd moddon ingadozik. A globalis
felmelegedés kovetkeztében a szélsdséges iddjarasi viszonyok tapasztalhatdoak az év minden
id6szakaban. Rengetek jég, sz€l, aszaly és fagykar éri a gazdakat évrdl évre. Dolgozatom
készitése soran a szakmai gyakorlat keretein beliil megfigyeltem, hogy mennyi akadalyt is
okozhat a tavasz kiszdmithatatlan id¢jarasa. Rengeteg eso esett felénk Baranya megye (Mecsek)
kezdve, a talajelOkészitéseken (simitdzas, borondlés) at a vetésig mindent megnehezitett, nem
beszélve a fagyokrol. Nem lehet elégszer kihangsulyozni, hogy ne a naptar altal irt datum,
hémérsékleti adatok alapjan végezziik el a kulturak elvetését (ez igaz minden szantofoldi
novényre), hanem figyeljiik naprakészen az id6jarési eldjelzéseket, viszonyokat és amikor mar
megfeleld egyes szant6foldi novények szamara a vetés elvégzése csak abban az esetben
végezziik azokat el. A piacra pedig visszakanyarodva lathatdo az is, hogy mas orszagok
fejlettebb gépparkkal, jobb tényezok, technologidk alkalmazasdval hatékonyabban tudjak a

kukoricasaikat megtermeszteni és értékesiteni, mely az orszag piacdra hatassal van.
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3.3. Konkluzio

Kovetkeztetésképp arra jutottam, hogy hazankban fejleszteni kellene a gépparkokat
egyes gazdasagokban, melyek még nem igen korszeriiek, azért, hogy mar a precizios
gazdalkodas szintjén dolgozhassunk, lasd /3. Kép. Lehetdség lenne a differencidlt kijuttatast
alkalmazasara, hogy a talajfoltok adottsagainak megfeleléen tervezhessiik meg a tapanyag
Osszetételét, a tdszamot vagy a novényvédd szer dozisat és ezek kijuttatasat. Tobb tdmogatas
kellene hazédnkban a kormanyunk altal, hogy az aszaly altal okozott terméskiesést
kompenzalhassuk, emellett pedig még tobb Ontdzési modszert alkalmazhassunk. Egyes
helyeken mar alkalmazzdk ezeket a modokat, de mint mar emlitettem jelenleg még nagyon
koltséges technologia, a precizids gazdasaggal egyetemben. Itt meg is emliteném, hogy az idei
2023-as évben tdmogatottsdgot fog ¢lvezni a hazai mezdgazdasag az Ontdzéses moddszerek
alkalmazasdban. A termesztési technologiakon is folyamatosan fejleszteni kellene, hogy mindig

az adott feltételek szerint a lehetd legoptimalisan alljunk a miiveléseket, a vetéseket, tipanyag

kijuttatds, novényvédelem és a betakaritasokat kdvetden.

13. Kép: Precizios gazdalkodds, miitragya kijuttatas (Forrds: NAK)
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Miivelési médok

Sokan mai napig a szantdsos miivelést részesitik eldnyben a szdrmaradvanyok
visszaforgatasa és a kevesebb miitragya felhasznalds miatt, a gyakorlati helyemen példaul ez a
mod a bevalt, probalkoztak mas modszerrel, de nem bizonyosult a bemosddasos barna erdd
talajokon és a Mecsek kozeli domborzati és iddjarasi viszonyok miatt eldnydsnek. Vannak, ahol
a tarcsazast és a kevesebb talajmiivelést tamogatjak, ezzel tobb miitragya felhasznalas vagy a
kevesebb (minimalis vagy no-till technologiai) jellegii talajmiivelést tdimogatjak. Mindezeket a

miivelési modokat a /4. Kep ismerteti.

Y
IR

14. Kép: Miivelési modok (Tarcsazds, Szdntds, Direkt vetés — no till, Csik vetés — strip till)

(Forras: Agroforum)

No-till (direkt vetés) technologia

Csokken a gépi munka réaforditasi ideje, megvaltozik a talaj élete, gyommentességre
viszont tligyelni kell erre jo a Glifozat szakszerli alkalmazasa. Ugyanakkor kihat a
biodiverzitasra is, a vadak stirlibben jelennek meg ez a gazdédknak és a vadéasztarsasagnak is egy
jelentds probléma forrds. Fontos szem eldtt tartani azt is, hogy a direkt vetés mddszere nem

minden helyen, gazdasdgban alkalmazhaté koltséghatékonyan €s a talaj szempontjabdl is a
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pozitiv hatdsa sem minden teriileten azonos. A strip-till technolédgia is hasonlo, itt csikokat
miiveliink meg és vetiink be. Osszességében nyilvan sok minden befolyasolja a miivelési
formak megvalasztasat, szerintem ezen is megéri elgondolkodni, hogy kinek hol milyen
miivelési formak a legjobbak, de meggy6zddésem, hogy nincs legjobbnak mondhaté megoldas,

szerintem ez nagyon teriilet és régio fiiggd, hogy mi valik be.

Ontozési modok

Az ontdzési modok terjesztése lenne még napjainkban egy nagyon hasznos megoldas.
Példaul a szalagos vagy a linear 6nt6z6 berendezések (lasd /5. Kép). Sok helyen mar megjelent,
de jelenleg még nem 4ll ugy az orszag, hogy gazdasagos legyen a gazdédk szaméra hisz még
nagyon koltséges, ugyanakkor kezd egyre tobb ilyen jellegli timogatas is rendelkezésre allni.
A kukorica mellet pedig lehetéség képpen kezd egyre felkapottabb lenni a Cirok is, mint

kukorica vetélytars és alternativa. Legfoképpen a kevésbé csapadékos aszalyos években tud jo

allomanyokkal meglepden pozitiv hozam eredményeket produkalni.

15. Kép: A kukorica Linedr ontéozési modja
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4. Osszefoglalas

A kukorica hazankban kiemelt fontossagi kultirnévény, melyet kozel 1 millid hektdron
termesztenek. Epp ezért fontos, hogy odafigyeljink a megfelelé termesztéstechnolégia
megvalasztasara, a gyomszabalyozasra, a kartevok kartékony hatdsanak csokkentésére.
Figyelemmel kell kisérniink és alkalmaznunk azokat az agrotechnikai, mechanikai ¢és
vegyszeres gyomszabalyozasos megoldasokat, melyekkel védhetjiik kukorica allomanyunkat.
Fontolora kell venniink azokat a lehetdségeket, amelyekkel esetlegesen hatékonyabban
termeszhetiink az altalunk miivelt teriileteken. Dolgozatom készitése soran megtanultam
mindazokat a moddszereket, amelyekkel felmérhetem a gazdasagok, cégek altal tapasztalt,
feltételezett eseményeket, torténéseket, informacidkat, melyekkel még részletesebben ¢és
tisztabban lathatom at a kukorica termesztés adottsagait. A legfébb célom az volt, hogy
bovitsem mindazokat az ismereteket, tapasztalatokat, mindazt a tudast, amelyet még ezen
dolgozat megirasa elott tulajdonitottam. Az altalam készitett SWOT analizis tokéletesen
megmutatta, hogy melyek azok a lehetdségek, melyekkel élniink kell, mik azok az elénydk és
hatranyok, amelyek a kukorica barmely jellegli termesztésébdl, felhasznaldsabol ¢és
értékesitésébdl szarmazhatnak. Sor keriilt persze mindazokra a veszélyek elemzésére is,
amelyek, mint minden kis és nagy gazdasagot épp ugyantgy érintenek. Sajnos sok veszélyt,
fenyegetettséget, problémat okozo tényezd nehezen elkeriilhetd, van koztiik olyan is, amelyre
jelenleg még nincs meg a legmegfelelébb megoldas. Epp ezért a cél az, hogy az egész elemzést
egylitt véve, értelmezni tudjuk a problémakat €s a helyén kezeljiik, a maga fontossagi szintjén,
ezekbdl pedig tanuljunk, hogy végiil a lehetd legoptimalisabban valdsitsuk meg a szdmunkra

kittizott célunkat a kukoricaval.
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