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1. RoOviditések jegyzéke

AF- aflatoxin

AFL aflatoxikol

AFLA-HRP aflatoxin konjugélt szintetikus antigén

DNS dezoxyribonukleinsav

DON deoxynivalenol

DON-HRP deoxynivalenol konjugélt szintetikus antigén
EE2 ethinylestradiol/etinildsztradiol

EK Europai K6z6sség

ELISA enzyme-linked immunoassay/enzimhez kotétt immunszorbens préba
EtOH etanol

EU Europai Unid

FB1 fumonizin

LH luteinizalé hormon

MATE SzIC MAB Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Szent Istvan Campus
Munkahelyi Allatjoléti Bizottsag

ME metabolikus energia

MtDNS mitokondrialis DNS

oD optical density/ optikai denzitas
PBS Phosphate Buffered Saline
OTA ochratoxin

RNS ribonukleinsav



ssp.

T-2

ZAL

ZEA

ZEL

species/fajok
trichotecén toxin
zearalanol
zearalenon

zearalenol



2. Bevezetés, célkitiizések

Az aranysakal (Canis aureus) robbanasszerii elszaporodasa az utobbi két évtizedben
Magyarorszag teriiletén altalinosan megfigyelhetd jelenség. Napjainkra szinte az orszag
minden szegletében megtalalhaté ragadozd faj. A megfigyelések alapjan az orszag nyugati
felében, elsdsorban a Dél-Dunantilon taldlhaté meg a legnagyobb létszamban. Allomanya
stabilan jelen van az aprovadas jellegli vadaszteriileteken is, azonban a felmérések szerint mégis
a nagyvadas jellegli vadészteriileteken nagyobb létszamban vannak jelen. Ez a megéllapitas
szorosan kothetd a falkdban torténd vadaszatukhoz, melynek sordn a hazai nagyvadfajok
(gimszarvas, damszarvas, 6z és vaddisznd) elsdsorban fiatal vagy beteg egyedeit

zsakmanyoljak.

A téplalkozasaval kapcsolatos kutatasok, gyomortartalom vizsgalatok soran megallapitott
tény, hogy a taplalék valasztasa nagyon valtozatos és igazodik a helyi adottsagokhoz, azonban
mindenképp emlités érdemel a nagyvadfaj zsakmanyolas vagy dogfogyasztas Utjan felvett hus,

a bels6ségek mennyisége, illetve a ragesalé fogyasztas.

Tobb kutatas is taglalja, hogy a nagyvadfajok a taplalkozasuk soran penészgombék altal
termelt mikotoxinokbdl olyan nagy mennyiséget vesznek fel, amit mar nem képesek Kidriteni,
és azok egy resze a szervezetiikben felhalmozddik. Tekintettel arra, hogy ragadozo fajokban
nem tortént a témaban még hasonlo kutatas, az altalam végzett kutatas célja, hogy aranysakalok
mintavételezése soran megtudjam, a fajban tapasztalhat6-e mikotoxinok megjelenése, és ha
igen, milyen koncentracioban? Ennek értelmében a mintazott allatokban vizsgaltam a
zearalenon (ZEA), aflatoxin (AF), deoxynivalenol (DON), Fumonizin B1(FB1) toxinok

Ve

Mivel kutyaban mar mutattak ki -e toxinok megndévekedett értékeit, és az aranysakal képes
hibridizalodni a kutyaval, abban az esetben, ha a vizsgalt aranysakal mintakban megnévekedett
toxin szintet mértem, az egyedeken mikroszatellit alap genetikai vizsgalat soran fajazonositast

végeztem referencia kutya és aranysakal mintak vizsgalatba valé bevonasaval.



3. Szakirodalmi attekintés

3.1. Az aranysakal (Canis aureus)

Az aranysakal (Canis aureus) az emlésok (Mammalia) osztalyanak ragadozok (Carnivora)
rendjébe tartozik, azon belil a kutyafélék (Canidae) csaladjéba tartozo faj. Népies elnevezeései:

nadi farkas, réti farkas és toportyan.

Magyarorszag teriletén az aranysakal mar a kdzépkortdl jelen volt, azonban elterjedesi
terlilete a XX. szdzad mésodik felére a Balkdn-félszigetre sziikiilt. Bulgariaban 1962-ben
védetté nyilvanitottdk, melynek hatasdra az &llomany nagysaga novekedni kezdett.
Magyarorszagon 1997-t61 kezdett el jbol megjelenni, melyet kdvetéen allomanynagysaga
folyamatosan gyarapodott. (Heltai, 2010.) 2004-ben a letszdmat t6bb, mint 900 példanyra
becstilték Magyarorszagon, ami 2014-re meghaladta a 11 200 példanyt. Napjainkban az orszag
minden szegleten megtalalhaté vadfajként van jelen. Aktualis becsilt allomanynagysaga
17 500 egyed, de ha figyelembe vessziik a 2022/2023. évi teriték adatat, ami meghaladta a 14
800 egyedet (OVA Adattar 2022/2023. http 3.), feltételezhet6en a tényleges allomanynagysag

joval meghaladja a becsiilt értéket.

A Kkifejlett példanyok testhossza 65-105 centiméter kozott van 45-50 centiméter kdzotti
marmagassaggal. A farka kdzepesen rovid, 35-40 centiméter. Testtdmegik 7-15 kilogramm
kozott van. A szore a vilagos vorost6l a sargasbarnaig valtakozo. A hatan gyakran fekete szor
lathat6. A hasa, a nyaka és az alla fehér szinti. Labnyoma jellegzetes, mivel a talpan a két
k6z€pso ujjparna 6ssze van néve és egy sziv formaju lenyomatot eredményez a talajon. (Heltai,

2010.)

»Rejtett ¢életmodja miatt nehezen attorhetd, aljnovényzettel diisan bendtt bozdtos, vagy
nagymeértékben elnadasodott teriileteket, a fives sztyeppéket, fakkal tarkitott pusztakat, sziklas
vidéket, bokorerddket kedveli. Keriili a magasan erddsiilt, illetve teljesen nyilt teriileteket.
Bozotos folydpartok mentén az erdei teriiletek szélére is behuzodhat. Az alacsony, de str(
ndvényzettel boritott alfoldek és dombvidékek, valamint a folyopartok egyarant élhelyei.
Kedveli azokat az élohely egyiitteseket, ahol az erdéteriiletek és mezdgazdasagi tablak
mozaikosan valtakoznak. Kiilonosen elonyds szamara, ha a mez6gazdasagi teriiletek egy része
elhagyott parlag, vagy ugar, esetleg kevésbé intenziv technologiaval miivelt teriilet. Ezeken a
foldeken szamottevd ragcesalo, els6sorban mezei pocok allomany €1, ami a sakal 6

taplalékforrasa” (Heltai, 2010).



Vadéaszata Magyarorszagon a 79/2004. (V. 4.) FVM rendelet 5. szamu melléklete alapjan
egész évben engedélyezett korlatozas nélkul, mely egyéni és tarsas vadaszatok formajéban

ugyanezen jogszabaly 58.8 (2) bekezdése szerint sorétes és golyos fegyverrel is megengedett.

Szaporodasi id6szaka januar—februarban a koslatassal kezdddik, amikor a fiatal
példanyokbol parok alakulnak ki, akik gyakran életiik végéig kotddnek egymashoz. A szukak
mar 9 hdénaposan, mig a kanok 2 évesen valnak ivaréretté. Vemhességi idejuk 62 napos,
melynek végén a ndstény atlagosan 4-8 kdlykdt hoz vilagra. Az alom kotorékban, vacokban,
vagy idonként farakasok alatt nevelkedik, melyet a sziilok gyakran gondosan elrejtve ember
altal nehezen megkozelithetd helyeken alakitanak ki. A kolykoket az anyjuk az elsé hetekben
csak anyatejjel taplalja, majd késObb a sziilok altal eldemésztett allati eredetii taplalékkal is
etetik. A kdlykok 3 hetes korukban mar a vacokbdl vagy kotoréekbol kijarnak, de a biztos
menedéket csak ket hdnapos koruk utan hagyjak el. A kdlykok a szlirkesbarna bundajukat egy
honapos koruk utdn a felndttekkel azonos szinli €s mintdzati szorzetre valtjak. A kolyok
sakalok gyakran a sziilok kozelségében falkaba tomériilve nevelkednek amig el nem érik a

felnétt kort. (Heltai, 2010.)

A szocidlis hierarchia (tarsas kapcsolatokban a rangsor) meghatarozza a csoporton belili
reprodukcios sikert. Csak a dominans sziilopar (alfa him ¢€s alfa ndstény) szaporodik (Heltai,
2010). A sakal szoros monogam parkapcsolatban él, ami akar 6—8 évig (a par valamelyik
tagjanak elpusztulasaig) is tarthat. A monogam parkapcsolat bizonyitasa szempontjabol fontos,
hogy a viselkedési jellemz6kon tal mikroszatellit alapi DNS analizissel, vagyis genetikailag is
sikerdlt kimutatni, hogy az aranysakal monogam. (Barash et al., 2023.) Egy tiz éves kutatasban
vizsgaltdk a szaporodasi konfliktust, a reprodukcios elfojtast, és a segitok befektetésének
megtériilését a tarsas kotelékben, valamint a segiték kolykok talélésében valo részvetelét. A
dominans egyedek (a sziilok) szamara az alarendeltek (az el6z6 évi utdédaik) szaporodasanak
gatlasa elényos, mert azok igy segitéként vesznek részt a kolykok nevelésében. Vagyis a
dominéns sakalok szamara elény6sebb, ha az alarendeltek a territériumon (tertleten) belil
maradnak és segitdkké valnak, mint ha a sziilok teriiletén beliil, vagy azon kiviil szaporodnak.
Az alarendeltek szamara kedvezobb, ha a sziilok terletén beliil szaporodnak, mint ha a szileik
kolykeinek a nevelését segitik. Az elonyok kozotti kiilonbségek vezetnek a szaporodasi
konfliktusokhoz. A szocialis rendszer hozzajarul a kolydk jobb tuléléséhez (a rokakhoz képest)
mddon jarul hozza a faj szaporodasi és igy terjedési sikeréhez. Az utébbi oka, hogy a csaladon

belil segitd (helper) szerepet betoltdé egyed, a szaporodasba vald bekapcsolodas esetén



vélelmezhetden jobb kondicidban lesz, mint egy soliter életmodot folytatd kutyaféle egyede a

tél végén (Moehlman et al., 2014).

Fi, gabonafélék, napraforgd, gomba, a gylimolcsok koziil a kokény, csipkebogyd, szeder,
szilva is el6fordul a taplalékaban (1. sz. fénykép). Téaplalékvalasztasdban az évszakos
kiilonbségek jelent6sek lehetnek (Heltai, 2010). A zsakmany szerzése soran elfogyasztott
novényevé prédaallatok tobb fajaban kimutattak méar mikotoxin felhalmozddast (Lakatos,

2024.; Denli, 2017), igy feltételezhet6, hogy azok a sakalok szervezetében is felhalmozddnak.

1. sz. fénykép Aranysakal a foldre Kiszort arpét eszi. (Forréas: Zsanai Vt.)

3.2. Az aranysakal taplalkozasaval kapcsolatban vegzett korabbi

kutatasok

A magyarorszagi vizsgalat 1997-ben az aranysakal hazai visszatelepedésének kezdeti
iddszakaban indult. Heltai és munkatarsai (2014) munkdjukban attekintették a sakal korabbi
magyarorszagi elterjedésérdl rendelkezésre allo ismereteket, az intenziv terjedést feltehetéen
jelentdsebben befolyasold tényezdket, a terjeszkedés lehetséges korlatjat, és a vadallomanyt
érintd lehetséges hatasokat. SzerzOk megallapitottdk, hogy az aranysakal és a vOrds roka
taplalkozasi szokasai jelentds mértékben hasonlitanak, mindkettd taplalék generalista. A sakal
elsésorban kisemlésokkel taplalkozik, de az elsddlegesen fontos taplalékforras mennyiségének
erds csokkenése esetén a nagyvadfajok (foként vaddisznd) szaporulatét is zsakmanyul ejti. Az

eddigi tapasztalatok szerint a faj terjedését segiti az antropogén eredetii taplalékforrasok



rendelkezésre allé nagy mennyisége és korlatozhatja a rendelkezésre all6 buvohely és a fokozott

zavarés (Kurys et al., 2015).

Téaplalkozasat tekintve egy opportunista faj, mivel a taplaléka igen valtozatos. Szivesen
zsakmanyol apré ragcsalokat, valamint hazai apro- és nagyvadjaink névendékeit, de szivesen
fogyasztja barmilyen elhullott vadon €16 allat vagy haszonallat tetemeit. Hazai nagyvadjaink
egészséges felnott egyedeit csak ritkan, falkaba tomoriilve zsdkmanyolja. Az allati eredetii
OsszetevOk hidnyaban elfogyasztja az erdei bogyokat és egyeb kiillonb6zé novényi eredetii

taplalékot. (Heltai, 2010.)

,»Az Ormansagban végzett négyéves vizsgalati tapasztalatok alapjan Lanszki és munkatarsai
(2006) megallapitottak, hogy a sakal legfontosabb taplaléka a kisemlsok (atlagosan 77%),
amelyeket a sakal még a rékéanal (67%) is nagyobb aranyban fogyaszt. A mezdgazdasagi
kartevonek mindsiild mezei pocok a legfontosabb taplaléka, ugyanakkor az erdei ragcsaldkat
mell6zi (ezek fogyasztasi aranya kisebb, mint a taplalékkészletben valé eléfordulasuk). A
meghataroz6 mezei pocok -fogyasztas egyben azt is jelzi, hogy taplalékat elsdsorban nyilt
terlileteken szerzi. A sakal mezei nydl és facan fogyasztasa messze elmarad a feltételezésektol
(1,0 és 0,4%). Egyéb madarak, példaul kistestli énekesek szintén kis mennyiségben (0,5%)
szerepelnek zsakmanyaként. A fogyasztott nagyvad f6ként vaddisznd (6,5%), kisebb részben
szarvas-félekbol all (2,4%), ennek egy része dogfogyasztas. Hiillok, kétéltliek és halak
mennyisége jelentéktelen (0,3%), bar — leginkabb a kolyoknevelés idészakaban -eléfordulnak
a sakal taplalékaban. Gerinctelenek kulondsen tavasszal és nyaron szerepelnek gyakran és nagy
fajgazdagsaggal az étlapjan, fogyasztott biomasszajuk viszont kicsi (0,2%). Hazi allatok
tetemeibdl kiilondsen a ragesalokban szegény iddszakokban esznek (5,2%). A sebzett vadat
csaladi kotelékben legylirik. A hazai tapasztalatok egyértelmiien azt tamasztjak ald, hogy a
sakal dogeltakarito és nem aprovad- vagy, nagyvadfogyaszto” (Heltai, 2010).

Penezic és Cirovic (2014) az aranysakal taplalékainak évszakos Osszetételét vizsgalta
Szerbidban. Két helyszinrél kilenc év alatt 339 sakal gyomrot gyQjtottek Ossze. Az
eredményeket szazalékos el6fordulasi gyakorisag (E) és biomassza (B) értékkel adtak meg. A
taplalék-osszetétel jelentGs évszakos eltéréseket mutatott. Haziallat maradvanyok tették ki a
taplalék nagy részét télen (B: 69,0%, E: 45,2%) és tavasszal (B: 61,8%, E: 32,0%), mig nyaron
kisemldsok (B: 36,5%, E: 32,1%) és novények (B: 20,8%, E: 23,8%). Osszel a legfontosabbak
voltak a kisemldsok (B: 37,0%, E: 29,0%), ezt kdvették haziallat maradvanyok (B: 36,2%, E:

Ve

mely szerint a haziallat maradvanyok fogyasztasa az év kedvezbtlenebb részében szembetiing,



illetve a novény és kisemlds fogyasztas novekedésére, mely akkor jelentds, mikor azok

tomegesen elérhetdvé valnak (nyar-6sz).

Stoyanov (2014) az aranysakal taplalkozasat 1998 és 2007 kozott gytijtott 100 sakal gyomor
(140 taplalék Osszetevd) alapjan vizsgalta Bulgaridban. Megallapitotta, hogy a taplalék-
Osszetétel (mennyiségi, vagyis biomassza aranyok alapjan) — az eltér6 taplalékforrasok miatt —
jelentésen killonbozik az évek, az évszakok és az él6helyek kozott. Osszel és télen kisemlSs
(27%, ebbdl 2% mezei nyul), haziallat dog (23%), ndvények (16 %), madarak (14%) és csiilkos
vad (12%, f6leg vaddisznd: 10%) voltak a legfontosabbak a taplalékban. Faji szinten a mezei
pocok (Microtus arvalis) volt a fotaplalék. A hal (3%), a kétélti és hiillé (0,8 %), valamint a
rovar (0,8%) fogyasztas elenyészd volt. Szerzok véleménye szerint a sakdlok nem fliggenek a
nagyvadfajok el6fordulasatol, illetve nem okoznak jelentds veszteséget a vadallomanyban. A
fo taplalékforras Osszel és télen a nagyvad dogok, illetve a szeméttelepeken hozzaférhetd
baromfi tetemek voltak. Az eredmények ramutatnak arra a fontos tényre, hogy az antropogén
eredetii forrasok csokkentése hatékonyabb lehet a sakal populacio stirtiségének csokkentésében,

mint a vadaszat.

Horvatorszagban az ott €10 sakalok évszakos taplalék osszetételének vizsgalata érdekében
Boskovic és munkatarsai. (2014) 238 gyomor tartalmat vizsgaltak (ebb6l 33 iires volt). A
nagyvad maradvanyok (zsiger) fogyasztdsa jelentds szezonalitast mutatott: tavasszal 21%,
nyaron 31%, Osszel 45%, és télen 45% volt (relativ eléforduldsi gyakorisag). Szarnyas
aprovadfogyasztas tavasszal 5%, nyaron 2% és 0sszel 3%-ban fordult el6. A haziallat tetemek
fogyasztédsa is erds szezonalitdst mutatott, tavasszal 16%, nyaron 14%, 6sszel 25%, és télen
36% volt. A téli honapokban jelentds hazidllat maradvany (zsir, belek, bor) feltehetden a vidéki
haztartasok haszonallat levagasabol szdrmaztak. A nagyvad fajokbdl (féleg vaddisznd és 6z)
szarmaz6 izomszovet 16 gyomorban, foként a késddszi, téli idészakban figyelték meg. A
ragesalofogyasztas a mezdgazdasagi teriileteken volt jellemzd; tavasszal 19%, nyaron: 29%,
dsszel 9%, volt, mig a téli sakal gyomormintdkban nem mutattak ki ragcsalé maradvanyt. A
ndvényfogyasztas szintén szezondlisan valtozott. Magvak (kukorica, napraforgd) és a vadon
termd, valamint termesztett gyiimolcsok (sz6l0, feketeeper, ringld, korte) az érési iddszaktol
fiiggden szintén évszakosan (altaldban 20% feletti gyakorisaggal) jelentek mag a sakalok
taplalékaban. Szerzok, vizsgalati eredményeik alapjan megéllapitjak, hogy a sakal kartevoként
valé megjelenitése nem megalapozott. A tipikusan opportunista ragadozo kedvezé hatasa

megmutatkozik a tetemek eltakaritdsaban és a mezdgazdasagi kartevd fajok alloméanyanak



szabalyozdsaban. Vadon ¢l6 fajokra akkor vadészik, ha az allati eredetli maradvanyok

mennyisége nem elegendd (Boskovic et al., 2014).

Az 1990-es években Magyarorszagra visszatelepult aranysakal dinamikus terjedése ember-
ragadoz6  konfliktusokat eredményez. Els6sorban a vadgazdalkodék jelzik a
nagyvadallomanyban okozott kartételét. Ugyanakkor a nagyvadallomany novekszik és a
vadaszati szokasok miatt jelent6s mennyiségli, a sakal szamara hozzaférhetd, vadzsiger és tetem
kinalat jelentkezik. A magyarorszagi vadaszati statisztikdk alapjan 1994 és 2012 kozott a 16tt
nagyvad szama és a leadott nagyvad tomege alapjan szamitott zsigerek sulya 1061 tonnarol
3099 tonnara nétt. A sakal taplalkozasi opportunizmusa alapjan a szerzok (Acs et al., 2014)
feltételezték, hogy intenziv nagyvadgazdalkodas alatt 4llo teriileten jelentds lesz a sakal
nagyvad fogyasztasa. Hipotézisiik tesztelése érdekében két éves idészakban Labod korzetében
gyujtott 62 sakal gyomortartalmat elemezték évszak, ivar, korcsoport és elejtés/begyljtés
idépontja (hajnalban, ill. napkdzben) szerint. Tapasztalatuk szerint a sakal els6dleges taplalékat
nemcsak a nagyvadfajok f6 vadaszati idényeiben, hanem minden évszakban nagyvad zsiger és
doghds alkotta (éves atlag, T — témeg szerinti 0sszetétel: 55%, E — relativ eléfordulasi
gyakorisadg szerinti 0sszetétel: 28%), emellett adult vaddiszno (T: 12%, E: 7%) eés adult
szarvasfélék (T: 12%, E: 8%) fogyasztasa volt még jelentds. Szarvasborji fogyasztast egy
esetben mutattak ki (T: 2%, E: 1%). A dogbdl és zsigerbdl allo elsddlegesen fontos taplalékot
nagyobb aranyban egészitették ki a kifejlett sakalok nagyvaddal, a fiatalok pedig névényekkel
és gerinctelenekkel, mig az ivartol fiiggd kiilonbség nem volt jelentds. Ejszaka vaddisznd,
nappal gerinctelenek és novenyek voltak a fontosabb kiegészité taplalékok. A teriileten
folytatott legeltetés ellenére juh (és mas haziallatok) fogyasztasat nem tapasztaltak. A
kisemldsok taplalkozasban betoltott alarendelt szerepe a teriileten kimutatott viszonylag
alacsony kisemlds kindlattal fligghetett 6ssze. Tekintettel arra, hogy a vaddiszn6 egész évben
vadaszhat0, a szarvasfélek allomanya kilon engedéllyel szintén egész évben szabalyozhato,
tavasszal és nydron is jelentds mennyiségli vadzsiger keletkezett, tovabba szdmos vadtetemet
(pl. vadgazolas, vadédszat miatt elpusztult és késobb megtalalt egyedet) regisztraltak. A vizsgélat
ramutatott a nagy mennyisegben rendelkezésre allé vadzsiger és tetemek helyileg egész éves
fontossagara, tovabba nem tamasztotta ald a sakal nagyvadallomanyban okozott jelentds

kartételét (Acs et al., 2014).
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3.3. A kutyafélék testméret névekedésének lehetséges okai

A Kiugroan nagy testméret lehetséges okai az eddigi kutatasok szerint feltehetéen kutya-
aranysakal hibridizacié kovetkezménye (Galov et al., 2015.), vagy a kutyaféleknél is leirt
mikotoxin terheltség esetén bekodvetkezett hormonalis elvaltozas is lehet a hattérben (Gajecka
et al., 2013).

Egy 2011-ben Lengyelorszdgban vegzett kutatds sordn a zearalenon hatdsat vizsgaltak
kutyakon melynek soran testtémegndvekedeést is megfigyeltek. Korabbi vizsgalatok soran mar
megallapitottdk, hogy a takarmanyok gyakran tartalmaznak olyan, a szervezetre artalmas
anyagokat melyek egészségugyi kockazatot jelentenek a kutyafélékre (Chighizola et al., 2012.).
A Canidae csalad tagjai filogenetikai szempontbdl nem alkalmazkodtak ahhoz, hogy a
mikotoxinokat elviseljék, kilondsen a zearalenon (ZEN) jelenlétét a takarmanyban. Mivel
ebben a vonatkozasban kifejezetten érzekenyek a kutyafélék, igy kozvetlenil reagalnak az
Osztrogének, vagy az Osztrogénszerii anyagok jelenlétére (Alm et al., 2002.). A
Lengyelorszagban végzett kutatas soran kis dozisban zearalenon mikotoxikozist idéztek eld
néstény Beagle fajtaji kutyaknal. A vizsgéalat eredményeképp megallapitottdk, hogy a
zearalenon még kis dozis esetén is karos hatassal van a progeszteron P4 és E2 homeosztazisara,
ami lelassitja a mikotoxinnal terhelt allatok nemi érését, mikdzben stimulalé/adaptiv hatést fejt
Ki, felgyorsitja a szomatikus ndvekedést és hozzajarul a testtomeg novekedéshez (Gajecka et

al., 2011).

A Kutya és az aranysakal természetes és/vagy mesterséges hibridizaciojanak lehetésége nem
zarhat6 ki, ennek mértékét és jelent6ségét parhuzamosan végzett morfometriai és genetikai
vizsgalatokkal lehet értékelni. Ezek a vizsgalatok részben indokoltak a terjeszked6 aranysakal-
allomanyok genetikai jellemzdinek, egyes esetekben az elejtett hibridjegyeket mutatd sakéalok
szarmazasanak felderitésére. Amennyiben genetikai moddszerekkel az esetleges kutya-
aranysakdl hibridek el6fordulasi gyakorisaga megbecsiilhetd, ennek természetvédelmi és

allomanyszabalyozasi hatasai igen jelent6sek lehetnek. (Nagy et al., 2013.).

A 10 hisztokompatibilitasi rendszer (MHC) génjei kulcsfontossagii komponensek az
emldsok immunrendszerében és fontos molekularis markerekké valhatnak a ratermettséghez
kapcsolhatd genetikai diverzitds vadonélé emlds populacidkban vald felméréséhez. Arbanasic
és munkatarsai (2014) aranysakalon (n=57) végzett vizsgalatanak célja MHC osztalyok (11
DRB, DQA és DQB) allél diverzitasanak feltérképezése volt a horvatorszagi és a szerbiai

populaciokban. A vizsgalat soran négy DRBI, ketté6 DQAI és ketté DQBI allélt azonositottak,
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amelyek egyedi aminosav szekvenciakat kodoltak. Ezek kozil az allélok koézul harom DRBL,
egy DQAI ¢és mindkét DQBI1 allél 0j volt, eddig kutyafélékben nem azonositottak oket. A
megtalalt viszonylag kisszamu allél kiegyenstlyozodik a DQB1 és DRBL1 allélok kdzbtti nagy
evollcios tavolsag révén. Az allel kombinaciok 6t haplotipust (DLA-DRB1/DQA1/DQB1)
hataroznak meg, ami foldrajzi eltéréseket jelez. A harom (DLA-DRB1/DQA1/DQB1) l6kusz
haplotipusai alkalmasak lehetnek az aranysakal-kutya hibridek kimutatasara is. (Arbanasic et
al., 2014.).

A Canis fajok mtDNS-szekvencidjanak elemzései azt igazoljak, hogy a kutya 6se a sziirke
farkas. De vajon a nuklearis markerek alatamasztjak-e a kozeli kapcsolatot a farkas €s a kutya
kozott? Ha egy him aranysakdl péarzik egy néstény kutyaval, nem regisztralhato a
mitokondridlis haplotipus az ivadékoknal, hiszen a mitokondrialis genom az eml6s6knél anyai
oroklédésmenetii. Ugyanakkor az egyes tanulmanyok altal hasznalt markerek (allozim-,
mikroszatellit adatok) alatamasztjak, hogy a farkas a kutya 6se. Egy 10 STR-helyet vizsgalo
tanulmany szerint, a genetikai tavolsdg a kutya és a sziirke farkas kdzt mindig kisebb, mint
koztuk és a prérifarkas (coyote, C. latrans) vagy az aranysakal kdzt (Garcia-Moreno et al.,
1996).

3.4. Mikotoxinok

A mikotoxinok a penészgombak méasodlagos metabolitjai, amelyek karos hatassal vannak
az emberre, és az allatokra, betegségeket és gazdasagi veszteségeket okoznak. A mikotoxinok
altal okozott betegségeket mikotoxikozisnak nevezik. A mikotoxinoknak kulonféle akut és
kronikus hatasai vannak az emberre és az allatokra (kilonésen monogasztrikus fajokra) az
allatok fajatol és fogékonysagatol fiiggden. A kérddzok altalaban ellenallobbak a mikotoxinok
karos hatasaival szemben. Ennek az az oka, hogy a bendd mikrobiota részben képes a

mikotoxinok lebontasara. (Fung, 2004.)

Mikotoxinok csoportositasa

Az ismert mikotoxinok szdma folyamatosan bdviil, napjainkban mar ezres
nagysagrendben ismeretesek, igy rendszerezésiik tobb szempont alapjan is lehetséges. Eltérd
lehet a mikotoxinok eredete, szerkezete és az allatokra, valamint az emberekre gyakorolt hatasa

is, ezért a besorolasuk tobb szempont szerint torténhet. A penészszerli gombakat a kartételiik
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madja, helye és nedvességigénye alapjan Christensen és Kaufmann (1969) szantofoldi és

raktari gombakra osztotta fel.
Nedvesseg-igeny szerint a penészgombak az alabbi csoportokba sorolhatok:

- higrofil (kifejezetten nedvesség igényes)
- mezofil (k6zepesen nedvesség igényes)

- xerofil (kevéssé nedvesség igényes)
Szaporodo képesség szerint is elkiilonithetd harom csoport:

- efemer gombaék (a tarolas soran hamar elveszitik a szaporod6 képessegiket)

- mezobionta gombéak (a tarolas soran szamukra kedvez6 nedvességtartalom esetén
megtartjak a szaporodd képességiiket)

- perzisztens gombak (szélsOséges tarolasi koriilmények kozott is hosszu ideig

megorzik a szaporodo képességiiket)

3.4.1. Szantofoldi gombak altal termelt mikotoxinok

Fejlédésiikhoz nagy nedvességtartalmi (20-30 %) és nagy vizaktivitasd kdzeget igényelnek.
Rendszerint még a vetésteriileten, a betakaritas elétt karositjak a novényeket, €s a szemekkel
keriilnek a raktarba (fitopatogének). A szant6foldi gombak szaporité képletei a levegdben is
terjednek, igy a szemes-, szalas- és egyéb termékek a légmozgas kovetkeztében enyhébb-
sulyosabb fokban mindig kontamitalodnak veliik. Tipikus képviseléik: az Alternaria ssp. és

Fusarium ssp. fajok (Mesterhazy, 2007).

Betakaritas utan a szantofoldi gombak a szemes terményeken altalaban mar nem képesek
szaporodni, mivel a (természetes vagy mesterséges) szaritas 20% ala csokkenti a
nedvességtartalmat. A raktarozas soran jelentds szaporodasukkal csak akkor kell szdmolni, ha
a betakaritas nagy nedvességtartalom mellett kdvetkezett be és/vagy a szaritds, valamint a

tarolas (pl. foliatakards) nem megfeleld (Mézes, 1997).

A gabonafélék egyik leggyakoribb és legsulyosabb betegsége a fuzaridzis. A mikotoxinok,
melyeket a Fusarium ssp. gombak termelnek veszélyesek az emberekre és az allatokra is. A
szant6foldi Fusarium ssp. gombak altal termelt mikotoxinok koziil a legnagyobb jelentdséggel
a zearalenon (F-2 toxin), a trichotecének (deoxinivalenol, T-2 toxin, HT-2 toxin) és a
fumonizinek birnak (Nébih, https 2.).
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Fuzéridzist tobbféle penészgombafaj okozhat, azonban a leggyakoribb a Fusarium
graminearum és a Fusarium culmorum a hazai szantéfoldeken. Ezeknek azonban csak egy
része termel mikotoxint. Egyes gabonék estében a kalaszon is megjelennek a fuzarium fertézés
jelei. Fert6zés esetén mar a tejesérés és a viaszérés szakaszaban is jol lathatdak a tlinetek, mivel
a kalaszok kifehérednek. A kifehéredett kalaszokon rozsaszin vagy sarga sporék jelennek meg.
Erds fertdzottség esetén a betakaritas idejére a fert6zott gabonaszemek Osszezsugorodnak ¢€s
teljesen kifehérednek. A fuzarium fert6zés nem csak a gabonaszemeken jelentkezik, hanem
rajta lehet a novény szaran is, igy szalas takarmany etetésével is bekerlilhet az allatok
szervezetébe. A betakaritas utan tarlén maradt novényi részeken rajta maradd peneszgombak
az alapos talajmunkak elmulasztasa esetén sokaig megérzik a szaporodoképes fertézé anyagot
(Nébih, https 2.).

Fuzariumtoxinok

A Fusarium ssp. gombafajok altal termelt erds biologiai hatasu mikotoxinokat
fuzariumtoxinoknak nevezzilk. Ezek a toxinok az emberek és allatok egészségét is karositjak,
az allatok gyarapodasat, szaporodasat kedvezétleniill befolyasoljak, a gabonak
értékesithet6ségét csokkentik, igy gazdasagi karokhoz is vezetnek. Mind huméan, mind
allategészségiigyi szempontbol kiemelt jelentéségiick. A Fusarium ssp. altal termelt
mikotoxinok kozul a zearalenonnak (F-2), a fumonizineknek és a trichotecéneknek
(deoxinivalenol /DON/, T-2 és HT-2 toxin) van a legnagyobb jelentdsége gyakorlati
szempontbol. Hatasuk toxinféleségenként valtozo6. Szamos toxintermelé Fusarium ssp. gomba
az emlitett toxinok kozll akar tobbfélét is képes termelni, melyek hatasai dsszeadddhatnak,
egymas hatasait fokozhatjak, és a tiinetek keveredhetnek (Nébih 2024, https 1).

Zearalenon

Elnevezése arra utal, hogy a toxin gyakran megtalalhatd a kukoricaban (Zea mays). F6
toxintermeld fajok: Fusarium graminearum, F. culmorum, F. equiseti, F. sambucinum, F.
scirpi. Elsésorban kukoricaban, rizsben, buzaban, arpaban és malataban képzoédik, foként
betakaritas elott. A toxinképzddés a betakaritas utan is folytatddik, ha a termény kezelése és
szaritdsa nem megfeleld. A gabonaféléken feliileti szennyezddésként jelenik meg, a malomban
a feldolgozas utan a korpaba ker(l. A toxintermelés hdmérsékleti optimuma: 20-25 °C (Sohér,
2007.).
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A zearalenon altaldban nem okoz heveny mérgezést, azonban Osztrogénszerii hatdsa
genitotoxikus, aminek kovetkeztében karositja az ivarszervek miikodését. A fenti mikotoxinra
érzékeny allatfajok esetében a ndivara egyedeknél terméketlenséget, illetve petefészek
alulmiikodést okoz. A him egyedek esetében karositja a spermiogenezist, igy a vemhestlés
gyakran sikertelen, ezért az ismételt ivarzas egyenetlen szaporulatot eredményez. Vemhes
allatok esetében toxin hatasara gyakrabban fordulnak el vetélések, illetve gyenge képességii

kevesbe életkepes utddok jonnek a vilagra (Kolozsvari, 2009.).

A mikotoxinnal szennyezett gabona elfogyasztasaval a ZEA eljut a tdpcsatornaba, ahol igen
gyorsan felszivodik és a vérarammal szétterjed a szervezetben. Az ilyen takarmanyt fogyasztd
allat teje, husa vagy akar tojasa is tartalmazhatja a toxint, igy kozvetett médon mind a szopds
korban 1évo fiatal allat, mind az allati termékeket fogyasztd ember is ki lehet téve a ZEA

hatasainak (Volkel, et al., 2011).

Deoxinivalenol (DON)

EurGpaban, igy hazankban is a kisszemii gabonafélékben (pl. buza, arpa, rozs, zab)
leggyakrabban a DON (deoxynivalenol) toxin talalhat6, melynek nagymértékii szervezetbe
kerulése a gazdasagi allatoknal csokkent taplalékfelvételt és sulycsokkenést, valamint hanyéast
idézhet eld, illetve hatranyosan befolyasolhatja az utodok novekedését. Az allatdllomany
fertozésekkel szembeni fogékonysagat is ndvelheti. Embereknél a nagy mennyiségben
fogyasztott DON émelygést, hanyast, néha hasmenést, hasi fajdalmat, fejfajast, szédulést
okozhat. Nagy mennyiségben immunrendszeri és vérképzOszervi panaszokhoz, elhalalozashoz,
allatok esetében elhullashoz vezethet. Egyes kisérletekben az immunrendszeri elvaltozasokat

mar Kisebb toxinkoncentracid esetén is kimutattak (Nébih, https 2) .

A bélrendszerbe keriilt mikotoxinok eldszor a bélhamsejtekkel Iépnek kapcsolatba, amelyek
minden tipust mikotoxinnal a legnagyobb koncentracidéban érintkeznek. A hosszan tarto
toxinfelvétel hatasara megvaltozhat az emésztérendszer miikodése, amely megnyilvanulhat
abban, hogy csokken a tapanyagok felszivddasa és anyagcseréje (Sergent-Parys, 2006.). A
DON gatol egy, Na+ -fiiggé gliikoz/galaktoz (SGLT-1) transportert, amely felelds a bélben a
viz felszivasaért (Marc et al, 2002.), igy ez megmagyarazza a DON-felvételéhez kapcsolddd
hasmenést. A DON géatolja a cukrok bélbol torténd felszivodasat, valamint a palmitat és egyéb
monokarboxilatok felvételét is (Dietrich et al., 2012.). A bélmikrobidta fontos szerepet jatszhat

az allatok egészségében és jollétében. Robert és munkatarsai (2017) publikaltdk, hogy a DON
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hatassal van a bél nyarkahartyajara és az ott €l6 mikrobidtara. A DON képes felboritani a
bélmikrobiota egyensilyat azzal, hogy megvaltoztatja a hasznos baktériumok kornyezetét. A
Bacteroidetes és a Firmicutes fontos baktériumok a bélben (Arumugam et al, 2011.), amelyek
hianya 0sszefliggésbe hozhat6 az étvagytalansaggal (Peng et al., 2017.). Wan és munkatarsai
(2013.) bizonyitottdk, hogy a Fusarium mikotoxinok 6nmagukban vagy kombinécioban
potencidlisan aktivalnak kiilonb6z6 antimikrobalis védekez6 mechanizmusokat, amelyek
befolyasoljak a bélmikrobidtat. A megvaltozott mikrobidta hatdssal van az allatok és az
emberek altalanos egészségére és jollétére (Aziz et al., 2012.), ugyanis, ha megvaltozik, akkor
kdzvetetten csokkenni fog a baktériumokkal és virusokkal szembeni immunvalasz is. (Pomothy
et al., 2020.)

Fumonizinek

A Fusarium moniliforme altal termelt fumonizineket 1988-ban regisztraltak el6szor. A
fumonizinek koziil a fumonizin B1 a legjelentésebb mind human- mind allategészségiigyi
szempontbol (Nébih, https 2).

A Fusarium gombak 4ltal termelt fumonizinek (FB1, FB2, FB3) elsdsorban
kukoricaérleményekben, ¢és abbdl késziilt termékekben talalhatok. Lovak és sertések
kifejezetten érzékenyek a fumonizinekkel szemben. Magas fumonizin tartalmd takarmany
etetése lovaknal agylagyulasszeri tiineteket, sertéseknél tlidoodémat, egyéb allatoknal maj, €s

vesekarosodast okozhat. Emberekben rakkelté hatésat is feltételezik (Nébih, http 2).

Gyakran eléfordul, hogy a hatarérték felett szennyezett gabondkat a nem, vagy kevéssé
szennyezett tételekkel keverik, és az eladhatosag érdekében ,.éppen a hatarérték ala” allitjak be,
ami veszélyek forrasa lehet (Szeitzné, 2010.). A toxinnak valo Kitettség hosszu tavu hatasaira
iranyuld vizsgalatok azt mutatjak, hogy kiilonboz6 haziallat- és kisérleti allatfajokon jellegzetes
betegségeket okozhat a fumonizin. A fuzarium toxinok 6sszefliggésbe hozhatok a lovaknal
tiidéodémahoz vezethet, ragcsalokban vese- €s majkarosodas figyelhetd meg, majmoknal pedig
nem ritka az ateroszklerdzis. Emberek esetében, azokon a tertleteken pl. Dél-Afrika, Dél- és
Kozeép-Amerika, ahol az életkoriilmények, a sziikos taplalékellatottsag miatt a gabona, azon
beliil is a kukorica a f6 taplalék, nagyon magas volt a nyeldcsdédaganatok kialakuldsanak szdma,
valamint kapcsolatot véltek felfedezni a veldcsé zarddasi rendellenességek kialakulasaval

(Soriano et al., 2004.).
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3.4.2. Raktéari gombak altal termelt mikotoxinok

A raktari gombak koziil a legjelentésebbek az Aspergillus és Penicillium nemzetség fajai,
valamint a Mucor-félek. A fentiek koziil az Aspergillus fajok 14%, a Penicillium fajok 16% és

a Mucor fajok 20% nedvességtartalom mellett mar képesek szaporodni. (Kolozsvéri, 2009.)

A raktari gombak altali szant6foldi magfert6zés veszélye minimalis, de a talajban vald
jelenlétiik miatt el6fordulhat, és sporaik a légmozgassal a raktarba is bejuthatnak.
(Mézes,1997). Ez a megallapitds azonban az elmult években megddlni latszik, hiszen az

Aspergillus fajok szantofoldi fert6zése is egyre gyakoribba valt (Katati et al., 2024.).

Aflatoxinok (AF)

A mikotoxinok koziil talan a legismertebb. ElsGsorban az Aspergilus flavus és az Aspergilus
parasiticus, Aspergilus nomius penészgomba fajok termelik. Mind az aflatoxinok, mind
metabolitjaik (AFB1, AFB2, AFG1, AFG2, AFM1, AFM2) szamos megbetegedésért feleldsek.
Megtalalhatéak a kukoricaban, rizsben, buzaban, arpaban, féldimogyordban, gyapotmagban,
didban, pisztaciaban és a fiigében is (Fung et al., 2004; Varga et al., 2014). Az aflatoxin mar
betakaritas elott megtalalhato a teriileten, azonban betakaritdst kovetden is megtorténhet a
szennyezO0dés amennyiben a szaritdas nem torténik meg kell6 idén belil, vagy a
nedvességtartalom magas, ebben az esetben ugyanis a penészgombak szamara a névekedéshez

optimalisak a kortlmények (Fung et al., 2004).

Wen és munkatarsai (2016) 6sszegzesuk soran szamoltak be arrol, hogy az aflatoxin az
allati sejtekben oxidativ stresszt, immunszupressziot okoz. Az AFB1 és a AFG1 apoptozist mig
az AFB1 ezen kivll nekrézist, lipidperoxidaciot, DNS karosodast és sejt ciklus leallast is

okozhat.

Az aflatoxin karcinogén hatasat figyelték meg szivarvanyos pisztrangnal és patkanyoknal,
valamint kacsaknal AFB1 oralis bevitelével. Majmoknal 6 évnyi AFB1-gyel torténd etetés utan

méjkarcindma alakult ki (Adamson et al., 1973).

Egy 1968-as Ugandai kutatas is 0sszefuiggést vélt felfedezni az aflatoxinnal szennyezett
élelmiszerek és a majdaganatok kialakulasa kozott (Alpert et al., 1968). Az aflatoxinok bontasa
tobbek kozott Flavobacterium aurantiacum mikrobaval oldhaté meg (Varga et al.,, 2014)

tobbféle mikroorganizmus van, ami képes bontani az aflatoxinokat.
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3.5. A mikotoxinok kutyafélékre kifejtett élettani hatésai

A mikotoxinok altal okozott élettani hatasokat kifejezetten aranysakal esetében még kevés
kutatasi programban vizsgaltak, igy a témahoz kapcsoldédd adatok is csak korlatozottan allnak
rendelkezésre. Testfelépitésében legkzelebb az Amerikaban é16 prérifarkashoz, Eurdpéban
pedig a hazikutydkhoz &ll az aranysakal. Kutyak esetében viszont mar nagyon sok kutatést
végeztek, melynek sordn a mikotoxinok hazikedvencekre gyakorolt hatésait vizsgaltak
(Gajecka et al., 2013.). Mivel akar a kedvtelésbél tartott kutyak, vagy akar az egyes munkékra
kiképzett kutyak élettatrama a legtdbb haszonallat élettartamaval szemben meghaladja a 10
évet, igy kiilondsen fontos a kutyatapok mindsége az eldallitas soran. A szdraz kutyaeledelek
Osszetevoinek jelentds részét teszik ki a ndveényi eredetli alapanyagok, melyekbdl a gabonafélék
mar fokozott mindségi ellendrzést kovetelnek a mikotoxin szennyezettség kockazata miatt

(Brunt et al., 2023.).

A kereskedelemben kaphato kutya- és macskacledeleket altalaban harom alapvet6 formara
osztjak a taplalék viztartalma alapjan: szaraz (5-12% nedvesség), félnedves (22-35%
nedvesség) és nedves vagy konzerv (>65% nedvesseg) (Zicker, 2008). A szaraz allateledel, a
fehérjéket, zsirsavakat, szénhidratokat, vitaminokat, asvanyi anyagokat stb. tartalmazé
taplalékkal kiegyensulyozott takarmanyok tobbnyire kiilonféle 6sszetevokbdl allnak, beleértve
a hast, halat, allati szarmazékokat, gabonaféléket, gabonamelléktermékeket, zdldségeket,
gyumolcsoket és még szamos gyogynovényt is (Krishnamachari et al., 1975). Valdjaban a
kukorica, a rizs, az arpa, a buza, a cirok és a gabonamelléktermékek valtoz6 mennyisegét
altalaban olcsdé es szaraz éllateledelben hasznaljdk energia, fehérjék, rostok és egyéb
tapanyagok el6allitasara, ugyanakkor potencialis Gsszetevéi a mikotoxin-szennyezodésnek,
amelyek karos hatassal jarnak a kedvtelésbol tartott allatokra (Chighizola et al., 2012, Monbaliu
et al., 2010.).

A kutyaeledelekben leggyakrabban el6éfordulé mikotoxinok az aflatoxin B1, az ochratoxin
A, a fumonizin B1, a zearalenon és a deoxinivalenol, melyek a kutydk szamara jelentds

egészségkarosodast okozhatnak (Yang, 2023.).

Az aflatoxin a kutyak estében majkarosodast és anorexiat okozhat, tovabbé kialakulhat egy
intravaszkularis koagulacio, aminek kdvetkeztében fokozott véralvadas jon létre, ami vérrogok
kialakulasat eredményezi. A vérrogok elzarjak a véraramlas utjat és az allat pusztulasat
okozhatjak (Yang, 2023.).
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Az ochratoxin A erdteljes gorcsokkel jard hanyast, illetve véres hasmenést okozhat, tovabba

kutyak esetében nyirokrendszer gyulladasat eredményezheti (Yang, 2023.).
A fumonizin B1 kutyanal méj és vesekarosodast idézhet el6. (Yang, 2023.)

A zearalenon a bels6 elvalasztasu mirigyek miikodési zavarait, tovabba a peteérés ¢€s a

spermatogenezis zavarait okozhatja a kutyaknal (Yang, 2023.).

A deoxinivalenol (DON) bélmiikodési zavarokat okozhat, amely megjelenhet hanyas, vagy

hasmenés formajaban is, ami az allat jelent6s kondicid veszteségét okozhatja (Yang, 2023.).

Az aranysakl taplalkozésa sok esetben az emberi kornyezetben taldlhatd taplalékokkal
kiegésziil. Az emberi hanyagsag, illetve allati eredetli hulladékok nem megfeleld kezelése
gyakran az aranysakalok taplalékforrasanak kedvez, ami eldsegitheti kiilonb6z6 betegségek
terjedését €s parazitdk szaporodasat, valamint a mikotoxinok szervezetiikbe torténd bejutasat
(Lanszki et al., 2018.). Kanada egyik varosaban Edmontonban végeztek egy kutatast 2016-ban,
ahol az aranysakallal kdzel azonos életmodot folytato prérifarkas taplalkozasat vizsgaltak. A
vizsgalat arra irdnyult, hogy a varosi kdrnyezetben €16 prérifarkasok az ottani hulladékgytijtéket
rendszeresen latogattdk e€s onnan prébaltak taplalékforrashoz jutni. A kutatok a
hulladékgytijtoket bekamerazva figyelték a prérifarkasok mozgasat és taplalkozasat, melyeket
kovetden az altaluk hatrahagyott hullatékokat 6sszegyiijtotték €s laborvizsgalatok segitségével
mikotoxinokat és parazitakat vizsgaltak a mintdkban. A vizsgalat soran a toxinokat elsésorban
zearalenon, T-2 toxin es ochratoxin A vonatkozasaban elemezték. A mintakbol kimutatott
mikotoxin koncentraci6 meghaladta az allati takarmanyokra vonatkoz6 éallami FDA
hatarértéket. A vizsgalattal parhuzamosan prérifarkas {riilék mintagyijtéseket végeztek az
emberi kornyezettdl tdvol szabad kornyezetben ¢€l6 példanyoktol is, melyek elemzése
lényegesen alacsonyabb toxinterheltséget mutatott és parazita fertdzottségben is lényegesen
alulmaradtak a varosi kornyezetben ¢16 fajtarsaikkal szemben. Maureen, és mtsai 2016-ban
végzett kutatasai arra adtak irdnymutatést, hogy az antropogén kdrnyezetben €16 allatok taplalék

szennyezettsége jelentds hatast gyakorol az ott €16 allatokra.

Egy lzraelben veégezett kutatas soran 2005 december és 2006 februar kdzott 50 kutyat
vizsgaltak meg, amelyeket Hebrew University Veterinary Teaching Hospital korhazba
széllitottak be. A megbetegedett kutydknal majenzim aktivitdst és/vagy veéralvadasi
rendellenességet tapasztaltak. A vizsgalatok soran mindegyik kutya esetében aflatoxikozist
diagnosztizaltak. A kutyak kezelése mellett a mérgezés okat igyekeztek kideriteni, mely

vizsgalat soran Kkiderllt, hogy valamennyi kutyanal egy USA-ban gyartott aflatoxinnal
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szennyezett kutyatap volt a megbetegedés forrdsa. Az 50 megvizsgalt és kezelt kutyabol 25
volt szuka és 25 volt kan. A kutyak atlagkora 5 év volt. A testsulyuk 2,2-39 kg kozott volt, az
atlagsulyuk pedig 26,5 kg. Az 50 megvizsgalt és gyogykezelt kutydbol 34 elpusztult. Az
elhullott kutyak esetében disszeminalt intravaszkularis koagulaciot 58%-ban, hepatikus
encephalopathiat 35%-ban és akut vesekarosodast 4%-ban diagnosztizaltak. A kutyak
megbetegedéséért felelds kutyatapban a bevizsgalast kovetéen az aflatoxin szennyezettség

mértéke 80-300 pg/kg volt (Bruchim et al., 2012).

Tomeges kutya elhullast kovetéen végeztek kutatast 2011-ben a Dél-Afrikaban talalhatd
Gauteng tartomanyban, ahol a megvizsgalt kutyakbol 220 egyednél bizonyithaté volt, hogy a
rossz mindségli kutyaeledel okozta az allatok megbetegedését. A vizsgalatok alapjan az
elpusztult kutyaknal icterust, gastroenterorrhagiat és hepatosist diagnosztizaltak. A tdmeges
elhullasért felelds kutyatap mikotoxin szennyezettsége 5 pug/kg-4946 pg/kg volt (Arnot et al.,
2012).

Szintén 2011-ben Dél-Braziliaban egy jelentds kutyaelhullas soran végeztek vizsgalatokat,
melynek soran 60 elpusztult kutyat boncoltak. Az elhullott kutydk mindegyikénél alfatoxin
mérgezes volt a megbetegedés hatterében, mely hepatocita steatosist, epevezetek hiperplaziat,
epepangast es majfibrozist okozott. A vizsgalatok soran bebizonyosodott, hogy a kutyaeledel
alapanyagat képez6 kukoricaliszt aflatoxinnal szennyezett volt, mely 1640 ug/kg-1770 pg/kg
mennyiségben tartalmazott AFB1 mikotoxint és 105 pg/kg -154 pg/kg mennyisegben
tartalmazott AFB2 mikotoxint (Wouters et al.,2013).
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4. Anyag és modszer

4.1. A kutatasi terilet bemutatasa

A kutatasomat a munkahelyemként szolgalé Zsanai Vadasztarsaség teriiletén végeztem,
mely Bacs-Kiskun VVarmegye déli részén talalhaté 8.290 ha nagysagu vadaszterilet. A terilet
vegyesvadas besorolasu, azonban gazdalkodasat tekintve mar lényegesen nagyobb hangsulyt
kap a nagyvad gazdalkodas. Muflonon és vizivadon kivil szinte mindegyik vadaszhaté hasznos

vadfajunk megtalalhato rajta, de a legnagyobb jelentdséggel a ddmvad bir.

A ragadoz6 allomany tekintetében a roka és az aranysakal bir a legnagyobb jelentséggel,
roka atlagosan 70 db, mig aranysakal 30 db keril evente teritékre. A két faj teriték adata kozotti
differencia meglatasom szerint nem azonos a vadaszteriileten él6 populacid nagysaganak
aranyaval, csupan azért marad el az aranysakal teritéke a rokaétol, mivel sokkal okosabb és
Ovatosabb, mint a roka. Ez a tulajdonsaga megtigyelhetd csapdazasnal, tarsas vadaszatan és a
hivassal torténd egyéni vadaszata soran is. Az egyéb vadfajok szempontjabol jelentds faj még
a borz, amelynek az allomany nagysaga csokkené az intenziv kotorékozas hatasara, a teriték
adata az évi 30-40 db-rol évi 10-15 db-ra csokkent. A kartékony vadak kozil még mindenképp

emlitést érdemel a szarka és a dolmanyos varja, melyek allomanya stabil.

Magyarorszag vadgazdalkodasi tajegysegei

4 ”} )
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ORSZAGOS VADGAZDALKODASI ADATTAR
) SZIE VADVILAG MEGORZESI INTEZET
Mddositva: 2016.02.24 GODOLLO 2016

1. Abra. Térkép, melyen piros pont jelzi a mintagyiijtés helyét. (forras: Orszagos
Vadgazdalkodasi adattar)
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A vadaszterllet 60%-ban erdésiilt, a fennmarad6 40% mez6gazdasagi teriilet, mely
nagyjabol egységesen oszlik meg szantoteriiletekre és legeldkre, illetve kaszalokra. Mivel a
terulet talaja tobbségében gyenge termOképességii homoktalaj, ezért az erddsiilt teriileteken
jellemzé fafajok a fekete és az erdei fenyd, valamint a sziirke nyar és az akac. Az erddk és a
mezOgazdasagi teriiletek szegély teriiletein sok helyen galagonya foltok talalhatok, ami
helyenként ember altal szinte atjarhatatlan siiri vadbavot biztositanak mind az aprovadnak
mind a nagyvadnak. A mezdgazdasagi teriiletek szantdin tobbségében szarazsagtiird
gabonaféléket és lucernat termesztenek a gazdadk, de kisebb tébldkban még a kukorica
termesztés is gyakori féleg ott, ahol megoldott a mesterséges ontdzés. A vadaszterlleten
nagyobb td, illetve csatorna nincs, igy a vad szdmara a vizsziikségletet mesterségesen kialakitott
itatogddrokben, fart kutakrdl torténd viznyeréssel biztositjuk. A teriiletnek féleg a
mez6gazdalkodasra alkalmas részein sok tanya talalhatd, melyek egy részén a helyi lakossag
allattartassal foglalkozik, mas része lakatlan, esetleg tanyarom, melyek udvaran keskenylevela
ezustfa, balvanyfa, kokény, birs és galagonya bokrokbol kivalo vadbuvok jottek létre. Ezek a
tanyahelyek tokéletes élhelyet biztositanak a facanoknak, melyeket a ragadozok is gyakran

felkeresnek a vadaszataik soran.

4.2. Mintagyiijtés

A vadasztarsasag rendelkezik egy kisebb csapdaparkkal, mely all 2 db nagyméreti
¢lécsalival miikodo ladacsapdabol, 10 db 70-es hattyanyakbol. A sz6rmés ragadozok
csapdazasara a tanyas lakott teriiletrészeken az ¢ldcsalival (4ltalaban galambok) mikodtetett
ladacsapdék vannak hasznalva, hogy amennyiben a tanyaknal lak6 hazérzo vagy tereldkutya,
esetleg hazimacska menne bele a csapdaba akkor a gazdakkal valo jo viszony megOrzése
érdekében azokat sériilés mentesen szabadon lehessen bocsatani. A tanyakkal kevésbé fedett,
illetve erddsiilt teriileteken hattyunyak csapddkat alkalmazunk. Azok eredményessége
hatékonyabbnak bizonyult az él6csalival mikodtetett ladacsapdakkal szemben, azonban
hatranya, hogy nem vélogat és azt az allatot, ami elsiti a csapdat, megfelelé fogas esetén rovid

id6n beliil megoli (2. sz. fénykép).
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2. sz. fénykép Aranysakal hattylnyak csapdaban Készitette: Palfi Mihaly

A dolgozatom alapjat képezo kutatasi munka 20 db aranysakal mintavételre szant elejtésével
kezd6dott, melyeket 2022. 12. 04. és 2023. 11. 20. kdzotti idGintervallumban gyljtottem. A
mintavételezésre szant példanyokat a Bacs-Kiskun varmegyében talalhaté Zsanai
Vadéasztarsasag tertletén ejtettem el, ahol hivatasos vadaszként dolgozom. A 20 db
megmintazott példanybol 1 db vadaszfegyverrel, 19 db pedig hattyunyak csapdaval kerdilt
teritékre (3. sz fénykeép).

3. sz. fénykep Aranysakal hattylnyak csapdaban (Készitette: Palfi Mihaly)
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A fenti modszerrel begytijtott sakalokbol 7 db szuka (3 db idds, 4 db fiatal) és 13 db kan (8
db idds, 5 db fiatal) keriilt mintavételezésre. A teritékre keriilt példanyokbdl az elejtést kovetden
igyekeztem minél hamarabb kinyerni a mintakat a kés6bbi eredményes vizsgalatok elvégzése
érdekében. A mintavételezést a testsulyméréssel kezdtem, melyet egy digitalis fliggesztett
mérleggel végeztem. A mérést kovetden az allat mellkasat késsel felnyitottam €s szivbol, illetve
az artériabol fecskend6 segitségével vérmintat nyertem, melyet kémcsébe toltve 3-5 Orara alini
hagytam a savé kivalasa érdekében. A majbol egy lebenyt levagtam, melyet mélyhtitében
fagyasztottam. A combbodl egy dobokocka méretli izomszovetet vagtam, melyet szintén
fagyasztottam, illetve egy borsd6 méretii kockat vagtam, melyet Patosolv©O segitségével
tartositottam. A mintavételezés végén a koponyat mindegyik egyedbdl kinyGztam, melyeknek
a hosszisagat a metsz6fogak és a tarkd kozotti leghosszabb tavolsag pontokon, illetve a
sz€lességét a jaromcsontok kozotti legszélesebb tavolsag pontokon a kifézést kovetden
nagyméretli tolomérével megmértem, majd a méreteket Osszeadtam. Ez az 6sszeg adta a
koponyak biralati pontszamat. A szivbdl és az artériabol nyert vérbol az alvadast kdveten a
versavot levalasztottam, melyet a vizsgalatig mélyhiitében fagyasztva taroltam. A mintak
taroldsara szolgald edényeket, villamzaras tasakokat a minta azonositasara alkalmas
sorszamozassal lattam el, az egyes mintakhoz tartozé egyéb mérési adatokat (koponya méret,
testtomeg) naploba rogzitettem. A 20 db mintavételezésbél egy példany mintaja nem lett
alkalmas a vizsgalatra, melynél feltehetdleg tul sok idd telt el az allat elpusztuldsa és a
mintavételezés kozott. A begyljtott mintdk szakszeri feldolgozasat és elemzését Dr.
Ferencziné Dr. Széke Zsuzsanna, Molnar Zsofia és Dr. Fehér Péter Arpad segitségével

végeztikk Godollon a MATE-Genetika és Biotechnoldgia Intézetében.

Az elvégzett vizsgalatokhoz a MATE SZIC MAB igazolast allitott ki a nem kisérleti
engedélyhez kotott allatokon végzett vizsgalatokra, ennek szama: MATE-SZIC/87-1/2024. (1.

sz. melléklet)

4.3. Mintak elokészitése

A minték vizsgalatat a MATE Genetikai és Biotechnoldgia Intézet, Szaporodasbioldgia és
Toxikologia csoport laboratoriumaban végeztiik el. A mintakat én készitettem el6 vizsgalatra,
a szakmai laboratdriumi munka toxikologiai vizsgalatat Dr. Ferencziné Dr. Széke Zsuzsanna
tudomanyos fdmunkatars Molnar Zsofia segitségével, a genetikai vizsgalatokat pedig Dr. Fehér

Péter Arpad tudomanyos munkatars végezték el.
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A sakalokbol kinyert maj és izom mintdkat egy botmixer segitségével pépes allagura
daraltam, majd 0,50 g-os aliquotokba 15 ml-es csdvekbe osztottam el. A mintak tarolasara
szolgalo csdveket sorszdmokkal lattam el. Az elokészitett, valamint kimért maj és izom mintak
a vizsgalat elvégzéséig ismételten fagyasztasra keriiltek. A helyszini mintavételezés soran a

vérbol kinyert savo a fagyasztast kovetden tovabbi elokészitd munkat nem igényelt.

4.4. Immunoassay vizsgalatok

A mikotoxinok mennyiségi meghatarozasahoz piaci Kitekkel ELISA (enzyme-liked
immunoassay/enzimhez kotoétt immunszorbens préoba) alapld kompetitiv  immunoassay
méréseket végzetiink. A mérést megeldzéen maj €s izom mintakbol extraktumot készitettliink
szerves oldoszerrel. A maj mintakat 3 oran keresztiil 37 °C-on 4,8 pH-ju pufferben Helix
pomatia aryszulfataz/glikoroniddz enzimmel emésztettiik. A majmintdk vonatkozasaban
ezutan szervesolddszeres extrakcid kovetkezett. Az abszorbancia/optikai stirliséget 450 nm-en
Thermo Labsystems Multiskan EX készulék segitségével hataroztuk meg. A korabbiakban

validalt assay meghatarozasokat alkalmaztuk (Lakatos et al, 2024).

44.1. Zearalenon mérése

A zearalenon tartalom meghatarozasahoz Ridascreen (R-Biopharm, No.) kitet hasznaltunk.
Emelkedé koncentracidban egyesével vittiik fel a standard oldatokat is a 96-lyukd (well)
microtiter platere, tovabba az eldzetesen kihigitott mintakat is. Minden mérésnél referencia
mintat is hasznaltunk. Az extraktumok és a referencia minta eseténben is parhuzamos méréssel
50 pl mennyiséget alkalmaztunk. Ezt kdvetden 50 pl konjugdtum oldatot adtunk hozzajuk 8
csatornas pipettaval, majd a parolgas elkerilése érdekében a plate-et lezartuk féliaval. A
lezéarast kovetden a mintakat 150 rpm razatdssal dsszeraztuk, majd 2 6ran keresztiil 37 °C-on
fénytdl elzartan inkubaltuk. Az inkubaciot kovetden a plate-et wellenként atmostuk 250 pl
desztillalt vizzel. A mintdk keveredésének érdekében eldszor a konjugatumos folyadékot
tavolitottuk el, majd a plate-et mosofolyadékkal tisztitottuk meg. A mosast kdvetden egy 10%-
os hip6 oldatba ontottiik a folyadékot. Ezt kdvetden torlGpapirra titogettiik a plate-et. A mosast
haromszor is megismételtiik. A hozzaadott 50 pl szubsztréattal és az 50 pl chromogennel egydtt
tovabbi 30 percen keresztiil inkubaltuk szobahdmérsékleten. Az inkubacio ideje alatt kék
szinreakcid kovetkezett be. Az utolsd6 miivelet soran 100 pul stop (IN H2SO4) hozzaadasaval

ledllitottuk a reakciot, aminek szalmasarga szinelvaltozas lett az eredménye.
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4.4.2. Aflatoxin mérése

Az aflatoxin mennyiségének a megallapitasahoz Toxi-Watch (Soft Flow Kft., Pécs)
immunoassay kitet alkalmaztunk. A maj és izommintak vizsgalatdhoz az &llati szervekre és
szovetekre hasznalatos vizsgalati modszer szerint jartunk el. A mérés sorén referencia mintat
(Trilogy Reference Material, Aflatoxin =18,7 (x2,3) ppb) vittunk fel a plate-re. A referencia
minta szétvalasztasi folyamatat az elsé vizsgélatnal alkalmazott modszerrel végeztik el.
Kovetkez6 1épésként higitas nélkiili extraktumok el6tt egy hat pontos standard oldatsort vittiink
fel, majd tovabbi kétszeres higitdssal referencia mintat alkalmaztunk. Hatszoros mennyiségii (6
igazitva higitottuk. Cellankent 50 pl-t vittiink fel kétszeres ismétléssel. El6szor a mintakat
vittlk fel 8 csatornas pipettaval 50 pl/well mennyiségben, majd az AFLA-HRP konjugatumot,
és a legvégén pedig az anti-aflatoxin antitestet. A plate-et lefedett allapotban 150 rpm razatas
mellett 30 percig inkubaltuk fénytdl elzartan. A plate tartalmat az inkubacio utan egy 10%-0s
hipd oldatba dntottiik, melyet 200 ul/well moséfolyadékkal mostunk at és végiil torlépapirhoz
utogettiink. A mosasi folyamat utan 150 pl szubsztrat oldatot vittlink fel 8 csatornas pipettaval,
melyet ujabb 10 perces inkubacio kovetett szobahdmérsékleten. Az eredmény kékszinreakcid

lett, melyet 50 ul stop folyadék (1N H2SO.) allitott meg. A végeredmény sarga szinreakcio lett.

4.4.3. Alfa-ZOL mérése

A méréseket az EUROproxima altal forgalmazott ELISA Kittel végeztik. A homogenizalt
méajmintakat tomény acetonitril oldattal extrahaltuk, végll az extraktumot Wassermann-
csovekben szdrazra paroltuk az elszivofiilkében. A beparolt mintdinkat 10% mennyiségli
matanol oldattal Gjra oldottuk, majd a kit higitopufferével tovabb higitottuk a kit leirasnak
megfeleléen. Az ELISA mérést a gyartd utasitdsainak megfelelden végeztiik el, majd 450 nm-

en lemértlk, az igy kapott OD értékeket, az Elisa Tool segitségével szamoltuk Ki.

4.4.4. Deoxynivalenol (DON) méreése

A deoxynivalenol mennyiségének meghatarozasahoz Toxi-Watch (Soft Flow Kft,Pécs)
kvantitativ, kompetiv immuoassay kitet alkalmaztunk. A DON mérésénél 23%-0s etanolos

extrakcid utan az extraktumot tizszeres 0,01 M PBS oldattal kellett higitani. A plate-re
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wellenként 50 pl 6 pontos standard oldatot pipettaztunk, amit kétszer megismételtiink. Ezutan
50 pl/well DON-HRP konjugatum oldatot adtunk hozza, majd ugyanebben a mennyiségben
anti-DON antitest oldatot adagoltunk a reakciéhoz. A plate-et filmmel és folidval zartuk le,
majd 150 rpm razatas mellet 37 °C -on 30 percig inkubaltuk. A plate-ban 1évé folyadékot 10%-
os hipéban mostuk at, majd 200 pul moséfolyadékkal lyukanként haromszor is atmostuk. A
mosasok végén a folyadékot egy gyiijto tartalyba ontottiik és a plate-et torlépapirhoz titogettiik.
A moséas utdn 150 pl szubsztrat oldatot vittlink fel 8 csatornas pipettaval, majd egy Gjabb 10
perces inkubacié kovetkezett, ami kék szinreakciét eredményezett. A reakciot 50 pl stop

folyadékkal (1N H2SO4) leéllitotta, ami sarga szinelvaltozast eredményezett.

4.45. Fumonizin B1 (FB1) mérése

A fumonizin mennyiségének meghatarozasdhoz Ridascreen (R-Biopharm, No.) Kkitet
alkalmaztunk. Az extraktumokat 0,01 M PBS oldattal higitottuk. A plate-re 50-50 ul standard
oldatot és mintat megfelelé sorrendben pipettaztuk. A mintakat kovetéen minden egyes wellbe
50 pl fumonizin konjugatum oldatot ontottink, ezutan pedig 50 ul anti—fumonisin antitest
oldatot adagoltunk hozza. A plate-et filmmel és foliaval zartuk le, utana pedig 30 percig 37 °C
-on inkubaltuk. A plate-et az inkubalast kovetden haromszor atmostuk 250 ul desztillalt vizzel,
majd 10%-os hipd oldatba ontottiikk. A mosast kovetden a plate-et torldpapirhoz titogettiik, a
tokéletes mosodfolyadék eltavolitasa végett. Ezt kovetden pipettaval 100 pl/well szubsztrat
oldatot vittiink fel a lyukakba, amit egy tjabb inkubacio kovetett 15 perc idOtartamra fénytol
elzartan szobahdmérsékleten. Az inkubaci6 hatasara kék szinreakci6 jott Iétre. A reakciot 1000
pl stop folyadékkal (LN H2SO4) megallitottuk, mely sarga szinelvaltozassal reagalt ugyanigy

ahogy a tobbi mérésnél is.

4.5. Adatelemzés

Az OD (Optical Density/Optikai denzitas) ertékek elemzéséhez és a standard/kalibracios
gorbe felvételehez az ELISA Evaluation Tool (Soft Flow) programot hasznaltuk. A kapott

eredményeket DAT Atab online statisztikai programcsomaggal értékeltik.
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Szérum, szteroid analizisek leirasa

A laboratoriumi munka soran a szérumban végzett szteroid elemzésekhez NovaTec 17-béta-
Osztradiol  (kataloguszdm: DNOWV003, NovaTec Immundiagnostica, Dietzenbach,
Németorszag); NovaTec progeszteron (katalogusszdm: DNOV006) és tesztoszteron
(katalogusszam: DNOV002) keszleteket alkalmaztunk. A vizsgélatot az immunoassay-t a
gyartd altal meghatarozott utasitdsok betartdsa mellett végeztik, a szérummintakat pedig
harmasaval mértiik, a kit tartalmazott belsé referencia szérum kontrollt is a standard oldatok

mellett.

4.6. Mintak fajhatarozéasa genetikai modszerek segitsegével

A genetikai vizsgalatra szant izomszovet mintakat 96%-0s etanolban -20°C-on taroltuk
felhasznalasig. Teljes genomialis DNS-t MagCore Genomic DNA Tissue Kit (RBC Bioscience
Corp. Taiwan) segitségével izolaltunk a gyartok utasitasait kévetve. A DNS mintak mennyiségi
¢s minbdségi paramétercinek ellenérzését NanoDrop-1000 spektrofotométeres készllékkel

vegeztuk.

A mintak faj- eés egyedazonositasahoz 22 par polimorf kutyaféle mikroszatellit markert
hasznaltunk: AHT137, AHTh171, AHTh260 (Breen et al. 2001), FH2004, FH2010, FH2088,
FH2107, FH2309, FH3313, FH3377, PEZ02 (Dayton et al. 2009), c2001, c2054, c2096,
FH2538, PEZ3, PEZ5, PEZ6, PEZ8, PEZ11, PEZ12, PEZ19 (Vila et al. 2003). A primer
parokat multiplex kérnyezetben alkalmaztuk (mintanként 4 multiplex). A PCR reakciokat 25
ul végtérfogatban mértikk Ossze, 1x QIAGEN Multiplex Master Mix (QIAGEN GmbH,
felhasznalasaval, a végtérfogatot pedig desztillalt vizzel egészitettiik ki. A PCR reakciok
LifeECO Thermal Cycler (Hangzhou Bioer Technology Co. Ltd., China) készilékben mentek
végbe. A miikodddé PCR termékeken az Eurofins BIOMI Kft végzett kapillaris elektroforézist, a
kapott elektroferogrammokat Geneious Prime program (Biomatters Inc., Uj-Zéland)

segitségével értékeltiik, az alléIméreteket Microsoft Excel tablazatban rogzitettik.

A mintdk faj- és egyedazonositdsahoz Bayes-féle klaszterezé analizist hasznaltunk a
Structure (Pritchard et al. 2000) programokat felhasznalasaval. A vizsgalat soran referencia
aranysakal (n=15) és kutya (n=15) mintakat is hasznéltunk a dolgozatban szereplé mintak

fajazonositasa céljabol.
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5. Eredmények és értékelésik

N | Mintavétel | . | Koponya- saly | 2EA | zEa | zoLmaj | AF maj | AF m&j | DON méj | FB1 maj
& ideje var méret Kor (Kg) n\g;/er;I maéj ng/g ng/g ng/g pg/g ng/g ng/g
s1 2022.12.04 | kan 238  |Juv.| 82 - i 0ES 330 — 2k
s2 2023.01.14 | kan 25,6 Ad. | 12,15 0,23 0,75 0,14 136 14,78
s3 2023.02.11 | szuka | 24,8 Ad. | 11,05 0,19 0,66 0,44 436 22,28
s4 2023.02.11 | szuka | 24,6 Ad. | 10,7 0,11 0,45 01 100 20,74
S5 2023.03.22 | kan 256  |Juv. | 9,87 0,84 1,00 996 154 27,57
6 2023.05.03 | kan 26,5 Ad. | 131 0,79 0,84 844 19,14
s7 2023.03.05 | szuka | 26,1 Ad. | 10,06 134 0,23 228 52,54
s8 2023.05.07 | kan 236  |Juv. | 815 0,14 0,56 0,21 212 9,32
59 2023.05.13 | kan 26,4 Ad. 13 0,58 nincs nincs nincs nincs nincs nincs
510 2023.05.18 | kan 26,5 Ad. | 11,25 | 061 0,15 0,46 0,39 390
s11 2023.08.26 | kan 24,7 | Juv. | 9,05 0,21 212
512 2023.09.23 |szuka | 222 |Juv.| 75 0,65 0,95 948 112
JE] 2023.09.28 | szuka | 22,8 | Juv. | 8,26 0,34 92 20,36
s14 2023.10.11 | szuka | 236 |Juv. | 87 0,53 0,71 0,30 304 23,92
515 2023.11.14 | kan 244 |uv. | 97 0,55 0,30 304 131
516 2023.11.15 | kan 25,4 Ad. | 11,8 | 064 144 157 3736 19,46
517 2023.11.15 | kan 253 Ad. | 11,9 | 042 0,49 4570 11,72 44,28
518 2023.11.16 | szuka | 23,8 |Juv. | 9,85 | 068 0,34 0,50 504 22,18
519 2023.11.17 | kan 25,5 Ad. | 12,9 0,85 40 17,12
$20 | 2023.11.20 | kan 241 | Ad. | 104 | 049 0,89 0,24 240 10,06
Atlag 0,56 0,35 0,73 0,77 | 769,58 | 14,20 36,17
Sz6ras 0,09 0,85 0,45 1,23 |1232,00| 8,30 28,95
1. tablazat A mintdzott aranysakalokhoz tartozdé adatok és a kiilonboz6 mérések

eredményei. A mérési eredményeknél lathatd kiilonb6zé cella szinek a mikotoxin

mennyiségének novekedésével lesznek egyre sotétebbek a zOld szintdl a vords szinig.
ZEA-Zearalenon, ZOL-alfa-Zearalenol, AF-Aflatoxin, DON-Dezoxinivalenol, FB1-

Fumonizin B1
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egyedszam atlag szoras Minimum  Maximum

Koponyameéret kan 13 25,18 1 23,6 26,5
szuka 7 23,99 1,31 22,2 26,1
Saly (Kg) kan 13 10,88 1,77 8,15 13,1
szuka 7 9,45 1,32 7,5 11,05
P4 ng/ml kan 13 0,44 0,86 0 2,4
szuka 7 0,15 0,24 0 0,49
E2 pg/ml kan 13 170,93 320,36 19,11 1210,05
szuka 7 57,05 78,51 0 210,9
Tesztoszteron ng/ml kan 13 1,94 4,64 0 16,84
szuka 7 0,02 0,04 0 0,11
ZEA maj ng/g kan 13 0,53 1,04 0 3,52
szuka 7 0,04 0,08 0 0,19
alfa-ZOL maj ng/g kan 13 0,79 0,51 0,2 1,99
szuka 7 0,64 0,34 0,34 1,34
AF méj ng/g kan 13 1,02 1,5 0,14 4,57
szuka 7 0,37 0,3 0,09 0,95
AF méj pg/g kan 13 1000,83 1509 40 4570
szuka 7 373,14 297,5 92 948
DON maj ng/g kan 13 10,04 6,8 0 19,46
szuka 7 21,34 5,26 11,2 28,68
FB1 méaj ng/ml kan 13 28,58 26,27 0 74,29
szuka 7 49,17 30,62 0 76,63

2. sz. tablazat Aranysakalban mért mikotoxin koncentracio eredmények ivar szerinti
bontasban. ZEA-Zearalenon, ZOL-Zearalenol, AF-Aflatoxin, DON-Dezoxinivalenol,
FB1-Fumonizin B1
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egyedszam atlag sz0ras Minimum Maximum
Koponyameéret Ad. 11 25,53 0,81 24,1 26,5
Juv. 9 23,83 1 22,2 25,6
Suly (Kg) Ad. 11 11,66 1,06 10,06 13,1
Juv. 9 8,81 0,86 7,5 9,87
P4 ng/ml Ad. 11 0,52 0,91 0 2,4
Juv. 9 0,12 0,21 0 0,49
E2 pg/ml Ad. 11 201,04 345,73 0 1210,05
Juv. 9 44,12 30,14 11,24 99,77
Tesztoszteron ng/ml Ad. 11 0,42 1,11 0 3,74
Juv. 9 2,31 5,53 0 16,84
ZEA maj ng/g Ad. 11 0,65 1,11 0 3,52
Juv. 9 0,02 0,05 0 0,14
ZOL méj ng/g Ad. 11 0,94 0,52 0,45 1,99
Juv. 9 0,51 0,21 0,2 0,84
AF maj ng/g Ad. 11 1,09 1,64 0,1 4,57
Juv. 9 0,43 0,33 0,09 1
AF maj pg/g Ad. 11 1072 1651,43 40 4570
Juv. 9 433,56 325,02 92 996
DON méj ng/g Ad. 11 14,84 9,03 0,34 28,68
Juv. 9 13,49 7,88 0 23,92
FB1 maj Ad. 11 41,06 26,97 0 76,63
Juv. 9 30,74 31,7 0 72,91

3. sz. tablazat Aranysakalban mért mikotoxin koncentracid eredmények korcsoport
AF-Aflatoxin, DON-

szerinti  bontasban.

ZEA-Zearalenon, ZOL-Zearalenol,

Dezoxinivalenol, FB1-Fumonizin B1
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egyedszam atlag sz0rés Minimum Maximum

Koponyameéret Juv.  kan 5 24,42 0,79 23,6 25,6
szuka 4 23,1 0,74 22,2 23,8

Ad. kan 8 25,66 0,81 24,1 26,5

szuka 3 25,17 0,81 24,6 26,1

Suly (Kg) Juv.  kan 5 8,99 0,81 8,15 9,87
szuka 4 8,58 0,98 7,5 9,85

Ad. kan 8 12,06 0,94 10,4 131

szuka 3 10,6 0,5 10,06 11,05

P4 ng/ml Juv.  kan 5 0 0 0 0
szuka 4 0,31 0,27 0 0,49

Ad. kan 8 0,71 1,02 0 24

szuka 3 0 0 0 0

E2 pg/ml Juv.  kan 5 55,39 30,79 19,11 99,77
szuka 4 25,33 20,88 11,24 49,32

Ad.  kan 8 243,14 399,88 22,33 1210,05

szuka 3 88,76 109,34 0 210,9

Tesztoszteron ng/ml Juv.  kan 5 4,14 7,2 0 16,84
szuka 4 0.03 0.05 0 0.11

Ad.  kan 8 0,57 1,29 0 3,74

szuka 3 0 0 0 0

ZEA maj ngl/g Juv.  kan 5 0,03 0,06 0 0,14
szuka 4 0 0 0 0

Ad.  kan 8 0.89 1,28 0 3.52

szuka 3 0,1 0,1 0 0,19

Alfa-ZOL méj ng/g Juv.  kan 5 0,51 0,23 0,2 0,84
szuka 4 0,51 0.2 0,34 0,71

Ad. kan 8 0.99 0.58 0.46 1,99

szuka 3 0,82 0,47 0,45 1,34

AF méj ng/g Juv.  kan 5 0,41 0,33 0,21 1
szuka 4 0,46 0,37 0,09 0,95

Ad. kan 8 1,45 1,88 0,14 4,57

szuka 3 0,26 0,17 0,1 0,44

DON méj ng/g Juv. kan 5 8,76 6,08 0 15,4
szuka 4 19,42 5,67 11,2 23,92

Ad. kan 8 10,96 7,61 0,34 19,46
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egyedszam atlag sz0rés Minimum Maximum

szuka 3 23,9 4,21 20,74 28,68

FB1 mjj Juv.  kan 5 25,08 29,8 0 72,91
szuka 4 37,81 37,1 0 72,45

Ad.  kan 8 31,09 25,61 0 74,29

szuka 3 64,32 12,05 52,54 76,63

4. sz. tablazat Aranysakalban mért mikotoxin  koncentraci6  eredmények
korcsoportonkénti, azon belul ivar szerinti bontasban. ZEA-Zearalenon, Alfa ZOL-
Alfa-Zearalenol, AF-Aflatoxin, DON-Dezoxinivalenol, FB1-Fumonizin B1

5.1. lvar szerinti koponyaméret

Az adatokat DAT Atab online statisztikai programcsomaggal értékeltiik, els6ként az eloszlast
vizsgaltuk, hogy paraméteres vagy nemparaméteres préba kell, utana variancidk megallapitasa
tortént.

A koponyaméret Osszehasonlitasanal kétmintas, egyenld varianciaji t-probat alkalmaztunk,
p=0,003, tehat az elvarasoknak megfeleléen a vizsgalt kanok koponydja mutatott nagyobb
pontszdmot. A koponyaméretben szintén megfigyelheté kiilonbség van a fiatal és az id6s
egyedek vonatkozasaban, melynek kovetkezteben a koponya merete a kor elérehaladtaval
novekszik. A him és néivari egyedek kozott a koponya meéretében szignifikans eltérés nem

tapasztalhato.

Koponyaméret by ivar

26

25

24

Koponyaméret

23

22
kan szuka

ivar

1. sz. diagramm Aranysakal koponyaméret adatok ivar szerinti bontasban
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A testtomeget tekintve a két ivart és a korosztalyt is figyelembe véve kétutas ANOVA

analizist végeztink.

—e— kan
—e— szuka

12

1.5

1

10.5

Mean

10

9.5

8.5
Juv. Ad.

2. sz. diagramm Korcsoportonkénti testtémegadatok ivar szerinti bontasban

Type Il Sum of Squares  df  Mean Square F p n%
ivar 9,39 1 9,39 12,32 ,003 0,44
Korosztaly 40,37 1 40,37 52,96 <.001 0,77
ivar x Korosztaly -4,36 1 -4,36 -5,72 1 -0,56
Error 12,2 16 0,76

5. sz. tablazat Szignifikancia analizis az aranysakal testtomegének ivar és korosztaly

-z oz

Az adatokbol latszik, hogy mind a korosztaly, mind az ivar tekintetében szignifikans
kilonbségek vannak. A kanok atlagosan nagyobb testsulyt képviseltek, mint a szukak, tovabba
a diagramm jol szemlélteti azt is, hogy az idds példanyok a fiatalokhoz képest ivartol

fuggetlenil legalabb 20%-kal nagyobb sulytak.
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5.2. A mikotoxin eredmények és értekelésik

5.2.1. Zearalenon

A zearalenont sikertlt kimutatnunk tobb egyed majszovetébdl, nagyon alacsony
koncentréacioban. A megvizsgalt mintak kdzil 42%-nal volt kimutathat6 a zearalenon jelenléte.
Az eredmények tekintetében az ivarok kozt nem tudtunk kilénbséget megallapitani, azonban a

fiatal és idOs allatok tekintetében igen, itt nem-normalis eloszlast talaltunk, igy Mann-Whitney

prébat alkalmaztunk.

ZEA maj ng/g by Kor (Ev)
35 e
3
25
2
£
£ 15
N
1
0- .
Juv. Ad
Kor (Ev)
3. sz. diagramm A zearalenon (ZEA) majban mert koncentracidi korcsoport szerinti
bontasban.
U z asymptoticp exactp r
ZEAmajngly 16 -2,64 ,008 017 06

Ve

korcsoportok kozott.
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ZEA maj ng/g by ivar
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4. sz. diagramm Zearalenon (ZEA) majban mért koncentracio értékei ivar szerinti

bontasban
U z asymptoticp  exact p r
ZEAmajngly 29 -1,22 221 299 0,28

7. sz. tablazat Szignifikancia analizis a zearalenon (ZEA) méajban mérteredmenyeire az

ivarok kozott

5.2.2. Alfa-zearalenol (ZOL)

A zearalanone elsGdleges metabolitja tekintetében az alfa-zearalenol tekintetében a
zearalenonhoz hasonl6 eredményeket kaptunk, az ivarok kozt nem volt szignifikans kilonbség,

mig a juvenilis és a kifejlett példanyokat tekintve igen (kétmintas t-préba, p=0,03).
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ZOL maj ng/g by Kor (Ev)

ZOL maj ngfg

0.5

—
_

Kor (Ev)

5. sz. diagramm Alfa-zearalenol (ZOL) majban mért értékei korcsoportonkeénti

bontasban

5.2.3. Aflatoxinok

Sajnos minden vizsgalt egyed majabdl sikerilt aflatoxinokat kimutatnunk, igen alacsony

koncentracioban, de megjelenik a ragadozé majaban is.

Az aflatoxinok kozt nem tudtunk sem az ivar, sem a korosztaly kozt szignifikans
kilonbségeket kimutatni. Attdl fuggetlenil, hogy mindegyik megvizsgalt egyed mintajaban
kimutathat6 az aflatoxin jelenléte, két id6s kan esetében a tobbi példanyhoz képest kiugroan
magas volt az aflatoxin koncentracio. Mivel a minta céljara elejtett példanyok estében
szembetlind egészségromlds, kondicid6 csdkkenés nem volt megfigyelhetd arra lehet
kovetkeztetni, hogy az aranysakal szervezete a mikotoxin vonatkozasaban ellenalld és a

méreganyag az allat szervezetében ugy képes akkumulaloédni, hogy nem okoz ndla jelentds

egészségromlast.
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AF maj ng/g by Kor (Ev)

AF maj ng/g

1 (]
| - —
0
Juv. Ad.

Kor (Ev)

6. sz. diagramm Aflatoxin (AF) majban mért értékei korcsoportonkénti bontasban

AF maj ng/g by ivar

AF maj ng/g

1 ...... —————— .
. . —
kan szuka

var

7. sz diagramm Aflatoxin (AF) majban mért értékei ivar szerinti bontasban
5.2.4. Fumonizinek

A megvizsgalt 19 egyedbdl 15-nél kimutathat6 volt a fumonizin kiilonbdz6 koncentracidoban.
A fenmaradd 4 egyed mintaja viszont egyaltalan nem tartalmazott fumonizint. Sem az ivarok

tekintetében, sem pedig korosztalyos kiillonbséget nem tudtunk Kimutatni.
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FB1 maj by Kor (Ev)
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8. sz diagramm Fumonizin B1 (FB1) majban mért értékei korcsoportonkénti bontasban

FB1 maj by ivar
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9. sz diagramm Fumonizin B1 (FB1) majban mert értékei ivar szerinti bontasban

5.2.5. DON

DON-t a kan sakalok mint4ibol egy kivételével mindegyikbdl sikeriilt kimutatni, azonban a
mikotoxin terheltségiik ebben a vonatkozasban lényegesen elmarad a szukak szervezetében
felhalmozodo mennyiségt6l. A fiatal és az id6s korosztaly vonatkozasaban is jo1 lathatd, hogy

a DON terheltség a szuk&knal meghaladja a kanok esetében tapasztalt mennyiség duplajét.
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A szukak mindegyikében taldltunk DON-t. Ivar tekintetében szignifikdns kuilonbséget
igazoltunk, azaz a szuk&kban statisztikailag is igazolhatéan magasabb koncentrécié volt

mérhet6. (kétmintas t-proba p=0,003). Korosztalyra bontas tekintetében azonban nem volt

kimutathat6 a kulonbség.
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10. sz. diagramm Deoxynivalenol (DON) majban mért koncentracié értékei ivar szerinti

bontashan
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11. sz. diagramm Deoxynivalenol (DON) majban mért koncentrécio értékei korcsoport

szerinti bontasban
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5.3. A megnivekedett toxinmennyiségii egyedek fajazonitasanak
eredménye

A minték két genetikai egységre vald bontasakor a dolgozatban vizsgalt minték a referencia
aranysakal mintakkal mutattak egyezést, igy elmondhat6, hogy a vizsgalt mintak az aranysakal

fajhoz tartoznak (12.diagramm).

1.00
0.0
060
0.40

020

0.00

1 2 3

12. diagramm. A dolgozatban vizsgalt mintak (3. csoport) referencia aranysakal (1. csoport)
és referencia kutya (2. csoport) mintak Bayes-féle klaszterez6 analizisének K=2 eredménye. Az
analizis alapjan a vizsgalt aranysakal mintak a referencia aranysakal mintakkal mutatnak

genetikai egyezést (zold szin) és nem a referencia kutya mintakkal (piros szin).
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6. Kovetkeztetések és javaslatok

A kutatasi munka eredményeként megallapitast nyert, hogy az aranysakéal szervezetében is
jelen vannak a mikotoxinok, melyek az &llat elete sordn nem képesek teljesen kitrtlIni, hanem
azok bizonyos mertékben akkumulalédnak. Az adatok ertékelése sorén az is bebizonyosodott,
hogy minél idésebb az adott ragadozo, annal magasabb a szervezetében a toxin terheltség. Az
eredményekbdl kiilondsen a DON esetében egyértelmiien megallapithatd, hogy az aranysakal
jelentés mennyiségli novényi eredetii taplalékot fogyaszt, mely tobb korabban elvégzett kutatas
eredményeit is igazolja. Az eredményekbdl jol kivehetd, hogy a szukdkban magasabb értéket
mutatott a DON jelenléte, tehat feltételezhetd, hogy a szukak taplalékaban magasabb aranyban
szerepel novényi eredetii forras. Ez magyarazatot adhat a mintavételezés soran gyiijtott sajat
tapasztalataimra is, ugyanis a mintazott egyedekbdl 19 példanyt hoztam teritékre hattyunyak
csapdaval, melyek koziil 7 szuka és 12 kan volt az ivararany. A csapdakba minden esetben allati
eredetii csalifalatot helyeztem (6z gége, szarvas fil, dam csigolya, fust6ltsonka kocka stb.). A
korabbi években végzett csapdazasaim soran is azt tapasztaltam, hogy a hattyinyakkal fogott
sakélok kozul kb. 30-40% a szukak aranya évszaktol és idGjarastol fiiggetleniil. Ami
szignifikans kulénbseg a DON esetében a két ivar kozott még, hogy a szukak lényegesen,
magasabb koncentracioban raktarozzdk a szervezetiikben. Ez az eredmény arra enged

kovetkeztetni, hogy a szukak érzékenyebbek e mikotoxinra, mint a kanok.

Magyarorszagon mar bizonyitott, hogy a damszarvasban és annak magzataiban is
kimutathatok az altalunk is vizsgalt mikotoxinok (Lakatos et al. 2024), tehat elmondhatd, hogy
mar az allati eredetii, vilagra jovo ,taplalékforras” is mikotoxinnal terhelt lehet. Az ezekbdl
szarmazd zsigerek, elhullott tetemek elfogyasztasaval is bekerilhet az aranysakal szervezetébe.
A magas mikotoxin szennyezettség feltételezheté oka Iehet ez, hiszen az aranysakal
taplalékaban jelentds szerepet tolt be a dogfogyasztds. A mintavételezésre kijeldlt
vadaszteruleten, illetve a szomszédos vadaszteriileteken jellemz6en sok allattartd Gstermeld
gazdalkodik, akik elkeriilve az elhullott allatok tetemeinek szallittatdsabol eredd koltségeket
egyszerlien csak az erddsiilt teriileteken elhelyezik az 4allati hulldkat, amik jelentds
taplalékforrast biztositanak az aranysakaloknak. Hozzajuthatnak tovabba mikotoxinnal
szennyezett vadaszhatdé nagyvadfajok zsigereihez, mivel sok vadésztarsasagnal jellemzden
alkalmazott megoldds, hogy a zsigereket vadaszati céllal tgynevezett “dogszorokon”
igyekeznek hasznositani, azonban ezeken a helyeken nagyobb szerepet kap a ragadozdk
szandékos etetése, mint az abbol eredd haszon-a ragadozok vadaszata, gyeritése. Az ilyen

modszerrel torténé etetés egy-egy vadaszatra jogosult esetében tobb tonna zsigert is jelenthet
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éves szinten, ami a nagyvadak belsdségeiben felhalmozodott jelentds mennyiségli mikotoxin
szennyezettséget hordozhat magaban. A Zsanai Vadasztarsasag teriletén nem engedélyezett a
teriileten torténd zsigerelés, sem a ,,dogszord” lizemeltetés. A keletkezd zsigerek egy része a
sz6rmés ragadozo vadfajaink hatékony csapdazasara keriilnek felhasznalasra, a fennmarado
mennyiséget az ASP okan elszallitasra keriild vaddiszné tetemekkel egyiitt szallittatja el a

tarsasag a fehérje feldolgozo6 tizembe.

A feleldtlen modon kezelt allati eredetli hulladékok a betegségek ¢€s parazitdk
terjeszkedésének lehetdségén til az azt elfogyasztdé aranysakdl sziil6 egyedeket arra
0sztondzheti, hogy a bdséges taplalékforras biztositdsa mellett nagyobb alomszamu
szaporulatot igyekezzenek felnevelni, ami a faj tovabbi erételjes allomany novekedését
segitheti eld. Feltételezhetd, hogy amennyiben az allattartd dstermeldk allati eredetli hulladék
kezeléset kovetkezetesen ellendériznék, lényegesen kevesebb allati hulla kerllne ki a
természetbe. A vadaszatra jogosultak esetében is jelentdsen korlatozodhatna a nagyvadak
zsigereinek szabad teriiletre torténd kijuttatasa, amennyiben a miikodéstiket feliigyeld szerv
kotelezné ket az allati fehérjét feldolgozd iizemekkel vald kotelezd érvényli szerzddések
megkotésére. A fenti intézkedéssel jelentésen csokkenhetne a haszonallatok korében terjedd
fert6z6 betegségek terjeszkedése, valamint a nem kivanatos ragadozd allomany széandékos
etetése, ami hosszUtavon gazdasagi és o©koldgia javulast eredményezhetne mind a

mezdgazdasagban, mind a vadgazdalkodasban.

A mintavételezés soran a Zsanai Vadasztarsasag teriiletén 2023. november elején tortént egy
dam tehén sebzes, ami sotétedésig nem kerilt teritékre. Masnap reggel vérebes utankeresés
soran kerilt megtalalasra, azonban addigra a sakalok megel6ztek minket és egy éjszaka alatt

oly mértékben elfogyasztottak a vad testét, hogy csak a csont és a bor maradt (4. sz. fénykep).
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4. sz. fenykép Sakalok altal elfogyasztott damtehén tetem  Készitette: Palfi Mihaly

A sebzett damtehén elvesztését kovetden masnap abba az erdétombbe melyben a tetem
maradvanyai voltak, Kitelepitettem 10 db hattyunyak csapdat. A 10 db csapda ket hét leforgasa
alatt 9 db sakalt fogott, melyekbdl 6 db mintdzasra is keriilt. A megmintazott sakalokbol két
1d6s kan esetében kiemelkedden magas aflatoxin mennyiség (3,74 ng/g és 4,57 ng/g) volt
mérhetd. A fenti két sakal feltehetdleg jelentds mennyiséget fogyaszthatott a damtehén

tetemének belsdségeibdl, ami okozhatta a szervezetiikben felhalmozddd aflatoxin koncentraciot

A genetikai vizsgalatok eredményei azt igazoltak, hogy a Zsanai Vadasztarsasag teriletén
vizsgalt aranysakal mintak, melyek magasabb toxinmennyiséget tartalmaztak genetikailag az

aranysakal fajhoz tartoznak és nem a faj kutyaval vald keveredésének hibridjei.
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7. Osszefoglalas

Az aranysakal (Canis aureus) robbanasszerii elszaporodasa az utobbi két évtizedben
Magyarorszag teriiletén altalanosan megfigyelhetd jelenség. Napjainkra szinte az orszag
minden szegletében megtalalhaté ragadozd faj. A megfigyelések alapjan az orszag nyugati
felében, elsésorban a Dél-Dunantulon talalhaté meg a legnagyobb létszdmban. Mivel ez a faj
kozel 100 évre eltiint Magyarorszagrdl €s csak az elmult 25 évben van stabilan jelen, igy a
tudomany szamara, is csak korlatozott lehetdség adddott a faj alapos vizsgalatara és
megismerését eldsegitd kutatasok elvégzésére. Feltételezhetd, hogy tovabbi kutatasok még
ujabb informdcioval fognak szolgadlni a faj teljeskori megismerésével kapcsolatban. A
taplalkozésara iranyuld szamos kutatdsi eredmény aladtdmasztotta, hogy az aranysakal egy
opportunista ragadozd, ami nagyon jo1 alkalmazkodik kiilonb6z6 koérnyezeti adottsagokhoz, és
a taplalékszerzés sorén igen valtozatos az étrendje. A korabban elvégzett gyomortartalom
vizsgalatok alapjan megallapitottak, hogy a o taplalékat a ragcsalok teszik ki, de falkdba
tomorilve zsdkmanyolja nagyvad fajaink fiatal egyedeit, tovabba sériilt, beteg nagyvadak
felnott egyedeit is. A zsakmdanyolt prédakkal szemben komoly jelentdséggel bir a
dogfogyasztdsa, mivel minden allati eredeti maradvanyt szivesen elfogyaszt. Az 4llati eredetii

taplalékan feliil jelentOs szerepet kap a ndvényi eredetli taplalék fogyasztasa.

Tobb kutatasi eredmény alatamasztotta, hogy az aranysakal taplalékat is szolgald novényevo
allatok szervezetében jelen vannak kiilonb6zé mikotoxinok, melyek az allat szervezetére
gyakorolt hatasok kovetkeztében egészségromlast, egészségkarosodast vagy nagyobb ddzisban
az allat pusztulasat okozzak. A dolgozatom célkitiizései kozott szerepelt, hogy 20 db elejtett
aranysakalbdl nyert vér, maj és izom mintak laporatériumi vizsgalata soran megtudjam, hogy a
mintazott példanyok szervezetében jelen vannak-e a mikotoxinok és ha igen azok mekkora
mennyiségben és milyen hatast gyakorolhatnak az 4llat szervezetére. A begytijtott aranysakdlok
mintaibdl 19 példany mintaja volt alkalmas a vizsgalatok elvégzésére. A kutatasi munka soran
lehetéség adodott zearalenon (ZEA), aflatoxin (AF), fumonizin (FB1) és deoxynivalenol
(DON) vizsgalatara, illetve tovabbi lehetdség volt a mintavételezés céljabol elejtett sakalok
genetikai vizsgalatara, mely az aranysakal-kutya hibridizacio lehetdségének megallapitasara
iranyult. A genetikai vizsgalat soran az lett az eredmény, hogy a megmintazott sakalok
tisztavérli példanyok, kutyaval vald hibridizacidé egyik egyednél sem volt megallapithatd. A
mikotoxinok vizsgalata soran a zearalenon jelenléte a mintak 42%-anal volt kimutathatd. A

zearalenon esetében ivari kiillonbség nem volt megallapithatd, azonban az elemzésbdl az deriilt
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ki, hogy az idésebb példanyoknal magasabb koncentracidban van jelen, ami az akkumulalodas
eredménye lehet. Az aflatoxin a megvizsgalt egyedeknél ugyan alacsony koncentréacioban, de
mindegyik példany estében kimutathatd volt. Az aflatoxin esetében szignifikans eltérés sem
ivari, sem korosztaly szerinti bontasban nem volt tapasztalhaté. A fumonizin jelenléte a
megvizsgalt mintdk 79%-nal kimutathat6 volt, azonban az értékek eltéroek voltak. Az elemzés
soran sem korosztaly, sem ivar szerinti bontdsban nem lehetett egyértelmii kiillonbséget
kimutatni. A deoxynivalenol a mintdkban egy kivételével mindegyikben jelen volt. Ennél a
mikotoxinndl az elemzés az ivar szerinti bontasnal jelentds eltérést mutatott, ami a szukak
esetében kétszer annyi volt, mint amennyi a kanok esetében mérheté volt. A kor szerinti
bontasnal is az volt megfigyelhetd, hogy kanok szervezetében felhalmoz6dé DON Iényegesen
elmarad a szukaknal kimutathaté mennyiséggel szemben. Mivel a DON-t novényi eredetii
taplalékbdl tudja felvenni, ez utdbbi eredmény azt a megallapitast tamasztja ala, hogy az
aranysakalok estében ivar szerint eltéré taplalkozasi szokas lehetséges, mely szerint a szukak

tobb ndvényi eredetl taplalékot fogyasztanak a kanokkal szemben.

A mintavételre begylijtott aranysakalok esetében a mikotoxin terheltség kdvetkeztében
kondicioromlas, vagy killemi elvaltozas nem volt megfigyelhetd. A mintavételezés soran
elvégzett boncolasok alkalmaval szervi elvaltozast nem tapasztaltam egyik egyednél sem. A
megvizsgalt és megmintazott példanyok latszdlag teljesen egészségesek voltak, amibdl arra
lehet kdvetkeztetni, hogy az aranysakal szervezete a mikotoxinok vonatkozasaban ellenallo es
a méreganyag az allat szervezetében ugy képes akkumulalodni, hogy nem okoz nala jelentds

egészségromlast.
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Az aranysakél (Canis aureus) robbanasszer(i elszaporodasa az utobbi két évtizedben
Magyarorszag teriiletén altaldnosan megfigyelhetd jelenség. Napjainkra szinte az orszag
minden szegletében megtalalhaté ragadozo faj. A megfigyelések alapjan az orszag nyugati
felében, els6sorban a Dél-Dunéntllon talalhaté meg a legnagyobb létszamban. Mivel ez a faj
kozel 100 évre eltlint Magyarorszagrol €s csak az elmult 25 évben van stabilan jelen, igy a
tudomany szamara, is csak korlatozott lehetdség adodott a faj alapos vizsgalatira és
megismerését eldsegitd kutatdsok elvégzésére. Feltételezhetd, hogy tovabbi kutatdsok még
ujabb informacioval fognak szolgidlni a faj teljeskdri megismerésével kapcsolatban. A
taplalkozésara iranyulé szdmos kutatdsi eredmény alatamasztotta, hogy az aranysakal egy
opportunista ragadozd, ami nagyon jol alkalmazkodik kiilonb6zd kdrnyezeti adottsagokhoz, és
a taplalékszerzés soran igen valtozatos az étrendje. A korabban elvégzett gyomortartalom
vizsgalatok alapjdn megallapitottédk, hogy a 6 taplalékat a ragesalok teszik ki, de falkaba
tdmorilve zsdkmanyolja nagyvad fajaink fiatal egyedeit, tovabba sérilt, beteg nagyvadak
feln6tt egyedeit is. A zsdkmanyolt prédakkal szemben komoly jelentéséggel bir a
dogfogyasztasa, mivel minden allati eredetii maradvanyt szivesen elfogyaszt. Az allati eredetii

taplalékan feliil jelentds szerepet kap a ndvényi eredetli taplalék fogyasztasa.

Tobb kutatdsi eredmény aldtdmasztotta, hogy az aranysakal taplalékat is szolgaldo ndvényevo
allatok szervezetében jelen vannak kiilonboz6 mikotoxinok, melyek az allat szervezetére
gyakorolt hatasok kdvetkeztében egészsegromlast, egészségkarosodast vagy nagyobb ddzisban
az allat pusztulasat okozzak. A dolgozatom célkitiizései kozott szerepelt, hogy 20 db elejtett
aranysakalbol nyert vér, méaj, izom és ivarszervek laporatdriumi vizsgalata soran megtudjam,
hogy a mintazott példanyok szervezetében jelen vannak-e a mikotoxinok és ha igen azok

mekkora mennyiségben €s milyen hatast gyakorolhatnak az allat szervezetére. A begyljtott



aranysakalok mintaibol 19 peldany mintaja volt alkalmas a vizsgalatok elvégzésére. A kutatasi
munka soran lehet6ség adddott zearalenon (ZEA), aflatoxin (AF), fumonizin (FBI1) és
deoxynivalenol (DON) vizsgalatara, illetve tovabbi lehet6ség volt a mintavételezés céljabol
elejtett sakalok genetikai vizsgalatara, mely az aranysakal-kutya hibridizacio lehetdségének
megallapitasara iranyult. A genetikai vizsgalat soran az lett az eredmény, hogy a megmintazott
sakalok tisztavér(i példanyok, kutyaval wvald hibridizacio egyik egyednél sem volt
megallapithatd. A mikotoxinok vizsgalata soran a zearalenon jelenléte a mintak 42%-anal volt
kimutathat6. A zearalenon esetében ivari kilonbség nem volt megéllapithatd, azonban az
elemzésbol az deriilt ki, hogy az idésebb példanyoknal magasabb koncentracidban van jelen,
ami az akkumulalodas eredménye lehet. Az aflatoxin a megvizsgalt egyedeknél ugyan alacsony
koncentracidban, mindegyik példany estében kimutathatd volt. Az aflatoxin esetében
szignifikans eltérés sem ivari, sem korosztaly szerinti bontasban nem volt tapasztalhato. A
fumonizin jelenléte a megvizsgalt mintak 79%-nal kimutathatd volt, azonban az értékek
eltéréek voltak. Az elemzés sordn sem korosztaly, sem ivar szerinti bontdsban nem lehetett
egyértelmti  kiilonbséget kimutatni. A deoxynivalenol a mintdkban egy Kkivételével
mindegyikben jelen volt. Ennél a mikotoxinndl az elemzés az ivar szerinti bontdsnal jelentds
eltérést mutatott, ami a szukék esetében kétszer annyi volt, mint ami a kanok esetében mérhetd
volt. A kor szerinti bontasnal is az volt megfigyelhetd, hogy kanok szervezetében felhalmozodo
DON lényegesen elmarad a szukdkndl kimutathaté mennyiseggel szemben. Mivel a DON-t
ndvényi eredetll taplalékbol tudja felvenni, ez utobbi eredmény azt a megallapitast timasztja
ala, hogy az aranysakalok estében ivar szerint eltéré taplalkozasi szokas lehetséges, mely szerint

a szukak tobb novényi eredetli taplalékot fogyasztanak a kanokkal szemben.

A mintavételre begytlijtott aranysakalok estében a mikotoxin terheltség kovetkeztében
kondicioromlas, vagy kiillemi elvaltozas nem volt megfigyelheté. A mintavételezés soran
elvégzett boncoldsok alkalmaval szervi elvaltozast nem tapasztaltam egyik egyednél sem. A
megvizsgalt és megmintazott példanyok latszélag teljesen egészségesek voltak, amibél arra
lehet kdvetkeztetni, hogy az aranysakal szervezete a mikotoxinok vonatkozasaban ellenallo és
a méreganyag az allat szervezetében ugy képes akkumulaldédni, hogy nem okoz néla jelentds

egészseégromlast.
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