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1. BEVEZETES

A munkam célkitlizési a kovetkezok voltak. Egy 0jépitésii csaladi haznak terveztem meg a
kiilonb6zé szakagi vizellatasi, csatornazasi, flités-hiitési és szell6zési rendszerét. Ehhez
els6ként attekintettem a gépészeti rendszereket, elemeket mindegyik rendszerre kiilon-kiilon.
Majd elvégeztem a kiilonb6zé rendszerekhez sziikséges szamitasokat és elkészitettem a
hozzajuk tartozd rajzokat, terveket. Az ¢épiiletgépészeti rendszerek gyakorlatiasabb
megismeréséhez és tervezéséhez nagyban hozzajarult az a cég, ahol a szakmai gyakorlatomat
IS toltdttem, amely az Optimum Energy Kft. volt. Itt ugyanis lehetéségem nyilt arra, hogy
jobban belelassak abba, hogy hogy is néz ki egy adott épiilet teljes épliletgépészeti rendszerének

a megtervezese.



2. EPULETGEPESZETI RENDSZEREK

Egy ujépitésti csaladi haz gépészeti rendszerének a megtervezéséhez fontos eldirasok,
szabvanyok, kdvetelmények tartoznak, amit kitelezd betartani és aszerint eljarni. Egy 0jépitésii
csaladi haz vizellatasanal nagyon fontos, hogy milyen célra hasznaljuk fel a kzm{irél bejovo
vizet (ivas, locsolas, 6blités) és milyen modon vezetjiik el a fogyasztokhoz, illetve, hogy mi
alapjan méretezziik ezt az egész rendszert. Egy épiiletben fontos még a csatornarendszer
kialakitasa és elvezetése is hiszen ezeket kiilon kell vezetni a kozmiirdl bejovo vizhalozattol.
Ezek kovetelményeit az erre alkalmas szabvanyok és a TNM rendelet irja le. A mai 0jépitési
hazakban egyre jobban kezdenek elterjedni a feliilet fiitési-hiitési rendszerek (padlofiités,
mennyezethiités) hogy az emberek a komfortos héérzetiiket minél kellemesebbé tegyék. Az
ujépitésti hazakban fontos a megfeleld szelldzési rendszer kialakitdsa is hiszen a komfort
igények szerint fontos a megfelelé mennyiségli friss levegé biztositasa. Ezek kialakitasat

méretezését szintén az erre alkalmas szabvanyok, rendeletek irjak le.

2.1. Vizellatasi rendszer

Napjainkban egyre fontosabb a megfelelé mindségii viz biztositasa. Ha nem megfeleld
mindségll vizet (szennyviz) juttatunk a rendszerbe akkor igen veszélyessé valhat az ember
szamara ugyanis a baktériumok elszaporodhatnak ezaltal fert6zéseket idézhetnek eld. Tehat
valojaban a viz akkor tekinthetd megfeleld mindségiinek, ha nincsen benne semmilyen
szennyez0 anyag. (Edrdoghné Dr. Miklos, 2019)

A vizigényeknek megfelelden a vizellatasi rendszerek lehetnek sajat forrasu, illetve kozmithoz
csatlakozo rendszerek. Ezeknek a rendszereknek vannak kiilonb6zo elemeik ilyenek lehetnek a
kiilonbozo vizkezeld berendezések, viztarolok, csd haldzatok vagy a fogyasztok. (Ballai Janos

— Marton, 1977)
2.1.1. Vizmérék

A vizmérOket vagy az altalanosabb nevén ismert vizordkat altaldban a vizoraknékba, csé
halozatokba szoktak beépiteni a viz fogyasztdsanak a mérésére. Ismertebb tipusai a
szarnykerekes és csavarszarnyas kivitelek. Nalunk a szarnykerekes vizmérok az elterjedtebbek,
amik 2%-os pontossaggal mérnek. Ez a vizmérd leginkabb hidegviz mérésére alkalmas, de
h6allé anyagok beépitése esetén melegviz mérésére is hasznalhatd. Ezek a vizmérok sokkal
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megbizhatobbak, mint az el6zdek, hiszen mar egészen kis mennyiségtol kezdve tudnak mérmni,
mig a sziikité-nyilasok csak sziik méréshataron beliil alkalmazhatéak. A vizmérd adatai az
alabbi tablazatban lathatoak. (1. tdblazat) A tablazatbol a maximalis 6rankénti vizatfolyas és a
maximalis napi atfolyas is leolvashato. (Barotfi, 2011) (Feurich, 2001)

A B METERS gyartéinak a vizméroit alkalmazzak a legtobbet mivel az altaluk gyartottak
kivalé mindségliek és precizek.

1. tablazat

Dr. Barotfi Istvan (2011): Fiirdok épiiletgépészete és vizellatasa
A vizmérd adatai

1 3

Attt | neletmtey o [ eoegeevtvimeonss, =g pamt romors | opes
8, mm max. m*/h 1 6ral terhelés 24 Gral terhelés 0 ¥

13 3 1,5 6 15 40 24
20 5 2.5 10 20 65 31 |
25 7 3,5 14 30 80 3.7 |

30 10 5 20 45 100 4.4

40 20 10 40 65 150 85

A vizmérén keletkezd nyomasesés az aldbbi képlettel szamolhato ki.:

Apm _ (‘Lf)z
Apy, Qvn

8pm = (2£)" ap, (bar)

ahol:

Apn - a mérd névleges ellenallasa bar;
Qvi - a fogyasztott vizmennyiség m3/h;
Qwn - a névleges vizmennyiség m3/h.

A fogyasztasnak értékét ugy is meglehet hatdrozni, hogy a névleges terhelés felével szdmolunk:
0,5 - Gvn
Avn
Ilyenkor a vizméré maximalis ellenallasa 0,25 bar lehet.

2
Apm=< ) -1 = 0,25 bar

2.1.2. Csovezetékek

A cs0 halozatok alapvezetékekbdl és agvezetékekbdl és ezen beliil is a csovekbdl és kdtéseikbol
allnak Ossze. A csOvezetékek méretezésnél figyelni kell arra is, hogy a vezetékekben az
aramlasi sebességek 0,031 < v < 1,5m/s sebességi hatarértékek kozott legyenek. Ezért a

méretezésnél célszerli a maximalis sebességi értéket felvenni, hogy nem legyen zajos az
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aramlas. A csOvezetékek anyagainak megvalasztasanal megkell nézni, hogy az adott anyag
mekkora homérsékletet tud elviselni és e szerint megvalasztani.

Az agvezeték csoveinek anyagai lehetnek acél vordsréz vagy milanyagbol (PVC). Ezek koziil
a legtobbet hasznalatos a horganyzott varrat nélkiili acélcsd, de a PVC csovek is egyre
népszeriibbek. Ezeket a horganyzott acél csoveket lenolajos kenderszallal vagy teflonszalagos
tomitéssel kotik az adott gdzmentes idomokhoz €s ivekhez. A falban nemezszalaggal a foldben
bitumenes mazzal védve kell elhelyezni Oket. A varrat nélkiili vords rézcsoveket 28 mm-es
kiils6 atméréig lagy ennél nagyobb atmérénél pedig mar kemény kézetdarabok forrasztasaval
kotik az idomokhoz. A miilanyag csoveket stiribben hasznaljak a vizellatasi rendszerekben, de
az anyaguk miatt a nyomas és homérséklet altal korlatozva van a hasznalatuk. A hidegviz
vezetékeket viszont lehetnek kemény PVC, lagy és kemény polietilén (PE, KPE) csovek is. Itt
a csoveket fémes szoritokotéssel vagy ragasztassal csatlakoztatjak az idomokhoz.

Az alapvezetékek csOveinek anyagai késziilhetnek Ontdttvasbol vagy milanyagbol. Az
ontottvasbol késziilt csovek karimas és tokos kivitelben kaphatéoak. Manapsag egyre inkabb a
kemény és lagy PVC csovek terjednek jobban. Ezeket a csoveket szintén koézetdarabok
forrasztasadnak alkalmazasaval kotik az idomokhoz, viszont egymashoz csak ragasztassal vagy
hegesztéssel tudjak kapcsolni. (Barotfi, 2011)

A vizellatashoz hasznalt csovek gyartoi kozil az egyik legismertebb a Wavin. A Wavin egyik
legelterjedtebb csotipusa a Wavin Future K1. A Wavin Future K1-es tipust csoveket sokszor
alkalmazzak ivovizvezetékek és flitési rendszerek kialakitasahoz. Ez egy olyan polietilénbdl
(PE-Xc) készitett fehér cs6 tipus mely ellenall az oxigéndiffuzio ellen. Elég jol birja a magas
hémérsékletet, mivel a 95 °C-os lizemi hOmérsékletnek is ellendll. A tervezett munkdaban is

ilyen cs0 tipus lesz majd bevezetve.
2.1.3. Szerelvények

Egy vizellatasi rendszerben nélkiilozhetetlenek a szerelvények. A rendszerbe kiilonféle
tolozarakat, csapokat és szelepeket kell beépiteni.

A tolozarak a vezetékek szakaszainak lezardsara alkalmasak. Hengeres ¢€s ovalis kivitelben
léteznek. A hengeres kiviteleket nagyobb a laposakat kisebb nyomasu rendszereknél
hasznaljak. Karimas és tokos csatlakozastak.

A csapok a tolozarakkal ellentétben kisebb atmérdjli elzarok. Tobbnyire csOmenetes
kialakitdsuak de alkalmaznak még olomcsd ¢és forraszvég kialakitast is. Ha focsapként

mukodnek akkor alkalmasak a haldzat letritésére is.
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A szelepek sokkal tobb fajtaban 1éteznek és az utdbbi két szerelvénynél nagyobb ellenallast is
képviselnek. A szelepek nem csak a vezetékek szakaszainak az elzarasara, hanem az ataramlo
viz mennyiségének a szabalyozasara is alkalmasak. Karimas, menetes és forraszvéges
kialakitasban kaphatdak. Fajtaik szerint 1éteznek kifolyo-, uszogolyos-, atereszto-, 1égbeszivo-
, Visszacsapé-, nyomascsokkentd-, és tartalékszelepek. Tipusuk szerint vannak ferde, sarok- és
egyenes szelepek. A kiilonb6z6 konyhai és fiirdészobai szaniterekhez tartozik a kifolydszelep.
Az szogolyos szelepeket edények ¢€s tartalyok automatikus feltoltésének a megvaldsitasara
hasznaljak. Az atereszt0 szelep a viz aramlasanak szabalyozasara alkalmas. Széleskortien
leginkabb a WC-tartalyok és Onitatok feltoltésénél van jelen. A légbeszivo szelepeket a viz
visszaaramlasanak megakadalyozasara hasznaljak levegének a beengedésével. A visszacsapd
szelepek a viz visszafelé torténd aramlasat akadalyozzak meg. A kifolyo6 szelepek kiiktatasara

a tartalék szelepeket hasznaljak. (Bar6tfi, 2011)
2.1.4. Vizkezel6 berendezések

A vizellatas rendszer bevezetd részében mar targyaltam, hogy mennyire fontos egy haztartasban
a megfeleld6 mindségii viz biztositasa. Ezért manapsag mar a hazi viztisztitas is kezd egyre
jobban elterjedni hiszen a sok szennyezd szerves vagy szervetlen anyagot ma mar helyileg is el
lehet tavolitani kiilonbozd viztisztitd berendezésekkel. A haztartdsban 1évd kisebb
berendezések koziil vannak a csapra szerelhetk és vannak azok, amik a hazba valo belépésnél
kozpontilag tisztitjdk a vizet. Ezek a kisebb berendezések szlirbanyagokat tartalmaznak,
amelyek lehetnek mechanikai vagy aktivszén sziirdk, lagyitok. (Sebestyén) (Ballai Janos —
Marton, 1977)

2.1.4.1. Mechanikai sziirok

Ezek éltalaban kis atmérdju szitasziirok, amelyek a nagyobb lebegd anyagokat kiszilirik ezzel
megvédve a finomabb szlir6ket és membranokat a sok szennyezddéstdl. Ezek a szitasziirok
lehetnek durva (30-50 pum kozotti) és finom (10pum alatti) szemcséjii szrdék. Fontos
megjegyezni, hogy ezeket a sziir6ket néha ki kell obliteni mert a sziird feliiletén 1év6 vékony
bevonat csokkenti a szlrés kapacitasat, de ugyanakkor pedig fokozza a sziirés hatasat.
(Sebestyén)

A hazi vizsziirék koziil a Honeywell kombinalt sziir6k a leggyakoribbak mivel a nagyobb
szennyezddések ¢és lerakddasok megakadalyozasa mellett még szabélyozott vizaramlés is

tudnak biztositani egy beépitett nyomascsokkentd segitségével.
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2.1.4.2. Vizlagyitok

A vizlagyitok vagy mas néven ioncserélé gyantak az adszorpcié elvén miikddnek. Ezek az
ioncseréld gyantdk a vizben 1évd ionokat azonos toltéstire cserélik. Ennek alapjan vannak
anioncseréldk ¢és kationcseréldk is. Az anioncserélket az arzén kiszlirésére a kationcseréloket
pedig a viz lagyitasara hasznaljak. Ezen feliil alkalmasak lehetnek még szerves anyagok ¢€s
fémek sziirésére is. (Sebestyén) (Ballai Janos — Méarton, 1977)

A hazi vizlagyitas terén leginkabb elterjedtebbek a BWT automata vizlagyitok melyek teljesen

onmuikodoek és képesek nagy mennyiségii lagyviz szallitasara is. (e-gépész (online), 2015)

2.2. Csatornazasi rendszer

A vizellatasi rendszer utdn nem mehetiink el a csatornazési rendszer mellett sem. Az ivoviz
elvezetése mellett fontos az altalunk elhasznalt viznek vagy masnéven a szennyviznek az
elvezetése is. Valamint a természetbdl lehulld csapadékvizet is el kell vezetni valahogy.
Ezeknek az elvezetésére szolgal a szennyviz és a csapadékviz halozat. A csatornarendszer
tervezése €s méretezése nagy jelentdséggel bir, mivel biztositani kell a megfeleld viznyomast a
csatorndkban és megkell akadalyozni a szennyviz visszafolyasat az épililetekbe. Ehhez a
rendszerhez kapcsolddik a szennyvizkezeld rendszer is melynek feladata, hogy a szennyvizet
tisztitsa és Ujrahasznositsa. Fontos kitérni arra is, hogy egy ilyen rendszerrel elkeriilhetjiik a
kornyezetszennyezést és az egészségiigyi problémakat is. Azonban figyelni kell arra hogyha az
épliletben rosszul van megtervezve vagy karbantartva a rendszer akkor ez konnyen eldidézhet
dugulast, szivargast, amelyek sulyos kovetkezményekkel jarhatnak az ott lakok szamara.

(Feurich, 2001)
2.2.1. Aknak

Az akndkat altalaban a csatorna vezetékek karbantartidsa esetleges tisztitdsa vagy oOblitése
céljabol épitik be a telek csatornarendszerébe. Egy telken beliil tobbféle és fajta aknak
sziikségesek. ElsOként sziikség van egy bekotdaknara melybe a kozmii gerincvezetékbdl érkezo
alapvezeték bejon. Ebbe a bekotdaknaba egy tisztitoidomot is be kell épiteni, amelyre azért van
szlikség, hogy a felgyiilemlett szennyezddéseket el tudja tavolitani és tisztitani tudja a
csatornarendszert. Egy telken beliil fontos a vizgy(ijté aknaknak is az elhelyezése melyek a
csapadékviz és a szennyviz Gsszegylijtésére és tovabbitasara szolgalnak. Es végiil sziikséges

még egy szikkasztoakndnak is a beépitése mely szintén az esOvizet dsszegyujti €s elvezeti a
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csapadekviztaroloba. A szikkasztoakndk altaldban betonbol késziilnek €s lyukak talalhatdak az
oldalan, hogy a viz betudjon szivarogni a talajba. Ezek hasznalataval elkeriilhetd a viz altal
okozott kéarok példaul arviz vagy a talaj talzott nedvessége. Fontos, hogy méretiik ¢és
clhelyezésiik fiigg az adott teriilet vizelvezetési és csapadékelvezetési igényeit6l. (Feurich,
2001)

2.2.2. Padléosszefolyok

A padléosszefolyok vagy masnéven viznyeldk az épiileten beliili vizfelfogd berendezésekbol
(szaniterek) jové szennyviznek az Osszegyijtésére ¢és elvezetésére szolgalnak mely az
alapvezetékbe megy. Foként fiirddszobdkba és a konyhakba keriil beépitésre. Fontos még hogy
a beépitése szigoru szabalyokhoz van kotve. Megkell, hogy feleljen a tlizvédelmi és zajvédelmi
kovetelményeknek, valamint sziikséges viz elleni tomitéssel ellatni Oket, hogy ne legyen

szivargas sehol. (Feurich, 2001)
2.2.3. Csodvezetékek

A csatornarendszerben is mint ahogy barmelyik rendszerben a csé haldzatok itt is
alapvezetékekbdl €s az agvezetékekbdl tevOdnek Ossze. A csatornahalozatban viszont tobb
vezeték tipust is megkiillonboztetiink. Vannak a kiilsé alapvezetékek, amik a kozmiirdl
csatlakoznak be a telekhatartol és egészen az épiiletekig terjednek melyek az épiiletbdl kijovo
szennyvizeket gylijtik dssze. A bels6 alapvezetékek viszont az épiileten beliili agvezetékek és
ejtovezetekek altal szallitott szennyvizet gyljtik Ossze. Az agvezetékek a szaniterekbdl j6vO
vezetékek. Fontos, hogy az agvezetékeknek legyen valamekkora lejtése mivel igy elkeriilhetéek
a szennyviz altali dugulasok. Altalaban ez a lejtés min. 1%-0s kell, hogy legyen. A csatorna
vezetékek méretezésénél figyelembe kell venni az Ontisztuldst ezért a vezeték lejtését ugy kell
megvalasztani, hogy az aramlasi sebességek 0,7 < v < 1,3m/s hatarértékek kozé essenek.
Célszeri itt 1s a maximalis sebességgel szamolni. Az ejtdvezetékek az agvezetékeket gylijtik
0ssze €s gravitacios modon vezetik el a belso alapvezetékbe. Az ejtdvezetékek beépitése mellett
fontos egy szell6z6 vezetéknek is a beépitése, amit vagy az agvezetékekhez, vagy leginkabb az
ejtévezetékekhez kapcsolnak. Erre azért van szikség mert ezzel -elkeriilhetéek az
ejtovezetekekben keletkezd vakuumok vagy esetleges mérgezd gazok aramléasa. Ezeket a
szell6zOvezetékeket altalaban az épiilet tetején vagy az épiilet oldal falan szoktak kivezetni. Egy

¢épiiletbe sziikség van a csapadékviznek az elvezetésére is. Erre szolgal a csapadékviz-vezeték
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mely az épiilet tetejérél dsszegytilt csapadékot vezeti el az egyes vizgytjtéaknakba. (Feurich,
2001) (Barotfi, 2008)

A Wavin gyartéi nem csak vizellatasi halézatokhoz gyartanak kivalé mindségli csoveket,
hanem csatornazasi halozatokhoz is. Ezek koziil is a mar jol ismert PVC, PP vagy a PE miianyag
csovek a legelterjedtebbek. Ezeket fogom most Osszehasonlitani réviden. A Wavin PVC
csOveinél fontos megjegyezni, hogy nagyon magas rugalmassagi egyiitthatojuk viszont a
hoétagulasuk kicsi, ami azt jelenti, hogy csak 0-60 °C-os lizemi tartomanyban melegithetéek
vagy htithetéek. A Wavin PP csovei szinte a legkedvezobbek mivel kisebb rugalmassaguknak
¢s magasabb hétagulasuknak kdszonhetéen kibirnak akar 90 °C -os tizemi hémérsékletet is. A
PE csoveknek a legnagyobb a hoétagulasi egylitthatoja viszont a kis rugalmasaguknak

koszonhetden kevésbé ellenalloak.
2.2.4. Vizfelfogok

A vizfelfogdk vagy a mai ismertebb hasznaltabb nevén szaniterek viz felhasznalasara és
tarolasara szolgéalnak. Ilyenek a mai mindennapokban hasznalatos fiirdészobai mosdok,

konyhai mosogatok, fiirdékadak, zuhanyzok, vagy falikutak.
2.2.5. Bizelzarok

A blizelzarokat altalaban a csatornarendszerekben arra hasznaljak, hogy a kellemetlen szagok
ne terjedjenek tovabb. Ezeket a szerkezeteket a szennyvizrendszer csatorndiba vagy azok

Osszefolyodiba €pitik be. Miikddésiik szerint lehetnek mechanikai és kémiai blizelzarok.
2.2.6. Tisztitéidomok

A tisztitoidomoknak is nagy szerepe van egy csatorndzasi rendszerben. Ezek ugyanis a
csatornarendszer tisztitasaért és karbantartasaért felelosek. Ezeket az elemeket altalaban az
épiilet kiils6 részen a csatorna vonaldban kiilonb6z6 szennyezddés elvalasztok vagy szlir6k utan
szoktak elhelyezni azért, hogy megakadalyozzék a tovabbi szennyezddéseket, eltomddéseket.
Ezen berendezések folyamatos karbantartasaval és tisztitasaval biztosithato a csatornarendszer

megfeleld és hatékony mitkddése.
2.2.7. Csapadékviztarolok

Manapsag sziikség lehet egy csatornarendszerben a csapadékviz hasznositasara is. Erre a célra

vannak a csapadékviztarolok melyek a csapadékvizgytijtokbol gylijtik 6ssze és hasznositjak az
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esOvizet. Egy ilyen csapadékviztarolo feltudja hasznalni az esévizet példaul locsolasra, a WC-
oblitésre vagy barmely nem ivoviz igényekre. Ezek a tarolok alkalmazasaval jelentds pénz
tudunk megtakaritani hiszen a felhasznalt ivoviz mennyiségének csokkenését tudjuk vele elérni,
valamint csokkenteni tudjuk vele a csapadékviz altal okozott kornyezeti terhelést. Emellett
hozzajarulhatnak a tervezett teriilet arvizvédelméhez, valamint javithatjdk a teriilet
mikroklimdjat. Tervezésiiknél figyelembe kell venni a teriileti adottsdgokat, az éghajlati
viszonyokat, valamint az es0zés mennyiségét €s az igényelt felhasznalési teriiletet. Fontos a
rendszeres karbantartasa is, illetve a viz mindségét is ellendrizni kell, hogy megfeleld legyen

az adott felhasznalasi célra.

2.3. Futési-Hiitési rendszer

A napjainkban a klima valtozas nagy szerepet jatszik hiszen minden évben egyre melegebb van.
Magyarorszag klimdja igencsak valtozékony, amelyet legtobb esetben az dceanok feliil érkezd
légtomegek hataroznak meg. Budapesten az évi kozepes hdingas 2020 évig visszatekintve 22
°C-0s. A korabbi mérések eredményeit tekintve az év leghidegebb napja a januar és
legmelegebb pedig a julius. Ezek adatai az alabbi tablazatban lathatoak. (2.tablazat) Ezért fiitési
és hiitési szempontbol sem mindegy, hogy mekkora a kiils6 homérséklet. Magyarorszagon a
kiils6 hémérsékleti értékek haromféle éghajlati tartomanyba esnek: -15,-13,-11 °C. (1. abra)
Ezek koziil Budapest a -13°C-os tartomanyba esik. (Baumann, 2012)

A kiilsé hdmérséklet az egyik elengedhetetlen érték ahhoz, hogy megtudjuk hatarozni egy adott
épiilet hosziikségletét. Hiszen majd ennek alapjan tudjuk méretezni az adott fiitési és hiitési
rendszerét az épiiletnek. A kozel multban egyre jobbak lettek az épiiletek hdszigetelései is, ami

azért fontos mert igy kisebb lesz a hdveszteség.

2.tablazat
https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/varosok_jellemzoi/Budapest/
Budapest atlagos havi hémérsékletei (1991-2020)

Hoémérséklet [°C]

Hoénapok
Maximum Minimum
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https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/varosok_jellemzoi/Budapest/

Hémérséklet [°C]

Hoénapok
Maximum Minimum

majus

janius

jalius

augusztus

szeptember

oktéber

november

december

Méretezési kiils6 homérséklet teriileti
megoszlasa

1. abra
Baumann Mihdly (2012): Epiiletenergetika
Magyarorszag kiilsé méretezési hdmérsékletii teriiletei

2.3.1. Kazanok

A kazanok vagy masnéven olyan tiizelésre alkalmas berendezések melyek villamos energiabol
vagy égéstermékbdl hot allitanak el6. A kazanokat csoportosithatjuk tizemi nyomas és
hémérséklet, de teljesitmény alapjan vagy tlizeldanyag, eldallitott kdzeg €s tiizeldanyag felsd
ftoértékének hasznositdsa szerint. A kazanok csoportositasa ahogy latjuk elég tagteri ezért
bbévebben csak a felsé flitdérték hasznositasa szerint csoportositott kazanokat és azon beliil is
inkdbb a kondenziciés gazkazédnokat fogom kifejteni. A kondenziciés kazdn ma

Magyarorszagon az egyik legtobbet hasznalt kazan fajta mivel a keletkez6 tliizelanyagban 1évo
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latens h6t a megndvelt kompakt hdcseréléjének koszonhetéen nyereségként tudja hasznositani,
amely a foldgaz esetében 11% ami azért j0 mert Magyarorszagon a foldgaz igen slr(in
megtalalhato és kinyerhetd. Ennek alapjan a fiit6értékét tekintve lehet felsé és also futdérték. A
fels6 futoértek a gaz tokéletes elégetésekor keletkezd hoOmennyiség, ami folyadék
halmazallapotban van jelen. Az also fiitoértéknél pedig az €gés soran keletkezO hd goz
halmazallapoti. (Homonnay, 2001) (Verbai et al., 2013)

Fontos azonban megemliteni, hogy a kondenzicids gazkazdnok hatékonysdga altalaban
magasabb, mint a hagyomanyos gazkazanoké mivel 6k az égéstermék hdjét hasznositas helyett
elszorjak a kéményeken keresztiil a szabadba. Emiatt a kondenzacios gazkazanok sokkal
kevesebb energiat is fogyasztanak, ami hosszl tavon a csokkend fiitési koltségekben tériilhet

meg.
2.3.2. Héoszivattyuk

A hészivattyuk olyan gépek, amelyek a kornyezet energiajat képesek egy alacsonyabb hdéfokrol
magasabb h6fokra emelni igy a fold levegd és a viz altal megtermelt napenergidt hasznositjak.
Melegviz eldallitasara, flitésre, valamint hiitésre hasznaljak oket. Miikkodésiik nagyon hasonlo
a hiitégépekéhez és hiitészekrényekéhez. A héforrasbol (viz, levegd, fold) felvett hot a
kompresszor magas homérsékletre fiiti majd az igy keletkezd villamos energia a hdcserélén
keresztiil leadodik az egyes helyiségekbe. Fontos megjegyezni, hogy a keletkezé villamos
energianak és a leadott hének a hanyadosabol megtudjuk hatarozni a hészivattyu hatasossagat

(¢), vagy josagi fokat (COP) az alabbi képletek alapjan: (Beke, 2000)

e=COP=%
W=0Q-0Q

ahol:

Q — a leadott hémennyiség

W — a befektetett villamos energia

Qo — a felvett hémennyiség

A hészivattyunal fontos még megemliteni a szezonalis COP-t (SCOP) is. Ez a COP-hez képest
azonban az éves teljesitményt veszi figyelembe és annak aranyat irja le. Tehat az SCOP az egy
flitési/hlitési szezon alatt a kornyezetébdl kinyert €s az altaluk felhasznalt villamos energia

hanyadosat jelenti, amit az alabbi képlet ir le: (Bodnar, 2021)

QSZ€ZO7’1

SCOP =

VVSZ@ZOTI
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ahol:
Qszezon — a teljes flitési szezonban leadott hmennyiség

Woszezon — a teljes flitési szezonban felhasznalt villamos energia

Héfogyasztok
Sz
Hf Hf
szivattyu ( f) ¢ ¢ @
Hécseréld
R AAAY =
|———
H
f \/| Fojtészel —
ojtoszelep K b
1 2B

AT

Hdéforras (pl. folyoviz)

2. dbra
Dr. Beke Janos (2000): Miiszaki hotan mérnékoknek
A hiiszivattyu mitkodési elve

A hdszivattyu miikodése tulajdonképpen a Carnot-féle korfolyamat miikodési elvére vezethetd
vissza. A rendszerben folyamatosan dramlik egy folyadék, ami hiit6kozegként szolgal. Az els6
fazisban a hiitokozeg az alacsony hémérsékletli héforrasbol (hf) vonja ki a hdt és gaz
halmazallapotava valik. Ezutan ez a gaz halmazallapot hiit6kozeg belép a kompresszorba (K),
ahol a nyomas megndvekszik, ami fokozza a hiitékdzeg hdmérsékletének a novekedését is a
stiritési folyamat altal. A kdvetkezd fazisban ez a felmelegitett hiitokozeg a hécserélébe (H)
aramlik és atadja a magasabb homérsékletet a héleadonak. Végiil a hiitOkdzeg visszatér az
alacsony homeérsékleti allapotba és ismét folyadék halmazallapotu lesz majd az expanzids
szelepen vagy mas nevén fojtdszelepen (f) keresztiil alacsony nyomason ismét bekeriil a
héforrasba és kezdddik a folyamat ismét eldlrél. (2. abra)

A hdszivattyuknak tobb tipusa létezik, vannak az ugynevezett levegd-viz, talaj-viz, viz-viz és
levegd-levegd hoszivattyuk. Ezen kiviil vizsgalhatjuk a hészivattyukat tizemeltetési formaik

szerint is. Ennek alapjan vannak monovalens €s bivalens miikddésii tipusok. A monovalens
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miikodésnél a hdszivattyu az egyetlen hdforras tehat ez latja el az adott épiilet teljes
energiasziikségletét, ami azt is jelenti, hogy elengedhetetlen hozza a megfeleld és j6 miikodés.
A kovetkez6 abra pont ezt szemlélteti, hogy a teljesitménye alapjan egyediili h6forrasként
mekkora az a hésziikséglet, amit a hészivatty tud teljesiteni. (3. abra) A monovalens miikodésti

hdszivattytkat altalaban alacsony flitésii rendszereknél alkalmazzak.

b Ondllo fites, csak hoszivattyuval  hoszivattyd
teljesitménye

= | hiszivattyuval

= biztositort
j rendelkezésre dllo
g de ki nem hasznidlt
rd - ’

= hoszivattyu

Z teliesitmény

=

o~

A TR
Orak

3. abra
Epiiletgépészeti mérések és rendszerek iizemeltetése/2.mérés/Hiitokor mérése/hdszivattyn
Monovalens miikédési tizemmod

A masik miikddési tipus a bivalens lizemmod. Ez tulajdonképpen azt jelenti, hogy nem csak a
hészivattyt az egyetlen héforras, hanem rajta kiviil van még tobb is. (4. abra) A bivalens
miikodésen beliil lehet még bivalens-alternativ miikddés amikor a hdszivattya csak egy
bizonyos kiils6 homérsékletig miikodik aztan kikapcsol €s a kiegészitd héforras (kazan) 1ép
miikodésbe helyette. Ezen kiviill mikodhet még bivalens-parhuzamos itizemmodban, ami
hasonl6 az el6z6 mikodéshez azzal a kiillonbséggel, hogy itt a hdszivattyu egy bizonyos
homérsékleten nem kapcsol ki, hanem a kiegészit6 hoforrassal egyiitt tovabb iizemel. Létezik
még egy bivalens-részparhuzamos miikodési mod is, amelyben a hdszivattya csak akkor
kapcsol ki, ha biztositva van altala a megfelel6 eléremend hémérséklet. (Gondos, 2017)
(Homonnay, 2001)
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kétféle encrgiaforrds: hoszivattyu+kazdn

¢v leghidegebb napja

hdszivattyi
teliesitménye

<

B hdszivattyival biztositott

B kazinnal biztositott

B rendelkezésre 4116, de ki nem
hasznalt Izcis/’l: altyu teljesitmeny

tiitéss hosziikséglet

orak

4. abra
Epiiletgépészeti mérések és rendszerek iizemeltetése/2.mérés/Hiitokor mérése/hdszivattyn
Bivalens miikodési iizemmod

2.3.3. HMYV tarolok

A HMV téarolok arra alkalmasak, hogy egy adott épiiletben legyen mindig biztositva a
melegvizellatas télen-nyaron, vagy csak a fiitési szezonban. Ez egy acél allo vagy fektetett
hengerbdl késziilt tartdly melybe fliitécsovek futnak be €s a rajtuk keresztiil vezetett gz vagy
forré viz melegiti fel a tartalyban 1év0 vizet. (Barotfi, Epiiletgépészet, 2008)

A kovetkez6 néhany mondatban szeretném ismertetni, hogy mi a kiilonbség a hdszivattyus
HMV tarolok és a kazanok kozott. Fontos megjegyezni, hogy mig a kazanok 75-80 °C-osra
tudjak felmelegiteni a vizet a HMV tarolok csak max 50-55 °C-osra mivel a hdszivattya nem
bir el ennél nagyobb hémérsékletet. Valamint mivel itt sokkal alacsonyabb a hémérséklet
ezaltal nagyobb feliilet kell a h6 leadasahoz, ami hosszabb csdveket igényel, amihez nagyobb
hely is sziikséges. (Bodnar, 2021)

A HMV tarolok méretének kiszamolasi 1épései a magyar eldirasok szerint a kdvetkezoképpen
hatarozhatok meg.

e az ¢piilet napi melegvizfogyasztasa
Vina = Fn ' n [L]
ahol:
Fm — a személyenkénti napi vizigény (1/16)
n — az épiiletben 1évd személyek szama

e a hdtermeld melegviz homérséklete alapjan a taroldsi homérsékletre a napi

vizfogyasztés kiszamitasa
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_th
Vin =

-ty [nap
ahol:
tx — a személyenkénti vizigények szerinti maximalis hémérséklet (°C)
th — a legalacsonyabb hémérséklet (°C)
tm — a h6termelé maximalis hémérséklete alapjan a tarolasi hémérséklet (°C)
Vmd — az épiilet napi melegvizfogyasztasa (I/nap)

e tarolod térfogatanak kiszamitasa

Vamy = Vi - 1,5 [1]

(gépészbolt)

2.3.4. Csovezetékek

A hdleadodkat és a hdtermeldket a flitési csOvezetékek kotik dssze biztositva a kozeg aramlasat.
A fitési csovezetékeket a kiillonbozd idomok kotik dssze. Mostansag a flités rendszerekben
hasznalatos cs6 anyagok a réz az acél és a kiilonbozé miianyag csovek, de ezek koziil is inkabb
a legelterjedtebb a réz és a mlianyag.

Az acél csovek lehetnek hegesztett és varrat nélkiiliek. Kisebb szilardsag esetén altalaban a
varrat nélkiili nagyobb szilardsag és a novekvd térfogataram elbirdsdra a nagyobb atmérdvel
rendelkezd hegesztett csoveket alkalmazzak. Az acél csoveket kétféle modon kapcsolhatjuk
0ssze az idomokkal: oldhato és nem oldhatd kotéssel. Az oldhatd kotések altalaban karimas,
karmantyus vagy tokos megoldassal hozhatoak létre. A nem oldhatd kotéseket hegesztéssel
valositjak meg.

A réz csovek mar egy fokkal eldnyOsebbek, mint az acél csdvek mivel elég nagy a
korrézioallosaguk, konnyebbek, kicsi a surlodasi ellenallasuk és egyszerlibb a
beszerelhetdségiik is. Itt is oldhato és nem oldhato kapcsolassal oldjadk meg az idomokhoz valo
rogzitést. Az oldhato kapcsolast kisebb atmérdknél alkalmazzak csavarozott megoldassal. A
nem oldhat6 kapcsolasokat 1agy vagy keményforrasztassal hozzak 1étre.

A harom cs6 fajta koziil a miianyag csovek a legtijabbak a piacon és talan egyre inkabb ezek
terjednek a legjobban. A miianyag csovek a réz csévekhez hasonldan szintén korr6zioallok,
konnyli a beszerelésiik, viszont velilk szemben sokkal higiénikusabbak és az akusztikai
tulajdonsaguk is elég jo. A miianyag csovek késziilhetnek: PVC (polivinilklorid), CPVC
(kloérozott polivinilklorid), PB (polibutilén), PE (polietilén) és PP (polipropilén) anyagokbol.
Ezek kozil is az épiileten belill a PE a leginkabb hasznaltabb fajta. A miianyag csovek

kapcsolasait a vizellatasi részben mar kifejtettem. (Homonnay, 2001) A fiitéshez és a
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feliiletfiités/hiitéshez is sok cségyartd gyart j0 mindségii csoveket. Két széleskoriien is ilyen
ismert cségyartd az Uponor €s a Rehau. Mindkettd nagy cségyartd gyart csovezetékeket és
rendszereket padlofiitéshez és feliiletfiitéshez is egyardnt. A Rehau termékei koziil talan a
legkiemelkedébb a Rautitan csOrendszer mely konnyl, strapabird, rozsdamentes €és hosszu
élettartamu csoveket és szerelvényeket is tartalmaz. Osszeségében tehat a Rehau széleskorii
termékskalajanak nagy szerepe van az iparban ¢és tovabbra is torekednek az
energiahatékonysagra. Az Uponor szintén nagy hangsulyt fektet a csévezetékek mindségére
ilyenek példaképp a kompozit csévezetékek melyek sokkal ellendllobbak és megbizhatobbak,
mint a hagyomanyos anyagbol késziilt csOvezetékek. Az Uponor is torekszik az
energiatakarékossagra hiszen flitési és hiitési rendszereinek ezek az alapjai melyek jelentdsen

csokkentik az energiakdltségeket és a szén-dioxid kibocsatast.
2.3.5. Szerelvények

A flitéstechnikaban alkalmazott altalanos szerelvények az kiillonbozd elzarok, kivalasztasra és
levalasztasra alkalmas szerelvények, méré miiszerek, (ezek mar a vizellatas fejezetben
kifejtésre kertiltek), szabalyozo szerelvények, és a kozegek Osszegylijtésére €s elosztasara
alkalmas szerelvények.

A szabalyozo szerelvények lehetnek: fojtd és beszabalyozoszelepek, keverdszelepek stb. A
szabalyozd szelepek milkddhetnek segéd energia nélkiill és segédenergiaval (motoros,
pneumatikus, magneses) is.

Az osztok és gylijtok, azok a szerelvények, amelyek az adott helyiségekbe osztjak szét vagy
éppen onnan gyljtik 0ssze a csdvezetékeket ledgazasokat. Padlofiitésnél és mennyezethiitésnél

eloszeretettel alkalmazzak 6ket. (Homonnay, 2001)
2.3.6. Puffertartalyok

A puffer tarol6 egy olyan tartaly, ami a tarolt vizet fiiti fel a megfelelé homérsékletre. A fiitési
rendszerb6l a hianyz6 hé innen poétlodik. A flitési rendszerbe kétféle esetben kellhet
puffertartaly. Egyrészt, ha szilard tlizelésti kazanokat hasznalunk ugyanis a felszabadulo
hémennyiségbdl csak annyit hasznalunk fel amennyi az adott héigényhez kell. Erre jo a
puffertartaly mivel eltudja tarolni a kazanbol érkezd hdt. A masik ilyen eset, ha hdszivattythoz
épitiink be puffertartalyt. Itt ugyanis nem csak flitéshez kellhet, hanem akar a nyari
héterheléshez is mivel ilyenkor hiiteni kell. Ebben az esetben parazard hdszigetelést kell

alkalmazni, hogy az alacsony hémérsékletli vizet is eltudja tarolni. A puffertartalynak sok
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elénye van, amivel egyrészt csokkend energiafogyasztast lehet elérni, igy javitva a flitési
rendszer hatékonysagat. Segit elérni a hdenergia-termelés ingadozasait igy allandé hdmérséklet
biztosithato a helyiségekben. Tovabba a nagy viz tarolod kapacitasa miatt akar az egész hazat
melegebbé lehet tenni a viz hdmérsékletének novelésével. (Bodnar, 2021) (Verbai et al., 2013)

A puffertartalyok térfogata a kovetkezd osszefiiggéssel szamolhat6 ki:
Qns -t - 3600

= [m?]
P prcr (tpumax - tpumin)

ahol:

Qns — a hétermeld rendszer (hdszivattya vagy kazan) teljesitménye (kW)
t — a miikodési id6 (h)

p — a viz stirtisége (kg/m®)

¢ — a viz fajhdje (kJ/kgK)

tpumax — a rendszer legmagasabb homérséklete (°C)

tpumin — a rendszer legalacsonyabb homérséklete (°C)

(Verbai et al., 2013)
2.3.7. Hidraulikai valté

A hidraulikus valtokkal tulajdonképpen a kiilonbozd hdémérsékletii fiité és hiitdkozegek
egymastol valo elkiilonitését lehet 1étrehozni. Fontos kiemelni, hogy azért alkalmazzak Oket
legtobbszor, hogy elvalasszdk egymastol a primer és szekunder kort igy eltérd tomegaramu
korok is megvalosithatoak ezaltal lehetévé teszi, hogy kiilon tudjanak miikodni a kiilonbozo
hétermeldk legyen az akar egy hdszivattyu és egy kazan. A hidraulikai valtd méretezésénél
fontos szerepet jatszik az aramlasi sebesség. Hidraulikai valtoknal ez a sebesség nem haladhatja
meg a 0,2 m/s-ot. Valamint az eléremend és visszatéré csatlakozasokat tigy kell kialakitani,
hogy legyenek eltolva igy ezaltal egy zavartalan aramlas valosul meg. A kialakitaskor fontos
még a légtelenités €s lelirités is, hogy ne legyen tul nagy nyomas, illetve a szekunder oldalra
sziikséges egy homérsékletérzeékeld beépitése is, mely a kazan és a fitéskori hdmérsékletek
esetleges keveredésének kikiiszobolésére szolgal. (Groman, 2012)
A hidraulikus valté atmérdjének kiszamitdsdhoz az alabbi dsszefiiggések alkalmazhatoak.
e aprimer kor névleges tdmegarama:
Vp:c-(tQp—t) [k?g]
1~ b
ahol:

Qp — a hétermeld rendszer primer kori teljesitménye (kW)
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¢ — a viz fajhdje (kJ/kgK)
t1 — a hétermeld rendszer eléremend homérséklete (°C)
t2 — a hétermeld rendszer visszatéré hémérséklete (°C)
e aszekunder kor névleges tomegarama:
v, = Qsz [k_g]
c-(t;—ty) Ls
ahol:
Qsz — a héleado rendszer szekunder kori teljesitménye (kW)
¢ — a viz fajhdje (kJ/kgK)
t3 — a héleado eléremend hémérséklete (°C)
t3 — a héleado visszatéré homérséklete (°C)

e a hidraulikus valté atmérdje:

ahol:

V — a primer vagy a szekunder kor tdmegarama (kg/s)
V — az aramlasi sebesség (m/s) (0,1-0,2)

(Rudolf, 2007)

Méretezési allapot

Qp = Qsz
) [$]] 03

primer szekunder . _ .

02 =04

Pp =P
02 04 P

1. eset

Qp > Qsz

primer szekunder 01> 03

62 > B2
Pp > Psz
2. eset
Qp < (Qsz
01
Us 01 <05
primer szekunder 02 < 0a
Pp < Psz
02 04
5. abra

Rudolf Jauschowetz (2007): Hidraulika a melegvizfiités szive
Hidraulikai valto mitkodése
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2.3.8. Cirkulacios szivattyiak

A cirkulécios szivattytuk altalaban elektromos szivattyuk melyek biztositjak a flitési vagy hiitési
rendszerben a flitékdzeg megfeleld folyamatos aramlésat vagy keringtetését ezaltal javitva a
fiitési rendszer hatékonysagat ¢s a fiit6testek egyenletes hdelosztasat. Miikodésiik automatikus,
de a szabalyozéasat a fiitési rendszerben elhelyezett szabalyzo eszkozok iranyitjak. Egy
cirkulacids szivattyu kivalasztasanal célszerli figyelembe venni azok energiafogyasztasat és
hatékonysagat. A mai modern szivattyuk mar altalaban elég haté¢konyak és energiatakarékosak,
ami csokkenti a fiitési rendszer koltségeit. A szivattyll megvalasztasdnal fontos szerepet jatszik
még a szallitbmagassag és a térfogataram. Ugyanis ezek értékei nélkiil nem tudjuk kivalasztani
az adott szivattyut. Fontos még szem eldtt tartani azt is, hogy az emeldmagassag fligg a rendszer
nyomasveszteségeitdl is. A szivattyu egyik meghatarozo és fontos tényezdje a jelleggorbe., ahol
a fliggdleges tengelyen a szallitbmagassdg vizszintes tengelyén pedig a térfogatiram

helyezkedik el. (6. abra) (Verbai et al., 2013)

—

gm

6. abra
Verbai Zoltan et al. (2013): Epiilettechnikai rendszerek és rendszerelemek
A szivattyu jelleggorbéje

Ha azt szeretnék meghatarozni, hogy melyik az a térfogataram és szallitomagassag, ahol
beépithetd az adott szivattyu akkor azt a szivattyu €s a halozat jelleggorbéjének a metszete fogja

kiadni és ez a pont a szivattyu munkapontja. (7. abra)
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7. abra
Verbai Zoltan et al. (2013): Epiilettechnikai rendszerek és rendszerelemek
A szivattyu munkapontja

A kivalasztasnal figyelni kell arra is, hogy milyen igényl vagy kapacitasa szivattyut valasztunk,
mert ha alulméretezett szivattyut valasztunk az tGl terhelheti a rendszert, ha pedig
tulméretezettet valasztunk az meg felesleges energia fogyasztdshoz vezethet. A szivattyukat
kétféle csoportba sorolhatjuk szerkezetiik szerint. Szerkezetiiket tekintve lehetnek
szaraztengelyli és nedvestengelyll szivattyik. A nedvestengelyl kiviteleket altalaban Kisebb
rendszerekben €s halk miitkodésiik miatt lakokozosségekben alkalmazzdk. A szaraztengelyl
fajtat mar nagyobb rendszerekben alkalmazzak mivel nagyobb teljesitménnyel birnak ehhez
viszont zajosabb miikodés is tarsul. A szivattyuk szabdlyozasa is fontos szerepet jatszik
energiahatékonysag szempontjabol. A szabdlyozéssal elérjiik, hogy a lehetd legkevesebb
energidt hasznalja fel igy biztositva a viz aramlasat a rendszerben. Ennek alapjan a
szivattyuknak tobb szabalyozdsi modjuk van. Az elsd ilyen szabdlyozasi mod az allando
nyomaskiilonbség tartasa, amit az alabbi jelleggdrbe is abrazol. (8. abra) Ez tulajdonképpen azt
jelenti, hogy a szivattyu altal 1étrehozott nyomaskiilonbség allandd6 marad az allando
szallitbmagassag ¢s valtozd térfogataram mellett. A kovetkezd ilyen szabalyozasi mod az
aranyosan valtoz6 nyomaskiilonbség, amely azt jelenti, hogy a szivattyu altal létrehozott
nyomaskiilonbség linearisan valtozik a ndvekvd vagy csokkend szallitomagassag ¢és
térfogataram mellett. (9. abra) Az utolsé szabalyozasi mod pedig a homérséklet kiilonbség
szabalyozas mely annyit takar, hogy itt a szivattyu altal 1étrehozott nyomaskiilonbség a szallitot

kozeg hdmérsékletének fliggvényében valtozik. (10. abra)
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8. abra
Fiitéstechnikai alapjai/Gergely Daniel Zoltan/2.eléadas/Fiités tipusok, szerelvények
Allandé nyomaskiilonbség szabadlyozas

H A ;

e

Q

9. abra
Fiitéstechnikai alapjai/Gergely Daniel Zoltan/2.eléadas/Fiités tipusok, szerelvények
Aranyosan valtozo nyomaskiilonbség szabalyozas
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10. abra
Fiitéstechnikai alapjai/Gergely Daniel Zoltan/2.el6adas/Fiités tipusok, szerelvények
Hémeérséklet kiilonbség szabalyozas

2.3.9. Tagulasi tartalyok

A tagulési tartdlyok olyan berendezések melyek a folyadékok térfogatanak valtozasara
reagilnak. Altalaban zart rendszerekben hasznaljak ket és leggyakrabban fiitési/hiitési
rendszerekben. Nyitott rendszer esetén viszont a kazant védik a kiégéstol. Fontos tehat hogy
kazant zart tagulasi tartallyal iizemeltetni nem lehet csakis nyitottal mivel nem tudja elnyelni
azt a nagy mennyiségii nyomast, ami a kazanbol érkezik. (VGF&HKL (online), igy nem lesz
bomba a kazanbdl!, 2023)
Tehat azért fontosak ezek a tartdlyok mert segitenek a rendszer nyomasanak és hdmérsékletének
szabalyozasaban és megakadalyozzak a rendszer kérosodasat amikor a folyadék térfogata
valtozik. Ezek a tartadlyok altalaban gumibdrrel boritott acélhenger alakuak és altalaban a
rendszerben 1évé folyadékhoz igazodd méretiiek. Tobbféle tipusban léteznek a mar feljebb
emlitett nyitott €s zart tipusokon kiviil el6fordulnak még membranos €és hdcserélds kivitelben
is.
A zart tagulasi tartalyok méretezésének menete az alabbi 1épések alapjan hatarozhatdé meg.

e arendszer térfogatdnak a meghatdrozasa

Va = Vou + Viamy + Vg [1]

ahol:
Vpu — a puffertartaly térfogata (I)
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Vumv —a HMV tarol6 térfogata (1)
Vi — a rendszer tobbi elemének az dssztérfogata (1)
e az eldfeszitési nyomas meghatarozasa
Po = pst + 0,3 [bar]
ahol:
pst — a statikus nyomas (bar)
e akezdeti nyomas meghatarozasa
Pa = Do + 0,3 [bar]
ahol:
po — az eléfeszitési nyomas (bar)

o atdgulds mértékének meghatarozasa

Ve="Vaell]
ahol:
Va — a rendszer térfogata (1)
e — a viz tdgulasanak a mértéke (%)
e atartalék térfogat kiszamitasa
Vo = Vo 2o 1]

A tartalék térfogatnal a rendszer térfogatanak a 0,5%-at kell venni.

e a megengedett maximalis nyomas kiszamitasa
Pe = Pie — 0,5 [bar]
ahol:
Ple — a biztonsagi szelep lefuvasi értéke (bar)
e atagulasi tartaly gaztérfogata
pe+1
- Pe — Po

f

ahol:
Pe — a megengedett maximalis nyomas (bar)
Po — az eldéfeszitési nyomas (bar)

e atagulasi tartaly sziikséges térfogata

Vo= W+ %) Dy [1]

ahol:
Ve — a tagulas mértéke (1)
Vy — a tartalék térfogat (1)
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Dt — a tagulasi tartaly gaztérfogata
(Vinkler, 2010)

2.3.10. Holeadok

A héleadok tulajdonképpen azok a fiité vagy hiit6 testek melyeknek az a feladatuk, hogy a hiit6-
vagy futokozeget atadjak a kornyezetnek, €s ezaltal biztositsak ott a megfeleld homérsékletet.
A holeadok lehetnek radiatorok, padlofiités, mennyezethiités, fan-coil egységek, konvektorok
¢és hdcserélok. A kovetkezékben par mondatban fogok irni a padlofiitésrdl a radiatorokrol a
mennyezethiitésrol és a fan-coil egységekrdl. Nagyon fontos, hogy ezeknek a berendezéseknek
a hatékonysaga nagyban befolyésolja a hiitési vagy flitési rendszernek az energiatakarékossagat

¢s hatékonysagat. Ezért célszerti mindig a megfeleld méretii és tipust héleadot valasztani.
2.3.10.1. Radiator

A radiatoros fiités az egyik leggyakoribb és legrégibb fiitési megoldas a lakossagi épiiletekben.
Ennek Iényege, hogy a flitdberendezésbdl érkezd felmelegitett vizet vezetjik az adott
csOhaldzaton keresztiil a radiatorokba, amik altaldban aluminiumbol, acélbdl vagy rézbdl
késziilnek ¢és igy az oda érkez meleg vizet aramoltatjak mely soran leadjak a hot az adott
helyiségbe. A radiatoroknak tobb tipusa is van ezek koziil is a legelterjedtebbek a lapradiatorok
¢s a paneles radidtorok. Az egy- és kétrétegli lapradiatorok sokkal egyszeriibb kiviteliiek ezért
konnyebben karbantarthatéak és olcsobbak mig a paneles tipusok magasabb hatasfokkal
rendelkeznek és sokkal esztétikusabbak. A radiatorok hdéleadasa nagyban fligg a méretiiktol,
tipusuktol hdmérséklet-szabalyozasuktol és a benniik aramld vizmennyiségtdl. A radiatorokat
altalaban a helyiség falara az ablak ala egy kozponti részen szoktak felszerelni, hogy a
hémérséeklet egyenletesen eltudjon oszlani a helyiségben. Homérséklet-szabalyozasuk torténhet

manualisan vagy automatikusan, ez utdbbihoz szobatermosztatokat alkalmaznak.
2.3.10.2. Padlofiités

Napjainkban egyre tobbet hasznalatos a padlofiitési rendszer, ahol a hé leadasat a padloba
épitett csovek, foliak vagy lapok végzik. A fiitéelemekbe melegvizet vagy elektromos aramot
juttatnak majd ezéltal a padlo felmelegszik és atadja a hojét a helyiségnek. A padlofiités elonye,
hogy egyenletesen oszlik el a hé a helyiségben tehat nem szal fel a meleg levegd, hanem a
padlonal marad. Emiatt sokkal energiatakarékosabb mivel alacsonyabb hémérsékletli viz is
elegendé a flitéshez, mint a radiatoros flitésnél. Tovabbi elényként megjelenik, hogy

hészivattytival kivaldban kombinalhat6 hiszen az alacsony hémérsékletii melegviz a hészivattyt
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hatékonysagat is noveli. Hatranyként szolgal a sokkal koltségesebb telepités mivel az épitkezés
vagy felujitas soran a teljes padloburkolatot ki kell cserélni vagy kiilon aljzatbeton réteget kell
kialakitani a csdveknek. Tovabba hatranyként szolgal még, hogy a helyiséget csak lassan tudja

felmelegiteni igy nehezebb azonnali héérzetet elérni vele.
2.3.10.3. Mennyezthiités

A mai vilagban egyre magasabbak a komfort iranti igények €s a fokozott energiamegtakaritasra
vald torekvés. A nyari forrosagban fontos egy adott épiiletben a megfeleld hiitési hdmérséklet
tartdsa, amivel a megfeleld vagy éppen magasabb komfort igényeket is kitudjuk elégiteni. Erre
talaltdk fel a mennyezethiitést, amely nem csak fiiteni tud, hanem hiiteni is. Itt ugyanis a hiitési
héterhelést a mennyezeten elhelyezett hiitdpanel segitségével oldjak meg. Ezen rendszerek
alkalmazasaval kevesebbek az allergias megbetegedések, valamint egyenletesebb hiités érhetd
el a helyiségben. Elonyei koz¢ tartozik még hogy nem jar semmilyen zajhatassal és huzatot sem
csinal. Fontos, hogy nyéron igen alacsony hiitést télen pedig elég magas flitést tudunk vele
elérni mely soran jelentds energiat tudunk megtakaritani, mint a hagyomanyos 1égkondicionalo
rendszereknél. A mennyezethiitést foleg olyan épiiletekben szoktdk hasznalni, ahol nagy a
belmagassag kisebb belmagassagu épiileteknél csalddi hazaknal az almennyezetes megoldast
alkalmazzak. Ennél a rendszernél hatranyként a parakicsapddas veszélye allhat fenn ugyanis,
ha tul hiitjiik a helyiséget akkor a feliilethiités takarofeliiletein parakicsapdodas jelenhet meg
mely a késObbiekben a penészesedeés kialakuldsahoz vezethet. (Tamogatott cikk, 2010)

(Bodnar, 2021)
2.3.104. Fan-coil

A fan-coil rendszerek is elég nagy népszerliségnek orvendenek. Ezek a rendszerek olyan
hdcserélok melyek levegdvel képesek hiiteni vagy fliteni a helyiséget. Legtobb esetben falba
slillyesztve vagy almennyezetbe szerelik, és altalaban ventilatorral vannak felszerelve, amely
szabalyozott sebességgel mozgatja a levegdt a hdcserélon keresztiil. A fan-coilok altalaban egy
kozponti légszabalyz6 rendszerhez kapcsolddnak, de onélldan is lizemeltethetoek. Az egységek
altaldban vizzel mikodnek, amelyet egy kiils6 hdtermelobdl szallitanak, lehet ez egy
hdszivatty vagy akar egy kazan is. Fontos megemliteni még hogy a fan-coil egységek lehetnek
két csoves és négy csoves felépitésiiek. A két csoves kialakitdsnal egy hdtermeld van ez
altalaban egy hdszivattyu szokott lenni mivel ez tudja a vizet hiiteni is meg fiiteni is. A négy
csoves rendszernél mar mas a helyzet ott ugyanis kiilon rendszert kell kiépiteni fiitésre és
hiitésre is, tehat a rendszert mar két hdcseréld fogja ellatni. Nyaron ez altaldban egy
folyadékhiitével van megoldva télen pedig egy kazannal. Ez a rendszer elény6sebb, mint a
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kétcsoves mivel automatikus a rendszer mikodése ezaltal azonos idében tudunk vele fliteni
vagy akar hiiteni is. A parakicsapodast is tudjak kezelni a mennyezethiitési rendszerrel
ellentétben mivel paramentesiteni tudnak tehat eltudjak vezetni kiillon az 0Osszegyjtott

levegdbdl kivalo parat. (VGF&HKL (online), Fan-coil rendszerek, 2014) (Bodnar, 2021)

2.4. Szellozési rendszer

Egy Ujépitésii hazban az eddig targyalt rendszerek mellett fontos a szell6zési rendszer is. Nem
hagyhatjuk csak gy magunk mogott hiszen fontos az ember szdmara, hogy friss levegd jusson
a szervezetébe. Az ember oxigént lélegez be és szén-dioxidot bocsajt ki, amit egy zart
helyiségben el kell szivni és helyébe oxigént kel bejuttatni. Ezen kiviil ott vannak a kiilonb6z6
vegyszerek, valamint az égéstermékek és szagok, amik fézéskor vagy mas tevékenység altal
keriilnek a légtérbe. Ezek hatasait szinten szell6zéssel lehet ki kikiiszobolni. A szén-dioxid
mellett a vizgdz vagy mas nevén a para is nagy szerepet jatszik mivel ezek fézéskor mosaskor
vagy szaritaskor a novények és mi altalunk is termelddik. Ha nincsen megfeleld szell6zés akkor
magas lesz a paratartalom, ami rontja a hoérzetet és kicsapodva penészként jelentkezik. Ezért
tehat fontos, hogy a megfeleld paratartalom legyen biztositva egy helyiségben, ami 50% koriili
kell, hogy legyen. A szell6zési rendszer Osszességében tehat lehetdvé tesz a friss levegd
szabalyozott ¢s allando aramlédsat egy épiiletben. Az ilyen rendszerek altalaban magukba
foglaljdk a ventilatorokat, szlirdket, hdvisszanyerd egységeket, 1égcsatornakat, 1égbevezeto-
kivezetd nyilasokat. Az egyik legfontosabb szempont egy megfeleld szell6zési rendszer
kivalasztasahoz, hogy az épiilet céljahoz funkcidjahoz megfeleld mennyiségii friss levegot
biztositson. A rendszer méretének és tipusanak meghatarozasa soran figyelembe kell venni a
helyiség teriiletét, az ott tartozkod6 emberek szamat, a kivant belsd hdomérsékletet €s
paratartalmat, valamint a szennyezéanyagok és a levegdben talalhat6 allergének mennyiségét.
Egy helyiségben tobbféleképpen is megoldhatdo a friss levegd bejuttatdsa és a bent 1évd
elhasznalt levegd elszivasa. Megoldhatjuk sima egyszerti természetes szell6zéssel tehat a
nyilaszarok kinyitasaval. Ez sajnos nem a legjobb megoldés igaz koltséghatékony, de mivel
manualisan torténik és a kiilsé levegd keveredhet a bentivel igy nem biztos, hogy megtorténik
a levegdcsere. Egy fokkal jobb a légbevezetéses és gravitacios szelldzEs itt ugyanis az épiilet
hatarold szerkezetein kis nyilasokat alakitanak ki és azon keresztiil aramlik be és ki a levegd.
Ez a folyamat mar automatikusnak mondhatd, de ez sem feltétleniil a legkedvezObb megoldas

hiszen huzat kialakuldsakor til sok levegd jut be, ha meg nincsen 1égmozgés akkor meg kevés.
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A ventilatoros szelldztetés mar egy igen hatékony szelldztetési modszer. Ennél a rendszernél
mar mi szabalyozzuk a levegének a ki és be aramlasat ventilatorok segitségével, amihez
érzékeldkre is van sziikség. Ezzel tényleg csak annyi szelldzést hozzunk létre amennyi pont
elég ¢és sziikkséges. Az ilyen szell6zést altaldban WC-ben és a fiirdészobaban szoktak
alkalmazni. A mai 0jépitésii hazakban legjobb és energiatakarékos szell6zésre a hvisszanyerés
szell6zést hasznaljak. A hévisszanyerds szelldztetéssel tulajdonképpen a tdvozo levegdbdl hot
vonunk ki, amely soran elkeriiljik a keletkez6 hoveszteségeket. Ezt a hdvisszanyerd
hdocserélokkel lehet megvaldsitani Ggy, hogy a kifelé jovo meleg €s befelé aramlo hideg levegd

kozott hdcsere alakul ki. (Bodnar, 2021)
2.4.1. Levegosziirok

Egy szellézteto berendezés nem muikodhet sziird nélkiil hiszen nagyban hozzéjarul ahhoz, hogy
csak friss €és szennyezOanyag mentes levegd keriilhessen be a 1égtérbe. Ezzel javitjak a belsd
levegdnek a mindségét és a por allergia kockazatat. Ezért célszerli 6ket a berendezés elejére €s
a végére is rakni. A szlrdk fokozat szerint lehetnek kétfokozatiak és haromfokozatuak. A
kétfokozattiakat altalaban olyan helyeken alkalmazzak, ahol sok ember tartozkodik, de
elegend¢ az altalanos szlirés, ilyen helyek példaul a szallodak, eléaddtermek. A haromfokozata
szlirést mar sokkal inkabb azokon a helyeken alkalmazzak, ahol életbevagdan fontos a belsd
levegének a mindsége és nem keriilhet be egyaltalan semmilyen szennyez6 anyag. Ilyen helyek

példaul a laboratoriumok, gyogyszergyarak. (Marcso, 2010)
2.4.2. Hovisszanyerok

A bevezetésben mar volt sz6 a hdvisszanyerds szell6zésrdl és annak a kulcs eleme a
hdvisszanyerd. A hévisszanyerdk tehat olyan hdécserélok melyek lehetové teszik, hogy az
elhasznalt benti levegd a hojét ugy adja at a beérkezo friss levegdnek, hogy nem keverednek
egymassal. Ezaltal segitve a flitési hiitési koltségeket. A szelldztetd berendezésekbe altalaban
az elsd nagy elemként épitik be mivel itt jon létre a legnagyobb hémérséklet kiilonbség a
légaramok kozott. A hdvisszanyerdknek tobb tipusa is van. Vannak az tigynevezett rekuperativ
hdévisszanyer6k melyek lehetnek lemezes kozvetitdkozeges és hdcsoves kialakitasuak és

vannak a regenerativ, forgddobos kiviteliek. (Marcso, 2010)
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2.4.3. Kaloriferek

A kaloriferek a szelldztetd berendezésben a hdvisszanyerdk utdn a masodik nagy elemként
kovetkeznek. A kalorifereket masnéven légfiitdtesteknek is szoktdk nevezni mivel egy
keresztaram hdcseréloként szolgalnak melyek a fiitékozeg, amely lehet meleg viz vagy
elektromos aram segitségével a bejovo levegdt felmelegitik. Ez nyilvan télen mikodhet. A
kaloriferek koziil ugyanis vannak léghtitéses fajtak is, amik meg pont az ellenkezdjét hozzak
létre tehat nem fiitenek, hanem hiitenek melyek a nyari idészakban miikddnek. Fontos
megemliteni a fagyas veszélyét is mivel, ha a hdmérséklet 5 °C ala csokken akkor elfagyhatnak
a flitési vezetékek, ami dugulashoz vezet igy nem fog megfelelden mitkddni. Ez ellen tigy lehet
védekezni, hogy a fiitdtest utdn egy fagyvédelmi érzékel6t épitiink be, ami jelez, ha a

hémérséklet a beallitott érték ala csokken és kikapcsolja az egész rendszert. (Marcso, 2010)
2.4.4. Ventilatorok

A ventilatorok a szelldztetds berendezések egyik kulcsfontossagu eleme mivel ezzel juttatjuk
be a friss levegdt az adott helyiségbe. Fontos szerepet jatszik még az elszivasban is hiszen a
bent 1évd elhasznalt leveg6t valahogy ki kell juttatni a szabadba. A ventilatorok harom fajtdja
kiilonboztethetd meg: axidlis, radidlis és keresztaramu. Az axidlis fajtak tengelyiranyba, a
radidlisak sugariranyba képesek a levegdt be €s kifijni. A keresztaramu fajtaknal a jarokerékre
merdlegesen aramlik be a levegd mely kétszer halad at rajtuk és igy jut be vagy ki. A
ventilatorokat a szivattyukhoz hasonléan szintén tudjuk szabalyozni. Ez szintén a széllitott
tarfogataram alapjan torténik. Ennek alapjan a kovetkezd szabalyozdsi modok vannak:
fordulatszam, fojtasos, és perdiiletszabalyozas. A fordulatszabalyozasnal, ha noveljiik a
fordulatszamot akkor nagyobb lesz a teljesitmény, amivel nem ériink el jobb hatasfokot ezért
csak kis mértékben szabad novelni a fordulatszamot. (11. abra) Ez a legkedvez6bb megoldas.
A fojtasos szabalyozasnal viszont elég kedvezdtlen megoldast ériink el ugyanis a nyomads
novelésével a térfogatiram csokken, ami rosszabb hatasfokot eredményez. (12. abra) A
perdiiletszabalyzasi mod az tulajdonképpen azt jelenti, hogy a jarokerék elé helyezett allithato
lapattal a szallitott kdzeg eldperdiiletét valtoztatjuk igy jobb hatasfokot ériink el, ami szintén

egy jobb kedvezdbb megoldas. (Marcso, 2010)

35



11. abra
Mareso Sandor (2010): Légtechnika 1.
Ventilator fordulatszam szabdlyozas gorbéje

12. abra

Maresé Sandor (2010): Légtechnika 1.
Ventilator fojtasos szabdlyozas gorbéje

2.4.5. Légcsatorna halozatok

A légcsatorndk az egész szelldztetd rendszer alapjat képezik ugyanis ezen keresztiil jut el a friss
levegd az adott helyiségbe vagy éppen jut ki beldle. Célja, hogy hatékonyan szétossza a levegot
az épiiletben. A kialakitasat tekintve fontos, hogy ellenélld legyen a kiilonféle kornyezeti

hatasoknak, valamint, hogy konnyli legyen karbantartani. A 1égcsatornak kétféle
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keresztmetszetiiek lehetnek: négy- és korkeresztmetszetii. A 1égcsatornat a benne 1évo csovek

¢és idomok kotik Ossze.
2.4.6. Hangcsillapitok

Egy szelloztetd berendezésnél fontos a halk és zajtalan mikodés is. Tehat sziikség van
hangcsillapitok beépitésére is. Ezeket altalaban a ventilator elé szoktak elhelyezni ezzel igy
kizarhatd, hogy a zaj bekeriiljon helyiségbe. A hangcsillapitok célja tehat a szelldztetd
berendezések elemeinek zajos miikodésének az elnyomasa. Kialakitasuk fiigg a zajforras
tipusatol és a kornyezeti feltételektdl ezért sok félék lehetnek. A hazuk altalaban acél vagy
aluminiumbdl késziil és a benne 1évé hangcsillapité anyag tobbnyire kdzetgyapot. Fontos,
hogyha megfeleléen valasztjuk ki és helyezziik el 6ket akkor azok jelentdsen javitjak az

akusztikai kornyezetet és csokkentik a zajszintet a kornyezetben. (Magyar Zoltan — Szikra,
2003)

37



3. ACSALADI HAZ ISMERTETESE

A tervezésben 1év6 csaladi haz G6dollén a Flizfa utca 42. szam alatt helyezkedik. A tervezett
csaladi haz foldszintbdl és emeltbdl fog allni. A telken fekvé csaladi haz alapteriilete =~ 300m?2.
A csaladi hazhoz tartozik egy garazs is melynek teriilete 28,76m?2és benne egy kisebb tarolo,
amely 12,98m?. A haznak van még egy terasz része is melynek teriilete 34,75m?2. A foldszint
alatt van egy Kkis pinceszint, amely taroloként funkcional melynek teriilete 26,57m?. Ezen
helyiségek adatai csak t4jékoztatés jelleglieck késdbb a szamitas soran nem vettem figyelembe
Oket. A haz foldszinti részében talalhatd 5 db haloszoba, 2 db fiirddszoba, 1 db WC, 1 tarolo, 1
konyha nappalival és étkezdvel, valamint van még 2 eldszoba ¢€s egy kozlekedd. Ezen feliil az
egyik haloszobdban van még egy gardrob helyiség is. Az emeleti részen a dithongd és a
gépészeti helyiség talalhato. A helyiségekben mindenhol 3m-es a belmagassag, de mivel van
almennyezet is igy 2,85m kivéve a nappaliban mert ott nincs almennyezet csak nyeregtetd van

ott a belmagassag 4,6m.

’ mm ey /L /S
\|f oooa L ‘_j»

oo o Vi

_'.,_ t.
I 8l |
I LI — 7 —_— —

13. abra
Helyszinrajz

38



. e66

5 L

llq-lﬁi‘az s

<
% !
= |

T KHS

Rt

14. abra
Foldszinti alaprajz

[ - CTe.

[T I | — s

15. abra
Emeleti alaprajz



4. GEPESZETI SZAMITASOK

4.1.

Vizellatas szamitasa

A csaladi haz vizellatasi rendszerének meghatarozasdhoz elsOként a haz napi vizigényét

szamoltam ki. Ezt kovetden a csucsvizigényt szamoltam ki majd ennek alapjan az atméroket

hataroztam meg. Végiil pedig a rendszer nyomasveszteségeit szamoltam ki.

3. tablazat

MSZ-04-132-1991 szabvany
Vizvezetéki szerelvények adatai

A leggyakrabban Csapold Vizkibocsatds 0.5 A csatl. vezeték Szlkséges
alkalmazott egyenériék, bar-nal névieges legkisebb
szerelvények atmérdje kifolyasi nyomas
megnevezése N {l's) {mm}) bar
Kifolyoszelep 1,00 0,20 15 0,2
Mosdészelep 0,50 0,10 10-15 0.3
Fali vizeldeszelep 017 0,035 10-15 0.2
Folydkas vizelde-

dblitacsd 1 fm-re 0,30 0,08 - 0,2
WC-sblitatartaly

szelepe 0,25 0,05 10-15 0.2
Vizmelegitdvel el-

latott fordakad ke-

verdcsaptelep 1,00 0,20 15 0.2
Kézponti meleg-

viz-ellatasi forde-

kad keverbcsap-

telep 1,50 0,30 15 0,204
Kézponti meleg-

viz-ellatast mos-

dé csaptelep 1,00 0,2 10-15 0,2
Mosogatd

csaptelep 1.0-1,5 0,2-0,3 15-20 0,2
WC-nyomdsblits 6,0-7,0 1,2-14 25-32 0,50,7
Bidé és egész-

séglgyi zuhany 0,35 0,07 10-15 0.2
Bidé csaptelep 1,00 0,20 15 0,2
Csoportos zuhany 1,00 0.20 15 0.2
Lakasokban levd

zuhanyozd 0,67 0,14 15 0.2-0.4
Ivékit 0,17 0,035 10-15 0,2-1,0
Vizvételezési tar-

télyon levd csap 2,00 0,40 20 0.2
Laboratdriumi ki-

onton elhelyezett

csap 0,50 0,10 10-15 0,2
Laboratdriumi mo-

sogatdn elhelye-

zett szelep 1,00 0,20 15 0.5
Labforda 0,60 0,12 15 05
Locsolbesap 2515 0,5-0,3 25-20

Automata mosd-

gép, mosogatdgép 1,00 0,20 15 0.2
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4. tabldzat
A csaladi haz csapoloinak vizellatasi adatai

Egységcsapolok Egységcsapolok Csapolo Viznyelés
szama (db) egyenértékek (I/s)
berendezésenként
(N)
Mosd6 (H+M) 4 1 0,2
Firdékad (H+M) 1 1,5 0,2
Zuhany (H+M) 2 0,67 0,2
2 medencés mosogato (H+M) 1 15 0,2
WC o&blitotartalyos 2 0,25 0,05
automata moso6gép+mosogatogeép 2 1 0,2
5. tablazat
MSZ-04-132-1991 szabvany
Egy fore es6 napi vizfogyasztasi iranyérték
e -
_napl viziogyaszidsi normdk, § (16 - d)
100 _ 2.20
2.16
R | SR i | 28
2' 1 l1 tsmisn
2,05
.................... 205
.................. 1.90
....... —

4.1.1. Csaladi haz napi vizigénye

A hazban 6 {6 fog tartozkodni melyhez a személyenkénti napi igényeket az

alapjan valasztottam meg. (5. tablazat)

l m
V;=F-n=150-6 =900 =0,9
nap nap

ahol:
F — a napi vizigény személyenként (1/£6, nap)

n — az épiiletben 1évd személyek szama

4.1.2. Csucsvizigény meghatarozasa

alabbi tablazat

A haz csucsvizigényéhez eldszor Osszegeztem a csapold egyenértékeket melyek az alabbi

tablazatban lathatéak. (
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4. tablazat) Majd ezekbdl a mértékado terhelést hataroztam meg melyekhez az alabbi

tablazatokbol vettem az adatokat. (5. tablazat), (6. tablazat)
ZN=4-1+1'1,5+2'0,67+1'1,5+2'0,25+2'1=10,84-

e mértékado terhelés

. . z
=02 JZ N+K- 21\/ =02 *'/10,84 +0,002 10,84 = 0,61

ahol:
a — az egy fore esO napi vizfogyasztasi iranyértek (2,15)
N — a berendezési targyak csapold egyenértékei

K — 0sszegzett csapold egyenértéktol fliggd tényezo (0,002)

6. tabldazat
MSZ-04-132-1991 szabvany
osszegzett csapolo egyenértéktol fiiggo tényezo

Az egyenériékek dsszege|  300-ig 301-500 501-800 &01-1200 1200118l
K 0,002 0.003 0.004 0,005 0,006

4.1.3. Csucsvizigény biztonsagi tényezovel

Az esetleges hibak elkeriilése érdekében egy biztonsagi tényezdvel veszem figyelembe a teljes

cstcsvizigényt.
m3

h

A teljes vizhaldzat szakaszokra bontasat kovetden a vizigények az egyes szakaszokra is

. : l
Vew = Vo' * 1,1 = 0,61+ 1,1 = 0,68~ = 2,448

kiszamitasra kertiltek.
A vizigények kiszamoléasa utdn mar meghatarozhatdak az egyes szakaszok atmérdi a kovetkezd

képlettel:

Vc'sv =Av=
amelybdl a bekotovezeték atmérdje:

v, 0,68
2 . _JCcsv 2 —t
d=j4 1000=j4 1000

VT 15w

= 0,024025m = 24,025mm
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Az elézetes méretezés szerint tehat a bekotovezeték belsd atmérdje 26 mm, vagyis a kiilsé
atmérdje DN32 (5/4”).
A v értékét 1,5 m/s-ra kell fogom meghatarozni mivel a felszallo és az dgvezetékekben ennyi
lehet a még nem zajos maximalis sebesség a szabvany szerint. A kiszamolt atmérd (d) a
szabvanynak megfeleléen fel kell kerekiteni a névleges atmérdre, amely segitségével mar
kiszamolhatoak az egyes szakaszok vizsebesség értékei az alabbi képlet segitségével:
Voy 4 0,684
VS dzn T 262 n

A 0,5 bar kifolyasi nyomashoz tartozd sebesség 0,031 m/s amely az a minimalis dramlasi

m
1000 = 1,2808?

sebesség, ami folyhat a csében.

Ezt figyelembe véve a kiszamolt értékeknek 0,031 < v < 1,5 m/s ko6zé kell, hogy essenek.
4.1.4. Nyomasesések meghatarozasa

A vizsebességek értékének meghatdrozédsa utan ki kell szdmolni a nyomasveszteségeket is

minden egyes szakaszra.
4.14.1. Geodetikus nyomasveszteség

Apg=p-g-h=1000-9,81"4,6 =45126Pa = 0,4513bar
ahol:
p — a viz siirtisége (kg/m®)
g — gravitacios gyorsulas (m/s?)
h — legnagyobb magassagkiilonbség (m) (1 m fold alatt + 0,6 m alap +3m strang)
4.14.2. Méroora vesztesége
A bekotovezeték atmérdje €s a csucsvizigény alapjan a B METERS GMB 5/4” -es csatlakozo
3
csonkkos vizméré orat valasztottam melynek V, = 10 mT a mérési hatara és a névleges

ellenallasa Ap,, = 16bar.
Ennek alapjan mar kiszdmolhato a veszteség a kovetkezd képlet segitségével:

Ap,, = Ap,, - ("V—n)2 =0,16 - (2;‘—(‘)"‘3)2 = 0,00959bar

4.1.4.3. Surlodasi veszteségek

A rendszer surlodési veszteségei a fajlagos surlodasi veszteségbdl és a teljes sturlodasi
veszteségbOl allnak ossze.

e fajlagos surlodasi veszteség
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.2 bar
Aps =k BV, =1-0,015-0,68 = O,OlOZW

ahol:

k — ennek a tényezOnek az értékét az aramlasi sebességtol fliggden tablazatbol kell felvenni

B — a fajlagos ellenallasérték (mely 20-as csoveknél 0,1; 25-6s csoveknél 0,05; 32-es csoveknél
0,015)

Vesv — széllitott vizmennyiség (1/s)

7. tablazat
MSZ-04-132-1991 szabvany
k tényezo értékei

1,2
Sebesség és
mi's 02 03 04 05 06 a7 08 09 10 11 | felette
k 141 | 128 | 1,2 | 1,15 [1,115(1,085 ] 1,06 | 1,04 (10351013 1

8. tablizat
MSZ-04-132-1991 szabvdny
fajlagos ellendllasi értékek PVC csénél

A ced kilso Atmérdje
D, B
(mm) {bar/m)

16 0.6

20 0,2

25 0,05

a2 0,015

40 00,0040

50 0,0013

63 0,00042

o teljes strlodasi veszteség
Ha meg van a fajlagos surlodasi veszteség akkor feltételezhetjiik, hogy ezt a nyomast
egyenletesen hasznaljuk fel az egész vezetéken keresztiil mely soran ezt, ha megszorozzuk a
csO hosszaval akkor kapunk egy kozelitdleges fajlagos strlodasi veszteséget melyet mar
nevezhetiink akar teljes fajlagos surlodasi veszteségnek is.

Apg = Ap; -1 =0,0102 - 38,9 = 0,3968bar

ahol:
Ap,'- a fajlagos strlddasi veszteség (bar/m)

| — csapolo tavolsaga (m)
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4.14.4. surlodasi veszteség fiiggvényében az alaki ellenallas

Az alaki veszteséget a haldzatba beépitett idomok szerelvények okozzdk tehat az egyes
szerelvények, idomok alaki ellenallasi tényezdinek Osszegébdl, valamint a viz slriisége és

sebessége alapjan mar meghatarozhat6 az alaki veszteség.
P. 2 0,1 2
Ap, = Z( V= 0- - 1,2808“ = 0,8202bar

ahol:
{ — alaki ellenallasi tényezo
p — a viz stirtisége (kg/m®)

V — a viz sebessége (m/s)
4.1.4.5. Osszes veszteség

A teljes nyomasesést a szakaszon pedig az alabbi képlettel szamolhatjuk ki:

Apy = Aps + Ap, = 0,3968 + 0,8202 = 1,217bar
Ezen képletek felhasznalasaval megkell hatarozni az egész rendsze9rnek a nyomasesését. Az
atlathatosag szempontjabol kiszamoltam minden egyes szakaszra kiilon-kiilon és a végén
Osszegeztem ezeket. A tovabbi szamitasokat Excelben végeztem el. Ezek a mellékletben

lathatoak.
4.1.4.6. A rendszer teljes nyomasesése

A szabvany alapjan a minimum biztositott kifolydsi nyomds 0,5 bar. A kozmil iizemi
nyomasnak az értéke 6,5 bar.
A vezeték méretezése akkor helyes, ha a strlodasi és az alaki veszteségek Osszege (Osszes
veszteség) kisebb vagy egyenld a felhasznalhaté nyomassal: Apy < Ap.
Ap = Apy — Apyx — Apg — Ap, = 6,5 — 0,5 —0,4513 — 0,00959 = 5,53911bar
4,066 + 1,217 = 5,283 < 5,53911

Mivel tehat kisebb az 6sszes veszteség, mint a felhasznalhaté nyomas igy j6 a méretezés.
4.1.5. Cirkulacios vezeték

A melegviz keringtetésére, hogy allandoan melegen tartsuk cirkulacios vezetéket kell beépiteni,
amely a HMV tarolobdl indul és az utols6 melegvizes csapoloig tart. Ahogyan ez a GV-04-es
tervlapon is latszik. A cirkulacios vezeték méretét gyakorlati tapasztalatom alapjan 16-0S

atmérére valasztottam mely anyaganak mindsége megegyezik a tobbi vezetéknek az anyag
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mindségével. A cirkulacids vezeték a melegviz vezetékhez hasonloan 13mm-es szigeteléssel

lesz ellatva.

4.2. Csatornazas szamitasa

A csatornazasi rendszer meghatarozasahoz elséként a csatornanak a szennyvizterhelését
szamoltam ki. A terhelésbdl mar megtudtam hatarozni a csatornanak az atméréit. Ezt kovetéen
az aramlasi sebességek meghatirozasahoz ki szamoltam a hidraulikai sugarat, amelybdl a
sebességi tényezdt szamoltam ki. Ezt kdvetden diagrambol meghataroztam a csatorna lejtését
melybdl mar kitudtam szdmolni az aramlas sebességet. A szallitasi fokot a telt csatorna és a
terhelés hanyadosabol meghataroztam mely alapjan leolvastam a hal diagrambol az
alapcsatorna aramldsi sebességéhez sziikséges adatokat és ellendriztem az Ontisztuldsra a
rendszert. A kovetkezOkben pedig az dgvezetékek méreteit szdmoltam ki, illetve

meghataroztam szell6zOvezetéket. Végiil a csapadék terhelést szamoltam.
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9. tablazat

MSZ-04-134-1991 szabvany
A berendezési targyak adatai

Viznyelés | Egyenérték | Agvezeték | Agvezeték
A berendezési targyak csatlakozo lejtése
megnevezése mérete legalabb
(I/s) e D, (mm) (m/fm)
Falikat 0.33 1,00 50 0,025
Kioéntd 0.33 1,00 50-65 0,025
WC oblitotartallyal 1,50 4,50 100 0,012
Vizelde 0,05 0,15 50 0,020
WC nyoméoblitdvel 1,2-14 3,6-4,2 100 0,012
Folyokas vizelde fm-enként 0,06 0,18
Vizelde automatikus 6blitd
tartallyal 0,80 1,00 50 0,020
Mosdd 0,07 0,20 40 0,020
Egymedencés mosogatd 0,67 2,00 50 0,025
Kétmedencés mosogaté 1,00 3,00 50 0,025
Furddkad 0,67 2,00 50 0,020
Zuhany 0,20 0,60 50 0,025
Bidé és egészségugyi zuhany| 0,15 0.45 40 0,020
Ivékat 0,035 0,10 25 0,020
Csoportos, 6t férdhelyes sor-,
ill. kérmosdok 0.35 1,00 S0 0,020
Ua., de 8-10 férdhelyes 0.70 2,00 65 0,025
10. tablazat
A csaladi haz csapoldinak csatorndzasi adatai
Egységcsapolok Egységcsapolok viznyeld Csatlakoz6
szama (db) egyenértékek | vezeték mérete
(e) (mm)
Mosdo 4 0,2 40
Fiirdokad 1 2 50
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Zuhany 2 0,6 50
2 medencés mosogatd 1 3 50
WC oblitétartalyos 2 45 110
Automata mosogép+mosogatogép 2 4,5 50

4.2.1. A csatorna szennyvizterhelésének meghatarozasa

A csatorna szennyvizterhelésének meghatarozasahoz elsé korben az viznyeld egyenértékek
Osszegét szamoltam ki. (10. tablazat), (9. tablazat) Ez utan mar kitudtam szamolni a
szennyvizterhelést.

viznyeld egyenértékek osszege
Ze=4-0,2+1-2+2-O,6+1-3+2-4,5+2-4,5=25

mértékado szennyvizterhelés
. l
V., =033 "/z e =033- 425 = 1,65+

k — az egyidejliségi tényez6 (lakoépiiletnél:2)

ahol:

e — a berendezési targyak viznyel6 egyenértékei
4.2.2. Szennyvizterhelés biztonsagi tényezovel

Ahogyan a vizellatasnal tettem itt is a biztonsag érdekben egy biztonsagi tényez6vel fogok

szamolni. Melynek alapjan a tényleges szennyvizterhelés a kovetkezd:

L l
Vo =Vip 11 =165-11=19-

4.2.3. Az alapcsatorna méretezése

A csatornakban araml6 szennyviz mennyiségek alapjan meghatarozhat6 az alapcsatorna mérete
melyhez az alabbi 0sszefliggést kell hasznalni:
d’>-m

Viy=A-v= R

ahol:
A — az dramlasi keresztmetszet (m?)
V — a szennyviz aramlasi sebessége (m/s)

e ennek alapjan az alapcsatorna atmérdje
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2y Voo oy L9
d= |—1000 _ |~ 1000 _ 4 04314m = 43,14mm
VT 1,3'm

Mivel az alapcsatorna mérete nem lehet Kisebb, mint 110mm igy a méretezési szabalyoknak
eleget téve DN 110-re valasztottam.
A v értékét 1,3 m/s-ra valasztottam mivel a csatorna lejtését igy kell majd megvalasztani, hogy

az Ontisztulas megvaldsuljon igy az aramlasi sebességnek 0,7 < v < 1,3 m/s koz¢ kell esnie.
4.2.3.1. Hidraulikai sugar meghatarozasa

A hidraulikai sugér a csatorna keresztmetszetének ¢€s keriiletének hdnyadosabol szamolhat6 az
alabbi képlet segitségével:
1 d*m
110

- d

Tn_2 4 T 275mm=0,0275m
Kn l.d.TL’ 4 4
2

R =

ahol:
An — a vizzel nedvesitett keresztmetszet (mm?)

Kn — a vizzel nedvesitett keriilet (mm?)

4.2.3.2. Sebességi tényez6 (Kutter-szam) meghatarozasa

A sebességi tényezd értéke a hidraulikai sugar alapjan az alabbi képlet segitségével lehet
kiszamolni:

_100-vVR  100-4/0,0275
b+vR 0,1+/0,0275

ahol:

= 62,3822

b — a csatorna anyagatol fliggd érdességi tényez6 (PVC-nél:0,1)
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4.2.3.3. Aramlasi sebesség kiszamolasa
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16. dbra
MSZ-04-134-1991 szabvany
Korszelvényii csovek vizelvezetS képességének diagramja telt csészelvényeknél

A diagram alapjan a lejtés 0,7% koriili ezért a talaj adottsagai miatt a lejtés 1%-0s kell, hogy
legyen.

Ennek alapjan mar kiszamolhat6 az aramlasi sebesség melyre a Chezy féle képlet alkalmazhato:
m
Vietr = k- VR -1 = 62,3822 -,/0,0275-0,01 = 1,0345 5

ahol:
k — a sebességi tényez6 (Kutter-szam)
R — a hidraulikai sugar (m)

| — a csatorna lejtési értéke (m/m)
4.2.3.4. A telt csatorna vizhozama

A csatorna keresztmetszetének €s az aramlési sebességnek a szorzatabol mar meghatarozhat6 a

telt csatorna vizhozama:

110 \?
- d?-n _(igo0) ™ m’ l
Vizter =A-v = Y 1 -1,0345 = 0,0098312T = 9,8312;
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4.2.3.5. Szallitasi fok meghatarozasa

A szallitasi fok a szennyvizterhelés €s a telt csatorna hozamanak a hanyadosabdl adodik:

Vsz 19

- = =0,19
Vsztelt 9'8312
A toltési fok alapjan a hal diagram:
10
- Qg
08
232N N
o | X % V" 07 >
“ % >
s 0§ &
{7 -3
05 =
e 04 <
T 7 '
' PO A O,Jm
. ’ b ,_Jq Ly~ ¢ MR |
—] /.._... VV .../'4 r.r_ o= Ay ol I—»—v-— 0.2
f T 0
v 1 '
=" | 0

0 01 0203 04 05 06 07 08 Q3 10 1) 12
—9— s Y  szallitasi fok

. Q v
i fett teit
17. abra
MSZ-04-134-1991 szabvany
Hal diagram

A hal diagramrol leolvasva:

h
i 0,29 ->h=0,29-d =0,29-110 = 31,9mm

m
=0,74 5 Vv = Uy - 0,74 = 1,0345- 0,74 = 0,7655 —
Vteit S

Az alapcsatornara az Ontisztulasi kritérium megfelel mivel az aramlasi sebesség beleesik a

0,7 < v < 1,3m/s kozotti tartomanyba.
4.2.4. Agvezeték méretezése

Az alapvezeték méretezése utan megtudjuk hatdrozni az egyes berendezési targyak kozos
agvezetékeinek atmérdit. Az agvezetékek legkisebb atmérdi a viznyeld mar ismert csatlakozasi
méretei lesznek. Ezen agvezetékek szamitasait Excel tablazatban végeztem. Ezek

megtalalhatoak az alabbi tablazatokban.
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11. tablazat
1. Csatorna szamitads

Egységcsapolok viznyeld mértékado szamitott | valasztott
egyenértékek | szennyvizterhelés | atmérd atmeéro
Osszege (I/s) (mm)
mosogép 4,5 0,7000 24,38 DN50
mosdo 0,2 0,1476 11,19 DN40
zuhany 0,6 0,2556 14,73 DN50
mosdo+zuhany 0,8 0,2952 15,83 DN50
wC 4,5 0,7000 24,38 DN110
mosédgép+mosdd+zuhany+WC 9,8 1,0331 29,61 DN110
12. tablizat
2. Csatorna szamitds
Egységcsapolok viznyeld mértékado szamitott valasztott
egyenértékek | szennyvizterhelés atméro atméro
Osszege (I/s) (mm)
mosogato 3 0,5716 22,03 DN50
mosogatogep 4,5 0,7000 24,38 DN50
mosogatd+mosogatogép 7,5 0,9037 27,70 DN110
13. tablazat
3. Csatorna szamitds
Egységcsapolok viznyeld mértékado szamitott | valasztott
egyenértékek | szennyvizterhelés | atmérd atmérd
Osszege (I/s) (mm)
zuhany 0,6 0,2556 14,73 DN50
fiirdokad 2 0,4667 19,90 DN50
zuhany-+fiirdékad 2,6 0,5321 21,25 DN50
mosdo 0,2 0,1476 11,19 DN40
zuhany-+fiirdékad+mosdo 2,8 0,5522 21,65 DN50
mosdo 0,2 0,1476 11,19 DN40
zuhany-+firdékad+mosdo+mosdéd 3 0,5716 22,03 DN110
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14. tablazat
4. Csatorna szamitas

Egységcsapolok viznyeld mértékado szamitott | valasztott
egyenértékek | szennyvizterhelés |  atmérd atméro
Osszege (I/s) (mm)
mosdo 0,2 0,1476 11,19 DN40
wWC 4,5 0,7000 24,38 DN110
mosd6+WC 4,7 0,7154 24,64 DN110

4.2.5. Szell6zdvezeték megvalasztasa

A szell6zovezeték mérete meg kell, hogy egyezzen annak a szennyvizvezetéknek az
atmérdjével amelyikhez csatlakozik. A csatlakozo vezeték atmérdjénél lehet egy mérettel
kisebb szell6zOvezeték atmérot valasztani, de ez 60mm-nél nem lehet kisebb. Jelen esetben
mivel a szellézdvezeték a WC-hez csatlakozik igy 75mm-esre vélasztottam. A vdlasztott

szell6z6vezeték atmérdjéhez pedig HL900-as 1égbeszivo valasztottam.
4.2.6. Csapadékviz terhelésének meghatarozasa

A csapadékviz terhelésének kiszdmitdsdhoz megkell hatdrozni a vizgylijtd teriiletet jelen
esetben ez a tetd feliileteibdl adodik ki. A csapadék viz elvezetésére HLO60ON tipusu
ereszcsatornak keriiltek beépitésre. A lapostetonek az vizelvezetése 2 helyen kertilt kialakitasra
melyre a csapadékviz draincsOvel kertil ravezetésre. Az egyes tetd feliiletekre esé csapadék
terhelések a GK-01-es tervlapon lathatdak. A tetdfeliilet mértékadod csapadékviz terhelését a

kovetkezd képlettel lehet kiszamolni:
\ l
Vs = Z Ai-q.-¥Y =0,032274-300-0,9 = 8,71;
i=cs

ahol:

Ai — a vizgyijto tertilet (ha)

Je — a mértékado csapadék intenzitas Budapest (Godoll6 kornyéke:300)
Y — a lefolyasi tényez6 (egyéb tetd)
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15. tablazat
MSZ-04-134-1991 szabvany
Meértékado csapadék intenzitasok

1. Budapest 274
2. Veértes, Gerecse, Pilis 187
3. Gyér 193
4. Sopron 159
5. Szombathely 183
6. Bakony 199
7. Keszthely 179
8. Tihany 199
9. Pécs 162
10. Szeged 176
11. Kalocsa 179
12. Tarkeve 194
13. Nyiregyhaza 197
14. Kompolt 222
15. Sajo, Hernad vidéke, Blkk 250
16. Boérzsény, Cserhat, Matra 250

16. tablazat
MSZ-04-134-1991 szabvany

A v lefolyasi tényezo értéke:

pala, badog, cserép és szigeteld lemezburkolati tetok 0,90-0,95
egyeb tetok 0,80-0,90
aszfalt burkolat 0,85-0,90
kovezet 0,40-0,70
zazott koburkolat 0,25-0,45
kertek, parkok 0,05-0,10

A telken esdvizhasznositd héalozat is kialakitasra keriilt. A haz csapadékvizének az elvezetése
az ereszcsatorndkbol a gylijtdaknakba keriilt elvezetésre majd onnan egy csapadékviz taroldba.
A WC-k 6blit6 rendszere szintén a csapadékviztarolora van rakotve. Ezek kialakitasa a GK-01

terven, valamint a csapadékviztaroloé pedig a GR-01 tervrajzon lathato.

4.3. Futés-hutés szamitasa

”r

4.3.1. A Kkivalasztott helyiség hoatbocsatasi tényezdjének meghatarozasa

A haz fltési-hiitési rendszerének megtervezéséhez, hogy milyen rendszert valasztunk ki
megkell hatarozni a haz teljes hosziikségletét. Ahhoz, hogy ezt a hdsziikségletet ki tudjuk
szamolni ismerniink kell a hdznak a szerkezeti adatait és azok alapjan ki kell szdmolni a
hoéatbocsatasi tényezdiket. A szamitast haz egy kivalasztott helyiségére fogom elvégezni. Az
altalam kivalasztott helyiség a f6ldszinti 03-as szamu haloszoba lesz. A haldszobanak a hatarolo
szerkezete 2 kiilsé homlokzati falbdl, 2 bels6 valaszfalbol, 1 foldszinti padlobol és 1 kdzbensd

fodémbol al Ossze. A szadmitdsaim soran a hdtechnikai burok miatt csak a hdszigetelt
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szerkezeteket és a kiils6 nyilaszarokat fogom figyelembe venni. Mivel a hdsziikséglet
szamitasnal nem Kkell a fitott terek kozti hatarolo szerkezetekkel szamolni mert a helyiségek
belsé hémérséklete megegyezik és nincs kozottiik 4°C kiilonbség.

A hoatbocsatasi tényezo kiszamitasara az alabbi képletet kell alkalmazni:

1
U=

_+le/1 1[m K]

ahol:

ap — a belsé oldali hdatadasi tényezd (mzl()

ak — a kiils6 oldali hdatadasi tényezd (mZK
di — az egyes rétegek vastagsaga (cm)

Ai — az egyes rétegek hdvezetési tényezdje (%)

4.3.2. Kkiilso falszerkezet hoatbocsatasi tényezdjének kiszamitasa

A fal szerkezeteinek felvételénél a vakolatok elhagyhatoak mivel csak kis mértékben
modositjak a héatbocsatasi tényezot.

17. tablazat
Kiilsé fal rétegrendjei kiviilrél befelé haladva

rétegrendek megnevezése d A
(cm) | (W/mK)
Austrotherm Grafit Reflex | 18 0,031

Porotherm 30 N+F 30 0,197
I __ 1 —
kaal - 1+ 0,18 4 0'3 +i — Y, mZK
8 ' 0,031 " 0,197 ' 24

ahol:

8 — a bels6 oldal héatadasi tényezdje

24 — a kiils6 oldal hdatadasi tényezdje

A hatarol6 szerkezetek kapcsolodasi pontjaindl tobb irdnyban is mehet a ho igy a hdmérséklet
sem tud egyenletesen eloszlani, ami a hohid kialakulasdhoz vezet. A szerkezet kiilsd faldban is

megjelenik melynek alapjan itt a hohidbol szdrmazo korrekcids hdatbocsatasi tényezd
Ukorrfar = 0, 05 . Ennek alapjan a kiils¢ fal hdéatbocsatasi tényezdje a kovetkezdképp

modosul.
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Urrar = Upsar + Ukorrfar = 0,133 + 0,05 = 0,183

m2K
A szamitott eredmény megfeleld mivel kisebb, mint a jogszabaly altal meghatarozott érték,

amely 0,24 W/m’K.

4.3.3. foldszinti padlé héatbocsatasi tényezéjének kiszamitasa

18. tablazat
Féldszinti padlo rétegrendjei beliilrdl kifelé haladva

rétegrendek megnevezése | d A
(cm) | (W/mK)
keramia csempe 1 1,3
Baumit Esztrich E225 6 14
Polietilén folia 0,02 0,17

Austrotherm AT-N100 11 0,037
Elastovill E-PV 4 S/K 0,4 0,12

vasheton 15 1,55
kavicsfeltoltés 15 0,35
Upadis = ! — 0267
padlo ~ 1,001 006 00002 011 0004 015 015" """ m2K
6" 1,3 " 14 " 017 0,037 0,12 " 155" 0,35

A jogszabalyban eléirt értek 0,3 W/m?K tehat az eredmény megfeleld.
4.3.4. Kiilso nyilaszaro hoatbocsatasi tényezdje

Az épitészeti tervdokumentaci6 alapjan a hazban 1évo nyildszarok hdéatbocsatasi tényezoi az

alabbi tablazatban lathatoak.

19. tablazat
Nyilaszarok hoatbocsatasi tényezdi

Nyilaszarok U
megnevezése | (W/m"2K)
ablakok 1,15

ivegezett ajtok 1,15
belso ajtok 1,45
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A haz ablakainak kereteinél is keletkezik hohid melynek korrekcios héatbocsatasi tényezdje

w
m2K’

Ukorrabiax = 0,4 Ennek alapjan az ablak hdatbocsatasi tényezdje a kdvetkezdre valtozik:

Uablak = Uclzblak + Ukorrablak =1,15+04=1,55 mZK

4.3.5. A Kkivalasztott helyiség fiitési hosziikségletének meghatarozasa

A haz teljes hosziikségletének kiszamitasa két részbdl all. Eloszor megkell hatdrozni a
Masodik 1épésként pedig ki kell szamolni a filtraciés hoveszteséget, amely a szellzésbol

szarmazik mivel a kintrél bearamlo6 hideg leveg6t fel kell melegiteni a helyiségben.
4.3.5.1. A transzmisszids héveszteség kiszamitasa

A korabbiakban meghataroztam a helyiség hatarolo szerkezeteinek adatai és a hdatbocsatasi
tényezOit. Ezek alapjan mar meglehet hatdrozni ezeken a szerkezeteken az &tdramlo

hdveszteséget melyet az alabbi képlettel lehet kiszamolni:

Qur = ) Uy A (ty — t) W]
i=1

ahol:
Ui — az i-edik hatarol¢ szerkezet héatbocsatasi tényezdje (W/m?K)
A — az i-edik hatarolo szerkezet feliilete (m?)
th — a helyiség bels6 hémérséklete (°C)
tx — a kiils6 hdmérséklet méretezési értéke (°C)
A transzmisszids hdveszteség kiszamitasahoz elsdként ki kell szamolni a hatarol6 szerkezetek
feliileteit. A szoba alapteriilete 9,15 m?ebbdl adodéan hosszabbik kiilsd fala 3 m a rovidebbik
pedig 1,5 m. A szobaban a belmagassag 3,07 m az almennyezet pedig 2,85 m magasan
helyezkedik el. A szobaba egy ablak van melynek mérete 1,5x1,5 m melynek a hdéatbocsatasi
tényezdje korabbiakban kiszamolt 1,55 W/m?K.

e az ablak feliilete

Agpia = 1,5+ 1,5 = 2,25m?
e akiilso fal feliilete
Agfar = 3,07 (3+1,5) — 2,25 = 11,565m?

e apadlo6 keriilete
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A padlonak itt a feliilete helyett a kertiletét kell kiszamolni, valamint mivel a hdsziikséglethez
nem sziikségesek a belsd szerkezetek igy a padlonak csak a kiilsd tér felé es6 két oldalanak

hosszat kell 6sszeadni. A biztonsag érdekében -15°C-os kiilsé hémérséklettel szamoltam.

Kpadlé =3+ 1,5 = 4,5m

A szerkezetek feliileteinek kiszamoldsa utdn mar meghatarozhatéak a transzmisszids
hoveszteségek.

Qkrar = Ukfar " Akfar - (& — t) = 0,183 - 11,565 - (22 — (—15)) = 78,3W

Qabtak = Uabtak * Aapiar * (ty — t) = 1,55 2,25 - (22 — (=15)) = 129W

Qpaats = Ppaais * Kpaars - (ty — ti) = 0,7 -4,5- (22 — (—15)) = 116,6W
ahol:
Wpadio — a padlo keriiletére vonatkozd vonalmenti hdatbocsatasi tényezd, ami jelen esetben 0,7
W/mK
fgy a teljes transzmisszids héveszteség ezeknek az 6sszegébol adodik ki.

Qtr = Qkfal + Qablak + Qpadlé = 78,3 + 129 + 116,6 = 323,9W
4.3.5.2. A filtracios hoveszteség kiszamitasa

A transzmisszios hdveszteség utan a filtracidos hdveszteséget is ki kell szdmolni. Mivel van
ablak a szobaban igy lesz filtracios veszteség is mert a szellztetés révén a kiiltérbdl hideg

homérsekletii levegd fog bearamlani. Ennek alapjan az alabbi képlettel lehet ezt meghatarozni:

Qr

_ n
"~ 3600

Vo ppe e (tp — ty) [W]
ahol:

n —a légcsereszam (0,8 1/h)

V — a helyiség térfogata (m?)

p — a belépd levegd stiriisége (kg/m®)

¢ —a levego fajhdje (J/kgK)

th — a helyiség bels6 hémérséklete (°C)

t — a kiilsé homérséklet méretezési értéke (°C)

A szoba térfogata: V = 9,15 - 2,85 = 26,0775m3

Ezt kovetden mar szamolhato a filtracids veszteség:

)

= 3200 26:0771,22-1004 - (22 — (-15)) = 248,4W

Qr
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4.3.5.3. A szoba teljes hosziikségletének a meghatarozasa

A szoba teljes hdsziikségletének a meghatdrozadsdhoz mar csak annyi teendonk van, hogy ezt a
két veszteséget Osszegezziik.

Q: = Qu + Qf = 3239 + 262,6 = 586,5W
4.3.6. A Kkivalasztott helyiség hiitési hoterhelésének meghatarozasa

A fltési hosziikséglethez hasonloan itt is ugyanarra a szobara fogom elvégezni a hiitési
héterhelés szamitasokat. Elsé 1épésben a hatarold szerkezetek és a nyilaszarok kiilsé
héterhelését kell kiszamolni majd ezek utan a helyiségben 1évo héterheléseket. Ezek a belsd
héterhelések a vilagitasbol, az emberi hdleadasbol, a gépek és berendezésekbdl, illetve az egyéb

héforrasokbol addodnak Ossze.

4.3.6.1. Kiilso hoterhelés kiszamitasa

Koréabban a fiitési hosziikségletnél mar kiszamoltam €s meghatiroztam az egyes kiilsé hatarolo
szerkezetek as nyilaszarok hdatbocsatasi tényezdit igy ezeket nem kell Gijra meghatarozni. A
szoba kiilsd hoterhelése a kiilso falak és az iivegezett feliiletek hoterhelésébdl tevodik dssze. A
napi legnagyobb héterhelés 11 6rara adodik.
Qkx = Qr + Qy [W]

e kiils6 hatarolo szerkezetek hdterhelése

A kiils6 falakra a héterhelés az alabbi képlettel szamolhato ki:
Qr = Up - Ap - Ateyy W]

ahol:
Ur — a kiils6 falak héatbocsatasi tényezdje (W/m?K)
Ar — a kiilsé falak feliilete (m?)
At .y, — az egyenértékii héfokkiilonbség (K)

o egyenértekll héfokkiilonbség kiszamitasa

Atopy, =to +C - A + C, - Ap — t, [K]

ahol:
to, Ct és C; értékeit tablazatokbol lehet meghatarozni
A: és Ay értékeit gorbék alapjan kell felvenni az f1 fliggvényében (11 6ranal)
tp — a tartani kivant allando belsé hémérséklet (°C)
A kiilso6 falak kornyezeti emisszios értéke (¢) 0,9 €s a napsugarzasi adszorpcids értéke pedig (n)

0,7.
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A fal f1 jellemz6jét az alabbi képlet segitségével lehet meghatarozni:
a; _ 8
Us--v 0,183-981,8

fi = = 0,0445 ~ 0,1

ahol:

0i — a kiilsé falak belsd feliileti hatadasi tényezdje (W/m?K)
Ur — a kiils6 falak hdatbocsatasi tényezdje (W/m?K)

V — a kiilso fal h6fokcesillapitasi tényezdje (981,8)

e az egyenértéki hofokkiilonbség DK-i tajolast fiiggdleges falra

Atypy =ty +CpAp + C - A — ty = 19,5 + 0,95 - (—0,5) + 0,047 - 150 — 26 = 0,075K

e az egyenértéki hofokkiilonbség DNY-i tajolast fiiggdleges falra

Atypy =ty +CpAp + C - A — ty = 19,5 + 0,95 - (—0,5) + 0,047 - 180 — 26 = 1,485K

At,, = 0,075 + 1,485 = 1,56K
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20. tablazat
MSZ-04-140-4-1978 szabvany
A t, értékei

. Vizezintes Flgg0leges
és 30 -os felidet
0,6 . 19,2 20,5
0,7 18,7 22,2
0,8 19,2 19,8
0,9 17, 8 19,5
1,0 17:8 19,1

21. tablazat
MSZ-04-140-4-1978 szabvany
A C; értékei

Vizszintes Fugglleges
¢ &s 30°-08 felllet
0,6 0,94 0,96
0,8 0,93 0,95
0,9 0,92 0,95
1,0 0,91 0, 9%

22. tablazat
MSZ-04-140-4-1978 szabvany
A Ci értékei a kbrnyezeti emisszio és a napsugdrzasi adszorpcio fiiggvényében

Ktrnye- Napsugérzédsi abszorpcié [n]
zeti

emlﬁzid 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

&

0,6 0, 030 0, 037 0, 045 0,052 - 0, 060 0, 067 0,074
0,7 0, 029 0,036 0, 044 0, 050 0, 058 0, 064 0,071
0,8 0, 028 0,034 0, 042 0,048 0, 055 0, 062 0, 069
0,9 0, 27 0,033 0, 041 0,047 0, 054 0, 060 0, 067
1,0 0, 026" 0, 032 0,039 0, 041 0, 052 0, 058 0, 065
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18. dabra
MSZ-04-140-4-1978 szabvany
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19. abra
MSZ-04-140-4-1978 szabvany
Az A; értékei az f; fiiggvényében DK-i tdjolasu fiiggdleges falra
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= Napi id8 éraban

20. abra
MSZ-04-140-4-1978 szabvany
Az Ay ertékei az f; fiiggvényében DNY-i tdjoldsu fiiggbleges falra

Ennek alapjan mar meghatarozhato a kiils6 héterhelés a kiilsé hatarolo szerkezetekre.
Qr =0,183-11,565-1,56 + 0,7 - 4,5 (26 — 32) = —15,59W
e kiilso nyilaszarok tivegezett feliileteinek hdterhelése
Az iivegezett feliileteken bejovo héterhelést az alabbi dsszefliggéssel lehet kiszamitani:
Qu=Ag" (Ny* N Ispg -z + ky - (& — tp) [W]
ahol:
Au — az iivegezett feliilet (m?) (az {ivegezési arany 80%)
Ny — az livegezés naptényezdje (0,58)
N4 — az arnyékolas naptényezdje (1)
Iskc — a 3mm vastag normal sikiivegen keresztiil behatolo napsugarzas intenzitasa (W/m?)
z — a redukciods tényezé (DK-i tajolasnal 0,53)
ko — az livegezés héatbocsatasi tényezdje (W/m2K)
t — a kiils6 levegé homérséklete (°C) (11 oranal)
th — a belso levegd hémérséklete (°C)
Ennek alapjan mar kiszdmolhat6 az liveg feliileteken keresztiilesd hoterhelés:

Qy=2,25-0,8-(0,58-1-503-0,53+1,6-(28,1 —26) = 284,37W
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23. tablazat
MSZ-04-140-4-1978 szabvany
A napsugarzas névleges intenzitasa

Uvegezés 0
téjolésa Isre bir Ibip h
E 157 158 55
EK 467 432 111
K 620 560 157 35
DK 503 420 187 54
D 398 817, = 196 66
DNY 503 420 187 54
NY 620 560 157 35
ENY 467 432 111

24. tablazat

MSZ-04-140-4-1978 szabvany

A z redukcios tényezo értékei kozepes és nagytomegii épiiletekre
(kiilso arnyékoldassal vagy drnyékolas nélkiil)

Ora 5 6 7 8 9 10 i 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2
£ 026 036 039 04 05 05 060 06 0,63 06 058 0,5 046 046 039 027 023 0,20
K 018 0,39 0,49 0,49 0,42 031 0,28 028 027 027 026 0,23 021 0,19 016 013 0,12 0,11
K 017 0,34 0,47 05 0,5 047 039 032 028 025 023 021 019 016 0,15 0,13 0,12 0,12
DK 0,16 0,27 0,40 0,48 0,5 0,5 0,53 0,47 0,38 0,33 029 0,26 0,23 0,20 0,17 0,15 0,14 0,13
D 011 013 014 0,22 034 046 05 05 05 0,53 044 0,35 029 023 0,20 0,16 0,15 0,14
DNY 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,19 0,26 0,38 0,47 0,5 0,5 0,5 0,49 0,39 0,30 024 0,20 0,18
NY 012 0,13 0,15 0,16 0,17 0,17 0,18 019 0,31 0,43 0,55 0,5 0,5 0,44 031 021 0,18 0,16
ENY 013 015 0,16 0,19 0,20 0,22 0,23 0,23 022 0,22 0,35 0,48 0,5 0,48 0,32 0,19 0,15 0,14
25. tablazat
MSZ-04-140-4-1978 szabvany
A kiilsé levego homérsékletének nyari tervezési értékei
Tdgont 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 1n 12
dra
L 17,2 o imz 1n8 18,9 202 2,8 23,5 18,2 267 281 29,1
[+
m:::‘ 13 14 15 16 17 18 19 20 21 21 23 24
"":,""" 29,8 30,0 29,8 29,1 28,1 26,7 25,2 23,5 21,8 20,2 18,9 17,9
[} s

A kiils6 hatarolo szerkezetek és az ilivegezett feliiletek hoéterhelésének kiszamitasa utdn mar
kiszamolhato a teljes kiils6 hdterhelés.

Qx = —15,59 + 284,37 = 268,78W
4.3.7. Belso hoterhelés kiszamitasa

A szoba belso hoéterhelése a gépek berendezések és az emberi héleadasbol adodik ki.
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Q = Qr +Qu + Qsz = 116 + 200 + 5,57 = 321,57W

26. tablazat
MSZ-04-140-4-1978 szabvany
Az ember héleaddsa

LéghSmérséklet

°q 18 20 22 23 24 25 26
es- Széraz 100 93 87 81 75 72 70
foglal - Nedves 23 23 29 35 41 44 46
kozés Osszes 123 116 116 116 116 116 116
Ktz ép Széraz 157 139 122 116 110 105 93
nehéz Nedves 110 128 145 151 157 162 174
munka Osszes 267 267 267 267 267 267 267

4.3.7.1. Filtracios hoveszteség Kiszamitasa

Ahogy a futésnél itt is keletkezik filtracios veszteség a szelloztetésbol adodoan mely szintén

bels6 héterheléshez adodik.

0,8
Qsz = 3600 26,077 -1,185-1013 - (26 — 25,2) = 5,57W

4.3.8. A szoba teljes hiitési héterhelésének a meghatarozasa

A szoba teljes hiitési héterhelése a belsd és a kiilsd hoterhelésekbdl adodik dssze.

Qny = Qg + Qp = 268,78 + 321,57 = 590,35W

4.3.9. A csaladi haz teljes fiitési hosziikséglete és hiitési hoterhelése

A csaladi hdz 0sszes helyiségére a hdsziikséglet és hiitési hoterhelés szamitasokat a WinWatt

gblya nevii méretezii programmal végeztem el melynek eredményei a mellékletben lathatdak.

4.3.10. Padlofiitési rendszer

A WinWatt goélya programban alkalmazott flitési héigény szamitasok alapjan méreteztem a haz
padlofiitési rendszerét. A korok szamitdsai a mellékletben a GPF-01 tervlapon tablazatokban
lathatoak. A padlofiitési korok minden helyiségben csiga alakban lesznek kialakitva. A
padlofités csévezetékei ponthegesztett acélhalos kivitelben lesznek lerakva oxigén diffuziotol
védett 6trétegii PE-Xe 20x2,0 csovekkel. A csovek osztasa minden helyiségben 150 mm-es lesz
kivéve a flirddszobakban és a WC-ben ott 100mm-es osztast alkalmaztam. A padlofiités csdvei

a kozlekeddben ¢és az eldtérben beépitett szekrényekben elhelyezett osztogylijtokrdl fognak
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menni. A padlofiitést 38/32°C héfoklépesdvel tervezem. Az alapvezetékek a 2 0sztogyljtérdl
az elészobaban elhelyezett strangra lesznek rakotve melyek a felszall agban egy anyagvaltast
kdvetden az emelten mar horganyzott szénacél vezetékekkel mennek tovabb és kapcsolddnak
majd ra a fokori osztogytijtére. A flitési rendszert be kell szabalyozni ezért a teljes padlofiitési
rendszer térfogatarama alapjan valasztottam beszabalyzo szelepet, valamint haromjarata
motoros keverdszelepet szelepet. Fontos, hogy a szelepeken kozel 3kPa kell, hogy essen. A

szelepek allasai a mellékletben GFH-03-as tervrajzon lathatoak.
4.3.11. Mennyezethiitési-fiitési rendszer

A mennyezethiitési-fiitési rendszert a WinWatt golya program altal kiszamitott hiitési
héigények alapjan méreteztem. A panelek szamitdsai szintén a mellékleten a GMF-01
tervrajzon tablazatokban vannak feltlintetve. A csaladi haz haloszdbaiban az dlmennyezetben
NGBS tipusu mennyezeti panelek lesznek beépitve. Ezek a panelek szintén csiga kialakitastak
melyek egymdshoz Tichelmann kotéssel kapcsolddnak. A panelek szintén 2 osztogytijtorol
fognak menni melyek eclhelyezési helye megegyezik a padlofiitésnél targyaltakkal. A
panelekben futé a mar emlitett csiga kialakitasti csovek anyaga PE-RT melyek szintén
oxigéndiffuzid alldak és méretiik 10x1,3mm. Az alapvezetékek a padlofiitéssel megegyezden
ugyanott mennek fel az emeletre és kapcsolodnak ra a fokori osztogylijtore melyeknek anyaga
az anyagvaltds utdn megegyezik a padlofiitésben targyaltakkal. A mennyezetfiitésnél a
35/32°C-0s a hiitésnél pedig a 16/19°C-os héfoklépcsdt alkalmaztam. A mennyezethiitési
rendszernél is fontos a beszabdlyozas ezért itt is a térfogatdram alapjan kivalasztottam a
megfeleld beszabalyzo és keverdszelepet. Ezek dalldsai szintén a mellékletek GFH-03-as
tervlapjan taldlhatoak. A flitési és hiitési vezetékeket, valamint a padlofiitési vezetékeket is
hoszigeteléssel kell ellatni a szallitott kozeg homérsékletének fiiggvényében. A padloban vagy
falhoronyban vezetett csovek vezetékeire atmérdtdl fiiggetleniil 4 mm kasirozott héja PE
szigetelés keriil. A szabadon szerelt fiitési csoveket az atmérdket figyelembe véve 13 mm, a

hiitési vezetékeket pedig 19 mm zartcellas PE cs6héjjal kell szigetelni.
4.3.12. Fan-coil rendszer

A csaladi haz nappalijaban mivel nincsen almennyezet ezért egy kétcsdves fan coil rendszer
keriilt betervezésre. A nappali falara egy BRIO-1 SLIM MVP 40 tipusu fan-coil lesz magasan
felszerelve. A fan coil rendszer a flitési idényben 45/40°C-os nyaron pedig 7/12°C-0s
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valasztottam ki. A fan-coil berendezés adatai a melléklet GMF-01 tervrajzan lathatoak.
4.3.13. Cirkulacios szivattyu kivalasztasa

Az emeleti gépészeti helyiségben elhelyezett fokori osztogyljtd 3 rendszerének eldremend
agaiba a keverdszelepek utan be kell épiteni keverdszivattyukat is. Ezeket a szivattyukat a
rendszer 0sszes nyomasesésének (0sztogylijtok, szerelvények, csovek) az dsszege alapjan majd
az abbol atszamitott szallitbmagassagok alapjan valasztjuk meg. Ezek szamitasai és a valasztott

szivattyuk a GFH-03 terven olvashatoak.
4.3.14. Hoszivattya kivalasztasa

A csaladi haz hoszikségletét egy a gépészeti helyiségben elhelyezett MITSUBISHI
ELECTRIC PUHZ-SHW140YHA ERSC-VM2C rendszerii leveg6-viz hészivattyu latja el. A
hészivattyu flitési teljesitménye 14 kW, hiitési teljesitménye pedig 12 kW melyek elegenddek
a haz fiitési és hiitési teljesitményének a fedezésére. A berendezés tovabbi adatai a GFH-03

terven vannak feltintetve.
4.3.15. HMYV tarolo méretezése

A csaladi haz melegvizes rendszerét egy HMV tarold fogja ellatni. Erre lesz rakotve a
cirkulacios vezeték is, amellyel egy cirkulacios szivattyu segitségével tudjuk keringtetni a
melegvizet, hogy ne hiiljon ki. A HMV tarold térfogatanak kiszamitasahoz el6szor meg kell
hatarozni a csalddi hadz napi melegviz fogyasztasat, amelyet az alabbi Osszefiiggéssel lehet

kiszamolni:

l
Vima = Fn = 606 = 360

ahol:

Fm — a személyenkénti napi vizigény (kGzepes vizigény esetén 60 1/f6,nap 40°C-os melegvizre)
N —a hazban 1év4 személyek szama

A hiszivattyu melegviz hdmérséklete miatt ezt ki kell szamolni 50°C-os tarolasi hdmérsékletre
is:

40 — 10 30 l
=360 — = 270 —

Vo = Vg * ———
m = 'md 59 _10 40 nap

A vizkeveredés miatt 1,5-tel meg kell szorozni a napi vizigényt igy a tarol6 térfogata:
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Tehat egy 500 literes HMV tarolot fogok beépiteni a napi vizigény kielégitésére.
4.3.16. Puffertartaly méretezése

A csaladi haz hdszivattyuja és a hidraulikus valté kozé egy puffertartalyt terveztem, hogy védje
a hodszivattyut a visszatérd agban az esetleges homérséklet ingadozasoktol. Beépitésével a
hészivattyt altal megtermelt energiat eltarolja és ha a hészivattyu nem miikodne akkor ezzel
igy helyettesithetd. A puffertartaly térfogatat a kovetkezd képlet segitségével lehet

meghatdrozni:
Qsziv * tx - 3600 _ 14-0,25-3600
p ¢ (tyumax — tpumin) 1000-4,18-(45—7)

Vou = =0,07933m3 = 79,331

ahol:

Qsziv — a hdszivatty hiitési teljesitménye (kW)

tx — a kompresszor mitkodési ideje (ami flitésnél 15perc=0,25 ora)
p — a viz siirisége (kg/m®)

¢ — a viz fajhdje (kJ/kgK)

tpumax — a rendszer legmagasabb hémérséklete (°C)

tpumin — a rendszer legalacsonyabb homérséklete(°C)

Tehat a rendszerbe minimum egy 100 literes puffertarolot kell beépiteni.
4.3.17. Zart tagulasi tartaly méretezése

A rendszerbe be lesz épitve egy zart tagulasi tartaly is. Amely arra a célra lesz hasznalva, hogy

a rendszerben 1év0 nyomast és hdmérsékletet a megfeleld szinten tartsa igy elkeriilve a rendszer

levegdsodését.
4.3.17.1. A rendszer térfogatanak meghatarozasa

Va = Vou + Vumy + Vg = 100 + 500 + 400 = 10001
ahol:

Vpu — a puffertartaly térfogata (1)
Vumyv —a HMYV tarolo térfogata (1)

Vi — a rendszer tobbi elemének az ossztérfogata (1)
4.3.17.2. Eléfeszitési nyomas meghatarozasa
Po =Pst + 0,3 =04+ 0,3 =0,7bar

ahol:
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Pst — a statikus nyomas (amelynél jelen esetben a magassagkiilonbség 4 m)
4.3.17.3. Kezdeti nyomas meghatarozasa

Pa =Po+03=0,7+0,3=1bar
ahol:

Po — az eldfeszitési nyomas (bar)
4.3.174. A tagulas mértékének meghatarozasa

)

100

V,=V,-e=1000- = 7,5

ahol:
Va — a rendszer térfogata (1)

e — a viz tagulasanak a mértéke (%) (mely maximalis 45°C-os hémérsékletnél: 0,75%)
4.3.17.5. A tartalék térfogat kiszamitasa

A rendszerben figyelembe kell venni a tartalék térfogatot, amely a rendszer térfogatanak 0,5%-

a melynek minimum 3 liternek kell lennie.

0,5
Vy = Vo 755 = 1000 0,005 = 51

4.3.17.6. A megengedett maximalis nyomas kiszamitasa
A maximalis nyomas értéke nem érheti el a biztonsagi szelep leflivasi értékét mely jelen esetben

3 bar igy 0,5 barral kevesebb kell, hogy legyen a megengedett maximalis nyomasnak az értéke.

pe =3 —0,5=25bar

4.3.17.7. A tagulasi tartaly gaztérfogata
Pet+1 25+1
Dr = = = 1,94
4 Pe — Po 2,5-0,7
4.3.17.8. A tagulasi tartaly sziikséges térfogata

Vo=V, +V,) Dy = (7,5 +5) 1,94 = 24,25l

A vélasztott tdgulasi tartaly 35 literes 2 baros elényomassal.
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4.4. Szellozés szamitasa

A tervezett csaladi hazban mivel nincsen nagy mértékii szennyez6 anyag kibocsatas igy azok a
helyiségek melyeken van ablak a szellézés azokon megoldhat6. A fiirddben és a WC-ben
késleltetett leallasu elszivo ventilatorok keriiltek elhelyezésre melyeket a villanykapcsoloval
lehet miikodtetni szakaszosan. A 2 flirddben az elhasznalt levegd a homlokzatba épitett
spiralkorcolt 1égcsatornan keresztiil jut ki a szabadba madarhalos kivezetéssel. A WC-ben az
elhasznalt leveg0 a falban vezetve a teton kertiil kivezetésre. A konyhaban a tiizhely fol¢ egy
elszivo erny6t kell beépiteni melynek kivezetése a tetdn keresztiil vizzaré6 modon jut ki a
kiiltérbe. A friss levegd pedig az ajtokon elhelyezett kis racsokon keresztiil, illetve ahol van
ablak akkor azon keresztiil jut be a helyiségekbe. Mivel mindegyik helyiség kozel van egy

kiiltérre nyilé nyilaszarohoz igy konnyen biztosithato a friss levegének az utanpoétléasa.
4.4.1. Az elszivo légcsatorna méretezése

Mindegyik helyiségben kiilon van kialakitva a szell6zési rendszer ahogy ez lathaté a GSZ-01
tervlapon is. A 2 fiirddben és a WC-ben az elszivé ventilatorok 35 m®/h teljesitménnyel birnak.
Ha mindegyik rendszert kiilon szakaszokra bontjuk akkor megtudjuk hatarozni ezeken a
cséatmérdket melyek az alabbi képlettel keriiltek kiszamolasra:
d?-m

4

melynek atalakitdsaval mar kiszamolhat6 a csdéatmérd:

Q=A-v=

v

Jo @ [, 35
d = 3600 _ 3600 _ ( 07037m = 70,37mm
VT 25w

fgy ennek alapjan a vélasztott cs6atmérd 100mm-es.

A leveg6 maximalis aramlasi sebessége az agvezetékekben 2,5 m/s a f6 vezetékekben pedig 5
m/s.

A cs6atmérdk meghatdrozasa utan kitudjuk szdmolni az egyes szakaszok aramlasi sebességeit

is melyet a kovetkez6 Osszefiiggéssel lehet meghatarozni:

4. @ 4 35
_"'3600 _ ' 3600 _ m
V= dZ'T[ = 100 2. —1,238?
(1000) n
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4.4.2. Veszteségek

4.4.2.1. Reynolds szam kiszamitasa

o, Vd _ 1238-01
€= T15273-10-¢

= 8118,9026 ~ 8120

ahol:

Vv — az adott szakaszban dramld sebesség (m/s)

d — az adott szakasz cséatmérdje (m)

v — a kinematikai viszkozitas 20°C-os leveg6nél (m?/s)

Mivel a Reynolds szdm értéke 2320 < 8120 < 80000 kozé esik tehat az dramlas turbulens

lesz. Ennek alapjan a csésurlodasi tényezd szamolhato:
1= 0,3164 10,3164
VRe 18120

4.4.2.2. Surlédasi veszteség meghatarozasa

= 0,0333

A surlodési veszteséget kor keresztmetszetli légcsatornara a kovetkezd képlettel lehet
kiszamolni:

AP, = /1-i . p=00333-————- 1,205 = 0,077Pa
A tobb szakaszra a szamitdsokat Excelben végeztem el melyeket az aldbbi tablazatok
tartalmaznak.

27. tablazat
1. Szellozesi szamitas

Elszivasok | Térfogataram | Aramlasi | Szamitott | Valasztott | Modositott | Reynolds | Csésirlodasi | Cs6hossz Surlddasi
Q [m3/h] sebesség atmér6 atmérd aramlasi szam tényezd I[m] veszteség
v [m/s] d[mm] d[mm] sebesség Ps
v[m/s]
1 szakasz 35 25 70,37 100 1,24 8105 0,0333 0,25 0,077
2 szakasz 60 5 65,15 100 2,12 13894 0,0291 54 4,270

28. tablazat
2. Szellozési szamitas

Elszivasok | Térfogataram | Aramlasi | Szamitott | Valasztott | Modositott | Reynolds | Cséstrlodasi | Cs6hossz Surlodasi
Q [m3/h] sebesség atmérd atmérd aramlasi szam tényez6 1[m] veszteség
v [m/s] d[mm] d[mm] sebesség Ps
v[m/s]
1 szakasz 35 25 70,37 100 1,24 8105 0,0333 0,25 0,077
2 szakasz 60 5 65,15 100 2,12 13894 0,0291 2,53 2,000
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29. tablazat

3. Szell6zési szamitas

Elszivasok | Térfogataram | Aramlasi | Szamitott | Valasztott | Modositott | Reynolds | Cséstrlodasi Cs6hossz Surlodasi
Q [m3/h] sebesség atmérd atmérd aramlasi szam tényez6 1[m] veszteség
v [m/s] d[mm] d[mm] sebesség Ps
v[m/s]
1 szakasz 35 25 70,37 100 1,24 8105 0,0333 0,32 0,099
2 szakasz 60 5 65,15 100 2,12 13894 0,0291 4,61 3,645
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5. KOVETKEZTETESEK KIERTEKELESEK

Mivel csaladi haz kiszamitott flitési hsziikséglete 14,8 kW ¢és az altalam valasztott hdszivattyt
14 KW-os, ami alulméretezettnek feltételezhetd és nem biztos, hogy kielégiti a haz teljes flitési
héigényét ezért egy kalyha beépitését javaslom. A hdz szerkezetei megfelelnek a jogszabalyban
eloirt értékeknek, amely megfelelé komfortot biztosit majd a bent lakok szamara. Tehat
érdemes befektetni egy ilyen rendszerbe mert ahogy az eredményekbdl is lehet latni ez egy jo

energiahatékony rendszer, amellyel a kornyezetiinket is tisztabban tudjuk tartani.
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6. OSSZEFOGLALAS

A dolgozatom elsé részében a kiilonboz6 gépészeti rendszerek és azok elemeit tekintettem at.
A dolgozatom tamaja egy 0jépitésii csaladihdz teljes gépészeti rendszerének a megtervezése
volt. Ehhez els6ként ismetettem a csaladi haz adatait és paramétereit. Ezt kovetéen a haz
vizellatasi rendszerét vizsgaltam meg. Kiszamoltam a napi vizigényt majd ennek alapjan
elvégeztem a rendszer csoveinek a kiszamitasat majd végil ellendriztem a rendszert a
nyomasveszteségek kiszamitasdval. A haz vizellatasi rendszerének meghatdrozasa utan
hasonloképpen hataroztam meg a csatornarendszert is. Itt is az igények kiszamitdsa utan
meghataroztam a cséatmérdket majd ellendriztem az Ontisztulasra a rendszert. A haz WC
oOblitési rendszere egy esdvizhasznositd haldozatrol megy, amely egy kint a telken elhelyezett
csapadékviztarolordl megy ezért kiszamoltam a csapadékviz terheléseket is. A haz fiitési és
hiitési rendszerét haromféle rendszerrel terveztem. A haz teljes fiitési €s hiitési hdsziikségletét
egy hdszivattyus rendszerrel oldottam meg. A hdzban 1év6 helyiségeket az altalam tervezett
padlofiitési rendszer latja el. A helyiségek hiitését pedig dlmennyezetbe épitett hiitési/flitési
rendszer latja el. Az almennyezet nélkiil helyiségekbe pedig fan-coil rendszert terveztem.
Mindegyik rendszert kiilon megvizsgaltam és elvégeztem a hozzajuk tartozé szamitasokat. A
haz mellékhelyiségeinek szell6zését elszivasos modon alakitottam ki. A ventilatorok térfogata
alapjan kiszamoltam a cséatmérdket majd az dramlasbol adodo veszteségeket. A rendszerek
tervezése mellett elkészitettem a hozzajuk tartozo terveket. Végezetiil a dolgozatom célja az
volt, hogy felhivja a figyelmet arra, hogy érdemes befektetni egy energiahatékony rendszerbe,

amivel jelentds pénzt és energiat sporolhatunk meg.
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7. SUMMARY

In the first part of my thesis, | looked at the different engineering systems and their components.
The main focus of my thesis was the design of the complete mechanical system of a newly built
family house. First of all, | analysed the data and parameters of the house. Then | examined the
water supply system of the house. | calculated the daily water demand and based on this I
calculated the pipes of the system and finally | checked the system by calculating the pressure
losses. After determining the water supply system of the house, | determined the sewer system
in the same way. Here again, after calculating the demand, | determined the pipe diameters and
then checked the system for self-cleaning. The toilet flushing system for the house is from a
rainwater harvesting network that runs from a rainwater tank located outside on the lot so | also
calculated the rainwater loads. | designed the heating and cooling system of the house with
three different systems. The total heating and cooling demand of the house was solved by a heat
pump system. The rooms in the house are supplied by the underfloor heating system I designed.
The rooms are cooled by a cooling/heating system built into the suspended ceiling. For the
rooms without suspended ceilings | designed a fan-coil system. Each of these systems was
examined separately and the corresponding calculations were carried out. The ventilation of the
outbuildings of the house is by means of exhaust ventilation. | calculated the duct diameters
based on the volume of the fans and then the losses due to the flow. In addition to designing the
systems, | prepared the corresponding drawings. In conclusion, the aim of my thesis was to
raise awareness of the benefits of investing in an energy efficient system that can save

significant money and energy.
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Epiiletenergetikai szamitas

Epiilet: Prokai-Forgacs haz
2100 Godolls
Flizfa utca 42.
Hrsz: 2043/1

Datum: 2022.11.22.

Szerkezet tipusok:

ablak

Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

Hoéatbocsatasi tényezo: 1.150 W/m’K
Megengedett értéke: 1.150 Wm’K

A héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany: 80 %

Uvegezés g értéke: 0.500

ajté

Tipusa: ajto (kiilsd)

Héatbocsatasi tényezé: 1.450 W/m’K
Megengedett értéke: 1.450 W/n’K

A hoatbocsatasi tényezo megfelelo.

Arkad feletti fodém

Tipusa: arkad feletti fodém

y méret: I m
Héatbocsatasi tényezé: 0.170 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K

A hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.

belsé fal

Tipusa: belso fal (fltetlen tér felé)

Hoéatbocsatasi tényezo: 0.260 W/m’K
Megengedett értéke: 0.260 W/m’K

A héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

F1 (homlokzati fal)

Tipusa: kiils6 fal 20
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd: 0.133 W/m’K i
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K 200
A rétegtervi hoatbocsatasi tényezo megfeleld. :222
Héatbocsatasi tényezé: 0.133 W/m’K.
Fajlagos tomeg: 243 kg/m2 4?33
Fajlagos hétarolo tomeg: 24 k%/m2 ; b
Hé4atadasi ellenallas kiviil: 0.04 m"K/W S

0.13 m*K/W  Jmw

o100

3

T oo

3

L)
m
800
=00
400
£l
200
100

Hoatadasi ellenallas beliil:

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A

megnevezeés - [em] [W/mK]
GRAFIT REFLEX 1 18 0,031
POROTHERM 30 N+F 2 30 0,197
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P8 o8 W M 12 13 % 15 B 1718 19 B
Himérsskiet 1)

R b ¢ Sd P,
[m2K/W] [kg/m®] [K/kgK] [m] [

- 5,8060 - 1,46 0
- 1,5230 800 0,88 0
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Epiiletenergetikai szamitas

Vizsgalatijelentés: A szerkezetben paralecsapodas nem alakul ki.

L1 (labazati fal)

Tipusa: kiilso fal 20
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.112 Wm’K §f§§
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K 20
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 megfeleld. 1222
Hoatbocsatasi tényezo: 0.112 Wm’K 1m0
Fajlagos tomeg: 668 k%/m ::Zgg
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.04 m"K/W 10
Hé4atadasi ellenallas beliil: 0.13mK/W  Fi

Rl
Rl
3

T o
5

11}
700
E00
500
400
300
m
100

Rétegek kiviilrél befelé

Réteg No. d
megnevezés - [cm]
AUSTROTHERM EXPERT FIX 1 18
Bitumenkenés hidegen 2 0,5
kavicsbeton 3 30
AUSTROTHERM EXPERT FIX 4 10

Vizsgalatijelentés: A szerkezetben paralecsapodas nem alakul ki.

Pincefodém

Tipusa: pincefodém

y méret: I m
Hoéatbocsatasi tényezo: 0.260 W/m’K
Megengedett értéke: 0.260 W/m’K
A héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

R1 (foldszint padlod)

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

y méret: I m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.266 W/m’K
Megengedett értéke: 0.300 W/m’K.

A rétegtervi hoatbocsatasi tényezo megfeleld.
Vonalmenti hdatbocsatasi tényezo: 0.700 W/mK

Fajlagos tomeg: 780 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 143 k%/m2
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.00 m"K/W
Hoatadasi ellenallés beliil: 0.17 m’K/W
Padloszint magassaga: Om
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A

[W/mK]

0,033

1,280
0,033

2
=
Himérsdiet'C)
R P c Sd  Fr*F,*F,
[m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
5,4550 - 1,46 0
- - -0
0,2344 2200 0,84 0
3,0300 - 1,46 0
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Epiiletenergetikai szamitas

Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg
megnevezeés

Keramiacsempe, porcelan
Baumit Esztrich E225
Polietilén folia
Austrotherm AT-N100
Elastovill E-PV 4 S/K
Bitumenkenés hidegen
vasbeton

kavicsfeltoltés

01O\ DN A~ W~

R2 (emelet padlo)

Tipusa: belsé fodém (lefelé hiild)

y méret: I m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.517 W/m’K.
Héatbocsatasi tényezé: 0.517 W/m’K.
Fajlagos tomeg: 711 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 4577143 k%/m2
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.17 m"K/W
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.17 m’K/W
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No.

megnevezeés -
Keramiacsempe, porcelan
Baumit Esztrich E225
Polietilén folia
Austrotherm AT-L2
Austrotherm AT-L2
vasbeton

tiszta gipszlapok 2

NN R W=

R3 (halészoba padlé)

Tipusa: pincefodém

y méret: I m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.076 W/m’K
Megengedett értéke: 0.260 W/m’K
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Héatbocsatasi tényezé: 0.076 W/m’K.
Fajlagos tomeg: 607 k%/m2
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.17 mK/W
Hoatadasi ellenllas beliil: 0.17 m*K/W

WinWatt golya 8.54 (2022. 11. 10.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft.

Z
e

d

[em]
1
6
0,02
11
0,4
0,5
15
15

A
[W/mK]
1,300
1,400
0,170
0,037
0,120

1,550
0,350

[W/mK]
1,300
1,400
0,170
0,044
0,044
1,550
0,400

K

R
[m2K/W]
0,0077
0,0429
0,0012
2,9730
0,0333

0,0968
0,4286

R

[m2K/W]
0,0077
0,0429
0,0012
0,6818
0,6818
0,1484
0,0313

Sd  Fp*F,*F,

SO OO OO OO

P c
[kg/m3] [kJ/kgK] [m]

2300 0,84
2000 0,84
960 -
- 146
1100 -
2400 0,84
1800 0,84

P c
[kg/m3] [kI/kgK]
2300 0,84
2000 0,84
960 -
- 146
- 146
2400 0,84
1250 0,84

2300
2200
2100
2000
1800
1800
1700
1600

T1am
CRE]
51w
8
i 1200
4
Rl
H
2100
H
5o
4
L

Eil)
400
30
b
100

0] |\
e |\

T
7

e
8 9 w12
Hinérsékiet 1)

T
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T T T
14 15 16

http://www.bausoft.hu

T T T
7 1B 190

S OO OO OO

[-]

F1*Fn*F,



Epiiletenergetikai szamitas 4

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
Baumit Esztrich E225 1 6 1,400 - 0,0429 2000 0,84 0

Polietilén folia 2 0,02 0,170 - 0,0012 960 - 0
Austrotherm AT-N100 3 11 0,037 - 2,9730 - 1,46 0

vasbeton 4 20 1,550 - 0,1290 2400 0,84 0

GRAFIT REFLEX 5 30 0,031 - 9,6770 - 1,46 0

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

Egyensulyi allapotban paralecsapddas van, de a diffuzios idészak alatt nem tud kialakulni (felto1tési id: 21834 nap).
3. (Austrotherm AT-N100)a diffazids idoszak alatt a megengedett értéket nem éri el;

5. (GRAFIT REFLEX)a diffuzios id6szak alatt a megengedett értéket nem éri el;

R4 (lapostetd)

Tipusa: tetd 2

y méret: I m i

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.129 W/m’K 2w o5
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K i .
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 megfeleld. 1t

Héatbocsétési tényezd: 0.129 WK ziam

Fajlagos tomeg: 663 kg/m’ e

Fajlagos hétarolo tomeg: 457 k%/m2 fim

Ho4tadasi ellenallas kiviil: 0.04 mK/W oo

o
2100

Hé4tadasi ellendllas beliil: 0.10 W’K/W  § w /

s00417
400
3m
a0
100

Parcial

T T T T
2 4 0 4 2 8 4 5 B 7 8 8 0 A 2 15 M4 15 6 7 48 19 0
Homérsekiet 1)

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R P c Sd  Fr*F*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
kavicsfeltoltés 1 5 0,350 - 0,1429 1800 0,84 0
Geotextilia 300 g/m2 2 0,4 - - - 300 - 0

Typar SF56 3 0,054 - - - 352 - 0
Lejtésképzés AT-N100 4 9,66* 0,037 - 2,6110 - 1,46 0

GRAFIT 150 5 14 0,030 - 4,6670 - 1,46 0

Masterfol CLASSIC ALU 6 0,1 0,200 - 0,0050 - - 0

vasbeton 7 23 1,550 - 0,1484 2400 0,84 0

tiszta gipszlapok 2 8 1,25 0,400 - 0,0313 1250 0,84 0

* Valtozo vastagsagu réteg. Téglalap alap. A réteg vastagsag adatai: 19/2 cm

Vizsgalatijelentés: A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcios izoterma ADATOK!

Az egyensulyi allapot a diffuzids idOszak alatt ki tud alakulni (feltdltési idd: -2606 nap). A szerkezet szarad. Az izotermaval
nem rendelkezd rétegek figyelmen kiviil lettek hagyva, a tényleges feltdltési id6 hosszabb a szamitottnal.

1. (kavicsfeltoltés)75%-NAL MAGASABB arelativ paratartalom! A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcios izoterma
ADATOK!
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Epiiletenergetikai szamitas 5

T1 (nyeregtetd, tet6tér)

Tipusa: tetd 2
y méret: I m jfﬁﬁ
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd: 0.105 Wm’K s
Megengedett értéke: 0.170 W/m*K o :
A rétegtervi hoatbocsatasi tényezo megfeleld. (0
Hé4tbocsatasi tényezo: 0.105 WK =1
Fajlagos tomeg: 27 kg/m2 8
Fajlagos hétarolo tomeg: 16 k%/m2 fim
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.04 mzK/W :;EE
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.10 mK/W T
Kiszellztetés hdtechnikai hatasa. i
A szamitashoz hianyoznak az adatok. om
"
300
200
10

2 4 0 1 2 3 4 5 & 7 & 3 M A 2 13 4 15 % 7 A8 19 0
Himérsdkie 10

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F*F,
megnevezeés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
Kiszell. 1égr. Szokv. Ho felf. 1 5 - - 0,0700 - - 0
Mastermax 3 CLASSIC 2 0,1 - - - - - 0

Rockwool Deltarock 3 25 0,037 - 6,7570 35 0,84 0

Rockwool Multirock 4 10 0,039 - 2,5640 28 0,84 0

Polietilén folia 5 0,02 0,170 - 0,0012 960 - 0

tiszta gipszlapok 2 6 1,25 0,400 - 0,0313 1250 0,84 0

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

1. (Kiszell. 1égr. Szokv. Ho felf.)a kiszell6ztetés utani rétegek paraellenallasa nincs beszamitva.

iivegezett ajto

Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)
Héatbocsétési tényezd: 1.150 Wm’K
Megengedett értéke: 1.150 Wm’K
A héatbocsatasi tényezo megfelelo.

Uvegezési arany: 80 %
Uvegezés g értéke: 0.500

Hatarolo szerkezetek:

WinWatt golya 8.54 (2022. 11. 10.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft. http://www.bausoft.hu



Epiiletenergetikai szamitas
Szerkezet megnevezés

R4 (lapostetd)

F1 (homlokzati fal)
F1 (homlokzati fal)
ablak

F1 (homlokzati fal)
F1 (homlokzati fal)
ablak

ablak

iivegezett ajtd

F1 (homlokzati fal)
F1 (homlokzati fal)
ablak

ablak

ablak

iivegezett ajtd
iivegezett ajtd

F1 (homlokzati fal)
F1 (homlokzati fal)
T1 (nyeregtetd)
ablak

iivegezett ajtd

T1 (nyeregtetd, tetdtér)
ablak

T1 (nyeregtetd, tetdtér)
T1 (nyeregtetd, tetdtér)
ablak

R4 (lapostetd)

R4 (lapostetd)

R4 (lapostetd)

R1 (f6ldszint padlo)
R3 (haldészoba padlo)
Arkad feletti fodém
bels6 fal

Hétarolo tomegek:
Megnevezés

F1 (homlokzati fal)

R1 (foldszint padlo)
R4 (lapostetd)

R4 (lapostetd)

T1 (nyeregtetd)

T1 (nyeregtetd, tetdtér)
Osszesen
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tajolas

E
EK
EK
EK
DK
DK
DK
DK
DK

DNY
DNY
DNY
DNY
DNY
DNY
DNY
ENY
ENY
ENY
ENY
ENY
DK
DK
ENY
ENY
ENY

Hajlasszog U U* A
[°] [W/m2K] [W/m2K] [m?2]
fiiggoleges 0,129 0,129 11,5
fiiggoleges 0,133 0,133 23,8
fiiggoleges 0,183 0,183 41,6
fiiggoleges 1,55 1,55 4,9
fiiggoleges 0,133 0,133 20,2
fiiggoleges 0,183 0,183 28,1
fiiggoleges 1,45 1,45 7,7
fiiggoleges 1,55 1,55 4,5
fiiggoleges 1,45 1,45 10,6
fiiggoleges 0,133 0,133 30,4
fiiggoleges 0,183 0,183 14,0
fiiggoleges 1,45 1,45 7,2
fiiggoleges 1,55 1,55 2,2
fiiggoleges 1,65 1,65 3,0
fiiggoleges 1,55 1,55 3,6
fiiggoleges 1,65 1,65 6,8
fiiggoleges 0,133 0,133 22,8
fiiggoleges 0,183 0,183 42,1
fiiggoleges 0,105 0,105 4,6
fiiggoleges 1,65 1,65 0,4
fiiggoleges 1,45 1,45 5,8
45° 0,205 0,205 44,2
45° 1,65 1,65 15,8
45° 0,105 0,105 2,5
45° 0,155 0,155 37,4
45° 1,65 1,65 15,8
vizszintes 0,179 0,179 8,3
vizszintes 0,229 0,229 16,0
vizszintes 0,279 0,279 29,8
- - 1338
0,076 0,00411 24,9
0,17 0,17 3,7
0,31 -0,0177 15,2
A my M
[m2]  [kg/m?] [t]
223,0 24 5,35
133,8 143 19,14
54,1 552 29,87
11,5 457 5,25
4,6 16 0,07
84,1 16 1,35
- - 61,03

Y
[W/mK]

L
[m]

AU*+LY
[W/K]

1,5
3,2
7,6
7,5
2,7
5,1
11,1
7,0
15,3
4,0
2,6
10,4
3,3
4,9
5,6
11,3
3,0
7,7
0,5
0,6
8,4
9,1
26,1
0,3
5,8
26,1
1,5
3,7
8,3
41,4
0,1
0,6
-0,3

Aj
[m?]
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Qsd
[kWh/a]

108,0

307,3
180,0
192,0

120,0

273,6

2304

633,7



Epiiletenergetikai szamitas

my: 289 kg/m’

Epiilet tomeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)

(Fajlagos hotarolo tomegek szamitott értéke)

(Sugarzas hasznositasi tényez0)

(Fatott éptilet(rész) térfogatot hatarold dsszfeliilet)
(Fatott éptilet(rész) térfogat)

(Feliilet-térfogat arany)

(Sugarzasi honyereség)

q: 0.310 W/m K (Szamitott fajlagos hdveszteségtényezd)

0.336 W/m’K (Kozel nulla energiaigényti épiiletek megengedett fajlagos

€ 0.75

A: 643.1 m’

V: 675.0 m°

A/IV: 0.953 m*/m’

QutQuig: (3529 + 0) * 0,75 = 2646kWh/a

SAU+ S 246.3 W/K

q=[ZAU+ IW- (Qy+ Qq)/72)/V = (246,3 - 2646 / 72) / 675,013
Gmax,kn’

héveszteségtényezo)

Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezdje a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek megfelel.

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: Lakoépiilet

AN 211.36 m?

n: 0.50 1/h

a: 0.90

QuaQsiat (0,95 +0)*0,75 = 0,71kW

Qb 5.00 W/’
Ejiln! 0.00 kWh/m’a
JHMV: 30.00 kWh/m’a
Dpygre 3.00 1/h
Qsdnyér: 5,75 kW

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qp = ZANGy! 1057 W
Qp.e = ZANGbE: 793 W
25vil,n = ZANEVil,n: 0 kWh/a
Qumy = ZANIHMV: 6341 kWh/a
V= 2Vn: 337.5m’/h
Vir=2Vn "2 v/ Z: 0.0 m’/h
Vint= 2V, (1-Z v/ Zp): 0.0 m*/h
V= 2AVgg+ Vo1 + Vigp: 337.5m’h
Vnyér: Zvnnyér: 2025.0 m3/h

WinWatt golya 8.54 (2022. 11. 10.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft.

(Fatott alapteriilet)

(Atlagos légcsereszam a fiitési idényben)

(Szakaszos lizem korrekcios szorzo)

(Sugarzasi nyereség)

(Bels6 hényereség atlagos értéke)

(Vilagitas fajlagos éves nettd energia igénye)

(Hasznalati melegviz fajlagos éves nettd hdenergia igénye)
(Légcesereszam anyari idényben)

(Sugarzasi nyereség)

(Bels6 hényereségek 6sszege)

(Bels6 honyereségek dsszege a hasznositassal)
(Vilagitas éves nettd energia igénye)

(Hasznalati melegviz éves nettd héenergia igénye)
(Atlagos levegd térfogataram a fiitési idényben)
(Levego térfogataram a hasznalati idében)

(Leveg6 térfogataram a hasznalati id6n kiviil)
(Légmennyiség a téli egyensulyi hém. kiilonbséghez.)
(Levego térfogataram nyaron)
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Epiiletenergetikai szamitas 8

Fiités éves netto hoenergia igényének meghatarozasa
Aty = (Qgq T Qgig T Qpe) / FAU+ 2P+ 0,35Vg) + 2
Aty = (714+792,6) / (246,3 + 0,35 *337,506) + 2= 6.1 °C

t: 21.9°C (Atlagos belsé hémérséklet)
H: 84363 hK/a (Futési h6fokhid)
Zg: 5057 h/a (Futési idény hossza)

Qr= H[Vq+0,352Vinpl0 - PLr pZp-ZpQp e
Qp= 84,363 * (675,013 * 0,31 + 0,35 *337,5)* 0,9 - 0 * 5,057 - 5,057 * 792,6 = 20,85 MWh/a
qF 98.64 kWh/m*a (Futés éves fajlagos nettd hdenergia igénye)

Nyari tulmelegedés kockazatanak ellendrzése
Atbnyair = (Qsdnyair + Qb)/ (ZAU+21W+ 0,35 Vnyér)
Atypygr = (5747 +1056,8) / (246,3 + 0,35 * 2025,04) = 7.1 °C
3.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)
Dyt 68.00 nap (Hitésinapok szdma)
Qng = 24/1000 * npg * (ZA,*qp + Qsdnyér)
Qpi=24/1000 * 68,00 * (5747 + 1056,8) = 11,103 MWh/a

A nyari felmelegedés olyan mértékii, hogy gépi hiitést igényel. Hatékonyabb, lehetdleg kiils6 arnyékolok alkalmazasa
javasolt!

At’onyzirmax :

Fitési rendszer

AN 211.36 m’ (arendszer alapteriilete)

q¢ 98.64 kWh/m’a (a flités fajlagos nettd hdenergia igénye)
Elektromos iizemi hdszivattyu, levegd hoforrassal, flitdviz homérséklet 35/28
ef 1.80 (H hészivattyus elektromos dram)

€sus: 0.10

Ce 0.30 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ak v 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

O (Geegus + (1-C)) =1*(0,3*0,1 +(1-0,3))=0,73

Kétcsoves radiatoros és beagyazott fités, elektronikus szabalyozoval

dfp’ 0.70 kWh/m’a (ateljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
Elosztd vezetékek a fiit6tt téren beliil, vizhémérséklet 35/28

dry: 0.60 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszam szabalyozast szivattyd, h6lépcsd 7 K

Egg,: 1.80 kWh/nfa (a keringtetés fajlagos energiaigénye)

Elhelyezés a fiitott térben, vizhomérséklet 35/28

dry 0.10 kWh/m’a (a hotarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)

Epr: 0.32 kWh/m’a

Ep= (9t agpt dry T 9p92 (GOgep + (Eps, T Epr + ai ey
Ep=(98,64+0,7 + 0,6 +0,1) * 0,54 + (1,8 + 0,32 + 0) * 2,5 = 59.32 kWh/m?a

EF sus (qf+ qf,h+ qf,v+ qf,t)z (Ckakefsus) + (EFSZ + EFT + qk,v)ev sus
Ep s = (98,64 + 0,7+ 0,6 +0,1) * 0,73 + (1,8 + 0,32 + 0) * 0,1 = 73.24 kWh/n’a
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Epiiletenergetikai szamitas 9

Melegviz-termel6 rendszer
A 211.36 m’ (arendszer alapteriilete)
dHMV: 30.00 kWh/m’a (a melegviz készités nettd energia igénye)

Elektromos iizemi hdszivatty1, tavozoé levegd hoforrassal

MV 1.80 (H hészivattyus elektromos dram)
€sus: 0.10

Ce 0.26 (a hétermeld teljesitménytényezdje)
Ey: 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

0 (Cregys + (1-C)) = 1% (0,26 * 0,1 + (1-0,26)) = 0,766

Elosztd vezetékek a flitott téren beliil, cirkulacioval
dumv,y:  17.00 % (amelegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.63 kWh/m’a (a cirkulécios szivattyu fajlagos energiaigénye)

Elhelyezés a flitott térben, indirekt fiitésii tarold
dumv. £ 13.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Etivv= damv( + davy /100 + gy {10002 Geoyepvy) + (Ec + Epey
Egpny =30 % (1+ 0,17 +0,13) * 0,468 + (0,63 + 0) * 2,5 = 19.83 kWh/m?a

Etmv sus = damv(! T vy v/ 100 + vy  100)2(Goepvy sus) T (Ec + Epdey gus
Eppnry sus = 30 * (140,17 + 0,13) * 0,766 + (0,63 + 0) * 0,1 = 29.94 kWh/na

Hiitési rendszer

Apg 211.4 m? (a rendszer alapteriilete)

Qhi.n’ 5500 kWh/a (a gépi hiités éves nettd energiaigénye)
Zhi 0h (a hiitési idény hossza)

Vi 0.0 m’/h (alevegd térfogatarama)
Hoszivattyu

ef 2.50 (elektromos aram)

€sus: 0.10

Ce 0.25 (a hiitégép teljesitménytényezdje)
Qhii.x: 0.00 kW (segédenergia igény)

0 (Geegys T (1-C)) =1 * (0,25 * 0,1 + (1-0,25))= 0,775

Appg: 0 Pa (arendszer dramlasi ellenéllasa)
Nyent: 50.0 % (a ventilator dsszhatdsfoka)

Event = VLTApLT/3 600/ n ventza,LT/ 1000

E ent=0%*0/3600/0,5*0/1000 =0kWh/a

vent

helyiségenkénti szabalyozas
thi sz 5.00 % (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Epg = (Qnin(1 + fhg ) + Qnig /AN 2C O + (Eyent + Engi s T QnikZna)ey/An
Epg= (5500 % (1+0,05)+0)/211,4 * 0,625 + (0+ 0+ 0*0)/211,4 *2,5 = 17.08 kWh/m?a

Enti sus = (Qnin(! + Tt s2) T Qnit v/ AN* 2G04t sus T (Byent ™ Engs T QhitkZhi)ey sus AN

Ejg sus = (53500 % (1+0,05) +0)/211,4 0,025+ (0+ 0+ 0*0)/211,4 *0,1 = 0.68 kWh/m’a
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Epiiletenergetikai szamitas 10

Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzéje
Ep: 96.23 kWh/m*a (az Osszesitett energetikai jellemz6 szamitott értéke)

Epmax: 100.00 kWh/m?a (az Osszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke)
Az épiilet(rész) az osszesitett energetikai jellemzo alapjan megfelel.

Esus = EF sus T EHMV sus T Evil sus T ELT sus T Ehﬁ sus T Enyer sus

Equs=73,24+29,94+0+0+ 0,68 +0=103.86 kWh/m’a

MER =E,/E;=103,86/96,23=107.9 % (Megujulé részarany)

A megujulé részarany a kézel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek megfelel.

Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordozo tipusa E e Eprim €co2 Ecoz H F

[MWh/a] [(] [MWh/a] [g/kWh] [t/a] [/a]
elektromos aram 2,02 2,50 5,06 365 0,74 - 2,0 MWh
H hészivattyus elektromos aram 8,49 1,80 15,28 365 3,10 - 8,5 MWh
Osszesen 20,34 3,84

A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2021.1.1-i allapot szerint késziilt.

A kozel nulla energiaigényi épiiletek kovetelményszint (6. melléklet) szerint.

alairas
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Hideg lig

csapolok egyenértékek dsszege mértékado terhelés szimitott belsé dtmérd (mm) vilasztott belsé Atméré i é Csbszakasz hossza (m) k B fajlagos sirlédasi veszteség (bar/m) teljes sirlodasi veszteség (bar) Alaki ellenillis Alaki veszteség (bar) Osszes veszteség (bar)
zuhanymosogép 167 02541 14,69 DN15 1,3467 898 1 02 00129 0,160 79 07164 08323 2db sarokszelep. 2 db 90 iv. 1db T elagazis
zuhanymosogép+ 2,67 03161 16,38 DN20 1,0061 14,71 1035 | 005 00052 00761 44 02227 02088 1db sarokszelep. 1db 90 iv. 1db T elagazds
zuhanymosogép+ uhan 334 03508 17,26 DN20 1,1166 182 1013 | 005 00062 01134 34 02119 03254 1db sarokszelep, 1db T elagazds
zuhany rmos6gépt uhany+fiirdskid 484 04168 18,81 DN20 1,3268 19,79 1 005 0,0087 01719 68 05986 07705 1db sarokszelep, 2db 90 iv, 2db T eldgazis
2,2270
Hideg ivévizvezetékek
csapol6k egyenértékek dsszege mértékad terhelés | _szimitott_belsé atmérd (mm) | _valasztott killsé atmérd | vizsebesség | _Csdszakasz hossza (m) Kk B fajlagos sirlodisi veszteség (bar/m) | _teljes surlodasi veszteség (bar) | _Alaki ellenallis | _Alaki veszteség (bar) Osszes veszteség (bar)
mosdo 1 0,2002 EY DN15 1,0609 X 1,035 02 X X 32 ) } 1db sarokszelep. 1db 90 iv
mosdd-mosogatd 25 03066 16,13 DN20 09758 9,07 1,04 005 0,0049 00443 34 0,1619 0,2062 1db sarokszelep. 1db T clagazis
mosdé-mosogaté mosdd 35 03585 1744 DN20 11411 1035 1013 | 005 0,0065 00674 34 02214 0,2887 1db sarokszelep, 1db T eldgazis
mosdd-mosogaté+mosdd rmosdd 45 04030 18,49 DN20 1,2826 17,01 1 005 0,0081 01381 34 02797 04178 1db sarokszelep, 1db T eldgazis
mosdé - mosogaté mosdé-mosdé-+mosdo 55 04424 19,38 DN20 14081 17,68 1 005 0,0098 01730 54 05354 0,7083 1db sarokszelep, 2db 90 iv, 1db T eligazis
18393
Melegviz vezeték
csapoldk egyenértékek dsszege mértékad terhelés | _szimitott_belsé atmérd (mm) | _valasztott belss atmérd | vizsebesség | _Csdszakasz hossza (m) Kk B fajlagos sirlodisi veszteség (bar/m) | _teljes surlodasi veszteség (bar) | _Alaki ellenallis | _Alaki veszteség (bar) Osszes veszteség (bar)
z2uhany 067 0,1662 11,88 DN15 08806 246 1,06 02 0,0059 00144 32 01241 01385 1db sarokszelep. 1db 90 iv
zuhany+mosdd 167 02541 14,69 DN15 1,3467 737 1 02 00129 0,0952 35 03174 04126 1db sarokszelep. 1db T clagazis
zuhany +mosdé fmosogatd, 317 03424 17,05 DN20 1,0898 1731 1035 | 005 0,0061 0,1050 34 0,2019 0,3069 1db sarokszelep. 1db T clagazis
zuhany+mosdé tmosogat6+zuhan 384 03743 17,82 DN20 11914 20,14 1013 | 005 0,071 01429 54 0,3833 05262 1db sarokszelep, 2db 90 iv, db T eldgazis
zuhany+mosdé tmosogat6+zuhany+mosdd 484 04168 18,81 DN20 1,3268 2151 1 005 0,0087 0,1869 58 05105 0,6974 1db sarokszelep, 1db 90 iv, 2db T eligazis
6 atd 6 584 04549 19,65 DN20 1,4480 26,09 1 005 00103 0,2699 3 03145 05844 1 sarokszelep, 1db 90 iv
" 734 05059 2072 DN26 09529 30,07 104 | 0015 0,0040 0,1201 33 0,1498 02699 1 sarokszelep, 1db T eligazis
" 834 05369 2135 DN26 1,0112 3085 1035 | 0015 0,0045 01381 49 0,2505 0,3886 1db sarokszelep. 2db 90 iv. 1db T elagazis
33244
Esviz vezeték
| csapolok cgyenértékek dsszege | meértékado terhelés | szimitott bels dtmérd (mm) | val Csészakasz hossza (m) kK | B | fajlagos sirlodasi veszteség (bar/m) | _teljes sirlodisi veszteség (bar) | Alaki cllenllis | _ Alaki veszteség (bar) Osszes veszteség (bar)
we | 025 | 0,1051 944 159 104 | 06 | 0,0069 | 0,1095 | 4 0,1726 0,2821 1db sarokszelep, 2db 90 iv
WC+WC | 05 | 0,1450 | 11,09 33,01 1 | 06 | 0,0126 | 0,4165 | 4 | 0,3288 0,7453 1db sarokszelep, 4db 90 iv, 1db T elégazés

1,0274




=) VEZETEKEK JELOLESE

| ————— tervezett hasznalati hidegviz
— | V—— tervezett lagyitott hasznélati hidegviz
— - e e trveZett csapadékviz WC oblitésre
—————— tervezett hasznalati melegviz
——————— tervezett cirkulacios vezeték
— tervezett csatorna vezeték padloszint felett
—_—— — tervezett csatorna vezeték alap alatt vezetve
tervezett cseppviz
— e e e fe1VEZELE CSAPadékviz

"hg" horganyzott acélcsé, menetes kotésekkel

"otr" otrétegli vezeték, présidomos kotésekkel
"PVC" PVC cs6, tokos gumigydiriis kotésekkel
’ "PVC-ny" PVC nyombcs6, ragasztott tokos kdtésekkel
| as:+2,50 also sik
tg:+2,50 csétengely magassag

ff:-+2,50 folyasfenék magassaga

p.v. padl6ban vezetve
a.m.v. almennyezetben vezetve

@ ejtélfelszallo vezetek

< gdémbcsap

¢

\
\
v
\
\
v
A
/
/
LA

visszacsapo szele,
\ / DK Homlokzat > P P

Lejtések

B-B METSZET
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VIZVEZETEK 0,2%
SZENNYVIZ VEZETEK

NA | 50 | 60 |100 |[125 |150 | 200
% |[35]30 (20|15 |10 |08

MEGJEGYZES

VIZELLATAS-CSATORNAZAS
- Figyelem! Helyszini feltaras, illetve a bontasi munkak utan
. . B . | . a viz és csatornahal6zat nyomvonala pontositandé
CD <2> ‘/2"\‘ ‘/3\‘ (8) (e 6\‘ célszerlien a korabbi nyomvonalakkal azonos
5 N N nyomvonalak létesitend6ek!
- Figyelem! A meglévé rendszerekre torténd rakotésnél csak
megfelel6 allapott csovekre lehet rakétni!

J4R)
.

- Az éplileten beliili csévezetékeket rejtett médon kell
szerelni, elvakolva, dlmennyezetben, falban. A
A cs6vezetékek egyedil a gépészeti helyiségeken belil

e vezethet6ek szabadon

S S NE y - Avizvezetékek lejtése 0,2%, az épitésénél a lejtéseket gy

/ \><><> NN N NN N H Ny N NN NN S kell beallitani, hogy a rendszer urithetd legyen!
/ ) / / / / )2%( M L HoH - Az épiileten belill tervezett szennyviz vezetékek lejtése

K X £ i s K X 1,0%.

R H e - A falban, padléban vezetett vizvezetékeket
paralecsapddas ellen védé 4mm vastag kasirozott PE slag
szigeteléssel kell ellatni!

- A szabadon/almennyezetben vezetett hidegviz

|| vezetékeket nem csepegve g6 9mm zartcellas cs6héj

‘ +1,90m O e e L e szigeteléssel kell ellatni.

/ - A szabadon/almennyezetben/aknaban vezetett hasznalati
melegviz vizvezetékeket nem csepegve égé 13mm PE
csohéj szigeteléssel kell ellatni.

- A szabadon/almennyezetben/aknaban vezetett cirkulacios
vezetékeket nem csepegve ég6 cs6atmérével megegyez6
vastagsagu PE csohéj szigeteléssel kell ellatni.
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/ < s - - - A padloosszefolyok beépitésénél fokozott figyelmet kell

‘ Gépészeti helyiség P AV P < o )

46m2 fordltanl az aktgalls viz-szigetel6 réteg és az 6sszefolyd

/ 20 o’C /- HELY szigetel gallérjanak csatlakozasara.
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ALTALANOS MEGJEGYZESEK
- A rajzon feltiintetett méretek a helyszinen ellenérizendéek!

A-AMETSZET \/

oo | o o o co|e o o e e e e e | e e

02 g .
EPE : - Minden beépitésre keriil§ berendezés beépitésnél a gyartd
GEPEzZmE;;rI:::;YISEG 18 %C’ 371 elf'il'résai mar_adéktalanul b’etgrgandéak. )
460 m2 NA2 A - - Minden szaniter berendezeési targy, csaptelep és
, ﬁk /—Q_.‘ o4 R @" ) anemosztat, valamint latsz6 gépészeti berendezés szinét
/ \ NA1Z _ és tipusat az épitész tervezbvel, illetve a beruhdzoéval
( T rendelés el6tt egyeztetni kell. Igény esetén mintadarab
HszB1 \ : R =
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- A kivitelezés megkezdése el6tt a szakagi és general
véllalkozék minden esetben egyeztessék a szerelési
sorrendet!

- Az esetleges bontasi munkaknal, utélagos fal és
fodémattorések készitésénél fokozott figyelmet kell
forditani azok kivitelezhet6ségére! A bontasi munkak
megkezdése elétt jova kell hagyatni azokat a general

NI HH épitésvezetdvel. A jovahagyast az épitési napléban

X X & 4 G X 4 rogziteni kell.

— - : ‘ ¢ < X R \ \ 1iil T - A vizszigeteld/t{izgatlé fodémeken és falakon torténd

\ \ S/ ‘ \ \ csGatvezetéseket vizzaro/tlizgatlo modon kell kialakitani.

i NN RN N NN WY R S ! i (T(izvédelmi vonatkozasban az érvényben 1évé tlizvédelmi
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VEZETEKEK JELOLESE

tervezett haszndlati hidegviz
— | V—— tervezett lagyitott hasznélati hidegviz
— - e e trveZett csapadékviz WC oblitésre
—————— tervezett hasznalati melegviz
——————— tervezett cirkulacios vezeték
— tervezett csatorna vezeték padloszint felett
—_—— — tervezett csatorna vezeték alap alatt vezetve
tervezett cseppviz
— e e e fe1VEZELE CSAPadékviz

"hg" horganyzott acélcsé, menetes kotésekkel
"otr" otrétegli vezeték, présidomos kotésekkel
"PVC" PVC cs6, tokos gumigydiriis kotésekkel
"PVC-ny" PVC nyombcs6, ragasztott tokos kdtésekkel
as:+2,50 also sik
tg:+2,50 csétengely magassag
ff:-+2,50 folyasfenék magassaga
p.v. padl6ban vezetve
a.m.v. almennyezetben vezetve

@ ejtélfelszallo vezetek

< gdémbcsap

»<] visszacsapo szelep

Lejtések

VIZVEZETEK 0,2%
SZENNYVIZ VEZETEK

NA | 50 | 60 |100 |[125 |150 | 200
% |[35]30 (20|15 |10 |08

MEGJEGYZES

VIZELLATAS-CSATORNAZAS

- Figyelem! Helyszini feltaras, illetve a bontasi munkak utan
a viz és csatornahal6zat nyomvonala pontositandé
célszer(ien a korabbi nyomvonalakkal azonos
nyomvonalak létesitend6ek!

- Figyelem! A meglévé rendszerekre torténd rakotésnél csak
megfelel6 allapott csovekre lehet rakétni!

- Az éplileten beliili csévezetékeket rejtett médon kell
szerelni, elvakolva, dlmennyezetben, falban. A
cs6vezetékek egyedil a gépészeti helyiségeken belil
vezethet6ek szabadon.

- Avizvezetékek lejtése 0,2%, az épitésénél a lejtéseket gy
kell beallitani, hogy a rendszer urithetd legyen!

- Az épiileten belill tervezett szennyviz vezetékek lejtése
1,0%.

- A falban, padléban vezetett vizvezetékeket
paralecsapddas ellen védé 4mm vastag kasirozott PE slag
szigeteléssel kell ellatni!

- A szabadon/almennyezetben vezetett hidegviz
vezetékeket nem csepegve g6 9mm zartcellas cs6héj
szigeteléssel kell ellatni.

- A szabadon/almennyezetben/aknaban vezetett hasznalati
melegviz vizvezetékeket nem csepegve égé 13mm PE
csohéj szigeteléssel kell ellatni.

- A szabadon/almennyezetben/aknaban vezetett cirkulacios
vezetékeket nem csepegve ég6 cs6atmérével megegyez6
vastagsagu PE csohéj szigeteléssel kell ellatni.

- A padloosszefolyok beépitésénél fokozott figyelmet kell
forditani az aktudlis viz-szigeteld réteg és az dsszefolyd
szigetel6 gallérjanak csatlakozasara.

ALTALANOS MEGJEGYZESEK
- A rajzon feltiintetett méretek a helyszinen ellenérizendéek!

- Minden beépitésre keriil berendezés beépitésnél a gyartd
el6irasai maradéktalanul betartandoak.

- Minden szaniter berendezési targy, csaptelep és
anemosztat, valamint latsz6 gépészeti berendezés szinét
és tipusat az épitész tervezbvel, illetve a beruhdzoéval
rendelés el6tt egyeztetni kell. Igény esetén mintadarab
bemutatésat is biztositani kell.

- A kivitelezés megkezdése el6tt a szakagi és general
véllalkozék minden esetben egyeztessék a szerelési
sorrendet!

- Az esetleges bontasi munkaknal, utélagos fal és
fodémattorések készitésénél fokozott figyelmet kell
forditani azok kivitelezhet6ségére! A bontasi munkak
megkezdése elétt jova kell hagyatni azokat a general
épitésvezetdvel. A jovahagyast az épitési napléban
rogziteni kell.

- A vizszigetel6/tlizgatlo fodémeken és falakon torténd
csGatvezetéseket vizzaro/tlizgatldé modon kell kialakitani.
(T(izvédelmi vonatkozasban az érvényben 1évé tlizvédelmi
szabdlyzat el6irdsai mértékadok!)

- ATIPUSNEVVEL MEGNEVEZETT TERMEKEK
KIVALTHATOAK AZOKKAL MUSZAKILAG ILLETVE
ESZTETIKAILAG EGYENERTEKUEKRE!

- ATERVEKTOL ELTERNI CSAK A TERVEZO
BELEEGYEZESEVEL LEHET!

- AKIVITELEZES MEGKEZDESE ELOTT A TERVEZOT
ERTESITENI KELL!

- A TERVVEL KAPCSOLATOS KETELY ESETEN
KERDEZZEN!

1139. Budapest, Gomb u 7. Tel: +36-30/269-33-45

Optimum Energy Kft.

MEGRENDELO:
Dr. Forgacs Géabor
2100 Godolls, Harsfa utca 4/2.

MUNKA MEGNEVEZESE:
Lakohaz tervdokumentéacioja egyszerd
bejelentéshez
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VEZETEKEK JELOLESE

tervezett haszndlati hidegviz
— | V—— tervezett lagyitott hasznalati hidegviz
— - e e trveZett csapadékviz WC oblitésre

—————— tervezett hasznalati melegviz

——————— tervezett cirkulacios vezeték

e— fervezett csatorna vezeték padloszint felett
—_—— — tervezett csatorna vezeték alap alatt vezetve

tervezett cseppviz
— e e e fe1VEZELE CSAPadékviz

"hg"
"ot
"PVC"
"PVC-ny"
as:+2,50
tg:+2,50
ff:+2,50

p.v.

horganyzott acélcsé, menetes kotésekkel
otréteg(li vezeték, présidomos kotésekkel
PVC cs6, tokos gumigydrls kodtésekkel
PVC nyomdcsé, ragasztott tokos kotésekkel
also sik

cs6tengely magassag

folyasfenék magasséaga

padléban vezetve

a.m.v. almennyezetben vezetve

@ ejtélfelszall6 vezeték

< gdémbcsap

»<] visszacsapo szelep

Lejtések

VIZVEZETEK 0,2%
SZENNYVIZ VEZETEK

NA | 50 | 60 |100 |[125 |150 | 200
% |[35]30 (20|15 |10 |08

MEGJEGYZES

VIZELLATAS-CSATORNAZAS

- Figyelem! Helyszini feltaras, illetve a bontasi munkak utan
a viz és csatornahal6zat nyomvonala pontositandé
célszerlien a korabbi nyomvonalakkal azonos
nyomvonalak létesitend6ek!

Figyelem! A meglévd rendszerekre torténd rakotésnél csak
megfelel6 allapott csovekre lehet rakétni!

Az épuleten beliili cs6vezetékeket rejtett médon kell
szerelni, elvakolva, dlmennyezetben, falban. A
cs6vezetékek egyedil a gépészeti helyiségeken belil
vezethet6ek szabadon.

A vizvezetékek lejtése 0,2%, az épitésénél a lejtéseket gy
kell beéllitani, hogy a rendszer urithetd legyen!

Az éplleten belll tervezett szennyviz vezetékek lejtése
1,0%.

A falban, padléban vezetett vizvezetékeket
paralecsapddas ellen védé 4mm vastag kasirozott PE slag
szigeteléssel kell ellatni!

A szabadon/almennyezetben vezetett hidegviz
vezetékeket nem csepegve g6 9mm zartcellas cs6héj
szigeteléssel kell ellatni.

A szabadon/almennyezetben/aknaban vezetett hasznalati
melegviz vizvezetékeket nem csepegve ég6 13mm PE
csohéj szigeteléssel kell ellatni.

A szabadon/almennyezetben/aknaban vezetett cirkulacios
vezetékeket nem csepegve ég6 cs6atmérével megegyez6
vastagsagu PE csohéj szigeteléssel kell ellatni.

A padl6dsszefolydk beépitésénél fokozott figyelmet kell
forditani az aktudlis viz-szigeteld réteg és az dsszefolyd
szigetel6 gallérjanak csatlakozasara.

ALTALANOS MEGJEGYZESEK
- A rajzon feltiintetett méretek a helyszinen ellendrizendéek!

- Minden beépitésre keriil berendezés beépitésnél a gyartd
el6irdsai maradéktalanul betartandoak.

Minden szaniter berendezési targy, csaptelep és
anemosztat, valamint latsz6 gépészeti berendezés szinét
és tipusat az épitész tervezbvel, illetve a beruhdzoéval
rendelés el6tt egyeztetni kell. Igény esetén mintadarab
bemutatésat is biztositani kell.

A kivitelezés megkezdése el6tt a szakagi és general
véllalkozék minden esetben egyeztessék a szerelési
sorrendet!

Az esetleges bontasi munkaknal, utélagos fal és
fodémattorések készitésénél fokozott figyelmet kell
forditani azok kivitelezhetéségére! A bontasi munkak
megkezdése el6tt jova kell hagyatni azokat a general
épitésvezetdvel. A jovahagyast az épitési napléban
rogziteni kell.

A vizszigetel6/tlizgatld fddémeken és falakon torténd
csGatvezetéseket vizzaro/tlizgatldé modon kell kialakitani.
(TGizvédelmi vonatkozasban az érvényben lévé tlizvédelmi

szabdlyzat el6irasai mértékadok!)

- ATIPUSNEVVEL MEGNEVEZETT TERMEKEK
KIVALTHATOAK AZOKKAL MUSZAKILAG ILLETVE
ESZTETIKAILAG EGYENERTEKUEKRE!

- ATERVEKTOL ELTERNI CSAK A TERVEZO
BELEEGYEZESEVEL LEHET!

- AKIVITELEZES MEGKEZDESE ELOTT A TERVEZOT
ERTESITENI KELL!

- ATERVVEL KAPCSOLATOS KETELY ESETEN
KERDEZZEN!

Optimum Energy Kft.
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MUNKA MEGNEVEZESE:
Lakohaz tervdokumentéacioja egyszerd
bejelentéshez

LETESITMENY HELYE:
2100 Godoll6, Flzfa utca 41.
Hrsz.: 2043/1

RAJZ MEGNEVEZESE:
Vizellatas alap alatti vezeték alaprajz

EPITESZET:
Ligetvari Istvan E/1 13-0091

1139. Budapest, Gomb u 7. Tel: +36-30/269-33-45

EPULETGEPESZET:
Szauter Csaba Daniel (Optimum Energy Kift.)

EPULETVILLAMOSSAG:
Balog Istvan V-T-13-16377, 13-67109

MUNKASZAM:
OE1209

DATUM:
2022.12.16

RAJZSZAM:

GV-03

MERETARANY:

M 1:50




) VEZETEKEK JELOLESE
MEGJEGYZES ——— tervezett hasznalati hidegviz

— | V—— tervezett lagyitott hasznalati hidegviz

VIZELLATAS-CSATORNAZAS
— = = = tervezett csapadékviz WC oblitésre

- Figyelem! Helyszini feltaras, illetve a bontasi munkak utan

aviz és csatornahalézat nyomvonala pontositandé  ~~ ~—————= tervezett hasznalati melegviz
célszeriien a korabbi nyomvonalakkal azonos —-—-—-— tervezett cirkulacios vezeték
nyomvonalak |étesitendGek! c— eIV Zett csatorna vezeték padidszint felett

Figyelem! A meglévl rendszerekre torténé rakotésnél csak

feleld allanotd csévekre lehet rakétnil —_——— — tervezett csatorna vezeték alap alatt vezetve
megfelel6 allapoti csdvekre lehet rakotni!

tervezett cseppviz

2 db motoros szelep. NA25 Az éplileten beliili cs6vezetékeket rejtett modon kell = tervezett csapadékviz
ferttlenitéskor by-pass agban szerelni, elvakolva, &imennyezetben, falban. A o s
szelep nyit, normal &gban zar cs6vezetékek egyediil a gépészeti helyiségeken belil hg horganyzott acélcs6, menetes kotésekkel

ESBE VTA 532
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és tipusat az épitész tervezbvel, illetve a beruhdzoéval
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NN : _ % ! AN ) . forditani azok kivitelezhetéségére! A bontasi munkak

B e : (B) megkezdése el6tt jova kell hagyatni azokat a general

e épitésvezetdvel. A jovahagyast az épitési napléban

! ’ rogziteni kell.

] % - A vizszigeteld/tlizgatlé fodémeken és falakon torténd

90 () . csGatvezetéseket vizzaro/tlizgatldo médon kell kialakitani.

tra 13 2,10 e/ % (T(izvédelmi vonatkozasban az érvényben 1évé tlizvédelmi

EEé:f(ifR P - szabdlyzat el6irdsai mértékadok!)
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VEZETEKEK JELOLESE

tervezett haszndlati hidegviz
— | V—— tervezett lagyitott hasznalati hidegviz
— - e e trveZett csapadékviz WC oblitésre

—————— tervezett hasznalati melegviz

——————— tervezett cirkulacios vezeték

e— fervezett csatorna vezeték padloszint felett
—_—— — tervezett csatorna vezeték alap alatt vezetve

tervezett cseppviz
— e e e fe1VEZELE CSAPadékviz

"hg" horganyzott acélcsé, menetes kotésekkel
"otr" otrétegli vezeték, présidomos kotésekkel
"PVC" PVC cs6, tokos gumigydiris kotésekkel
"PVC-ny" PVC nyombcs6, ragasztott tokos kdtésekkel
as:+2,50 also sik
tg:+2,50 csétengely magassag
ff:-+2,50 folyasfenék magassaga
p.v. padléban vezetve

V DK Homlokzat a.m.v. almennyezetben vezetve

@ ejtélfelszall6 vezeték
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7% § %i;ﬁ 7 s O%bai;i 7 - Az éplleten bellli cs6vezetékeket rejtett médon kell
%% 8?;? 7 77 8. %?g? 7 szerelni, elvakolva, aimennyezetben, falban. A
7 %iij 7 2 %% 7 csGvezetékek egyediil a gépészeti helyiségeken belil
7 W7 g ceiscle N vezethetGek szabadon.
% 077 ze SERY 77 - A vizvezetékek lejtése 0,2%, az épitésénél a lejtéseket tigy
% G 2 7% kell bedliitani. h ’ irthets | |
% 125 HD-PE i % y 0 3 /" 7 ell beallitani, hogy a rendszer uritheto legyen!
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Az éplleten belll tervezett szennyviz vezetékek lejtése
1,0%.

A falban, padléban vezetett vizvezetékeket
paralecsapddas ellen védé 4mm vastag kasirozott PE slag
szigeteléssel kell ellatni!

A szabadon/almennyezetben vezetett hidegviz
vezetékeket nem csepegve g6 9mm zartcellas cs6héj
szigeteléssel kell ellatni.

A szabadon/almennyezetben/aknaban vezetett hasznalati
melegviz vizvezetékeket nem csepegve ég6 13mm PE
csohéj szigeteléssel kell ellatni.

A szabadon/almennyezetben/aknaban vezetett cirkulacios
vezetékeket nem csepegve ég6 cs6atmérével megegyez6
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£5Co vastagsagu PE csohéj szigeteléssel kell ellatni.
7 00
o 88 7 7 - A padl6osszefolyok beépitésénél fokozott figyelmet kell
7 7 forditani az aktualis viz-szigetelG réteg és az 6sszefolyo
o277 7 szigetel§ gallérjanak csatlakozasara.
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- Minden beépitésre keriil berendezés beépitésnél a gyartd
el6irdsai maradéktalanul betartandoak.

Minden szaniter berendezési targy, csaptelep és
anemosztat, valamint latsz6 gépészeti berendezés szinét
és tipusat az épitész tervezbvel, illetve a beruhdzoéval
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7 S(@19¢] rendelés el6tt egyeztetni kell. Igény esetén mintadarab
Z 0% bemutatasat is biztositani kell.
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S 7 o - A kivitelezés megkezdése el6tt a szakagi és general
S 7 QYO vallalkozék minden esetben egyeztessék a szerelési
3 Z 7 é sorrendet!
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A vizszigetel6/tlizgatld fddémeken és falakon torténd
csGatvezetéseket vizzaro/tlizgatldé modon kell kialakitani.
(TGizvédelmi vonatkozasban az érvényben lévé tlizvédelmi

szabdlyzat el6irasai mértékadok!)
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- ATIPUSNEVVEL MEGNEVEZETT TERMEKEK
KIVALTHATOAK AZOKKAL MUSZAKILAG ILLETVE
ESZTETIKAILAG EGYENERTEKUEKRE!

- ATERVEKTOL ELTERNI CSAK A TERVEZO
BELEEGYEZESEVEL LEHET!

- AKIVITELEZES MEGKEZDESE ELOTT A TERVEZOT
ERTESITENI KELL!

\ \ - ATERVVEL KAPCSOLATOS KETELY ESETEN

\ \ KERDEZZEN!
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MEGJEGYZES

VIZELLATAS-CSATORNAZAS

- Figyelem! Helyszini feltaras, illetve a bontasi munkak utan
a viz és csatornahalézat nyomvonala pontositand6
célszerlien a korabbi nyomvonalakkal azonos
nyomvonalak létesitend&ek!

Figyelem! A meglévl rendszerekre torténé rakotésnél csak
megfelel6 allapotu csévekre lehet rakdtni!

Az épuleten belili csévezetékeket rejtett modon kell
szerelni, elvakolva, almennyezetben, falban. A
cs6vezetékek egyedil a gépészeti helyiségeken belil
vezethet6ek szabadon.

A vizvezetékek lejtése 0,2%, az épitésénél a lejtéseket ugy
kell beallitani, hogy a rendszer urithetd legyen!

Az épuleten belll tervezett szennyviz vezetékek lejtése
1,0%.

A falban, padloban vezetett vizvezetékeket
paralecsapédas ellen véd6é 4mm vastag kasirozott PE slag
szigeteléssel kell ellatni!

A szabadon/almennyezetben vezetett hidegviz
vezetékeket nem csepegve ég6 9mm zartcellas cs6héj
szigeteléssel kell ellatni.

A szabadon/almennyezetben/aknaban vezetett hasznalati
melegviz vizvezetékeket nem csepegve ég6 13mm PE
csOhéj szigeteléssel kell ellatni.

A szabadon/almennyezetben/aknaban vezetett cirkulacios
vezetékeket nem csepegve ég6 cséatmérbvel megegyez6
vastagsagu PE csohéj szigeteléssel kell ellatni.

A padléosszefolydk beépitésénél fokozott figyelmet kell
forditani az aktudlis viz-szigeteld réteg és az dsszefolyd
szigetel6 gallérjanak csatlakozasara.

ALTALANOS MEGJEGYZESEK
- A rajzon feltiintetett méretek a helyszinen ellenérizend6ek!

- Minden beépitésre kerull6 berendezés beépitésnél a gyartd
el6irasai maradéktalanul betartandoak.

- Minden szaniter berendezési targy, csaptelep és
anemosztat, valamint latsz6 gépészeti berendezés szinét
és tipusat az épitész tervezbvel, illetve a beruhdzéval
rendelés el6tt egyeztetni kell. Igény esetén mintadarab
bemutatésat is biztositani kell.

A kivitelezés megkezdése el6tt a szakagi és general
véllalkozék minden esetben egyeztessék a szerelési
sorrendet!

Az esetleges bontasi munkaknal, utélagos fal és
fodémattorések készitésénél fokozott figyelmet kell
forditani azok kivitelezhetéségére! A bontasi munkak
megkezdése el6tt jova kell hagyatni azokat a general
épitésvezetbvel. A jovahagyast az épitési napléban
régziteni kell.

A vizszigetel6/tlizgatlo fodémeken és falakon torténé
csbatvezetéseket vizzaré/tlizgatld modon kell kialakitani.
(Tdzvédelmi vonatkozasban az érvényben 1évé tlizvédelmi
szabalyzat el6irasai mértékadok!)

- A TIPUSNEVVEL MEGNEVEZETT TERMEKEK
KIVALTHATOAK AZOKKAL MUSZAKILAG ILLETVE
ESZTETIKAILAG EGYENERTEKUEKRE!

- ATERVEKTOL ELTERNI CSAK A TERVEZO
BELEEGYEZESEVEL LEHET!

- AKIVITELEZES MEGKEZDESE ELOTT A TERVEZOT
ERTESITENI KELL!

- A TERVVEL KAPCSOLATOS KETELY ESETEN
KERDEZZEN!

VEZETEKEK JELOLESE

tervezett hasznélati hidegviz
— | V—— tervezett lagyitott hasznalati hidegviz
— - = = tervezett csapadékviz WC oblitésre
—————— tervezett hasznalati melegviz
——————— tervezett cirkulacios vezeték
—— {ervezett csatorna vezeték padlészint felett
—_——— — tervezett csatorna vezeték alap alatt vezetve
tervezett cseppviz
— e e tEIVEZEL CSAPadékviz

"hg" horganyzott acélcsd, menetes kétésekkel
"otr" otrétegl vezeték, présidomos kétésekkel
"PVC" PVC cs6, tokos gumigydirlis kotésekkel
"PVC-ny" PVC nyomocs6, ragasztott tokos kotésekkel
as:+2,50 also sik
tg:+2,50 csétengely magasséag
ff:+2,50 folyasfenék magassaga
p.v. padléban vezetve
a.m.v. almennyezetben vezetve

@ ejtélfelszallo vezeték
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flitési eléremend
————— flitési visszatérd
hitési el6remend
e N (jt€s] Visszatérd
hévisszanyer6 kor eléremendé
Emeammmem—e WGVisszanyerd kor visszatéré
"fe_p" szénacél vezeték presszes kotésekkel
"otr" otrétegli vezeték, présidomos kotésekkel

pv padl6 vonal

> > as:+2,50 also sik

> > tg:+2,50 cs6tengely magassag
— ff:+2,50 folyasfenék magassaga

- /
) @ felszallo vezeték
- /

Hrsz.: 20431 CSOVEZETEKEK SZIGETELESE

szigetelés/insulation
// e . 3 3 3 Burkolat Burkolat e . mez6 Teljes leadott Teljes v Mez6  Bekétéesé | Nyomasesés hiités/coolin flités/heatin
// Oszt6-gylijto szama Korszama Osztas Osztas "szam" | v . . Bels6hémérséklet Teriilet oL L. 3 ) Cs6méret Kor cs6hossz o e e Aé’ e sg
- tipusa szam Teljesitmény Teljesitmény térfogataram cs6hossz hossza akoron S0 aif ‘ ) !
- / pipe dimension zartcellas/closed cell

NA15
/ NA20 9mm
\ mm m2 W W m3/h m m m kPa s

\ 0SzTO-GYUITO 1/1 150 150000 Kerdmia 100 22 7,57 515 668 0,096 20x2,0 50 16 66 0,80 NA32
\\ Fo1 1/2 150 150000 Parketta 200 22 9,34 533 790 0,113 20x2,0 62 30 92 1,11 BAAD v

N\ 1/3 150 150000 Parketta 200 22 7,14 407 535 0,077 20x2,0 48 15 63 0,56 :222

\ 1/4 150 150000 Parketta 200 22 6,98 398 492 0,071 20x2,0 47 11 58 0,52 NASO

\./ 1/5 150 150000  Parketta 200 22 8,95 511 691 0,099 20x2,0 60 21 81 0,97 :mg

13mm

1/6 150 150000  Parketta 200 22 9,9 565 728 0,089 20x2,0 66 19 85 0,94 NAT50 19mm
1/7 150 150000  Parketta 200 22 4,35 248 376 0,040 20x2,0 29 15 44 018 | NA200 25mm

1/8 150 150000  Parketta 200 22 4,09 234 346 0,033 20x2,0 27 13 40 0,16 :ggg

D (1) ( 1/9 100 100000 Keramia 100 24 4,65 303 479 0,041 20x2,0 47 27 74 0,29 6

) - A g6zvezetékek 50mm asvanygyapot hdszigetelét kapnak,

Osszesen: 62,97 3714 5105 0,660 NA32 435 167 602 1,11 T aluminium lemez boritassal.

I i i I Il | - A kiiltérben vezetett vezetékek minden esetben,

id6jarasnak ellenalld, aluminium lemez szigetelést kapnak!
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s o MEGJEGYZES

ALTALANOS MEGJEGYZESEK
- A rajzon feltiintetett méretek a helyszinen ellenérizendéek!
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-0,22 - Minden beépitésre keriil§ berendezés beépitésnél a gyartd
A‘L — el6irasai maradéktalanul betartandoak.
I - Minden szaniter berendezési targy, csaptelep és
34,75 m2 anemosztat, valamint latszé gépészeti berendezés szinét
és tipusat az épitész tervezbvel, illetve a beruhdzoéval
rendelés el6tt egyeztetni kell. Igény esetén mintadarab
bemutatasat is biztositani kell.
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L1

T B e - A kivitelezés megkezdése el6tt a szakagi és general
véllalkozék minden esetben egyeztessék a szerelési
i sorrendet!

- Az esetleges bontasi munkaknal, utélagos fal és
fodémattorések készitésénél fokozott figyelmet kell
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forditani azok kivitelezhet6ségére! A bontasi munkak
megkezdése el6tt jova kell hagyatni azokat a general
épitésvezetdvel. A jovahagyast az épitési napléban
rogziteni kell.

- A vizszigetel6/tlizgatlé fodémeken és falakon torténé
cs6atvezetéseket vizzaré/tlizgatld modon kell kialakitani.
(Tdzvédelmi vonatkozasban az érvényben l1év6 OTSZ
el6irasai mértékadok!)
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_ KIVALTHATOAK AZOKKAL MUSZAKILAG ILLETVE
B") ESZTETIKAILAG EGYENERTEKUEKRE!

- ATERVEKTOL ELTERNI CSAK A TERVEZO

% BELEEGYEZESEVEL LEHET!
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| N . o - A TIPUSNEVVEL MEGNEVEZETT TERMEKEK
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- AKIVITELEZES MEGKEZDESE ELOTT A TERVEZOT
ERTESITENI KELL!

- A TERVVEL KAPCSOLATOS KETELY ESETEN
KERDEZZEN!
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Oszto-gy(ijt6 szama Korszama Osztas Osztads "szam" | B Bels6 hémérséklet Teriilet oL L. ) ) Cs6méret | K&r cs6hossz e
tipusa "szam" Teljesitmény Teljesitmény térfogatdaram cs6hossz  hossza akoérdn
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226Gy |
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1

R

m3/h m m m kPa
0,059 20x2,0 37 12 49 0,39
0,058 20x2,0 3 17 48 0,29
0,092 20x2,0 53 22 75 0,83
0,084 20x2,0 53 15, 68 0,75
0,086 20x2,0 94 s 107 1,29
0,047 20x2,0 52 16 68 0,41
0,046 20x2,0 38 18 56 0,28

mm m2 W

0SzTo-GYUITO 2/1 150 150000 Parketta 200
2/2 150 150000 Parketta 200

FO2 2/3 150 150000 Parketta 200 7,98 455

2/4 150 150000 Parketta 200 7,98 455

2/5 100 100000 Keramia 100 24 9,42 613

2/6 100 100000 Keramia 100 24 5,16 336

2/7 150 150000 Parketta 200 22 5,74 328

5,54 316
4,69 268
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2/8 150 150000 Parketta 200 22 4,73 270 0,032 20x2,0 32 12 44

T

—_— Osszesen:

a

0,504 NA32 390 125 515

1,00 \/\g

2,10 Y
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fitési eléremend
————— fitési visszatéré

h(itési el6remend
ememmeamses O (t€Si VisSszatérd

hévisszanyer6 kor eléremendé
Emeammmem—e WGVisszanyerd kor visszatéré

"fe_p" szénacél vezeték presszes kotésekkel
m S "otr" otréteg(li vezeték, présidomos kotésekkel
> > pv padlé vonal
/ / / as:+2,50 also sik
- 7 tg:+2,50 cs6tengely magassag
///// / ff:+2,50 folyasfenék magassaga

B ) @ felszall6 vezeték
Hrsz.: 20431
= CSOVEZETEKEK SZIGETELESE

_— N R P szigetelés/insulation
_ / - ~ hités/cooling  fiités/heating
g / csé dimenzid Armafiex AC Amaflex SH
pipe dimension zartcellas/closed cell
Oszt6- i . . B A : 1 panel . T L \/ DK Homlokzat NA1S
o Kor , | Fiités | Hiités .. mez0 (flités) mezo (hiités) Teljes _ g . Mezé Bekotécs6  Kor  Nyomasesés ' NA20 o
gylijté j Osztas _ | Ao . Teriilet L. oL i . CsOméret cso . . L s
) szama Fajl. Telj Fajl. Telj Teljesitmény Teljesitmény térfogataram cs6hossz = hossza cs6hossz  akordn 4 U d
szama hossza NA32
13mm
NA40 19mm
mm W/m2 W/m2 m2 W W m3/h mm m m m m kPa NA50
MFH-FO2  2/1 35 52 53 8,16 424 432 0,132 10x1,3 29 233 14 247 2,94 vt
2/2 35 52 53 6,48 337 343 0,106 10x1,3 23 185 14 199 2,10 NA100
2/3 35 52 53 6,48 337 343 0,113 10x1,3 23 185 27 212 3,15 NA125 19mm
NA150
2/4 35 52 10,08 524 534 0,123 288 20 308 3,03 . _—
31,20 1622 1654 0,473 891 75 966 3,15 =~ NA250
X N (6) NA300
- A g6zvezetékek 50mm asvanygyapot hdszigetelét kapnak,
— y 0,02 aluminium lemez boritassal.
N + ‘ - A kultérben vezetett vezetékek minden esetben,
/\ \ . . ‘ id6jarasnak ellenalld, aluminium lemez szigetelést kapnak!
/ \ N AN KRSAKXA WS K/\M NSSINNININNNINISNIININSS WNINNINNIIIIINIIOININN :gi
\ > T T T T T LT T A T LT T ~ N
\ ™ it ‘ o I ‘ e ‘ 5220 XK e
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|\ — N S —— - E— {B-01) X , No(mu =
AR TR (R F ; e ¢ MEGJEGYZES
| || o / \/|
| 0,02 HINSHIN TSNS TN TS HINS NS NI I HISTHE %X % ; ; -
|\ + I e T S R A 2s 0 s X 7 Arajzon fetuntetet méretek a helyszinen ellendrizendéek
| \ sSNISHISHISHISHISHISIHIS siisStisStisSlisSHISHISH IS SIS 374me XX %XK -0,22 J Y :
| ' (X XX s L
/ | . I J]J:[ I ) K/‘ — i - Minden beépitésre kerll§ berendezés beépitésnél a gyartd
| . &\ Vi X) Y PR - .
/ w AN i MY Q) el6irasai maradéktalanul betartandoak.
| g /A"\ ) |  — E{ —~ - Minden szaniter berendezési targy, csaptelep és
/ \ S S~ i 1 ) 4L | \ / | = anemosztat, valamint latsz6 gépészeti berendezés szinét
| I | ? /D T i i J N és tipusat az épitész tervezével, illetve a beruhazoéval
/ | | 1 / 0 [ \;‘ \ )\ )\ ) ] rendelés el6tt egyeztetni kell. Igény esetén mintadarab
/ | H u | X / 0 NGV — e — bemutatasat is biztositani kell.
\ I 117 ) \
/ | I L [ H 4 ;iieYé/irﬁBZZ ‘;/ ) I - A kivitelezés megkezdése el6tt a szakagi és general
\ | R ’ , - 22175 N véllalkozék minden esetben egyeztessék a szerelési
/ ‘ Tichelmann kotés, Jh 1 ichelmann kotes | \ / T 850 W/-- sorrendet!
1 1 R | \ AN !
/ XX Jﬁ A _& M / H% tw | _g( -Q w s 01 A t/ ) - Az esetleges bontasi munkaknal, utdlagos fal és
/ (X | 1 | — EEIGSZ61AA N4 11 fodémattorések készitésénél fokozott figyelmet kell
\X/\/ ———— T Zili ‘ 9.43m2 / WNempali| forditani azok kivitelezhet6ségére! A bontasi munkak
" | 228Gy 13 2812 megkezdése el6tt jova kell hagyatni azokat a general
% I 20 W/-- 2230267C épitésvezetdvel. A jovahagyast az épitési napléban
. WK I 120 120 2800 W/2750 ) N~ L -~ rogziteni kell.
/ >«i§>< @/ 940 | , ¥0,005250,69mBf 240 8/ X X V - A vizszigetel6/tiizgatlé fodémeken és falakon torténd
/ X -° - ’ KX csBatvezetéseket vizzaro/tiizgatlo médon kel kialakitani.
‘ > / | / XX 2 /c;*w >X§ (TGizvédelmi vonatkozasban az érvényben |évé OTSZ
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f(itési el6remend
————— flitési visszatérd

hiitési el6remené
e N (jt€s] Visszatérd

hévisszanyerd kor eléremend
e N§VisSzanyerd kor visszatérd

"fe_p" szénacél vezeték presszes kotésekkel
"otr" otrétegli vezeték, présidomos kotésekkel
pv pad|6 vonal

as:+2,50 also sik
tg:+2,50 cs6tengely magassag
ff:+2,50 folyasfenék magassaga

@ felszall6 vezeték

CSOVEZETEKEK SZIGETELESE

szigetelés/insulation
hités/cooling flités/heating
cs6 dimenzid Armaflex AC Amaflex SH
pipe dimension zartcellas/closed cell
NA15
NA20
NA25
NA32
NA40 19mm
NA50
NAGB5
NA8O
NA100
NA125
NA150
NA200 25mm
NA250
NA300

9mm

13mm

19mm

- A g6zvezetékek 50mm asvanygyapot hdszigetelét kapnak,
aluminium lemez boritassal.

- A kultérben vezetett vezetékek minden esetben,
id6jarasnak ellenalld, aluminium lemez szigetelést kapnak!

A ,
MEGJEGYZES

ALTALANOS MEGJEGYZESEK

- A rajzon feltlintetett méretek a helyszinen ellenérizendéek!

- Minden beépitésre kerll§ berendezés beépitésnél a gyartd
el6irasai maradéktalanul betartandoak.

- Minden szaniter berendezési targy, csaptelep és
anemosztat, valamint latsz6 gépészeti berendezés szinét
és tipuséat az épitész tervezdvel, illetve a beruhazéval
rendelés el6tt egyeztetni kell. Igény esetén mintadarab
bemutatasat is biztositani kell.

- A kivitelezés megkezdése el6tt a szakagi és general
véllalkozék minden esetben egyeztessék a szerelési

sorrendet!
- Az esetleges bontasi munkaknal, utélagos fal és

fodémattorések készitésénél fokozott figyelmet kell
forditani azok kivitelezhetéségére! A bontasi munkak
megkezdése el6tt jova kell hagyatni azokat a general
épitésvezetdvel. A jovahagyast az épitési napléban
rogziteni kell.

A-AMETSZET \/ - A vizszigetel8/tlizgatlo fodémeken és falakon torténd
csGatvezetéseket vizzaro/tlizgatldé modon kell kialakitani.
(Tlizvédelmi vonatkozasban az érvényben l1év6 OTSZ
el6irasai mértékadok!)
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ESZTETIKAILAG EGYENERTEKUEKRE!

- ATERVEKTOL ELTERNI CSAK A TERVEZO
BELEEGYEZESEVEL LEHET!

- AKIVITELEZES MEGKEZDESE ELOTT A TERVEZOT
ERTESITENI KELL!

- A TERVVEL KAPCSOLATOS KETELY ESETEN

G-GMETSZET /\ KERDEZZEN!
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JELMAGYARAZAT

f(itési el6remend
————— f(itési visszatéré
/ m (@] h(itési el6remend
/ e N (It€Si ViSSZALErG
hévisszanyerd kor eléremend
\ - Emeammmem—e WGVisszanyerd kor visszatéré
_— "fe_p" szénacél vezeték presszes kotésekkel
\ //// "otr" otrétegli vezeték, présidomos kotésekkel

| Hrsz.: 204311 T

as:+2,50 also sik
\ B tg:+2,50 cs6tengely magassag
. ff.+2,50 folyasfenék magassaga

\ //// ~ Pa 7 7
_ @ felszallo vezeték

\/ DK Homlokzat CSOVEZETEKEK SZIGETELESE

0 0 g szigetelés/insulation
hités/cooling flités/heating
cs6 dimenzid Armaflex AC Amaflex SH
pipe dimension zartcellas/closed cell
NA15
NA20
NA25
NA32
NA40 19mm
NA50
) NAGB5
@) NA8O
NA100

0,02 e 1emm

N } ‘ : , ‘ | ’ NA150

9mm

13mm

@) @ 0
2 (2" 3

[ & i

NA200 25mm

NA250
; o = ; o : %7 sk a NA300

) - A g6zvezetékek 50mm asvanygyapot hdszigetelét kapnak,
MG aluminium lemez boritassal.
- A kultérben vezetett vezetékek minden esetben,

0.22 id6jarasnak ellenalld, aluminium lemez szigetelést kapnak!

/1 @J\‘
=Y,
1§
1
[
-
K

2,00
2,40

MEGJEGYZES

ALTALANOS MEGJEGYZESEK
- A rajzon feltiintetett méretek a helyszinen ellenérizendéek!

04 ] 03
Hé&lbszba Halgszoha |
30.82/m2 (S MEa

22(i2esC - 2246Re°C :
30 W/590 (BO3) (B03 590 W/600 W /
N o/ P
— ~ )

10
I KORYhE\
L 1keroa2
th_pv 221%Gl51m2
7
t

- Minden beépitésre keriil§ berendezés beépitésnél a gyartd
el6irasai maradéktalanul betartandoak.

i - Minden szaniter berendezési targy, csaptelep és
anemosztat, valamint latsz6 gépészeti berendezés szinét
és tipusat az épitész tervezbvel, illetve a beruhdzoéval

5 1 rendelés’el,(jtg eg_yeztgtni _keII. Igény esetén mintadarab
277 Nempalil N § . bemutatasat is biztositani kell.
8 gg;é%gfc L\\f | 7// - A,kivitelegés megkezdése el6tt a szakégi és gener,éll
_02 - 2800 W/2750 |/ 77 véllalkozék minden esetben egyeztessék a szerelési
Kbzleked6 L > I K \ sorrendet!

13,55 nf240 ) = Bokly | 2/ K - Az esetleges bontasi munkaknal, utélagos fal és
22 -C. fodémattorések készitésénél fokozott figyelmet kell
forditani azok kivitelezhet6ségére! A bontasi munkak
megkezdése el6tt jova kell hagyatni azokat a general
épitésvezetdvel. A jovahagyast az épitési napléban
‘ \ rogziteni kell.

[ - A vizszigetel&/tlizgatlo fodémeken és falakon torténé
% csGatvezetéseket vizzaro/tlizgatldé modon kell kialakitani.

N N

(

A20850 W/--
_pv

90
90

01
BEIGEZ612A
9432

22 §Gim?
20(W7--

N
N

FC kor

PF kor
@32x3_0otr

@25x2,5_06tr

MHF kor

10,00 = 250,69mBf

I
5
|

\ \ A 02 / \ / "

o2 A7) KOZLEKEDG 0 S 1
05 /0 - lam.parketta ‘WG . "C.
Halbszoba MFH OGY_F02 —— 13,55 m? 36 M2 erga,
13,522 (3A kor -
020GR67C
90 W/540

\
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(Tdzvédelmi vonatkozasban az érvényben l1év6 OTSZ
el6irasai mértékadok!)
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»N
N

PF_OGY F02 -

8 kor - ATIPUSNEVVEL MEGNEVEZETT TERMEKEK

KIVALTHATOAK AZOKKAL MUSZAKILAG ILLETVE
ESZTETIKAILAG EGYENERTEKUEKRE!

- ATERVEKTOL ELTERNI CSAK A TERVEZO
BELEEGYEZESEVEL LEHET!

- AKIVITELEZES MEGKEZDESE ELOTT A TERVEZOT
ERTESITENI KELL!

- A TERVVEL KAPCSOLATOS KETELY ESETEN
KERDEZZEN!
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Dr. Forgacs Géabor
2100 Godolls, Harsfa utca 4/2.

)

T X
S T S S R S AOBNNAEEAERNEN NEERRRNNN AN RN AN RN AN RNl E e s aaaaa e ===

MUNKA MEGNEVEZESE:
Lakohaz tervdokumentéacioja egyszerd
bejelentéshez

N
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P (9) (3) ENY Homlokzat ) R B (8) %
2) 3) /\, ENY Homiolas 4) 5 6) .

LETESITMENY HELYE:
2100 Godolls, Flzfa utca 41.
Hrsz.: 2043/1

RAJZ MEGNEVEZESE:
F(tés-h(tés alapvezeték foldszinti alaprajz
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JELMAGYARAZAT

fitési eléremend
————— f(itési visszatéré
hitési eléremend
e N (jt€S] ViSszatérd
hévisszanyerd kor eléremend
Emammeamees NGVisszanyerd kor visszatérd
"fe_p" szénacél vezeték presszes kotésekkel
"otr" otrétegli vezeték, présidomos kotésekkel

SA ‘0YNQ

0e=

pv pad|6 vonal
as:+2,50 also sik
tg:+2,50 cs6tengely magassag
ff:+2,50 folyasfenék magassaga

@ felszallé vezeték

@28x1,5_fe-p
PF kor
@35x1,5_fe-p
MFH koér
@28x1,5_fe-p

FC kor

ANOEZ "d3[9ZS0I[eA SOJI0I0W TEZ OIA 3953

Flamcovent Smart 40 CSOVEZETEKEK SZIGETELESE

a— f1/2" Karimas mikorbuborék levalasztd; DN40
1/2" szigetelés/insulation

hités/cooling fatés/heating
csé dimenzié Armaflex AC Amafiex SH
pipe dimension zartcellas/closed cell
NA15

|
5/4" 4 HMi\V 1 NA20

NA25

172"

_____________________________________________________ N p——— T

1/2" | .
LI ST | 54"} s/4" ST BT r }
@28x1,5 @35x1,5 | @28x1,5
Fe-p [1

9mm

PF Kor
@35x1,5_fe-p Fe-p 16 1 Fe-p zélo {

1" F o1 X 54"} 5/4"

BSZ3%F @ P3 Bszz*
-

oS o

MFH kor | HSZK NA32
@28x1,5_fe-p i = | 13mm
FC kor =

@28x1,5_fe-p

2,5 bar

NA40 19mm
— H NA50
= fIE ~| i NAB5
g
=+ = ] i NA8O

6/4"  6/4" NA100
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mikrobuborék — — | 1/2%__% i\ ;-[\ NA125
levalasztd FOkori oszté-gy(ijté NA4O L — —— = H T {/ NA150

P2 BSZ1 P1 6/4" 6/4"

P M3 L_— M2
17 5/4"% 5/4"

Anyagvaltas
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Flamcovent 1"
mikrobuborék
levalaszté

Flamcovent 1"

|
=

19mm

TIITTY NA200 25mm

\‘ PN

NA250

1"
|

NA300

Flamcovent Smart 40
Karimas iszaplevalasztd; DN40

10
1"

MFH_OGY_F01

- A gbzvezetékek 50mm asvanygyapot hészigetelét kapnak,
aluminium lemez boritassal.

- A kultérben vezetett vezetékek minden esetben,
id6jarasnak ellendlld, aluminium lemez szigetelést kapnak!

MFH_OGY_F02

Brio-1 Slim-MVP 40

3 bar

MFH kor MFH Kkor

fan coil @25x2,5_6tr

@25x2,5_6tr

Flamco Prescor 170 - 3/4"

MEGJEGYZES

ALTALANOS MEGJEGYZESEK
- A rajzon feltiintetett méretek a helyszinen ellenérizendéek!

FC kor
B32x3_otr

PF kor
@32x3_06tr

PF_OGY_F02
1

PF_OGY_Fo01
ﬁ _— I%q—
E T T T T 11
L

le
F(tési rendszer fel6ltési ponjta
Hideg allapotban a pyesi = 2,0 bar

T 1 ) . .
———— - Minden beépitésre keriilé berendezés beépitésnél a gyartd

el6irdsai maradéktalanul betartandéak.

9,1 kW - 38/32 °C - 1,3 m’h

Padlofiités kor

ennyezet kor
2,35 KW - 16/19 °C - 0,68 m*h

A
|

STAD15
b
| |
——— T ———1
j
Hl
i E1eg
I |
1) |
it Bl
Holl IYIEN
STAD15

Hoh
STAD10

2,91KW-712°C-0,5m’h
3,78 KW - 45/40 °C - 0,65 m*h
2,35 kW - 35/32 °C - 0,68 m*h

STAD10

Fan-coil kor

Kt
{

JLTTLTLTY

- Minden szaniter berendezési targy, csaptelep és
anemosztat, valamint latsz6 gépészeti berendezés szinét
@ N T és tipusat az épitész ter_vezﬁvel, illetve a beru_héz()val
rendelés el6tt egyeztetni kell. Igény esetén mintadarab

] ]
) )
g - ——— -

bemutatasat is biztositani kell.

N
2 JELMAGYARAZAT:
3

P1: /__ Flamco Flexcon Premium ,~ _ QUANTUM Q7-200-RG (Hy) Flamco Flexbalance EcoPlus C1 /~ >\ MITSUBISHI ELECTRIC PUHZ-SHW140YHA wiiéZE;w MITSUBISH) ERSC-VM2C - A kivitelezés megkezdése el6tt a szakagi és general

P3: P2:
WILO YONOS PICO 25/1-8 WILO YONOS PICO 25/1-8-130]  WILO YONOS PICO 30/1-8 (1) oTLD TER (PT1) ran: A HV) <14 (HSZK | hiitskdzeg bektés: 3/8" - 12" (folyadek- gaz) ./ HOszivattyl beltéri egyseg vallalkozék minden esetben egyeztessék a szerelési
Q=05 m¥h; H=5,5m Q=1,3 m¥h; H=4,5m Q=0,68 m*h; H=5m — Tagulasi tartdly N (‘/“_tfg'opli‘:grer;a/‘:l?'gsonkok o ggfg’"k“s vaito \__/ Hﬁtékﬁzegg: R410A (olyadl-922) " 741 Melys.IMag.: 53013601800 m; comendet! v
1~; 230 VAC; 50Hz 1~; 230 VAC; 50Hz 1~; 230 VAC; 50Hz Urtartalom.: 35 liter (ités: 45°C: hiités: 7°C Fiités tel}JCOP: 14 KW (-15°C) /4,22 Fit6vezeték: NAS2 - Az esetleges bontasi munkaknal, utlagos fal és

BSZ3: BSZ2: BSZ1: Pel6=2,0 bar 20°C alatt olektromos patron Hiités telj./EER: 12 kW /4,26 Beepitett szivatty tipusa: Grundfos fodemattorések készitésénél fokozott figyelmet kell

Max. vizoldali hém. fiités: + 60 °C VP-20 cseppviz csatlakozasokkal forditani azok kivitelezhetéségére! A bontasi munkak

TA STAD 15, kvs=2,56 TA STAD 20, kvs=5,39 TA STAD 15, kvs=2,56 BA60%1325 :
Q=0,5m¥%h Q=13 m¥%h Q=0,68 m*h Min. tizemi hémérséklet: (-28)°C Total Filter TF1 megkezdése el6it jova kell hagyatni azokat a general

ng exzey

104 4d
104 4d

N
_{
NP4

ng exzew

10 HAW
NQ exzew

nQ §'2xszd

M3:
ESBE VRG131
DN15; kvs=2,5
Q=0,5m’h
0...10V-0s mozgatd motorral

M2:

ESBE VRG131

DN25; kvs=6,3

Q=1,3m’h

0...10V-0s mozgatd motorral

M1:
ESBE VRG131
DN15; kvs=2,5
Q=0,68 m*h
0...10V-0s mozgatd motorral

F3 - FC kor
alaki ell.
a=1,5

cs6:

45 m * 150 Pa/m * 1,5= 10,1 kPa
szennyfogo (zeta:6,5):
5 kPa

visszacsap0

5 kPa

beszab:

3,8 kPa

haromjaratd

4 kPa
hécserél6+beszab

15 kPa

5 kPa

Osszesen

47 9kPa

0ssz:

4,8 m -szivatty(: 5,5m
0,5 m3/h

F2 - PF kor
alaki ell.
a=1,5

cs6:

46 m * 150 Pa/m * 1,5= 10,4 kPa
szennyfogé (zeta:6,5):
5 kPa

visszacsapo

5 kPa

beszab:

5,8 kPa

haromijarat

4,3 kPa
osztogy(ijté+beszab
2,4 kPa

3 kPa

Osszesen

35,9 kPa

0ssz:

3,6 m -szivatty(: 4,5 m
1,3 m3/h

F1 - MHF kor
alaki ell.
a=1,5

cs6:

44 m * 150 Pa/m * 1,5= 9,9 kPa
szennyfogé (zeta:6,5):
5 kPa

visszacsapo

5 kPa

beszab:

7,06 kPa

haromijarat

7,4 kPa
osztogylijté+beszab
6,95 kPa

3 kPa

Osszesen

44,3 kPa

0ssz:

4,4 m -szivattyd: 5 m
0,68 m3/h

Kiiltéri zajzint: 52 dB(A)
Szél./Mélys./Magas.: 950/330/1350 mm
Elektromos:

380-415V/3x16A/50Hz

2 kW elektromos fiitpatronnal

Hidrociklonikus és magneses sz(irékkel
és ZCHM50 Magneses iszaplevalaszto
HMV tartalyhémérséklet érzékeldvel
(PAC-THO11TK-E)

Ossztdmeg: 56kg, zajszint max: 40 dB(A)
Elektromos:

230V/1x16A/50Hz

épitésvezetdvel. A jovahagyast az épitési napléban
rogziteni kell.

- A vizszigetel6/tlizgatld fddémeken és falakon torténd
csGatvezetéseket vizzaro/tlizgatlé modon kell kialakitani.
(Tlizvédelmi vonatkozasban az érvényben l1évé OTSZ
elGirasai mértékadok!)

- A TIPUSNEVVEL MEGNEVEZETT TERMEKEK
KIVALTHATOAK AZOKKAL MUSZAKILAG ILLETVE
ESZTETIKAILAG EGYENERTEKUEKRE!

- ATERVEKTOL ELTERNI CSAK A TERVEZO
BELEEGYEZESEVEL LEHET!

- AKIVITELEZES MEGKEZDESE ELOTT A TERVEZOT
ERTESITENI KELL!

- ATERVVEL KAPCSOLATOS KETELY ESETEN
KERDEZZEN!
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Dr. Forgacs Gébor
2100 Godollé, Harsfa utca 4/2.

MUNKA MEGNEVEZESE:
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bejelentéshez
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A ENY Homlokzat
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R Lindab YGC 100
madarhalés homlokzati kivezetés

/ \ ENY Homlokzat+tamfal

alés homlokzati kivezetés

JELMAGYARAZAT

frissleveg6
— = kezelt szell6z6 levegd

elszivott levegé

vékony vonallal jeldlt vezetékek meglévek
———— "X" jell vezetékek bontand6k

ngpr kor km. horganyzott acéllemez Iégcsatorna

(SPIKO)
“Wro" kor km. flexibilis aluminium légcsatorna
0 (Westerform)
“SD" hangcsillapitott flexibilis Iégcsatorna
(SONODEC)

as:+2,50 also sik
tg:+2,50 csétengely magasséag
p.v. padléban vezetve
a.m.v. almennyezetben vezetve

@ ejt6lfelszallo vezeték

CSOVEZETEKEK SZIGETELESE

- Az éplleten bellli frissleveg beszivo aknat és a tavozo
leveg6 aknat 25mm alukasirozott asvanygyapot
hészigetelésel kell szerelni, a lakasok hatarolé falaig.

- A lakésokon bellli Iégtescnikai cs6haldzatok szigetelés
nélkul szerelendék.

MEGJEGYZES

LEGTECHNIKAI SZERELESEK

- Minden egyes anemosztatot Ugy kell szerelni, hogy az
beszabélyozhatd legyen.

- Minden egyes anemosztatot hangcsillapitott, flexibilis,
szigetelt, alu. csével kell bekdtni (SONODEC).

ALTALANOS MEGJEGYZESEK
- A rajzon feltiintetett méretek a helyszinen ellenérizend6ek!

- Minden beépitésre kerllé berendezés beépitésnél a gyartd
el6irasai maradéktalanul betartandoéak.

- Minden szaniter berendezési targy, csaptelep és
anemosztat, valamint latsz6 gépészeti berendezés szinét
és tipusat az épitész tervezdvel, illetve a beruhazéval
rendelés el6tt egyeztetni kell. Igény esetén mintadarab
bemutatasat is biztositani kell.

- A kivitelezés megkezdése el6tt a szakagi és general
véllalkozék minden esetben egyeztessék a szerelési
sorrendet!

- Az esetleges bontasi munkaknal, utélagos fal és
fodémattorések készitésénél fokozott figyelmet kell
forditani azok kivitelezhet6ségére! A bontasi munkak
megkezdése el6tt jova kell hagyatni azokat a general
épitésvezetdvel. A jovahagyast az épitési napléban
rogziteni kell.

- A vizszigetel6/tlizgatlo fodémeken és falakon térténé
csGatvezetéseket vizzaro/tlizgatld modon kell kialakitani.
(Tdzvédelmi vonatkozasban az érvényben 1év6 OTSZ
el6irasai mértékadok!)

- ATIPUSNEVVEL MEGNEVEZETT TERMEKEK
KIVALTHATOAK AZOKKAL MUSZAKILAG ILLETVE
ESZTETIKAILAG EGYENERTEKUEKRE!

- ATERVEKTOL ELTERNI CSAK A TERVEZO
BELEEGYEZESEVEL LEHET!

- AKIVITELEZES MEGKEZDESE ELOTT A TERVEZOT
ERTESITENI KELL!

- A TERVVEL KAPCSOLATOS KETELY ESETEN
KERDEZZEN!

1139. Budapest, Gomb u 7. Tel: +36-30/269-33-45
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1

ALTALANOS ISMERTETO

A tervezésben érintett tertilet Godollon fekszik. A Beruhazé célja csaladihdz épitése. A tervezett csaladihaz foldszintbdl
és emeletbdl fog allni.

Jelen tervdokumentaci6 az épiilet bels6 épiletgépészeti munkaival foglalkozik, valamint a telken bellili kézmdveivel.
Epiiletgépészeti és kdzm(i szempontbdl az alabbiakkal kell foglalkozni:

vizellatas,

kommunélis szennyvizelvezetés,

csapadékviz elvezetés,

fités,

szell6zés,

alternativ energiaellatas lehetéségének vizsgalata,

Az éplletgépészeti rendszerek tervezési hatarai az éplletek hatarol¢ falatol mért 1 méter tavolsagig terjed. A telken beldli
kozm(i rendszerek tervezési hatara az ingatlan hataraig tered.

A dokumentaciénak nem képezi részét a telken kiviili, kiils0 kozmdi tervezése, ut-, kertészeti-, és 6ntdz6rendszer tervezés,
elektromos tervezés, és egyéb technoldgiék tervezése.

A dokumentaciénak nem képezi részét egyedi tiizeléberendezés tervezése (pl: kandalld, cserépkalyha), kiilsd fekv- és
fliggd ereszcsatornak tervezése (épitészeti munkarész), Ut-, kertészeti-, és dntdzOrendszer tervezés, épliletautomatika
tervezés, kdzponti porszivé és egyéb technoldgiai rendszerek tervezése.

Altalanos megjegyzések:

Jelen tervdokumentacio az engedélyezési tervdokumentacidhoz késziilt. A tervdokumentacio nem helyettesiti a
telies korli éplletgépészeti kiviteli tervet, amely alapjan a Kkivitelezés torténhet, és nem helyettesiti a
kbzmuszolgaltatokhoz benyujtandé engedélyezési dokumentaciokat!

A tervektdl eltérni csak a tervezd beleegyezésével lehet!

A gépészeti rendszerek megvalositasanal a vonatkozo 6sszes szabvany, rendelet, gyartdi el6irds, az 6sszes
munkavédelmi, baleset-megelézési és tlizvédelmi eldirds maradéktalanul betartandd.

A tervvel kapcsolatos kétely esetén kérdezzen!




2 KOZMUELLATAS

A telek kézmdivekkel ellatott terlileten fekszik. A telek lehetdséggel rendelkezik kdzmiicsatlakozésra.

2050/}

"./) : 203503
- »

203118

204371

A telekhatarra vizmér6 aknat terveziink a szolgaltatdi eléirasoknak megfelel kialakitasban. Ebben helyezzilk el a vizmérd
Orékat az épilletek szaméra, valamint igény esetén egy mellékmérét a locsoldviz részére.

A talajban vezetett vizvezetékek anyaga PE 80 SDR 11 (P10) cs6, hegesztett kotésekkel.

Az épllet szamara vizlagyitot terveziink, 3 m3/h atfolyassal, ikertornyos kialakitassal.

A keletkezé szennyvizek az épiletbél valo kilépés utan gravitacios Uton/sziikség esetén atemelbvel keriilnek a telken évé
gerinc vezetékbe majd innen gravitacios Uton az utcai alapvezetékbe. Iranytdréseknél és a telekhataron tisztitd ellenérzd
aknakat kell elhelyezni. A talajban vezetett szennyviz vezeték KG-PVC csé tokos gumigyriis kotésekkel.

A tet6 és burkolati felileteken keletkezd csapadékvizek a terlleten kerlinek dsszegylijtésre és szikkasztasra. Talajban
vezetett csapadékviz vezetékek anyaga KG-PVC cs6, tokos gumigylris kotésekkel. Az iranytoréseknél és a
becsatlakozasoknal, mianyag tisztito-ellendérzd aknék keriinek elhelyezésre.

Epiiletek vizigénye:

- Hasznalati vizigény: 0,68 liter/s 0,9 m3/nap 329 m¥/év
2 329 m3/év

Szennyviz:

- kommunalis szennyviz: 1,9 liter/s 0,9 m3/nap 329 md/év




3 VIZELLATAS - CSATORNAZAS

31  HASZNALATI Viz ES MELEGViZ ELLATAS

Hasznélati vizigény meghatérozasa, alaptertilet alapjan:
- 100-... m? kdzotti alapteriilet( lakas 1db 0,90 mé/nap, lakas cca. 329 m3/év

Kommunalis vizigények meghatarozasa
- lakok 0,9 m¥/nap cca. 329 md/év

A véarhat6 max. egyidejli vizfogyasztas: 0,68 I/s.

A tervezett épllet a telken beliili mért halézatra fog csatlakozni. Az épiilet vizbekdtését a foldszinten a 1épcsé alati
helyiségben tervezzlk kialakitani. A bekotést kovetben elzérd, visszacsapd, vizszlré-nyomascsdkkenté kerdl
elhelyezésre.

Az épileten belll altal&nos hideg-melegvizes haldzat épul cirkulacios haldzattal. Az épllet hasznélati melegviz ellatasat
indirekt tarolds rendszerrel biztositjuk. Az indirekt tarold hészivattyu fiités( lesz.

Az épiilet vizbeallasa PEB0 SDR 11 (P10) anyagu csébél készitendd, hegesztett kotésekkel. Az épiileten bellli takart
vezetékek anyaga 6trétegl installacids cs6, mindsitett gyari fittinges kotésekkel.

A vezetékek alapvetden padloban, falban, esetenként szabadon szereltek (vizbeallasnal).

Minden egyes kifolydszerelvény elé tartalék elzaro (sarokszelep, csempeszelep) kerll beépitésre.

A vizvezeték rendszert ugy kell kiépiteni, hogy egyes szakaszai kiszakaszolhatoak legyenek, és a rendszer (Urithet6
legyen! A vizvezetékek ajanlott lejtése 0,2%.

A hidegviz vizvezetékeket paralecsapddas ellen védd, nem csepegve égd szigeteld réteggel kell ellatni. A hasznalati
melegviz-vezetékeket szintén nem csepegve €96 hészigeteléssel kell ellatni. A szigetelések vastagsdga a cs6
elhelyezésétdl, és a szallitott kdzegtdl fugg:

- falhoronyban vezetett hideg és melegviz vezetékeket: atmérétdl fuggetlendl: 4mm,
PE slagszigetelés kasirozott héjjal

- szabadon vezetett hidegviz vezetékek: atmérétdl fuggetlendl: 9mm
zartcellas szintetikus gumi cséhéj

- hasznélati melegviz vezetékek: atmérétdl fuggetlendl: 13mm
PE cs6hé

A berendezésen nyomasprobat kell tartani a szabvany altal meghatarozott nyoméassal, és ideig. Az elkésziilt halézatbdl
vizmintat kell venni, és azt az illetékes hatésaggal be kell vizsgaltatni. Az eredményes vizminta jegyzokonyvét az
eredményes nyomasproba jegyz6konyvével egyutt a T. Beruhazonak kell atadni.

3.2 OLTOViz ELLATAS

Az épiiletbe oltvizhaldzatot nem terveziink. A sziikséges kiilsd oltdviz mennyiséget az épiilet 100 méteres korzetén belil
lévd tlzcsapokrol biztositando.

3.3 KOMMUNALIS SZENNYVizZ RENDSZER
Kommunalis szennyvizterhelés meghatarozasa, alapterllet alapjan




- 100-... m? kdzotti alapteriilet( lakas 1db 0,60 mé/nap, lakas cca. 219 m3/év

Kommunalis szennyvizterhelés (tervezett éplilet): 0,60 m3/nap cca. 219 md/év
Szennyviz varhat6 cstcsterhelése tervezett allapotban

db | eldb e
mosdo 4 0,2 0,8
mosogatd 1 3 3
zuhany 2 0,6 1,2
kad 1 2 2
WC tartalyos 2 45 9
mos6gép 1 4,5 45
mosogatogép 1 45 4,5
Osszes csapol6 egyenérték 25
Varhat6é max. egyidejii szennyvizfogyasztas 191ls

A varhat6 max. egyidejli szennyvizfogyasztas: 1,9 I/s.

Az épilleten belili, padiészerkezet alatt vezetett vezetékek anyaga HD-PE cs6vezeték, tompahegesztett kdtésekkel. A
tovabbi szennyvizcs6vezetékek, kiszellbztetd vezetékek anyaga PVC, tokos gumigyiiriis kbtésekkel.

Az alapvezeték végpontjait a tetd folé, vagy a lakason belll ki kell szelléztetni. A vezetékhaldzat tisztithatosagat tisztitd
idomokkal biztositjuk. A lefolybvezetékek lejtése 1 %.

Az elkészlilt cséhalozaton tdmadrségi probat kell tartani!

3.4 ESOViz ELVEZETES

Az ingatlan teriiletén 6sszegy(il6 csapadékviz mennyisége, az MSZ 04-134-1991 szabvany altal meghatarozott szamitas
alapjan kertilt meghatarozasra, 300 liter/s, ha fajlagos csapadékviz hozam figyelembevételével.
Az dsszegy(ild csapadékviz mennyisége 10 perces zaporintenzitassal szamolva:

- tet6felilet: f=0,90 322,74 m2 8,71 liter/s 5,3 m3/10perc

- Osszesen: 8,71 liter/s 5,3 m¥10perc

A tetén és a burkolati fellileteken keletkezd csapadékvizeket a terileten dsszegydijtjuk, majd elszikkasztjuk (az utcai
csatornarendszerbe csapadékviz nem kéthetd!). A telken betongy(irlis szikkasztot tervezink.

4 FUTES

41  HOTECHNIKAI SZAMITASOK

Az épilletben az alabbiakban felsorolt hémérsékleteket biztositia a gépészet, téli méretezési allapot esetén. Téli
méretezési kilsé hémérséklet -15°C, belsé hémérséklet 22 °C, flirdészobakban 24 °C. Nyari méretezési belsd
hémérséklet: 26 °C.

A f(itési hésziikséglet: 14,8 kW




A nyari héterhelés: 6,7 kW

foldszinti nappaliban 1 db Fan-coil berendezés kerill kialakitasra. A szobakban mennyezetfiitési/htési rendszer kerl
betervezésre.

4.2 EPULETENERGETIKAI SZAMITAS

Az energetikai szamitas a 7/2006. (V.24.) TNM rendelet 2021.03.11.-i allapota szerint késziilt. Az éplilet a rendelet
eléirasainak megfelel. (A kapcsolddd szamitasokat a melléklet tartalmazza.). Az éplilet a TNM rendelet VI. mellékletének
(kdzel nulla energiaigényi) megfelel.

4.3  FUTESI ES HUTESI ENERGIA ELLATAS
Az épliletek fiitési/hiitési energiajat, valamint HMV ellatasat hészivattyl biztositja, melynek beltéri egységei a gépészeti
helyiségben kertil elhelyezésre.

44 HOLEADO RENDSZER

Az éplletbe padlofiitési és mennyezeffiités/hiitési rendszert terveziink. A szobakban NGBS mennyezetfitési/hiitési
panelok, valamint a nappaliba pedig egy BRIO-I SLIM tipust Fan-coil berendezés kerll betervezésre.
A fellletfiitési rendszerek vezérlését egy 6nallo fellletflités szabalyz6 automatika végzi.

45 CSOHALOZATOK KIALAKITASA

A szabadon vezetett flitési és hiitési alapvezeték rendszer press-es acélcsébdl készil. A falban, padldban vezetett
vezetékek anyaga diffiziomentes, 6trétegl installacios csé, vagy térhaldsitott PE cs6, gyari kotésekkel.

A flitési és hiitési csévezetékeket megfeleld vastagsagu hészigeteléssel kell ellatni.

A kivitelezének beszabalyozott, eldiras szerint Gzemeld berendezést kell atadni, és a kezelésérdl a leendd lizemeltetét
kételes kioktatni. A beszabalyozasi jegyz6konyv, a kezelési és karbantartasi utasitas az atadasi dokumentacié része!
Geberit Mapress rendszer 16bar-os lizemi nyomast tud.

Szilardsagi nyomasprobat az lizemi nyomas 1,5x-esének megfelelé értéken kell megoldani 30 percig. A betdltétt viz héfok
valtozasabol addd nyomascsokkenéseket el lehet hanyagolni.

Csorendszer szerelési elvek: GEBERTI MAPRESS




7.0-4 abra:
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7.0-5 tablazat: Csévezetékeknél alkalmazott timaszko6zok, DIN 1988, Teil 2 szerint

1. Mapress EDELSTAHL 1.4401 (DVGW-W 541)
2. Mapress EDELSTAHL 1.4301 (DIN EN 10312)
3. Mapress C-STAHL (DIN EN 10305)
4. Mapress CUNIFE (DIN 86019)

5. Rézcsdvek (DIN EN 1057 / DVGW-GW 392)

Extra méret

DN 10 12 15 20 25 32 40 50 65 [ 80 | 100
Nevie- | 4, 15x10 | 18x1,0 | 22x1,2 | 28x1,2 | 35x15 | 42x1,5 | 54x15 |76,1x2,0(88.9x2,0| 108x2,0
ges | 2 |12x1.2|15x12 | 18x1.2 | 22x12 | 28x1,5 | 35x15 | 42x1,5 | 54x15

méret | 3. 76,1x1,5(88,9x1,5( 10820
dxs | 4 15x1,0 22x1/1,5| 28x1,5 | 35x15 | 42x1,5 | 54x1,5 |76,1x2,0(889x2,0| 10825
[mm] 5. |12x0,7/1|15x0,8/1(18x0,8/1 (22x1/1,5|28x1/1,5| 35x1,5 | 42x1,5 | 54x2,0

Témaszkéz | 125 | 1,25 | 150 | 200 | 225 | 275 | 300 | 350 | 425 | 475 | 500

[m] 150" 250" 350" 5007

1) Mapress éltal ajanlott




8. 4bra 9. 4bra 10. dbra

Egy csdszakaszhoz iranytérés és kompenzalas nélkal csak egy fixpontra van szikség. Hosszu csévezetéknél
a fixpontot lehetdleg a szakasz kozepén kell elhelyezni, hogy a tagulast egyenl&en (mindkét iranyban)
elosszuk (8. abra).

Ez a megoldas kaléndsen el6nyés a tdébb szintet ativels, figgbleges csdszakaszoknal is, mivel a T-idomok
igénybevételét csékkenti.

A 9. és 10. abra a fix- és csisz6 megfogas modjat mutatjak iranytorések esetén.
Fixpontokat nem alakithatunk ki az idomon (9. abra).
Ugyelni kell arra, hogy a csiszd megfogas ne akadalyozza a csévezeték elmozdulasat (kihajlasat). (10. abra).

Tlizvédelmi riasztas esetén a tlizvédelmi eldirasoknak megfeleléen kell eljarni.

5 SZELLOZES

51 TERMESZETES SZELLOZES

Az éplletben a minimalis szell6zését biztositani kell. A szelléztetést alapvetéen gravitacios uton célszer(i biztositani,
ennek megfeleléen, olyan nyilaszarokat kell beépiteni, amelyek megfeleld légateresztést tudnak biztositani. (Alapvetéen
a mai, korszeri nyilaszardk teliesen légtomaorek, igy a légateresztés utblagosanivagy gyarilag beszerelt Iégréssel
biztosithato, vagy esetleg olyan nyilaszaréval, amelynek zarszerkezete rendelkezik ,szellézés” allassal.)

52 MESTERSEGES SZELLOZES

A vizes helyiségek szamara, elszivd kisventilatorokat terveztiink, 35-60m3/h elszivési teljesitménnyel. Az elhasznalt
leveg6t homlokzaton vagy tet6 felett dobjuk ki. Az elszivo ventilatorok szerkezetbe sillyesztve kerlinek elhelyezésre. A
ventilatorok villanykapcsolorél indithatbak, 5 perces utanfutdssal. A helyiségek levegd utanpétlasat biztositani kell
ajtoréssel, vagy ajtoraccsal.

Gépi elszivast tervezlnk a konyhai tlizhely folé is, min. 300m%h elszivasi teliesitménnyel. A tervezett elszivd ermnyd
zsirfogd szlrével rendelkezik. Az emyd, kilon kézi kapcsolérdl izemeltethetd. A szennyezett levegbt az éplilet
homlokzatan dobjuk ki. A frisslevegé utanpotlas nyilaszardkon keresztll megoldott.

53 SZELLOZORENDSZEREK SZERELESE

A légtechnikai rendszerek légcsatornai alapvetéen spirdlkorcolt, illetve négyszog keresztmetszeti, horganyzott acéllemez
légcsatornakbdl épliinek. A lakasszelldztetd rendszer légesatornai szagtalan PP cs6bdl késziinek, fddémben betonozva
vagy almennyezetben szabadon vezetve.




A légtechnikai vezetékeket hétechnikai és paratechnikai szempontokat figyelembe véve, megfeleld vastagsagu és anyagu
szigeteléssel kell ellatni.

A zajterhelés szempontjabdl kritikus gépek (pl: szellz6gépek, ventilatorok) hangcsillapitott kivitelliek, és az elSirasok
szerinti akusztikai védelmet, szivo és nyomo oldali hangcsillapitd elemeket kapnak.

A rezgésterhelés szempontjabdl kritikus gépek (pl: szelléz8gépek, ventilatorok) régzitése az épilletszerkezetekhez minden
esetben rezgésmentesitd tartd- és rogzité szerkezetekkel torténik.

6 GAZELLATAS
Gazfogyasztd berendezés nem tervezett.

7  ALTERNATIV ENERGIAELLATAS ELEMZES

A tervezett épiilet esetében, az észszerliséget figyelembe véve, az alabbi alternativ energia ellatasi megoldasokat
célszer(i megvizsgalni:

- Napkollektoros rendszer telepitése, HMV ellatas részleges biztositasara

- Napelemes villamos energia termeld rendszer telepitése
A felsorolt rendszerek alkalmazésaval az épllet energiafogyasztasa csdkkenthetd. A jelenlegi energiaarak, és a
rendszerek kivitelezésének arai mellett 5...15 év kozotti megtériilési idokkel lehet kalkulalni. Megrendeléi dontés alapjan
valosithatok meg a fentiek.

8 TUzBIZTONSAGI ELOIRASOK

Az épliletgépészeti rendszerek szerelésekor figyelembe kell venni az érvényben 1évé OTSZ elbirasokat, valamint a féldgaz
rendszerekre-, és égéstermék elvezetd rendszerekre vonatkozd tiizvédelmi elirdsokat.

9 KORNYEZETVEDELEM

A tervezett éplletgépészeti rendszereknek kdrnyezetvédelmi vonatkozasa nincsen.

A hészivattyus berendezéseket gaztoltettdl fliggben kell bejelenteni az illetékes Kérnyezetvédelmi Hatdsag felé. A hiitégaz
toltettel rendelkezd rendszerek bejelentés kotelesek és megfeleld gyakorisaggal a felilvizsgalatot biztositani kell. Gyartoi
adatkdzlés alapjan a rendszer 22,44 kg R410a hiitékdzeget tartalmaz, ami 46,86 tonna CO2 egyenértéknek felel meg,
tehat évenkénti szivargasvizsgalat eldirt.

Hitokdzegek toltet alapjan Szivargasvizsgalat
szamitott COZ2 egyenerték gyakorisaga
5-49,99 Tonna CO2 évente
50-499,99 Tonna CO2 6 havonta

z500 Tonna CO2 3 havonta




10 AKUSZTIKA

A zajterhelés szempontjabdl kritikus rendszerek (pl: szell6zé rendszerek) hangcsillapitott kivitelliek. A rezgésterhelés
szempontjabol kritikus gépek (pl: ventilatorok) rogzitése az épuletszerkezetekhez minden esetben rezgésmentesitd tarto-
és rogzitd szerkezetekkel torténik. igy a berendezések zajhatasa és rezgésterhelése az eldirt hatarértékek alatt marad.
A tervezett éplletgépészeti rendszerek a 27/2008. (XII. 3.) KWM-EUM. sz. egylttes rendelet eléirasai szerint kerliinek
megtervezésre.

11 FELHASZNALT SZABVANYOK ES RENDELKEZESEK

MSZ-04 132:1991 Epiiletek vizellatasa

MSZ EN 12056 Gravitacios vizelvezetd rendszerek éplleten belll

201/2001 (X.25.) Kr. Az ivoviz mindségi kovetelményeirdl és az ellenérzés rendjérdl

MSZ EN 806 Epiileteken beliili, emberi fogyasztasra szant vizet szallito vezetékek kdvetelményei

MSZ EN 1717:2011 Ivdviz szennyezés elleni védelme vizellatd rendszerekben és a vissza-aramlas miatti szennyezédést
megakadalyozé szerkezetek altalanos kdvetelményei

MSZ EN 12502 Fémek korréziovédelme. Utmutatd a vizelosztd és -tarold rendszerekben a korrézid lehetséges
valdszinliségének becsléséhez

49/2015. (XI. 6.) EMMI A Legionella altal okozott fertdzési kockazatot jelenté kozegekre, illetve |étesitményekre vonatkozé
kozegészségugyi elbirasokrol

MSZ EN ISO 7345:2018 Epilletek és épiletszerkezetek hétechnikai viselkedése. Fizikai mennyiségek és
fogalommeghatéarozasok

MSZ 24140:2015 Epiiletek és épiilethatarold szerkezetek hétechnikai szamitasai

MSZ EN 12831-1:2017 Epiiletek energetikai teljesitéképessége. Hosziikséglet-szamitasi modszer. 1. rész: Helyiségfiitési
terhelés, M3-3 modul

MSZ EN 12831-3:2017 Epilletek energetikai teljesitéképessége. Hoszikséglet-szamitasi mdszer. 3. rész: Hasznalati
meleg vizes rendszerek héterhelése és a szikségletek jellemzése, M8-2, M8-3 modul

MSZ EN IS0 52016-1:2017 Epiiletek energetikai teljesitsképessége. Fiitési és hiitési energiaigények, belsd hémérséklet,
valamint az érzékelhetd és rejtett héterhelés. 1. rész: Szamitasi eljarasok

MSZ EN ISO 52017-1:2017 Epiiletek energetikai teljesitéképessége. Erzékelhetd és rejtett héterhelés és belsd
hémérséklet. 1. rész: Altalanos szamitési eljarasok (1SO 52017-1:2017)

712006 V.24. TNM rendelet az épliletek energetikai jellemzbinek meghatarozasarol

176/2008. (V1. 30.) Korm. rendelet az épliletek energetikai jellemzdinek tanusitasardl

11/2013 (111.21.) NGM rendelet a gaz csatlakozovezetékekre, a felnasznaldi berendezésekre, a telephelyi vezetékekre
vonatkozd miiszaki biztonsagi elbirasokrél és az ezekkel dsszefliggd hatosagi feladatokrél, tovabba az e rendelet 2.
melléklete (GMBSZ, szabélyzat)

2008. évi XL. Torvény a foldgazellatasrol

19/2009. (I. 30.) Korm. rendelet a fldgazellatasrol sz6l6 2008. évi XL. torvény rendelkezéseinek végrehajtasardl

MSZ EN 12007-1,-2,-3,-4 Gazellaté rendszerek. Legfeljebb 16 bar (izemi nyomasu csévezetékek

MSZ EN 12732 Géazellato rendszerek. Acélcsovek hegesztése. Mlszaki kdvetelmények.

MSZ CEN/TR 1749 A gézkészilékeknek az égéstermék-elvezetés modja szerinti osztélyozasi rendszere

MSZ EN 1443 Egéstermék elvezetd berendezések. Altalanos kévetelmények.

MSZ EN 13384-1,2 Egéstermék elvezetd berendezések. H6-, és dramlastechnikai méretezési eljarasok. 1. és 2. rész
MSZ 845:2012 Egéstermék-elvezet6 berendezések tervezése, kivitelezése és ellendrzése

MSZ 12623-85 Gaz- és olajtlizelésii berendezések kezelési osztalyba sorolasa




5472014 (XII. 5.) BM rendelet az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat (OTSz) kiadasarol

MSZ-CR 1752:2000 Epiiletek szelldztetése. Epiiletek belsd komyezetének tervezési alapjai
27/2008. (XII. 3.) KWWM-EUM a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol
MSZ-18151-1:1982 Laké- és kozépiiletek helyiségeiben megengedett A-hangnyomasszintek
1253/2014/EU rendelet a szell6ztet6-berendezések kornyezettudatos tervezésérdl

312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelete az épitéstigyi és épitésfelugyeleti hatosagi eljarasokrol és ellenérzésekrdl, valamint az
épitésligyi hatosagi szolgaltatasrol

4/2002. (II. 20.) SZCSM-EUM egyiittes rendelet az épitési munkahelyeken és az épitési folyamatok soran megvalésitandd
minimalis munkavédelmi kovetelményekrdl

191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitbipari kivitelezési tevékenységrél

155/2016. (V1. 13.) Korm. rendelet a lakoépllet épitésének egyszer( bejelentésérdl

12 MUNKA ES JOGVEDELEM

A jelen tervdokumentécié a engedélyezési tervekhez készllt. A tervdokumentéacid nem helyettesiti a teljes kori
éplletgépészeti kiviteli tervet, amely alapjan a kivitelezés torténhet, és nem helyettesiti a kdzmiszolgaltatdkhoz
benyUjtandé engedélyezési dokumentaciokat!

A tervtdl, valamint a miszaki leirasokban foglaltaktdl valo lényegi, tartalmi eltérés esetén a tervezét értesiteni kell.
Amennyiben a tervezd értesitése, jovahagyasa nélkll médositasra keril a terv, abban az esetben a tervez6t felelésség
nem terheli.

Ez a dokumentacio6 a vonatkozo jogszabalyok szerint szerzéi jogvédelemben részesiil.

Budapest, 2022. oktober

BUJTAR GABOR KOMAROMI DANIEL
okl. gépészmeérndk gépészmérnok
Mmk: GT-01-13173



http://jogszabalykereso.mhk.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=63074.88064

