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1. Bevezetés

1.1. Célkitiizés, indokoltsag

A tlizvédelmi tervezés, kivitelezés, lizemeltetés és az ezekhez kapcsolédd hatdsagi
engedélyezés teriiletén végzett tobb, mint 15 éves munkam soran azt tapasztaltam, hogy a
tizvédelmi célu berendezésekre €s miszaki megoldasokra vonatkozd jogi és miszaki
kovetelmények egyre részletesebb kidolgozottsaga ellenére sem valosul meg minden
esetben olyan atfogo, vagy szakagi tervezési folyamat, amely tudatosan, elére latéan veszi
figyelembe a kivitelezés és lizemeltetés gazdasagossagat is. Diplomadolgozatom elkészitése
soran ezért elsddlegesen a tlizvédelem szakteriiletét érintd, tudatosan (vagy épp annak
hianyaban) végzett tervezés hosszu tava elonyeinek, a beruhazoi dontés-elokészités

miiszaki és gazdasagi hatasainak kimutatasat tliztem Ki feladatként.

Optimalis, eldre 1atd szakagi tervezés, koltség-elemzés és az ezekhez tarsuld beruhdzoi
dontések esetén a miiszaki megoldasok nem csak a tervezési feltételeket teljesitik, hanem
kozben az iizemeltetés komplex feladatrendszere is gazdasagosan valésulhat meg.
Az lizemeltetés tudatos elOkészitéséhez tovabba elengedhetetlen a hatosagokkal valo
elézetes ¢és folyamatos konzultacid, a feldogozott esetek kozott ennek jelentdségének
bemutatasa is szempont volt. Tovabbi célom volt, a jogszabalyi kornyezet valtozasainak

kovetése, beépitése az lizemeltetés folyamataba, hatdsainak vizsgalata is.

Vizsgalatom jelentds iranya a tervezés egyik kihivasaként azonosithatd koriilmény, a
beruhazéi dontések bizonytalansiaga hatasainak bemutatasa. A miszaki és gazdasagi
szempontokbol elemzett példak szerint a beruhazoi dontések megalapozédsara ugyan
késziilnek gazdasagi elemzések, az egyes szakagi, kiillondsen a tiizvédelmi tervezési
aspektusok csak a fontossagi sorrend alacsonyabb elemei maradnak, vagy alarendelt

szerepet jatszanak pl. a belsOépitészeti kialakitasokkal, az épitészi koncepciokkal szemben.

Tapasztalataim szerint ennek oka, hogy a tlizvédelmi céli miiszaki megoldasok
(ho- és fiistelvezetés, tlizgatld nyilaszarok, stb.) automatikus vagy manudlis lizemeltetésére
akar tobb éves iddszakban is csak ritkan keriil sor (téves jelzéseket kovetden évi 2-3
alkalommal, valds tlizesetek soran pedig ennél is ritkabban, 2-3 évente mindossze

1 alkalommal).



fgy egy gazdasagi szempontbél nem optimalizalt tiizvédelmi tervezési koncepcié kevésbe
szembe 06tl6, annak hosszu tavu lizemeltetési kérdéseit, problémait a gyakorlat szerint a
tervezés soran még nem vizsgaljak. Ezzel szemben a napi haszndlata épiiletgépészeti
rendszerek hibai azonnal érzékelhetoek példaul a levegdmindség, vilagitas, vizellatas
tertiletén, igy e szakagakat érintd tervezési tudatossag és kapcsolddo eréforrasok tarsitasa a
valosagos piaci koriilmények kozott prioritast élvez, a hibak sokkal korabban

jelentkeznek.

Az el6zéekben vazolt problémakon tul, sok esetben a beruhdzo a kivitelezési idészakban,
vagy a tényleges lizemeltetés soran hoz olyan dontéseket, melyek jelentds gazdasagi
tobbletet, és/vagy miiszaki szempontbdl kevésbé hatékony iizemeltetést eredményez.
Mindez a folyamatok szerepléi (beruhdzo, épitész tervezo, tlizvédelmi szakagi tervezo,
épiiletgépészeti tervezd, tlizvédelmi hatosdg, stb.) kozotti kommunikacid erdsitésével

elkeriilhetd, vagy javithato lenne.

Kitlizott célom teljesitését, tehat a részletes miiszaki és gazdasagi elemzések végrehajtasat
azért tartottam indokoltnak, mert a létesitményiizemeltetési szakemberek bevonasa is
egyre gyakrabban eléfordul a meglévd épiiletek, technologiak, épiiletgépészeti rendszerek
bovitése, korszerlisitése soran is. fgy fontos, hogy az iizemeltetést végzék is tisztaban

legyenek a beruhazasok gazdasagossagaval, azok hosszl tavu lizemeltetési hatasokkal.

Osszefoglaléan, a diplomadolgozat kidolgozasa sorin a kovetkezé célokat tiiztem ki:

e megvalosult épitési projektek vizsgalataval olyan tlizvédelmi tervezési alternativak
meghatarozasa, amely a megvalositas és lizemeltetés miiszaki és gazdasagi kérdéseit
1s pozitiv iranyban befolyasoljak,

e gazdasagi szamitasok alkalmazasaval az alternativak gazdasagossaganak kimutatésa,

e a folyamatosan jelen 1évd, jogszabdlyi kornyezeti valtozasokbol fakado

gazdasagossag-noveld lehetdségek feltarasa, a gazdasagossag kimutatésa.



A Kkituzott célok teljesitése soran a tiizvédelmi berendezések és miiszaki megoldasok
vonatkozasaban kiindulasi adatként kezeltem:
e a 15 éves tlizvédelmi hatdsagi szakteriileti gyakorlati tapasztalataim soran szerzett
valos tervezési és lizemeltetési eseteket,
e az Msc képzés sordn elsajatitott diagnosztikai, épliletgépészeti és miszaki
gazdasagtani ismereteket,
e avonatkozé jogszabalyokat, szabvanyokat, szakmai tdjékoztatokat,
e A Dunamenti Tizér Kft.-vel folytatott szakmai konzultacidok soran megéllapitott,
adott miiszaki megoldas kialakitdsara és 10 éves lizemeltetésére vonatkozo, jelen

idoben keletkezd egyszeri (kivitelezési) és valtozo (lizemeltetési) koltségeket.

1.2. Feladatok, elvairt eredmények

A célok teljesitésének els6 elemeként a tlizvédelmi célu berendezések és miiszaki
megoldasok széles korét vizsgaltam elemi és rendszer-szintli példakon keresztiil, igy
kiilénosen:

e Dbeépitett tlizjelzo- és oltoberendezések megvalositasaval 6sszefliggd alternativak,

e ho- ¢és fiistelvezetd rendszer megvalositasaval osszefliggd alternativak,

e |étesitményi tlizoltosag kialakitasanak alternativai,

e tlizolto készilékek tizemeltetésére vonatkozo alternativak.

A tlzvédelmi célu berendezések ¢€s miiszaki megoldasok széles korére tekintettel
diplomadolgozatomban a kitizott célok elérése érdekében egy komplex feladat helyett tobb
valos tervezési és kivitelezési esetet, illetve iizemeltetési feladatot vizsgéaltam meg.

fgy hitelesen kovethettem le a ténylegesen hibés tervezési koncepciok eléfordulasat is.

A célok teljesitésének masodik eleme a gazdasagi jellegli elemzések végrehajtasa volt,
melyhez a tanulmanyok soran elsajatitott, valamint a szakirodalomban fellelhetd
szamitasokat alkalmaztam, igy kiilondsen a dinamikus szemléletii tokebefektetésekre, ezen
beliil az egyszeri és folyamatos kiadasok egyiittes 6sszegének meghatarozasara, valamint
a beruhazoi elvarasok oOsszetettségére alkalmas, komplex mutaték osszehasonlitasara

kidolgozott szamitasi modszereket.



A szamitasok eredményeként kimutathatova valt:

egy kiindulasi allapotnak tekinthetd, megvaldsult miiszaki tartalom bekeriilésével és
lizemeltetésével Osszefiiggd koltségek kore (mely allhat a berendezés altalanos
mikddtetésével 0Osszefliggd ¢és a hibas tervezés miatt keletkezd tobblet-
karbantartasbol, potencialis cserébdl szamitott koltségekbol),

egy lehetséges helyettesitd megoldas bekeriilésével és lizemeltetésével 0sszefiiggd
koltségek kore (amely 4llhat a berendezés daltalanos milkodtetésével
¢s karbantartasabol szamitott koltségekbdl),

tudatos, a jogszabalyok valtozasait nyomon kovetd, értékeld és elemzd lizemeltetodi
hozzaallassal, a biztonsagi szint egyidejii fenntartasaval is elérhetd megtakaritas
az tizemben tartott eszk6zOk szamanak csokkentésével,

tobb miiszaki alternativa megvaldsitasaval jard kivitelezési €s lizemeltetési tobblet-
feladatok ¢és koltségek, valamint az egyes alternativak, eldre definialt izemeltetdi

szempontrendszer szerinti 6sszehasonlitdsanak eredménye.



2. Szakirodalom és a jogi szabdlyozasi eszkiozok feldolgozdsa

A kitlizott feladatok teljesitése érdekében a miszaki elemzéshez kapcsolodo tlizvédelmi
jogszabalyi kornyezet multbéli valtozasait, valamint a tervezési szabadsagra vonatkozd
jelenlegi lehetdségeket vizsgaltam meg a 2.1.-2.5. alfejezetekben. A 2.6. fejezetben pedig

a gazdasagi szamitasokat megalapozo, fellelhetd szakirodalom vizsgalatat hajtottam végre.

2.1. Az ezredfordulo idoszakanak tiizvédelmi szabdlyozasa

A tlizvédelem és kapcsoldddan a polgari védelem szakteriileteinek atfogd, a létesitési
kovetelményeket megfogalmazd, szabalyozasi eleme a tiizvédelem és a polgari védelem
miiszaki  kovetelményeinek megallapitasarol szolo 2/2002. (1. 23.) BM rendelet
(tovabbiakban: 2/2002. BM r.) volt. Kiadasdhoz az Eurdpai Unidhoz val6 csatlakozashoz
kapcsolodo jogharmonizécios folyamat vezetett, a korabbi szabalyozési elemnek mindsiild
szabvanyok kotelezd érvénye megsziint, ezért azok szovegeinek atemelésével lehetett

biztositani a kdvetelményrendszer folyamatossagat. [BM TOP, 2002]

A 2/2022. BM r. a kovetkezd Iétesitési, valamint a feliilvizsgélatokra, iizemeltetési
kérdésekre vonatkozo6 haszndlati szabalyok témakdreit tartalmazta:

e tlizoltd technikai eszkozok, felszerelések: tizoltd késziilékekkel, tiizvédelmi célu

jelzétablakkal,  tlzolto-vizforrasokkal — és  vészlétrakkal,  vészhagcsokkal

kapcsolatos kovetelmények, [2/2002. (I. 23.) BM rendelet 1. sz. melléklet]
e beépitett tlizvédelmi berendezések: habbal vagy csak vizzel, illetve CO2-vel oltod

berendezések, tlizjelzé berendezések kovetelményei, [2/2002. (I. 23.) BM rendelet
2. sz. melléklet]

e villamos ¢és villamvédelmi berendezések, [2/2002. (I. 23.) BM rendelet
3. sz. melléklet]

e ¢ghetd folyadékok és gazok tarolasa: tarold tartalyok, iizemanyagtolté allomasok,
kamrak, gazpalack-tarolok kovetelményei, valamint a folyadékok tlizveszélyességi

csoportositasa, [2/2002. (I. 23.) BM rendelet 4. sz. melléklet]



e ¢pitmények  létesitése: épitdanyagok  osztalyozésa, épiiletszerkezetek,
tlizszakaszolas, kilirités, tlizterhelés, ho- és fiistelvezetés, hasado-nyilo feliiletek
kovetelményei, [2/2002. (1. 23.) BM rendelet 5. sz. melléklet]

e a témahoz nem csatlakozdan, de mindenképp emlitésre méltdé a polgari védelmi
miszaki kovetelmények, alapvetden az Ovohelyek kialakitdsara vonatkozodan.

[2/2002. (1. 23.) BM rendelet 6. sz. melléklet]

A 2/2022. BM r. hatadlyossadganak iddszakdban, parhuzamosan az Orszdgos Tiizvédelmi
Szabalyzat kiadasarol sz616 35/1996. (XII. 29.) BM rendelet (tovabbiakban: 35/1996. BM
r.) fogalmazta meg a feliilvizsgalatok, karbantartasok korén tilmend, tovabbi hasznalati
szabalyokat, a kdvetkez6 fobb témakdorokben:

e a haszndlat szempontjabol fontos fogalmak definidlasa, [35/1996. (XII. 29.)
BM rendelet 1. sz. melléklet 2. § (3) bek.]

e tlzveszélyességi osztalyok és az osztalyba sorolds szabalyai, [35/1996. (XII. 29.)
BM rendelet 1. sz. melléklet 3-4. §]

e a tlzveszélyes tevékenység, szallitdis &és vontatds, raktarozds ¢&s tarolas,
[35/1996. (XII. 29.) BM rendelet 11. §, 14-15. §, 16-17. §]

e |étesitési ¢és hasznalati kozds szabalyokat a tlizallosdgi fokozatokra és a
tliztavolsagokra, a tlizterhelésre, tlizgatlo elvalasztasra, tizoltasi és egyéb tlizvédelmi
célu utakra, égéstermék-elvezetésre, az épiiletgépészeti elemekre, az oltdvizre,
beépitett olto- és jelzd berendezésekre. [35/1996. (XII. 29.) BM rendelet
1. sz. melléklet 5-6. §, valamint IV. fejezet]

A 2/2002. BM r. és a 35/1996. BM r. egzakt iranyokat hatarozott meg a tervezésnek mind
a létesités, mind a hasznalat terén, a joganyagok tartalma azonban sokkal inkdbb
keretrendszert adott, mintsem alkot6i, tervezdi szabadsidgot a tervezOk részére.
fgy e rendeletek hatalyossdganak iddszakiban (1996-2008) teljesités-kozponti, a pontos

keret-kovetelmények szerint meghatarozott biztonsagi szintet legalabb elérd tervezés zajlott.

A tervezés soran mindkét rendelet kovetelményeit parhuzamosan kellett figyelembe venni.
Minden tovabbi, eltérd egyedi kialakitast biirokratikus uton egyedileg kellett kezelni és

engedélyeztetni.



Ennek sordn a ,,mérleg-elvet” kellett szem el6tt tartani, mely szerint a kovetelménytdl eltérés
altalanossagban negativ iranyban befolyasolja a biztonsagi szintet, ezért ellensulyozasra van
sziikség valamilyen tovabbi miszaki megoldas (pl. alapesetben nem kovetelményként
szerepld tlzjelz6- vagy oltoberendezés) beépitésével, vagy a kovetelmények szerinti
miszaki kdvetelmény szamszerti szigoritdsaval (pl. tlizszakasz-méretek csokkentése, ho- és
flistelvezeto feliiletek novelése). [35/1996. (XII. 29.) BM rendelet 2. § (1) bekezdése és 2.

szamu melléklete]

Osszefoglalva a 2/2022. BM r. és a 35/1996. BM r. altal kialakitott kvetelmény-rendszer
egyszeriien esélyt sem adott olyan szintli koncepciondlis tervez6i mozgastér
kialakulasanak, amely barmilyen médon a leendd iizemeltetést, mint szempontot

figyelembe tudta volna venni.

2.2. A modern, eurdpai szemléletii tiizvédelmi szabdlyozds felé vezeto dtmenet

A 2/2002. BM . és a 35/1996. BM r. alapjan, a hatalyos kovetelmény-rendszer egyes elemei
a 2.1. fejezetben bemutatottak szerint, tagolt modon voltak fellelhetéek, ezért az integracid
igényével, a gyakorlati alkalmazas tapasztalatait figyelembe véve 11j, a kovetelményeket
egységesen tartalmazd jogszabdly, az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat kiadasarol sz6l6

9/2008. (I1. 22.) OTM rendelet (tovabbiakban: 9/2008. OTM r.) 1épett hatdlyba 2008-ban.

A jogszabalyok kozotti eligazodas érdekében szdmos segédanyag, tablazat késziilt, mely a
korabbi szabalyozas kovetelményeinek 9/2008. OTM r.-ben valé fellelhetdségét,
megfeleltetését tartalmazta. [INTERNET] Ezen tilmenden a 9/2008. OTM r. szdmos 0j
rendelkezést is bevezetett, kiterjesztett bizonyos fejezeti szabalyozéasi kort (pl. ho- és
flistelvezetés), illetve folytatta a korabban emlitett unidés jogharmonizacios folyamatot,

kiilonosen az épitdanyagok osztalyozasa, az épliletszerkezeti kovetelmények korében is.

A 9/2008. OTM r. terjedelme azonban a meglévé kovetelmények tobb joganyagbol valo
atemelésével és az 1) harmonizacios jellegl szabalyozéssal egyiittesen, tobb szaz oldalt tett
ki. Terjedelme mutatja, hogy koncepcidjadban nem hagyott fel a kdvetelmény-kozponti

szabalyozassal, melyekre egyuttal a megoldasokat is megadta.

10



Ezaltal a tizvédelmi tervezOi feladat tovabbra sem volt képes eltavolodni a korabbi
szabalyozastol, annak célja az egyértelmili kdvetelmények teljesitése volt a felkinalt szitk

kortt megoldasi lehetdségek alkalmazéasaval.

Az Orszagos Tiizvédelmi  Szabalyzatrol sz6l6  28/2011. (IX. 6.) BM rendelet
(tovabbiakban: 28/2011. BM r.) 2011. évben hozta meg azt a valtozast, amely mar valos
lehetdségeket, tervezdi szabadsagot kinalt, a szabalyozott megoldasi lehetdségek kereteit
azonban csak részben kivanta tagitani. A folyamat eredményeként megjelent pl.
a szimuldcidval igazolt kilirités, ho- ¢és flistelvezetés lehetdsége, mely mar valds potencialt
jelentett az egyedi beruhdzoi igények megvalositasara. E szimulacios teriilet fejlddésében
természetesen a digitalizacio, a mind komplexebb, egyben egyre pontosabb eredményeket

ado szoftverek megjelenése is jelentds szerepet jatszott.

A terjedelem vonatkozdsaban pedig jelentOs csokkentés is tortént a 28/2011. BM r.-ben,
mivel az unids harmonizacios folyamat részeként az ,,MSZ” és ,,MSZ EN” szabvanyokra
valé egyértelmii hivatkozas megjelenésével (vonatkozé miiszaki kovetelmény)
sziikségtelenné¢ valtak a terjedelmes kovetelmények jogszabalyokban vald rogzitése,
tovabba a nem tlizvédelmi jellegli, jellemzden miiszaki biztonsagi eldirasok is torlésre

kertltek.

A 28/2011. BM r. esetében a létesitési és hasznalati szabalyok egyértelmii elkiilonitése is
megtortént, mely segitette az azoktdl valo eltérések adminisztrativ jellegli kezelését, ezzel
parhuzamosan az eltéréseket engedélyezd hatosagok megvalasztasa, tehat a hataskorok
elkiilontilése is kozérthetobbé valt. A folyamatosan keletkezd gyakorlati tapasztalatok
figyelembe vételével, bizonyos épitészeti kovetelmények enyhitésével is fokozodott a

mérnoki szabadsag és kreativitas térnyerése.

Fontos jogi jellegli koriilmény mindegyik eddig emlitett rendelet esetében, hogy a kialakitott
szabalyozasi kornyezet — csak jogszabalyi mddositasok révén, ezaltal a teljes jogalkotasi
folyamat minden egyes 1épésén végig haladva —, csak lassan, késleltetve tudott reagalni a
szlikségessé valo modositasokra, valamint a tlizvédelem teriiletén is jelen 1évo, a miiszaki
tartalmakat érinté folyamatosan fejlédés kihivéasaira. Ezt a reagalasi képességet a 2.3.
fejezetben megfogalmazottak szerint, az 01j szabalyozasi kornyezet 2014. évt6l mar sok mas

elénnyel egyiitt, képes volt modern médon elérni.
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A tiizvédelmi szabalyrendszer hazai fejlodése és 1épései:

4/1980. BM r. Elsé ,,0rszagos Tiizvédelmi Szabalyzat”

\ 4

2/2002. BM r.
35/1996. BM r.

Atfogb tiiz- és polgari védelmi szabalyozas

(unids jogharmonizacio)

A\ 4

9/2008. OTM r. )
Atmenet a modern, tervezoi szemléleta

28/2011. BM r.
szabalyozas felé

A 4

54/2014. BM r. ] ]
Modern, a kihivasokra gyorsan reagélni

TvMI-k képes szabalyozasi kornyezet

T

2.2. - 1. dbra: A tiizvédelmi szabdlyrendszer hazai fejlodés

2.3. Az uj Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat hatdlyba lépése

A tlzvédelem atfogo, alapjaitdol megvaltozo szabalyrendszere 2014. évben az Orszagos
Tiizvédelmi Szabalyzatrol sz6l6 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet (tovabbiakban: OTSZ)
hatalyba 1épésével valosult meg. Ezzel egy idében, a Tlzvédelmi Miuszaki Iranyelvek
(tovabbiakban: TvMI-k) megjelenésével egyiitt, az ) szabalyozasi kdrnyezet képes volt a
korabbi szabdlyozds reagald képességét jelentds mértékben javitani. [BM OKF -
Tlizvédelmi Miszaki Irdanyelvek] Az OTSZ tartalma mar kifejezetten csak a tlizvédelmi
kovetelményeket, mint az altaldnos ¢és elégséges biztonsagi szint kdovetelményeit

tartalmazza, megvalositasi megolddsokat azonban, szandékos médon nem.
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E megoldassal a jogszabaly terjedelme jelentdsen lerdvidiilt. F6bb tartalmi elemeiben is
jelentds atalakitasok torténtek, igy kiillondsen azon Osszefoglald tablazat megjelenése is
hianypotlo volt, mely egy helyre gyljtotte a jelen témahoz nagymértékben kapcsolddo,
tizemeltetési kovetelményeket, feliilvizsgalati idd-ciklusokat. [54/2014. (XII. 5.) BM
rendelet 248. §, 264. § és 18. melléklete]

Mig az OTSZ a kovetelményeket fogalmazza meg, a teljesitésre vonatkozo lehetoségek
korében soha nem tapasztalt szabadsagot ad a tervezoknek, akik igy a beruhazoi igények
kielégitése mellett az ilizemeltetés kovetelményeit is figyelembe vevé moddon, tudatosan
tudnak dontéseket hozni. A szabalyozasi rendszer alapjat a tiiz elleni védekezésrol, a miiszaki

mentésrol és a tiizoltosagrol sz016 1996. évi XXXI. torvény (tovabbiakban: Ttv.) adja meg.

A Ttv. szerint az OTSZ meghatdrozza az épiiletek, épitmények létesitési és hasznalati,
valamint a tlizoltésdgok beavatkozasaval kapcsolatos tlizvédelmi kovetelményeket,
az elérendd biztonsagi szintet, valamint rogziti, hogy a biztonsagi szintnek megfeleld

miiszaki megolddsokat a TvMI-k tartalmazzak. [1996. évi XXXI. torvény 3/A § (2)-(3) bek.]

Mindezek teljesitése megvalosithatova valt:
e 1. valtozat: tlizvédelmet érintd nemzeti szabvany betartasaval,
e 2, valtozat a TvMI-k altal kidolgozott miiszaki megoldasok, szamitasi modszerek
alkalmazésaval, vagy
e 3. valtozat az el6z6ektdl részben vagy teljesen eltérd megoldassal, ha az azonos

biztonsagi szintet a tervezd igazolja.

A felsorolas alapjan lathato, hogy a tervezoi szabadsag 3 médja valosul meg:

e 1. valtozata a szabvanyok szerinti kotott miiszaki tartalom megvaldsitasaval
igazolhatd a biztonsagi szint (amennyiben vonatkoz6 szabvany),

e 2, valtozata szerint a TvMI-k tobb megoldasi javaslatot kinalnak fel az adott
tiizvédelmi teriiletre megfogalmazott biztonsagi szint teljesitésére,

e 3. valtozatként a tervezdi koncepciok megvaldsitdsanak, hatosagi eljaras keretein
beliil lefolytatott vizsgalati modja lehetséges annak bizonyitasara, hogy egy egyedi
tervez6i koncepci¢ altal biztositott védelmi szint kielégiti-e a jogszabalyban

(OTSZ-ben) megfogalmazott elvarasokat.
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A 2. valtozat valasztasa esetére, jelenleg 14 TvMI dokumentum érhetd el, a kovetkezd cimek

¢s a tervezes szempontjabol fontos témakordk szerint:

Tiizterjedés: épitményen beliili és kiviili, valamint rendeltetéstdl fliggd megoldasok,
épitményszerkezetek, nyildszarok, gépészeti és villamos vezetékek, tlizterjedés elleni
gatak, tlizgatlo lezarasok kialakitasa, [BM OKF TvMI — Tlzterjedés elleni védelem]
Kiiirités: létszam meghatarozasa, masodik szakasz utvonala, a megfeleldség
ellendrzése, akadalymentesség, védett terek kialakitasa, specialis szerkezetek,
[BM OKF TvMI — Kiiirités]

Hé és fiist elleni védelem: természetes és gépi megoldasok lépcsdhazakban,
folyosokon, tizembe helyezés és lizemeltetés, rendeltetéstdl fliggd megoldasok, [BM
OKF TvMI — Ho és fiist elleni védelem]

Beavatkozasi feltételeinek biztositasa: felvonulasi teriiletek, homlokzati mentési
pontok kialakitasa, oltévizforrasok, napelemek, [BM OKF TvMI — Tiizolté egységek
beavatkozasi feltételeinek biztositasa]

Tiizjelzo berendezések: védelmi szint és jelleg, altalanostdl eltérd szabalyok,
polckozi védelem, evakuécids hangrendszer, [BM OKF TvMI — Beépitett tiizjelzd
berendezés tervezése, telepitése]

Tiizolté berendezések: nem szabalyozott berendezések megoldasai, szivattyahazak
kialakitasa, [BM OKF TvMI — Beépitett tlizoltd berendezések tervezése, telepitése]
Villamos berendezések, villamvédelem: szereloaknak, atvezetések, nem norma
szerinti kialakitdsok, biztonsagi célu vilagitas, [BM OKF TvMI —Villamos
berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus feltoltddés elleni védelem]
Szamitégépes szimulaciok: alkalmazhatdé programok, modellezés szabdlyai,
tlizfészek elhelyezése, eredmények értékelése, [BM OKF TvMI — Szamitogépes tiiz-
¢s fustterjedési, valamint menekiilési szimuléacid]

TMMK: iizemeltetési feladatok, tartalmi kovetelmények, feliilvizsgalat ¢és
iratkezelés, [BM OKF TvMI — Tiizvédelmi Miiszaki Megfeleldségi Kézikonyv]
Szabadtéri rendezvények: altalanos ¢és kiemelt zenés, tancos rendezvények,
alapfogalmak, kiiirités feltételei, dokumentaciok, [BM OKF TvMI — Szabadtéri

rendezvények]
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o Epitményszerkezetek: tiizvédelmi osztalyok, tizallosagi teljesitmény, egyéb
jellemz8k, meglévé szerkezetek jellemz6i, [BM OKF TvMI — Epitményszerkezetek
tlizvédelmi jellemzdi]

o Ellenérzés, feliilvizsgalat és karbantartas: altalanos feltételek, valamint az egyes
miszaki berendezésekre vonatkozo6 tételes kovetelményrendszer, [BM OKF TvMI —
Ellendrzés, feliilvizsgalat és karbantartés]

e Robbanas elleni védelem: alkalmazott modszertan, védelem kialakitasanak
folyamata, specidlis esetek szabdlyai, érzékelok €s robbandsi nyomast levezetd
feliiletek, [BM OKF TvMI — Robbanas elleni védelem]

e Kockazati osztalyok: kockéazati osztdly megallapitasa altalanos ¢és specidlis

rendeltetések esetén. [BM OKF TvMI — Kockazati osztalyba sorolas]

A TvMI-k jelentds elénye a korabbi szabalyozdsi elemekhez képest a valtoztatasuk
rugalmassaga. A Ttv. alapjan a hataskorrel rendelkezd felelds bizottsag kidolgozza,
valamint gondozza, szlikséges esetén feliilvizsgalja és aktualizalja azokat a torvényektdl és
rendeletektdl eltéré modon, 6nallé hataskdrben. Ezaltal gyorsabb és hatékonyabb
a médositasuk, mint az torvény vagy rendelet esetében lehetséges. [1996. évi XXXI.

torvény 24/A. § e) pont]

A TvMI-k egyes dokumentumainak kiadasa és gondozasa is a jogszabalyoknal alkalmazott
munkamodszerektdl eltéré modon torténik. A jogszabalyalkotas és modositas alapvetden az
allami adminisztracio és a hatdésagok alkalmazasaban 1év6 szakemberek munkéjaval valosul
meg, kiilsd szakmai szervezetek bevonasa csak részben valosul meg. Ettdl eltérdéen a
TvMI-k egyes dokumentumait a kiilsd szakmai szervezetek és szakemberek bevonaséaval
létrehozott, de a tlizvédelmi hatoésag altal milkodtetett munkacsoportok alakitjak,
valtoztatjdk. Ez a munkamoddszer a modern kovetelményeknek és az egyre gyorsuld

technikai fejlédésnek valé mindenkori megfelelést is biztositja.

A TvMI-k altal biztositott reagalé képesség kiilondsen fontos annak fényében is, hogy az
elérhetd legjobb miiszaki tartalom az épiiletgépészet, vilagitastechnikai rendszerek
vonatkozasdban rohamosan fejlédik, e rendszereknek azonban jelentds tlizvédelmi
aspektusai, akar veszélyeztetd hatasaik is lehetnek, melyek azonban nem novelhetik a

tizkockazatot.
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2.4. Tovabbi tiizvédelmi jogszabdlyok, és a jogszabadlyi keretrendszer alkalmazdsa

A tilizvédelem, mint szakkérdés ¢&s szakteriilet vizsgalata soran elidegenithetetlen
koriilmény, hogy az a katasztréfavédelmi feladatrendszer része, tobbek kozott az ipari
katasztrofak elleni védekezés, a viziigy és vizvédelem, a tlizoltds és miiszaki mentés,
valamint tovabbi feladatkorok rendszerén beliil. E tovabbi szakteriiletek jogszabalyi
kereteinek atfogd elemzésétél és hivatkozasatol — azok terjedelmére tekintettel —
eltekintettem, azonban az adott probléma feldolgozasa soran a sziikséges mértékig emlitésre

keriilnek a kapcsolodo jogi részlet-szabalyozasok (pl. veszélyes iizemek).

A tlizvédelem szabélyozasi rendszerének kiegészitd elemei az altalanos és specialis esetekre
vonatkoz6 hataskoroket, egyedi feladatokért felelds hatosagokat ¢€s az eljarasok
lefolytatasanak szabalyait tartalmazé dgazati jogszabalyok, igy kiilondsen:
e a tlizvédelmi hatdsagi feladatokat ellatod szervezetekrdl, a tlizvédelmi birsagrol és a
tizvédelemmel foglalkozok kotelezd é€let- és balesetbiztositasardl szold 259/2011.
(XII. 7.) Korm. rendelet (tovabbiakban: 259/2011. Korm. r.),
e a tlizvédelmi hatosagi eljarasok altalanos és kiilonds szabalyairol szolo 489/2017.

(XII. 29.) Korm. rendelet (tovabbiakban: 489/2017. Korm. r.).

A tlizvédelem jelenlegi szabalyozasi rendszerét a kovetkez6 folyamatabra foglalja 6ssze:

) Tiizvédelmi Eljarasi részlet-
Jogi keretrendszer: torvény szabalyok

Kovetelmények: [ OTSZ }
/ " \

Teljesités: Szabvanyok TvMI-k J Egyedi

megoldasok

2.4. - 1. abra: A tiizvédelem jelenlegi szabdlyozadsi rendszere
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A tlizvédelem szabdlyozasi rendszere altal megvalosuld védelmi szintek:
e passziv tiizvédelmi kialakitasok, pl. tliztavolsag, épiiletszerkezetek,
e aktiv, de emberi kozremiikodés nélkiil miikodo berendezések, pl. tlizjelzd-oltd
rendszerek, ho- és fiistelvezetés,
e az emberi kozremiikodéssel megvalosulé megel6z6 intézkedések kore pl. tarolasi
szabalyok, helyiségre vonatkoz6 egyedi haszndlati szabalyok, tizvédelmi oktatas,
e az emberi aktiv beavatkozoi feladatok, pl. dolgozok tiiz esetén végzendo feladatai,

létesitményi tlizoltosag.

A védelmi szintek felépitését a kovetkezd abra foglalja dssze:

Emberi tevékenységgel megvalosulé aktiv beavatkozasok

| ? J
Emberi tevékenységgel megvalosulé megel6zés
4

Beépitett aktiv berendezések, vezérlések

?

Tiiztavolsag, épiiletszerkezeti kovetelmények, tiizszakaszolas

2.4. - 2. abra: A tiizvédelem védelmi szintjei

A 2.4. — 2. abrat tekintve, felfel¢ haladva egyre nagyobb az aktiv gép vagy emberi
kozremiikddés szerepe, ezzel parhuzamosan a tévedés, a hibas jelzés és beavatkozas,

valamint az ember, mint tényezébdl fakadod bizonytalansag is no.

Diplomadolgozatom célkitiizéseinek relevanciajat éppen az a szabalyozasi kornyezet adja,
amely mar tobb éve kiterjedt tervezdi szabadsagot nyujt, az iizemeltetési szempontok
vizsgalata a tervezés soran azonban tovabbra is hattérbe szorul. A tervezési folyamat
tovabbra is dontéen eredmény-orientalt, azaz a kezdeti beruhazoi igények kielégitése a cél a
jogszabalyi kovetelmények teljesitésével egyiitt annak érdekében, hogy a hasznalatbavételi

eljaras sikeres legyen.
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fgy az épiilet pl. termelési szempontbdl profit termelévé valhat, lakoépiilet esetén a teljes
Osszegig értékesithetdveé, a hosszu tavi (20-30 éves) iizemeltetés miiszaki és gazdasagi
jelleglii kérdései sok esetben alarendeltek maradnak a rovid tava célként kitlizott,

eredményes kivitelezéssel szemben.

Diplomadolgozatom elkészitése soran ezen aspektusok figyelembe vételével gyiijtdttem
0ssze ¢s elemeztem a valos koriilmények kozott 1étrejott, valamint bizonyos tipikus,

feltételezett beruhazasokat, tervezoi és lizemeltetoi feladatokat.

2.5. Az egyes témakorokre vonatkozo egyedi tervezési kritériumok

A 2.1.-2.4. alfejezetekben a tlizvédelemre vonatkoz6 tervezési szabadsag idébeni fejlodését,
valamint jelenlegi rendelkezésre allasat vizsgaltam meg. Jelen alfejezet pedig a 3.-7.
fejezetekben elemzés ald vont tervezési és lizemeltetési példakra vonatkozd egzakt,
szakirodalomban rogzitett kovetelményeket tartalmazza, amelyek ismerete elengedhetetlen
az Osszehasonlithatdsag, a miszaki és gazdasagi szempontbdl hatékonyabb alternativak

kidolgozasahoz.

2.5.1. Veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem létesitése

A példa elemzése soran az egyes alternativak kozotti kiillonbséget a 1étesitményi tlizoltosag
felallitasa és lizemeltetése, valamint az épiileten beliil tlizszakaszolds kialakitasa jelenti.
Ezért a figyelembe veendd jogszabalyi rendelkezések, valamint tervezési kritériumok:

e veszélyes anyag: valamennyi, kiilon jogszabalyban meghatarozott modon,
veszélyesként osztalyozott anyag, [2000. évi XX V. térvény 1. § (2) bek. 6. pont]

o veszélyes tevékenység: olyan, veszélyes anyagok jelenlétében végzett tevékenység,
amely ellendrizhetetlenné valasa esetén tomeges méretekben veszélyeztetheti, illetve
karosithatja az emberi egészséget, a kdrnyezetet, az élet- és vagyonbiztonsagot,
[2011. évi CXXVIIL torvény 3. § 31. pont]

o fofoglalkozasi létesitményi tlizoltosag: kizarolag féfoglalkozasu tiizoltokbol vagy
vegyesen fofoglalkozasu és alkalomszeriien igénybe vehetd 1étesitményi tlizoltokbol
allo létesitményi tlizoltosdg, amelyben mindenkor legalabb négy féfoglalkozast
létesitményi tlizoltd 1at el készenléti jellegli szolgéalatot, [239/2011. (XI. 18.)
Korm. rendelet 1. § 8. pontja]
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alkalomszeriien igénybe vehet6 1étesitményi tiizoltosag: alkalomszeriien igénybe
vehetd létesitményi tlizoltokbol, vagy foéfoglalkozast ¢és alkalomszertien igénybe
vehetd [étesitményi tlizoltokbol allo 1étesitményi tizoltdsag, amelyben az egy idében
készenléti jellegli szolgalatot ellatd féfoglalkozasu tiizoltok 1étszama kevesebb, mint
négy 0, [239/2011. (XI. 18.) Korm. rendelet 1. § 9. pontja]

létesitményi tiizoltésagot kell miikodtetni ott, ahol az izemi technoldgiai folyamat
vagy egyeéb helyi sajatossag alapjan sziikséges, [239/2011. (XI. 18.) Korm. rendelet
18. § (1) bekezdés b) pontja]

fofoglalkozasu létesitményi tiizoltosagot kell miikodtetni ott, ahol az lizemi
technolédgiai folyamat vagy egyéb helyi sajatossag alapjan sziikséges, [239/2011.
(XI. 18.) Korm. rendelet 18. § (2) bekezdés c) pontja]

létesitményi tiizoltésag létrehozatala nem kotelez6, de az 1étrehozhat6 abban a
létesitményben, ahol valamennyi, a 2. melléklet szerint létesitményi tlizoltosag
fenntartasat indokoltta tevo tlizszakasz teljes teriiletét automatikus oltoberendezés
védi, [239/2011. (XI. 18.) Korm. rendelet 20. § (1) bekezdés c) pontja]

korlatozni kell a tiiz ¢és kisérd jelenségeinek atterjedését a szomszédos
tlizszakaszokra, épitményen beliil, a homlokzaton és a tetdn is, a meghatarozott
tlizszakasz-méretek figyelembe vételével, [54/2014. (XII. 5.) BM rendelet 6. § (2)
bek. c) pontja, 19. § (1) bek. a) pontja, valamint 21. § (2a) bekezdése]

2.5.2. Komfort hanggatlas és kiiirités tiizvédelmi koncepcioja szalldsépiiletben

A példa elemzése soran az egyes alternativak kozotti kiillonbséget a ho- és flistelvezetés

kialakitasa, a kitiritési feltételek biztositasanak egyes valtozatai, valamint a beépitett tlizjelz6

berendezésekre vonatkozé specialis kialakitas jelenti. Ezért a figyelembe veendd jogszabalyi

rendelkezések, valamint tervezési kritériumok:

ho- és fiistelvezeté rendszer: ho- ¢és fiistelvezetd, 1égpotld szerkezetek,
berendezések és azok mukodtetését, valamint a filistszakaszolast biztositd
megoldasok és rogzitéseik Osszefiiggd rendszere, a beépitett tlizjelzd berendezés
kivételével, [54/2014. (XII. 5.) BM rendelet 4. § (2) bek.61. pontja]

kiiirités elsé szakasza: a kilirités azon része, amely a tartdzkodasi helytdl a
menekiilési ttvonal eléréséig vagy - ha az menekiilési utvonal igénybevétele nélkiil
biztosithat6 - az &tmeneti védett térbe vagy a biztonsagos térbe jutasig tart,

[54/2014. (XII. 5.) BM rendelet 4. § (2) bek. 69. pontja]
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kiiirités masodik szakasza: a kilirités azon része, amely a menekiilési utvonal
elérésétdl a biztonsagos térbe vagy atmeneti védett térbe jutasig tart,

[54/2014. (XII. 5.) BM rendelet 4. § (2) bek. 70. pontja]

menekiilési utvonal: a menekiil6 személyek altal igénybe vett kdzlekedési utvonal,
amely kialakitasaval tliz esetén a kiiirités masodik szakaszaban - tdmegtartozkodasra
szolgalo helyiség esetén a helyiség kiiiritésére szolgalo nyilaszarot kovetd utvonalon
- biztositta a menekiilld személyek biztonsdgat a  menekiiléshez
sziikséges iddtartamig, [54/2014. (XIIL. 5.) BM rendelet 4. § (2) bek. 93. pontja]

a menekiilési utvonal hé- és fiist elleni védelmét a X. fejezet szerint kell megoldani,
[54/2014. (XII. 5.) BM rendelet 58. § (5) bek.]

ho- ¢és fiistelvezetést és az ehhez sziikséges mértéki 1€gpotlast kell biztositani...
menekiilési itvonalon a flistmentes 1épcséhaz, a fiistmentes eldtér és a tlizgatlo elotér
kivételével, [54/2014. (XII. 5.) BM rendelet 88. § (1) bek. ¢) pont]

a ho- ¢és flistelvezetéssel érintett helyiségben fiistszakaszokat kell 1étesiteni, ha a
kozlekedd, folyoso esetén a flistszakaszba 1€pés helyétdl a fiistszakaszbol kilépésig
tartd, menekiilésre szamitasba vett utvonal legnagyobb hosszusaga meghaladja a 40
métert, [54/2014. (XII. 5.) BM rendelet 93. § (1) bek. a) pont és (2) bek.]

a menekiilési ut eléréséhez alkalmazhat6 legnagyobb tavolsag AK, KK, MK
kockazati osztaly esetén 45 m, mely tiizjelz0 és oltd berendezés létesitése esetén +5
¢s +10 méterrel ndvelhetd, igy az 6sszesen 60 méter, [54/2014. (XII. 5.) BM rendelet
52. §, valamint 7. melléklet 1. tablazat]

Ha a riasztas alvo emberek felébresztésére szolgal, akkor a hangjelzék OTSZ 158. §
(4) bekezdése da) pontjaban foglalt elhelyezése megteleld, ha a hangjelzés minimalis
mértéke 75 dB(A) az agynak a fej feldli oldalanal, [BM OKF - , Beépitett tiizjelzo
berendezés tervezése, telepitése” TvMI 12.2.2. pontja]

A hangjelzék OTSZ 158. § (4) bekezdése da) pontjaban foglalt elhelyezése
megfeleld, ha a hangjelz6tél 1,00 méterre a hangnyoméas nem haladja meg 120
dB(A)-t.”. [BM OKF - ,Beépitett tiizjelzO berendezés tervezése, telepitése”
TvMI 12.2.3. pontja]
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A jogszabalyi kornyezet kialakult kovetelményei egyértelmiien prognosztizaljak a

tlizvédelmi tervezési és kivitelezési munkak folyamatat, a kovetkezd abra szerint:

Beruhazoi igények, helyszini adottsagok
e * N
Epitészeti és szakagi tervezés
Epitési engedély

Automatikus tlizvédelmi rendszerek
tervezése, 1étesitési engedély

v

Automatikus tiizvédelmi rendszerek
kivitelezése, hasznalatbavételi engedély

\ 4

[ Epiilet hasznalatba vétele, iizemeltetés J

2.5.2. — 1. dbra: A tervezés és kivitelezés folyamata tiizvédelmi szempontbol

A beépitett tlizjelz0 rendszer tervezése altalanossagban a 2.5.2. — 1. abra szerinti mddon,
az épiilet épitészeti (€s annak részeként tlzvédelmi) tervezése €és az épitési engedély
véglegessé valdsa utdn kezdddik, amely munkénak bemeneti paraméterei lesz a mar
véglegesnek tekinthetd, megtervezett épiilet. Ez a koriilmény potencialis ,tervezési
veszélyforrasként” jelentkezik a nagy volumenti, bonyolult épitészeti kialakitasu éptiletek
esetében, mivel a tlizvédelem egyes elemeit rendszerszintii médon, egységesen érdemes

kezelni.

Ez rovidtavon az épitészeti tervezést bonyolitja, az azzal 6sszefliggd (tlizjelzd rendszer
tervezési) koltség is hamarabb jelentkezik, valamint kismértékben lassitja is a folyamatot.
Hossztavon, az épiilet lizemeltetése és a beruhdzoi igények kielégitése szempontjabol

azonban egyértelmiien megtériild megoldas, ha alkalmazzak.
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2.5.3. Onkiszolgdlo raktdirdruhaz létesitése, iizemeltetése

A példa elemzése soran az egyes alternativak kozotti kiilonbséget a beépitett tlizjelz

berendezés kialakitasa €s iizemeltetése, a tlizszakaszok kialakitasa, valamint a specialis

tarolasi feltételek jelentik. Ezért a figyelembe veendd jogszabalyi rendelkezések, valamint

tervezési kritériumok:

beépitett tiizjelz6 berendezést, beépitett tiizoltdo berendezést kell 1étesiteni a 14.
mellékletben foglalt tablazatban meghatarozott esetekben, [54/2014. (XII. 5.)
BM rendelet 154. § (1) bek.]

raktarozas funkcié és ,,AK” kockézati osztily, valamint oltéberendezés nélkiil
legfeljebb 12.000 m? tlizszakasz-méret megengedett, [54/2014. (XII. 5.) BM rendelet
5. melléklet 2. tdblazat 4. sora]

raktarozas funkcio és ,,AK” kockazati osztaly, valamint a megengedett legnagyobb
tiizszakasz-méret 50%-a feletti teriilet esetén kotelezd beépitett tiizjelzo
berendezést 1étesiteni, [54/2014. (XII. 5.) BM rendelet 14. melléklet 56. sor]

ipari, mez8gazdasagi, tarolo létesitményben valo raktarozas, tarolas esetén 200 m?
feletti tarold helyiség fodém- vagy tetOszerkezete, valamint a tarolt anyag kozott
legalabb 1 méter tavolsagot kell biztositani...”, [54/2014. (XII. 5.) BM rendelet
190. § (6) bek. a) pontja]

a tiizvédelmi hatésag a vonatkozo jogszabaly alapjan, megfeleld ellensulyozé

intézkedések  teljesitése  mellett  kérelemre  eltérést  engedélyezhet.

[489/2017. (XII. 29.) Korm. rendelet 4. § (1) bek.]
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2.5.4. Tizolto késziilékek iizemeltetése

A 2008-2014. évek kozotti idészakban a 9/2008. OTM r. és a 28/2011. BM. r. azonos modon

hatarozta meg a sziikséges késziilékek mennyiségét. [9/2008. (II. 22.) OTM rendelet 5. rész.
II. fejezet 20.1. pont, 28/2011. (IX. 6.) BM. rendelet 591. §].

fgy legalabb egy darab, az ott keletkezhet6 tiiz oltasara alkalmas — a vonatkozé miiszaki

kovetelménynek megfeleld — tlizoltod késziiléket kellett elhelyezni:

az ,,A” ¢és ,,B” tlizveszélyességi osztalyba tartozd helyiségekben és veszélyességi
ovezetekben minden megkezdett 50 m® alapteriilet utan, [28/2011. (IX. 6.)
BM rendelet 591. § (1) bek. a) pontja]

az ,,A” és ,,B” tlizvesz€lyességi osztalyba tartozd épitmények, tlizszakaszok és
szabadterek a) pont hatdlya ala nem es6 részein — attol fliggden, hogy azok milyen
tiizveszélyességi osztalyuak — a c)-e) pontban foglaltak figyelembevételével,
[28/2011. (IX. 6.) BM rendelet 591. § (1) bek. b) pontja]

a ,,C” tlizveszélyességi osztalyba tartozd €pitmények, tlizszakaszok és szabadterek
a) pont hatalya ala nem es6 részein az — ,,A” ¢és ,,B” tlizveszélyességi osztalyba
tartozé helyiség, valamint veszélyességi dvezet teriiletével csokkentett — alaptertilet
minden megkezdett 200 m’-e utan, de legalabb szintenként, [28/2011. (IX. 6.)
BM rendelet 591. § (1) bek. c) pontja]

a ,,D” tlizveszélyességi osztalyba tartozo épitmények, tlizszakaszok €s szabadterek
a) pont hatdlya ald nem esd részein az — ,,A” és ,,B” tlizveszélyességi osztalyba
tartozo helyiség, valamint veszélyességi Ovezet teriiletével csokkentett — alapteriilet
minden megkezdett 600 m?-e utdn, de legalabb szintenként, [28/2011. (IX. 6.)
BM rendelet 591. § (1) bek. d) pontja]

az ,,B” tlizveszélyességi osztalyba tartozd épitmények, tlizszakaszok €s szabadterek
a) pont hatalya ald nem es0 részein sziikség szerint, [28/2011. (IX. 6.) BM rendelet
591. § (1) bek. e) pontja]

Az egyes teriiletek ,,A-E” tlizveszélyességi osztalyokba vald besorolasa az adott
helyiségben, szabadtéren jelen 1évO anyagok veszélyessége, az ott folytatott

tevékenység jellege, valamint specialis esetek figyelembe vételével valosult meg,

[28/2011. (IX. 6.) BM rendelet 560. § (1) — (5) bekezdései]
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e Az adott tlizszakasz tlizvesz€lyességi osztalyba sorolasa az egyes kategoriakba sorolt
alapteriiletek aranya alapjan keriilt megallapitasra Ggy, hogy azon osztalyt kellett
valasztani, amely esetében a teljes alapteriilet 40%-at az Osszesités meghaladta
(,,A” osztalytol ,,E” osztaly felé haladva). A tobb tlizszakaszbol 4ll6 épiilet esetében
ezzel azonos moédon keriilt meghatarozasra a 1étesitmény tlizveszélyességi osztalya.

[28/2011. (IX. 6.) BM rendelet 562. § (4) bek.]

A jelenleg hatalyos OTSZ szerint, tlizolto késziilékek esetében az oltdsteljesitményt és az
0nallé rendeletetési egység alapteriiletét, tovabba a szintszamot és rendeltetési egységet kell
figyelembe venni a sziikséges késziilékek szamanak meghatarozasdhoz. [54/2014. (XII. 5).

BM rendelet 204. § (1) és (3) bek.]

fgy a szamitas folyamataként az ismert adatok (rendeltetés és alapteriilet) alapjan a
sziikséges oltdanyag-egységet kapjuk, amely tobb mddon is teljesithetd:

e az egyes késziilék-tipusok oltasteljesitménye azonos toltet-tomeg esetén is eltérd
lehet,

e cgy adott teriiletre, épiiletbe sziikséges oltoanyag-egység tobbféle kombinacioban is
teljesithetd. Igy pl. egy 750 m?-es teriiletre el6irt 9 oltdanyag-egység kovetelménye
teljesithetd 1 db 27A 144B teljesitményt késziilékkel, vagy 1 db 21A 11B és 1 db
13A 70B teljesitményt késziilékkel is.

A sziikséges késziilékek szamaval 6sszhangban a feliilvizsgalati feladatok is véaltoznak, mind
az lizemeltetd sajat, mind a szerzddéses kiilsé vallalkozoéi feliilvizsgalatok terén. Az OTSZ
szerint, a késziilékeket az {lizemeltetonek legalabb 3 havonta kell ellendriznie, mig
karbantartasra annak jellegétdl fliggden 1, 5 vagy 10 évente keril sor. [54/2014. (XII. 5).
BM rendelet 18. melléklet 1. tablazat 3. sor, 248. § (1) bek., valamint 264. § (5) bek.]
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A késziilékek sziikséges szamahoz alkalmazando tdblazatok: [54/2014. (XII. 5). BM rendelet
204. § (1) és kapcsolodo 16. melléklet 1.-2 tablazatok]

2.5.4 — 1. tablazat: tiizolto késziilékek oltasteljesitménye az oltoanyag-egység viszonydban

A B | C D
1 Oltéanyag- MSZ EN 3-7 szabvany szerinti MSZ EN 1866
egység [OE] tiizosztaly szabvanysorozat
2 A B szerinti tiizosztaly
3 1 S5A 21B
4 2 8A 34B
5 3 55B
6 4 13A 70B
7 5 89B
8 6 21A 113B
9 9 27A 144B
10 10 34A
11 12 43A 183B
12 15 55A 233B
13 16 IB
14 17 IIB
15 18 Il B
16 19 IVB
2.5.4. — 2. tablazat: oltoanyag-egység és az alapteriilet viszonya
A B C
Onallé rendeltetési egység vagy Altalinos Fokozottan tiiz- vagy
1 2 robbanasveszélyes anyag
szabadtér alapteriiletig m esetben - OE taroldsa esetén - OF
2 50 2 6
3 100 3 9
4 200 4 12
5 300 5 15
6 400 6 18
7 500 7 21
8 600 8 24
9 700 9 27
10 800 10 30
11 900 11 33
12 1000 12 36
13 minden tovabbi 250 +2 +6
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2.5.5. A tiizvédelem biztositdsa és bevaldasa passziv vagy aktiv eszkozokkel

A példa elemzése soran az egyes alternativak kozotti kiillonbséget a ho- és flistelvezetés

kialakitasa, a tliz- és fiistszakaszok kialakitdsa, a beépitett tlizjelz6- és oltd berendezésekre

vonatkoz6 kialakitds, valamint az épiiletszerkezeti tlizeseti allékonysag jelenti. Ezért a

figyelembe veendd jogszabalyi rendelkezések, valamint tervezési kritériumok:

ho- és fiistelvezetést ¢s az ehhez szilikséges mértékii 1égpotlast kell 1étesiteni az
1200 m?-nél nagyobb alapteriiletli helyiségben, [54/2014. (XII. 5.) BM rendelet
88. § (1) bek. a) pontja]

nem kotelezo ho- és fiistelvezetést létesiteni az olyan - beépitett tlizoltd
berendezéssel nem védett - ipari, mezOgazdasagi rendeltetésii vagy
raktarhelyiségben, amelynek tetéfedése vagy a helyiséget feliilrl lezard egyéb
szerkezete a tlizzel szemben szamottevo ellenallassal nem rendelkezik,
[54/2014. (XII. 5.) BM rendelet 88. § (2) bek. d) pontja]

a ho- ¢és flstelvezetéssel érintett helyiségben fiistszakaszokat kell 1étesiteni, ha
annak alapteriilete meghaladja az 1600 m’-t vagy hosszisaga a 80 m-t,
[54/2014. (XII. 5.) BM rendelet 93. § (1) bek. b) pontja]

a természetes 1légpotlas mértéke megegyezik legalabb a természetes fiistelvezetés
szamitassal megallapitott vagy a 9. mellékletben foglalt 1. tdblazat szerint eldirt
mértékével, [54/2014. (XII. 5.) BM rendelet 95. § (1) bek.]

tiizterjedés elleni védelmet kell biztositani a szomszédos tlizszakaszok kozott,
épitményen beliil, homlokzaton ¢és tetén, [54/2014. (XII. 5.) BM rendelet
19. § (1) bek. a) pontja]

a tlizszakaszok méreteit, valamint a beépitett tlizjelzo és oltoberendezések kotelezo
1étesitésére vonatkozd kovetelményeket jogszabaly allapitja meg, [54/2014. (XIL. 5.)
BM rendelet 21. § (1) bek. b) pontja és 154. § (1) bek. a) pontja]

»AK” mértékadd kockézati osztalyt tarolasi rendeltetésii nagylégterii helyiség
¢épiiletszerkezetei 15 perc tiizallésagi teljesitménynek kell megfelelnie tobb feltétel
egylittes teljesiilése esetén, igy kiilondsen, fokozott iizembiztonsagh tlizolto
berendezést kell 1étesiteni, [54/2014. (XII. 5.) BM rendelet 48/A. § (1) bek.]
Tiizoltasi felvonulasi teriiletet és utat kell biztositani azon tarolasi rendeltetésii
épiiletnél, amely létesitése soran a fokozott {izembiztonsagu tiizoltd berendezés
figyelembe vételével tortént a tervezés. [54/2014. (XII. 5.) BM rendelet
65. § (1) bek. f) pontja]
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2.6. A gazdasagossagi elemzéseket megalapozo szakirodalom

A dolgozatban annak témajara tekintettel, dontéen az Msc képzésen elsajatitott, miiszaki
gazdasagtani ismereteket alkalmaztam. A szdmitasokat ezért Dr. Daroczi Miklos, egyetemi
docens gondozasaban 1évé kurzuson elhangzottakra alapoztam, tovabba megvizsgaltam a

témaban fellehetd szakirodalmat.

A beruhazasok egyes alternativainak gazdasagi vizsgalata elengedhetetlen a megalapozott
dontéshozatalhoz, mivel azok elvégzésével valik kimutathatova az adott alternativa
indokoltsaga. Figyelembe kell venni a beruhdzasok egyszeri koltségét, valamint a
folyamatos miikodési koltségeket. Egyszeri koltségek pl. miihelyek, raktarak, tehat a
tevékenységnek helyt ado épiiletek, vagy maga a tevékenységet lehetévé tévo technologia

beszerzése és belizemelése. Folyamatos kiadasként pedig mindezek tizemeltetése meriil fel.

A 3.-7. fejezetekben elvégzett gazdasagi elemzések az eldékalkulaciok csoportjaba tartoznak,
mivel tadmpontot adnak az egyes valtozatok Iétesitéséhez, a megfelelé dontések
kialakitdsahoz. [Dr. Daro6czi, 2020]. A szamitasok egyik alkalmazott formaja az
»Eszkozkivalasztas lehetséges modszere” témakorhoz kapesolodd, komplex tulajdonsagok
Osszemérése. Ennek célja, hogy a lehetséges valtozatok koziil megtalaljuk az altalunk
fontosnak itélt gazdasagi, vagy miiszaki mutatok szerint leginkabb alkalmas
alternativat. Figyelembe vehetliink rovid- ¢és hossz tava megtériilést, miiszaki
megvalosithatdsagot, vagy akar a meglévo beszerzési forrasok rendelkezésére allasat, vagy

tovabbi szubjektiv tényezoket is. [Dr. Dardczi, 2022]

A modszer alkalmazasa soran:

e meghatdrozzuk, hogy milyen tényezdk alapjan szeretnénk a valtozatokat értékelni.
A tényezok szaméanak meghatarozasa sordn, 3-6 tényezo felvétele az indokolt, ennél
tobb vagy kevesebb tényez0 mar nehézkessé teheti az eredmények értékelését,

e a tényezdket szamszertsiteni kell, majd egymashoz aranyositani, az
Osszehasonlithatosag érdekében,

e az egyes tényezOk fontossdga szerint objektiv mérhetd, vagy szubjektiv jellegii
mutatokkal sulyozni kell a tényezdket, végiil

e kiértékelni az egyes valtozatokat, az eredmények szorasat.
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A szédmitasok masik megalapoz6 modszere a jelenérték-szamitas, mely az alldeszkdzok

1étesitése témakoréhez kapcesolodik. Ezen szamitas olyan céltudatos tevékenység, mely a

gazdasagi fejlesztési valtozatok megalapozasara iranyul, ezzel segitve a gazdasagi

tisztanlatast, a beruhazasi dontések meghozatalat. Megkiilonboztetiink statikus és

dinamikus tokebefektetési szamitasokat attol fliggden, hogy a pénz id6értékét is figyelembe

vessziik-e. [Juhasz, 2012]

(Ftév)

A

@ beruhazasi koltség

bevétel

kiadas

(ev)

2.6. — 1. abra: A statikus szamitdasi modszer egyszeriisitett séemdja [Dr. Daroczi, 2020]

, A
(Ftlev)

bevétel
- -7 kiadas
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2.6. — 2. abra: A dinamikus szamitdsi modszer egyszeriisitett sémdja [Dr. Daroczi, 2020]

A Dinamikus modszer esetén tehat az idotényezo, mint valtoz6 koriilmény befolyasolja a

szamitasokat kiillonb6z6 kamatfaktorok alkalmazasaval.
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A dinamikus médszer alkalmazasanak alapvet6 feltételei: [Juhdsz, 2012]
e a beruhazashoz kapcsolodd folyd kiadasok az egyes idészakokban azonos méddon
(elején vagy végén) és egyszeri alkalommal jelentkeznek,
e a kalkulativ kamatldb, ezzel 0Osszefliggben pedig a diszkont-tényezd értéke
allandonak tekinthetd, de nincs akadalya részletesebb szamitasok soran azt is valtozo

értékiként kezelni,

E modszer-csoport szertedgazo szamitasi modszereket takar, ezek koziil a dolgozatban az
egyszeri és folyamatos kiadasok egyiittes Osszegére vonatkozo szamitdsi modot
alkalmaztam. Ebben a jelenérték-szamitas tablazatos formaja és értékelése adja meg a kivant
eredményt, [Dr. Dar6czi, 2023] amely soran az azonos célu és kockazatu, tehat egymassal
versenyzd beruhdzasi valtozatok koziil az lesz a legkedvezdbb, amelynél az egyszeri és

folyamatos kiadasok diszkontalt 6sszege a kisebb. [Juhasz, 2012]

A szamitas alapvetd kiinduldsi eleme a diszkont tényezé megallapitasa, amelyet a
szamitasok tovabbi 1épéseiben alkalmazni kell, igy a tobb éves iddtartamban elvégzett
feliilvizsgalatok, karbantartasok koltségei is Osszehasonlithatova valnak. A tényezd a

jovobeli pénz mai értékének szamitasara alkalmazott.

A diszkont tényezd szamitasanak alapja pedig a diszkontrata, vagy kamatlab. Ez utobbit a
szamitasok sordn k = 13 %-nak vettem a jelenlegi gazdasagi kornyezeti alapadatok szerint.

[MNB — a jegybanki alapkamat alakuldsa, 2023. 03.17. lekérdezési allapot szerint]

A diszkonttényez0 a kovetkezd képlettel szamitando:

Diszkonttényezo, diszkontfaktor: ———
' ' (1+71)

ahol r — kamatlab, n — periodus [Dr. Horvath Zsuzsanna, 2011]

2.6. — 3. abra: diszkonttényezo szamitasa

29



A képlet alapjan a diszkonttényezd értéke a masodik periddus elsé napjara, 0.885-re adodik.
A dolgozat minden tovabbi jelenérték-szamitdsa soran ezt tekintem alkalmazott

alapértéknek, tovabba a szamitasokat 10 év vonatkozasaban végeztem el.

Ezen iddbeli korlat megallapitdsa a szadmitdsok dinamikus moédszer alkalmazasahoz
igazodik, ennél hosszabb id6tartamban val6 szdmitas elvégzése mar a statikus szdmitasok
ismérveként azonositott, végtelen ideji folyamatként venné figyelembe a vizsgalt

beruhazast.

A jelenérték-szamitashoz azonban elengedhetetlen az inflacié, mint gazdasagi folyamat
figyelembe vétele is. Az inflacid azonban nem minden piaci teriileten azonos, igy a
rendelkezésre allo statisztikai adatok is kiilon kezelik az épitdipari termeldi arakat pl. a
lakossagi fogyasztastol. A végrehajtott elemzések szempontjabol az eldbbi vizsgalata
indokolt, amelyre a Kozponti Statisztikai Hivatal ad ki negyedévenként adatot.
[KSH - Az ¢pitipar termeldiar-indexei, negyedévente, ¢évkezdettdl kumulalt,

2023.03.29. lekérdezési allapot szerint]
Az épitdipar és az épiiletek épitése korében 2018. 1. negyedévtdl 2022. IV. negyedévig

rendelkezésre all6 adatok alapjan 14,4 %, az elemzéseimben figyelembe vehetd inflacios

tényez6, amely az lizemeltetési koltségeket noveli.
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2.6. — 4. abra: épitoipari termeloi arak valtozdsa
- elo70 év azonos idoszakahoz képest [KSH]
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3. Veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem létesitése

3.1. Kiindulasi dllapot, a probléma felvetése

Beruhazé a meglévo telephelyén 0j logisztikai egységet kivant kialakitani, a cég f6 profilja
a mar elkésziilt elektromos akkumulator egységek tarolasa, kiszolgaladsa a megrendeldk felé.
Ebben a folyamatban valt sziikségessé a logisztikai kapacitds bdvitése a mar meglévod
gyartéasi kapacitas kiszolgalasara. A kész akkumulator pakkok nem mindsiilnek a 2.5.1.
pontban részletezettek szerinti veszélyes anyagnak, azok manipulaciéja pedig nem
mindsiil veszélyes tevékenységnek, igy az egyébként altalanos tlizvédelmi kovetelmények

teljesitése volt indokolt a megvaldsult tervezés és kivitelezés soran.

A késobbi beruhdzoi dontésekhez jelentdsen kapcsolddik, hogy a tervezett 1étesitmény
volumenére tekintettel a tervezési folyamat soran tobbszor keriilt sor egyiittes egyeztetésre
a beruhazo, az épitész tervezd, a tizvédelmi szakagi tervezd és a tlizvédelmi hatdsag kozott.
Ezek soran kiemelt kérdés volt a veszélyes tevékenység késobbi 1étesitésének lehetésége
is, egy olyan ¢épliletegyiittes kialakitdsa, mely potencialisan alkalmas a technoldgia

iizemeltetésére is, ehhez megfeleléen megemelt tiizvédelmi biztonsdgi szint biztositasaval.

Ez nyilvanval6an kezdeti tobblet-koltséget jelentett volna, ezért a beruhdzo rovidtavinak
tekinthetd pénziigyi dontéssel — az altala alkalmazott épitész és tlizvédelmi szakagi tervezo
véleményével is ellentétben — a ,,normal” kialakitas mellett dontott, a veszélyes tevékenység

késobbi 1étesitésének lehetdségét elvetették.

Beruhazé az épiiletegyiittes hasznalatbavételét kovetden fél évvel, figyelembe véve a
megrendeldi igények hirtelen és jelentds mértékii valtozasat, igy hatarozott, hogy a kész
¢épiiletekben a tarolas, logisztika mellett gyartosorokat is 1étesit, ezaltal a kordbban veszélyes
tevékenységnek nem mindsiild tarolds mellett gyartasi technologiat is Kkialakit.
Az elvarhatd jogkdvetd magatartds szerint a Beruhdzo egyeztetést kezdeményezett az
illetékes tlizvédelmi hatosaggal a technologia telepitésével kapcsolatosan jelentkezd,

esetleges tovabbi tlizvédelmi kovetelmények teljesitésére vonatkozoan.
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Az elvarhatd jogkoveté magatartias elmaradasa esetén az épiiletek lizemetetése soran
tartando tlizvédelmi hatosagi ellendrzések mindenképp feltartdk volna az eredeti funkciotol
eltér6  allapotot, amely az 0j technoldgiai  tevékenység  ledllitasat  ¢€s
tiizvédelmi/katasztrofavédelmi birsag kiszabasat vonta volna maga utan. Beruhdzo a

helyzetet helyesen felismerve dontott az egyeztetések megkezdésérol.

A meglévo kialakitas figyelembevételével az elséfoku tlizvédelmi hatdsaggal tortént
egyeztetést kdvetden, a veszélyes tevékenység épiiletekbe valo ,,beengedése” feltételeként a
fofoglalkozasu létesitményi tilizoltosag létesitése keriilt meghatarozéasra az iizemeltetd
részére (hatdsagi kotelezés forméjaban). Beruhazd tervei szerint, hosszu tavu vallalati
stratégiai célok figyelembe vételével, tovabbi veszélyes technologiak létesitését tervezte
ujabb épiiletekben, varhatéan a kovetkezd 5-10 éves idOszakon beliil. Ezért a tlizoltosag
1étesitésére valo kotelezéssel szemben a rendlelkezésére allo jogorvoslati lehetoségekkel

nem élt.

A tlzvédelmi hatosaggal vald egyeztetéseim, valamint a szakmai munkamoddszerekre
vonatkozo6 tapasztalataim figyelembe vételével, alternativ miiszaki megoldasokat allitottam
fel. Figyelembe vettem, hogy az az lizemi technologia sajatossagaira tekintettel, jogszabaly
lehetoveé teszi a létesitményi tiizoltosag Kialakitasanak tobb formajat is, vagy teljes

elhagyasat ellenstilyozo intézkedések mellett.

3.2. Miiszaki elemzés

Az elemzés szempontjabol fontos, a megvaldsult allapot szerint az épiiletek {6 tizvédelmi
paraméterei a kovetkezok voltak:
e magassag szerint 8§ méter, ezért AK (alacsony kockézat),
o mélység szerint 0 méter, ezért NAK (nagyon alacsony kockazat),
o befogadoképesség szerint, épiiletenként legfeljebb 25 {6, ezért NAK (nagyon
alacsony kockazat),
o jelenlévok menekiilési képességei szerint Onallban menekiilni képesek, ezért
NAK (nagyon alacsony kockazat),
e a tarolt anyag jellege nem szabélyozott az OTSZ-ben, ebben az esetben a tervezd
felel0ssége azt megallapitani, ezért a tlizvédelmi tervezdvel egyeztetett modon

KK (koézepes kockazat).
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A meghatarozott kockdzati osztdly alapjan a tarolasi rendeltetésti épiiletek jellemzd
¢épiiletszerkezeti allékonysagi elvarasa ,, A2 REI 30” tiizvédelmi osztaly és tiizallésagi

.....

(pl. pillér esetében az ,,EI” funkci6é nem értelmezett).

Az egyes épiiletek egymashoz viszonyitott kiils6 tliztavolsaga legalabb 8 méter. Beépitett
tlizjelzd berendezés létesitése az OTSZ kovetelményei szerint kotelezd volt, beépitett

oltoberendezés 1étesitése azonban nem. Ezek figyelembe vételével a kialakithatd legnagyobb
tlizszakasz egy épiileten beliil, belsd tobbszintes kialakitassal 24.000 m’. A 35.000 m?

alapteriiletet figyelembe véve, az épiilet 2 tlizszakasszal épiilt meg.

Az dsszehasonlithatosag érdekében a megvalosult allapottal egyiitt a lehetséges valtozatok,
Osszehasonlito tablazattal is:

e 1.alternativa (megvaldsult allapot) szerint, f6foglalkozasu 1étesitményi tlizoltosag
1étesitése ¢és lizemeltetése, a varhatdéan nagy tlizoltoi 1étszamra tekintettel 6nallo
épiiletben. A koncepciohoz tovabbi passziv vagy aktiv, de emberi beavatkozas nélkiil
miikddd javitd megoldas nem tarsul,

e 2, alternativa szerint a meglévo allapot tiizvédelmi helyzetének javitasa tovabbi
tlizszakaszok belsé kialakitasaval, valamint nem féfoglalkozast létesitményi
tlizoltosag l1étesitése és lizemeltetése, a varhatoan kisebb tlizoltoi 1étszamra tekintettel
az egyik meglévo épiiletben elhelyezve,

e 3. alternativa szerint meglévd allapot tlizvédelmi helyzetének jelentds javitasa
tovabbi tlizszakaszok belsé kialakitasaval, valamint teljes korti beépitett
oltoberendezés létesitésével, viszont létesitményi tlizoltdsag 1étesitésének teljes

elhagyasaval.
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3.2. — 1. tablazat: a meglévé dllapot lehetséges alternativdainak miiszaki részletei

Miiszaki megoldas 1. alternativa 2. alternativa 3. alternativa
tlizszakaszok 2 db 4 db 4 db
tlizoltd berendezés. nem nem igen
létesitményi tiizoltosag igen, fofoglalkozasu igen, kiegészité egységként nem
tlizoltoi 1étszam 42 16 28 0
tlizoltd gépjarmii 3 2 0
tlizolto laktanya igen, 6nallo épiilet nem 06nallo épiiletben nem

Az egyes alternativak attekintésével lathatd, hogy a passziv és aktiv tizvédelmi eszkdzok

alkalmazaséaval parhuzamosan csokken az emberi beavatkozas sziikségessége is.

3.3. Gazdasagi elemzés

A lehetséges miiszaki valtozatok gazdasagi szempontu vizsgalatara az egyes tulajdonsagok
komplex oOsszemérésének modszerét, valamint jelenérték-szamitast alkalmaztam.
Az egyes koltség-elemek alakuldsa soran figyelembe vettem a rendelkezésre allo kiindulasi
adatokat, valamint a 10 éves idotartamra becsiilt ndvekményeket. [Dunamenti Tiizor

konzultacio, 2023.03.20.]

Jelolje x 1 a tiizvédelmi szempontu létesitési (egyszeri) tobbletkoltségeket:

- 1. alternativa esetén 1.250 M Ft, mely az 6nall6 laktanya épitésébdl (1.200 M Ft),
valamint a tlizolté gépjarmiivek beszerzésébdl adodod 6sszegbdl (50 M Ft) tevddik dssze,

- 2. alternativa esetén 580 M Ft, mely a 2 helyett 4 tlizszakasz épitési kdltség-tobbletbdl
(400 M Ft), a nem 6nallo épililetben elhelyezett tlizoltod laktanya kialakitasanak bovitési
tobbletkoltségébdl (150 M Ft) valamint a tlizoltd gépjarmivek csokkentett szamu
beszerzésébol adodo 6sszegbdl (30 M Ft) tevodik dssze,

- 3. alternativa” esetén 1.000 M Ft, mely a 2 helyett 4 tlizszakasz épitési kdltség-tobbletbdl
(400 M Ft), valamint a beépitett automatikus tizolté berendezés 1étesitési koltségébol

(600 M Ft) tevodik Ossze.
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Jelolje x2 a bérkoltséget, 10 évre, diszkontdlt formaban:

3.3. — 1. tablazat: fofoglalkozasu létesitményi tiizoltosag bérkoltsége

diszkontalt koltség diszkontalt
Ev |koltség {E} | k=13% | koltség {E} | Ev {E} k=13% | koltség {E}
1. 18.400 1 18.400 36.053,5 0,543 19.568,4

24.080,7 0,783 18.858,8 47.184,6 0,425 20.056,3
27.548,4 0,693 19.092.4 53.979,1 0,376 20.304,8
31.515,3 0,613 19.328,9 10. | 61.752,1 0,333 20.556,4

6

21.049,6 0,885 18.628 7. 41.245,3 0,48 19.810,9
8
9

Rl Bl B I

Diszkontalt koltség dsszesen {E} 194.604,8

- 1. alternativa esetén tehat a jelentds 1étszammal alkalmazott féfoglalkozasu 1étesitményi

tlizoltd és kapcsolodd személyek bérkoltsége, 10 éves lizemeltetést tekintve: 194,6 M Ft.

3.3. — 2. tablazat: nem fofoglalkozasu létesitményi tiizoltosag bérkoltsége

diszkontalt koltség diszkontalt

Ev |koltség {E} | k=13% | koltség {E} | Ev {E} k=13% | koltség {E}
1. 11.900,0 1 11.900,0 6 23.317,2 0,543 12.655,7
2. 13.613,6 0,885 12.047,4 7. 26.674,9 0,48 12.812,5
3. 15.574,0 0,783 12.196,7 8 30.516,1 0,425 12.971,2
4. 17.816,6 0,693 12.347,8 9 34.910,4 0,376 13.131,9
5. 20.382,2 0,613 12.500,8 10. | 39.937,5 0,333 13.294,6
Diszkontalt koltség dsszesen {E} 125.858,5

- 2. alternativa esetén tehat a csokkentett 1étszdmmal alkalmazott nem féfoglalkozasu
1étesitményi tizoltd €s kapcesolodo személyek bérkoltsége, 10 éves lizemeltetést tekintve:

125,86 M Ft.

- 3. alternativa esetén a Iétesitményi tlizoltosdg barmilyen formdjanak Iétesitése
elhagyhat6, azonban a beépitett tizoltd berendezés nem tlizvédelmi szakvizsgahoz kotott

lizemeltetdi feladatai jelentkeznek, ennek szamitasat a 3.3. — 5. tablazat tartalmazza.
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Jelolje x3 az iizemeltetési, karbantartasi koltséget 10 évre, diszkontdlt formaban:

3.3. — 3. tablazat: létesitményi tiizoltosag iizemeltetési, karbantartdsi koltsége

diszkontalt diszkontalt
Ev |koltség {E} | k=13% | koltség {E} | Ev | koltség {E} k=13% | koltség {E}
1. 80.00 1 8.000 6. 15.675,5 0,543 8.508
2. 9.152 0,885 8.099,1 7. 17.932,7 0,48 8.613,4
3. 10.469,9 0,783 8.199,5 8. 20.515 0,425 8.720,1
4. 11.977,6 0,693 8.301 9. 23.469,2 0,376 8.828,2
5. 13.702,3 0,613 8.403.,9 10. 26.848,8 0,333 8.937,5
Diszkontalt koltség dsszesen {E} 84.610,8

- 1. alternativa esetén az 0nall6 tlizoltd laktanya és a teljes tlizoltd gépjarmi-flotta és

tartozékai lizemeltetési koltségei, 10 éves lizemeltetést tekintve: 84,61 M Ft.

3.3. — 4. tablazat: csokkentett létesitményi tiizoltosag iizemeltetési koltsége

diszkontalt diszkontalt
Ev |koltség {E} | k=13% |koltség {E} | Ev | koltség {E} | k=13% | koltség {E}
1. 3.000 1 3.000 6. 5.878,3 0,543 3.190,5
2. 3.432 0,885 3.037,2 7. 6.724,8 0,48 3.230
3. 3.926,2 0,783 3.074,8 8. 7.693,1 0,425 3.270
4. 4.491,6 0,693 3.112,9 9. 8.800,9 0,376 3.310,6
5. 5.138,4 0,613 3.151,5 10. 10.068,3 0,333 3.351,6
Diszkontalt koltség dsszesen {E} 31.729

- 2. alternativa esetén a nem 6nallo épiiletben elhelyezett tlizolto laktanya és a csokkentett

szamu tlizoltd gépjarmii-flotta és tartozékai lizemeltetési kdltségei, 10 éves lizemeltetést

tekintve: 31,73 M Ft.
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3.3. — 5. tablazat: beépitett tiizolto berendezés iizemeltetési koltsége

diszkontalt diszkontalt
Ev |koltség {E} | k=13% | koltség {E} | Ev | koltség {E} | k=13% | koltség {E}
1. 1.000 1 1.000 6. 1.959,4 0,543 1.063,5
2. 1.144 0,885 1.012,4 7. 2.241,6 0,48 1.076,7
3. 1.308,7 0,783 1.024,9 8. 2.564,4 0,425 1.090
4. 1.497,2 0,693 1.037,6 9. 2.933,6 0,376 1.103,5
5. 1.712,8 0,613 1.050,5 10. 3.356,1 0,333 1.117,2
Diszkontalt koltség dsszesen {E} 10.576,3

- 3. alternativa esetén a beépitett tlizolto berendezés nem tlizvédelmi szakvizsgdhoz kotott

lizemeltetdi feladatai jelentkeznek, 10 éves lizemeltetést tekintve: 10,58 M Ft.

Jelolje x4 a tervezési és kivitelezési idotobbletet:

- 1. alternativa esetén 8 honap tobblet az 6nallo tiizolto laktanya épitése,

- 2. alternativa esetén 2 honap tobblet a nem 6nall6 épiiletben elhelyezett tlizolto laktanya
belso kialakitasa,

- 3. alternativa esetén 4 honap tobblet a beépitett tlizoltd berendezés 1étesitése miatt.

Jelolje x5 a megbizhatosagot, a szakemberek rendelkezésre dllasat:

- 1. alternativa esetén nagyon j0, a féfoglalkozasu, erre kiképzett tlizolt6i allomany miatt,

- 2. alternativa esetén kozepes, a nem féfoglalkozast, nem kifejezetten erre kiképzett
dolgozoi allomany miatt, akik egyben tlizoltasi feladatokkal is megbizottak,

- 3. alternativa esetén jO, a beépitett oltdberendezés ilizembiztonsaga ¢s a hazai

karbantartasi feltételek rendelkezésre allasa miatt.

ahol: elégséges: 2, kozepes: 4, jo: 6, nagyon jo: 8
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Sulyozas: a kordbbi beruhazoéi igények alapjan a két legfontosabb teriilet a kivitelezés és

lizemeltetés szempontjabdl, a jelen idoben keletkezd kivitelezési tobbletkdltségek, valamint

az az id6étobblet, amely miatt a termelésre valo atallas késedelmet szenvedhet.

Ezek alapjan a kdvetkez6 sulyozasi paramétereket allapitottam meg:

X1 — tiizvédelmi szempontu l1étesitési tobbletkoltségek 0,3
x2 — bérkoltség, 10 évre, diszkontalt 0,15
x3 — lizemeltetési, karbantartasi koltség 10 évre, diszkontalt 0,15
x4 — tervezési €s kivitelezési idotobblet 0,3
x5 — megbizhatosag, szakemberek rendelkezésre allasa 0,1
A kiindulasi adatok tablazatos formaja ezek alapjan:
3.3. — 6. tablazat: kiinduldsi adatok osszesitése, abszolut értékekkel
Egység 1. alternativa 2. alternativa 3. alternativa Sulyozas
X1 M Ft 1.250 580 1000 0,3
X2 M Ft 194,6 125,86 10,58 0,15
X3 M Ft 84,61 31,73 10,58 0,15
X4 hoénap 8 2 4 0,3
X5 - nagyon jo kozepes jo 0,1

Az eldbbi tablazatot atalakitva kapjuk a kovetkezd adatsort, ahol kiemelésre keriiltek az

egyes tényezok koziil a legjobb értékek, (attdl fiiggden, hogy az alacsony vagy a magas

értéket tekintjiik kedvezonek):

3.3. — 7. tablazat: kiindulasi adatok abszolut értékekkel, legjobb értékek szerepeltetésével

X1 X2 X3 X4 X5
1. alternativa 1250 | 194,6 | 84,61 8 8
2. alternativa 580 | 125,86 | 31,73 2 4
3. alternativa 1000 | 10,58 | 10,58 | 4 6

A kovetkezd 1épésben a legjobb értékeket 1-nek tekintve ardnyositjuk a tobbi véltozat

kevésbé kedvez6 értékeit:
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3.3. — 8. tablazat: kiinduldsi adatok relativ értékekkel, legjobb értékek szerepeltetésével

X1 X2 X3 X4 Xs

1. alternativa 0,464 0,05 0,13| 0,25 1
2. alternativa 1 0,08 0,33 1 0,5
3. alternativa 0,58 1 1 0,5| 0,75

Végezetiil az elso 1épésben meghatarozott stilyozast alkalmazzuk az egyes tényezoknél, az

igy kapott értékeket pedig 6sszegezziik az egyes valtozatokra:

3.3. = 9. tablazat: sulyozassal korrigadlt értékek, értékeléssel egyiitt

Végeredmény
X1 X2 X3 X4 Xs (sorosszeg):
Sulyozas 0,3 0,15 0,15 0,3 0,1
1. alternativa 0,139 0,008 0,02| 0,075 0,1 34 %
2. alternativa 0,3 0,012 0,05 0,3 0,05 1%
3. alternativa 0,174 0,15 0,15 0,15| 0,075 70%

3.4. Osszegzés, javaslatok

Miiszaki szempontbol megallapithato, hogy a kivitelezés €s lizemeltetés elére haladasa soran
a beruhazo6i bizonytalansag forditottan, mint megtakaritas is értelmezheté. Ha az
¢épiiletek tervezése soran mar egyértelmi igényként jelentkezett volna a logisztikai funkcid
mellett, vagy helyett a gyartasi technologia létesitése, ugy a megemelt biztonsagi
kovetelményeknek valdo megfeleld kialakitds azonos modon jelentkezett volna az épiiletek
hasznalatanak megkezdése elott is, mint a példa szerinti allapotban a mér fél éves logisztikai

tevékenység lizemeltetése utan.

Ezzel a nem szandékos beruhdzoi bizonytalansadggal a 1étesitményi tlizoltosag kialakitasa
kivitelezési tobblet-feladatai és tobblet-koltsége is késobb jelentkezett. Viszont az épiiletek
mar rendelkeztek hasznalatbavételi engedéllyel (mely jogi €s adminisztracids szempontbol
kulcsfontossagt egy épiilet életciklusaban), valamint fél év hasznalat, logisztikai
szolgaltatas mar nyereséget termelt, tovabba a beruhazasnak helyt ado telepiilésen is

hamarabb keletkezett munkahely, ezzel 6sszefliggden helyi és kozponti ado-bevétel is.
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Gazdasagossagi szempontbdl a harom valtozat koziil a teljes létszamu létesitményi
tiizoltésag 6nalld épiiletének kivitelezése, készenléti jarmiiveinek beszerzése és a tizolto
allomas 10 éves lizemeltetési koltsége (1. alternativa) jelentésen kedvezotlenebb a tovabbi
lehetdségektol. A 2. és 3. alternativa kozott érdemi kiilonbség nem mutathatéd ki. Ha az
esetlegesen kialakulo tiizek megfékezésének hatékonysaga szempontjabol vizsgaljuk, akkor
a 2. alternativa szerinti kis 1étszadmu, de a feladatra kiképzett és az érdemi termelés soran
folyamatosan jelen 1évé nem fofoglalkozast 1étesitményi tlizoltdéi alloméany értékelhet6
hatékonyabbnak. Ennek oka, hogy a termelés sordn a folyamatos személyi jelenlét is adott,
igy a tliz észlelése azonnal megvalosul, a beavatkozas pedig lokalizaltan torténik a tiiz

kornyezetében a hivatasos er0k megérkezéséig.

Ellenben a beépitett tlizoltd berendezés inkabb a feliigyelet nélkiili funkcid (pl. tarolés)
esetében alkalmazandd, mivel az emberi kozremiikodés nélkiil torténik a beavatkozas,
azonban az ugynevezett ,,lekovetd” oltast valosit meg, azaz kordaban tartja a tiiz fejlodését,
terjedését azonban csak részben képes kontrollalni, a tliz végiil szintén a hivatasos

allomanyu erok beavatkozasaval fékezhet6é meg teljes mértékben.

A vizsgalt problémahoz, tehat az utdlagos rendeltetés-valtoztatas kovetelményeihez
kapcsolddoan, a tlizvédelmi jogszabalyok allapitanak meg kotelezettséget, igy a tlizvédelmi
helyzetre kihat6é valtozasokat a tevékenység megkezdése elott 15 nappal a tlizvédelmi
hat6sagnal be kell jelenteni. [1996. évi XXXI. torvény 20. § (1) bek.] A tlizvédelmi hatdsagi
ellendrzések tapasztalatai azt mutattak, hogy e kotelezettségnek a gazdilkodo szervezetek
ritkan tettek eleget. A valtozdsok nyomon kovetése, kiillonosen az ideiglenes, pl. 1-2
honapot érintd tarolasi kapacitas-novekedés feltarasa, egyben a szankcionaldshoz sziikséges

tényallas tisztazasa nehézkes, biirokratikus feladatként harul a tlizvédelmi hatdsagra.

E koriilményeket felismerve keriilt szabalyozasra az OTSZ-ben a valtozasok adminisztracios
kezelése, mint feladat az iizemeltetére vald delegalassal. Igy az épiiletek meghatarozott
korére (pl. 1000 m2-nél nagyobb ipari, 2000 m2-nél nagyobb tarolasi funkcié esetén) a
hasznalatbavételt kovetd 60 napon beliil Tiizvédelmi Miiszaki Megfelel6ségi Kézikonyvet
kell késziteni, melyben a tovabbi valtozdsokat is folyamatosan nyomon kell kdvetni.

fgy a tiizvédelmi hatosag részére is hatékonyabba valt az épiiletekben végzett tevékenységek

koriilményeinek nyomon kovetése. [54/2014. (XII. 5.) BM rendelet 282. §]
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4. Komfort hanggatlas és kiiirités tiizvédelmi koncepcioja szallasépiiletben

4.1. Kiindulasi dllapot, a probléma felvetése

Beruhézoi igény szerint 0j, a legmodernebb elvarasoknak ¢és szolgaltatasi szinvonalnak
megfeleld, 5 csillagos szalloda és wellness komplexum épiilt z6ldmezds beruhdzasként.
Az ilyen volumenii beruhazasok soran kiilondsen fontos a szakagi tervezdk kozotti
folyamatos egyeztetés. A tlizvédelmi tervezéi munkdhoz kapcsolddo, jogszabalybol
kovetkezd specialitas, hogy bizonyos elemei az épitész tervezéshez, mig szamos tovabbi
eleme onalléan a tervezési és Kivitelezési folyamat kozé ,.¢kelddik” a 2.5.2. — 1. 4bra

szerinti modon.

cre

diszkrécio, a vendégek szeparacids vagya, az elszigeteloség igényének kielégitése, mivel
felmérés alapjan, a szallodai kornyezetben eltdltott iddben az alvasproblémak 34 %-at
a kiilsé zajok okozzak. [Magyar Szallodak és Ettermek Szovetsége, - ,,Alvaskomfort a

széallodaban” kiadvény]

Ehhez az atlagosnal joval nagyobb mértékben hang gatlé bejarati ajtokat alkalmaztak a
szoba-egységek lezarasdra a folyosé iranyaba. Az ilyen nyilaszarok altal megvalositott
komfort céli hangszigetelés azonban a tiizjelz6 berendezés riasztasi funkciojat,

a hangriaszt6 eszk6zok hallhatdsadgat negativ modon befolyasolja.

Beruhazé elvarasa szerint az épiilet kozponti részén 1évo egyetlen atrium szolgalta az
¢épiiletszintek kozotti Gsszekottetést, az oda vezetd kozel 70 méteres folydson pedig
a specidlis dekoréacios elemek, festmények emelték a szalloda exkluzivitasat. Ebbdl
adodoan, mar az épitészeti tervezés kezdeti szakaszatol a folyosokat, mint menekiilési

utvonalakat ho- és fiistelvezetéssel kivantak ellatni.

Az épiilet egy adott szintjének tlizvédelmi megvaldsulasanak allapotat a kovetkezd abra

foglalja 6ssze:
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70 m hosszu Kozponti atrium 70 m hosszu

kozponti folyosd és lépcs6haz kozponti folyosd
l ]
| | u
- - - Kilirités - - —
N\ 2x35mhosszli  / N\ 2x35m hosszi
flistszakaszok \ fiistszakaszok

4.1. — 1. abra: Szallodai szint sematikus tiizvédelmi alaprajza — megvalosult allapot

4.2. Miiszaki elemzés

2.5.2. szerint hivatkozott szabalyozasi elemekbdl lathato, hogy az egyik Iényeges miiszaki
problémat az egyébként allithatdé hangerejli riasztd eszk6zok beszabalyozasabol adodik
olyan helyen, ahol nagy hangszigetelésii (jelen esetben komfort célu hang gatlo) feliilet zar

el tobb légteret egymastol.

A szallodakban alkalmazott bejarati ajtokkal akar 35-45 dB hangcsillapitast is el lehet érni,
igy a megengedett legfeljebb 120 dB(A) hangerejii jelzOegység sem teljesiti alvé emberek
felébresztéséhez eldirt 75 dB(A) kovetelményt. Megvalosult allapot szerint mind a 200
szobaba hangjelzd berendezés kertilt telepitésre, a belsd térre vonatkozd megfeleld

beszabalyozassal.

A megvalosult allapot szerint tovabba, beruhdzo6i igény szerinti kiemelten hosszi
kozleked6 folyosok Iétesiiltek, melyeket ho- és fiistelvezetd rendszerrel lattak el,

flistszakaszolassal, igy 4 db 35 méteres folyosoi 1égtér keletkezett minden szinten.

Az elemzés szempontjabol fontos, a kiindulasi allapotu tervezés szerint az épiilet 6
tlizvédelmi paraméterei a kovetkezok voltak:
e kockazati osztaly szerint KK (14,01-30,00 méter kozotti legfelsd hasznalati szint),
e Szintek és szobak szama: foldszint + 5 emeleten 0sszesen 200 szoba egység,
e kiiiritési ttvonalak kialakitasa: kitirités elsd szakaszan beliil nem elérhetd, az épiilet
tomegének kozepén 1évo, ho- és fiistelvezetéssel rendelkezd atrium irdnyaba,
e a kozépfolyosok menekiilési tutvonalnak mindsiilnek, ezért azokon ho-

¢s fiistelvezetés, (valamint flistszakaszolas 40 méterenként) 1étestilt,
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tlizjelz6- és oltoberendezés 1étesitése is kotelezd volt (kockazati osztély, 1étszam),

a ho- és fiistelvezetd, valamint a tlizjelzd rendszer vezérlési funkcidk szerint
0sszekottetésben allnak,

szoba egységekben egyedi kialakitasu digitalis platform keriilt elhelyezésre, mely

tajékoztatast ad a szalloda szolgaltatasairdl, az eseményekrol, rendezvényekrol.

A megvalésult allapotnil miiszaki szempontbol joval egyszeriibb és gazdasagosabb

megoldas tervezése érdekében egyeztetést kezdeményeztem a tiizvédelmi hatdsaggal, mely

alapjan a kovetkez6 muszaki alternativat allapitottam meg:

a ho- és fiistelvezetd rendszer és fiistszakaszolas kivalthatd, ha a fiistszakasz
geometriai mérete nem haladja meg az OTSZ 93. §-dban foglaltakat. Mivel az egyes
folyoso-szakaszok 80 méternél rovidebbek, ezért kétiranyu kiiirités megvalositasa
esetén teljesitett a kovetelmény. Ehhez azonban 1ényeges egyszeri kivitelezési és
lizemeltetési koltséggel, természetes ho- és fiistelvezetéssel kialakitott menekiil6
lépcs6haz létesitése sziikséges az épiilet mindkét rovidebb homlokzati oldalén.
Ez igazodva a beruhazoéi ,.exkluziv” igényekhez, nyitott, de az egyszerii fém
Iépcsdszerkezetekhez képest igényesebb kialakitast térrel valosithatdo meg.
E megoldashoz nem sziikséges hatosagi eltérési/jovahagyasi eljaras lefolytatasa, a
kialakitds megfeleldsége a jogszabalybdl kovetkezik.

a hallhatdsag biztositasara egyedi megoldasként a tizvédelmi hatdsaggal egyeztetett
¢és jovahagyott modon, a szoba-egységekbe egyébként telepitett, szorakoztatasi €s a
szoba egyes funkciot is vezérld, digitalis platform hasznalhaté fel oly modon, hogy
az a tlizjelz6 berendezés kiegészitéseként a tliznek 30 percig ellenalld kabelezéssel
keriil csatolasra az épiiletfeliigyeleti rendszerhez. A szélloda teriiletén igy a tiizjelzés
megvalosul a folyosokon a legalabb 65 dB hallhatosagi értéket biztositod
hangjelz6kon keresztiil, mig a szobdkban a platform a riasztisi programozas
szerint, megfelelé hangerén iizemelve tajékoztatja a benntartozkodokat

a riasztas tényerol.
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70 m hosszu Kézponti atrium 70 m hosszu

kézponti folyoso és lépcs6haz kdzponti folyosé
] ]
I - Kitrités - I
35 m hosszu 35 m hosszu
Nyitott Iépcs6haz  kiiiritési szakaszok kiliritési szakaszok ~ Nyitott [épcs6haz

4.2. — 1. abra: Szallodai szint sematikus tiizvédelmi alaprajza — dttervezett dllapot

4.3. Gazdasagi elemzés

A kialakult és az attervezett allapot kozotti 1ényeges kiillonbséget a ho- és flistelvezetés
1étesitése és lizemeltetése, valamint a 200 db hangjelzé eszkoz telepitésének elhagyésa
jelenti. A biztonsagi szint fenntartasa érdekében azonban 2 db filistmentes 1épcséhaz
l1étesiil, melyekre az egyszeri kivitelezési koltség a szdmottevo, tizemeltetési koltségiik
elhanyagolhatd. Tovabba a digitalis platformok tlizvédelmi kovetelményeknek megfeleld
rendszerbe integralasara jelentkezik tobblet-koltségként. A kialakult és az attervezett allapot
koltségei elemzését jelenérték-szamitassal timasztottam ald, melyben 10 éves lizemeltetési

1doszakot alkalmaztam, a szamitasok objektiv, belathatod hatarok kozott kezelése érdekében.

A gépi hé- és fiistelvezetés, a fiistgatlé ajtok kivitelezése 35 M Ft egyszeri koltségként
jelentkezik. [Dunamenti Tz6ér konzultacio, 2023.03.20.] A rendszerek feliilvizsgalatat

évente két alkalommal kell elvégezni. [54/2014. BM rendelet 18. melléklet 16-20. sorai]

Tekintettel a rendszer volumenére, valamint a miszaki tartalom avulasara, alkatrészek
cseréjére, a feliilvizsgalat és javitasokra 0,5 M Ft forintot kell kolteni, az els§ évben
[Dunamenti Tz6r konzultacié, 2023.03.20.] 10 éves iddtartamra, jelenértéken ez 5,29 M

Ft-ot jelent, a kovetkezd tablazat alapjan:

44



4.3. — 1. tablazat: ho- és fiistelvezetd rendszer feliilvizsgalati és iizemeltetési koltsége

jelenértéken
diszkontalt diszkontalt
Ev |koltség {E} | k=13% | koltség {E} | Ev | koltség {E} | k=13% | koltség {E}
L. 500 1 500 6 979,7 0,543 531,8
2. 572 0,885 506,2 7. 1.120,8 0,48 538.3
3. 6544 0,783 512,5 8 1.282,2 0,425 545
4. 748,6 0,693 518,8 9 1.466,8 0,376 551,8
5. 856,4 0,613 525,2 10. 1.678 0,333 558,6
Diszkontalt koltség dsszesen {E} 5.288,2

A beépitett tlizjelz6 rendszerhez kapcsolodd hangjelzé eszkozok bekeriilési és telepitési
koltsége egységarban 35.000 forint, ez 200 db eszkdz esetében 7 M Ft. [Dunamenti Tiiz6r
konzultacid, 2023.03.20.] Az eszkozok tliznek ellenalld kdbelezési koltsége, valamint a
rendszerek feliilvizsgalataval 6sszefliggd koltség az Osszehasonlitds szempontjabol nem
relevans, mivel azonos modon a 200 db digitalis platform rendszerbe integralasa ¢€s
felillvizsgalata soran is felmeriil, ezért az nem befolyasolja az egyes valtozatokat.
A megvalodsult allapothoz képest a 2 db fiistmentes 1épcséhaz kivitelezése pedig 25 M Ft
egyszeri koltségként jelentkezik. [Dunamenti Tz6r konzultacio, 2023.03.20.]

4.4. Osszegzés, javaslatok

A megvaldsult allapot a szamitasok 6sszegezése alapjan, ha nem is jelentds mértékii, mégis
érdemi tobblet-raforditast jelent az attervezett allapothoz képest, 10 év idOtartamra vetitett
lizemeltetéssel. A megvalosult allapot relevans elemeinek teljes kivitelezési és lizemeltetési
koltsége Osszesen 47,28 M forint, ezzel szemben az attervezett allapot 25 M forint
kivitelezési koltséget jelent, igy 22,38 M forint tobblet-raforditassal valosult meg a
létesitmény. A szamitdsok rdadasul nem tartalmazzdk a ho- €s flistelszivo ventillatorok
esetlegesen, garancialis idon tuli egyszeri tonkremenetelét, mely 10 éves iizemeltetési
iddtartamban ugyan nagyon alacsony, de mégis jelenlévé pénziigyi kockéazatot jelent.
A beruhazas soran tehat bonyolult miiszaki tartalom valdsult meg, melynek iizemeltetése is
folyamatos feladatot jelent, a tervezés soran nem alkalmaztak megfelel6 médon a
szabalyozasi elemekbél fakadé rugalmassagot, kiillondsen a flistszakaszok hossza

tekintetében.
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5. Onkiszolgadlo raktdrdruhdz létesitése, iizemeltetése

5.1. Kiindulasi dllapot, a probléma felvetése

Beruhazoéi igény szerint egy olyan létesitmény valosult meg, mely szolgéltatdsaban
ujdonsagot nyujt a lakossagi és a kisebb volumenii gazdasagi tarsasagi logisztika teriiletén,

ez a kiilfoldon mar elterjedtebb 6nkiszolgald raktararuhdz funkcid. Az épiiletben a legkisebb

3-5 m? alapteriiletté] egészen a 100-250 m? alapteriiletig alakitottak ki tarolasi egységeket.

A tlizvédelmi tervez6i munkat leginkabb befolyasold beruhazoi igényként az jelentkezett,
hogy beépitett tiizjelz6 berendezés létesitését és iizemeltetését el kivantak hagyni.
Nyilvanval6 okként, kiilon szamitasokkal torténd igazolds nélkiil is belathatd, hogy a
rendszer tervezése €s kivitelezése, valamint iizemeltetése megndvelte volna a megvaldsitési
¢és lizemeltetési koltségeket. Tovabba az épiilet jellegébdl adddoan, ott allando jelleggel
fordulnak el6 az ott dolgozokon kiviili, természetesen személyek (bérlok), ezért a téves
jelzések kivaltd okainak (pl. dohdnyzas, vandalizmus, szandékosan megtévesztd jelzés)
gyakorisaga is helyesen, nagyobbnak volt becsiilve, mint mas létesitmények esetében.
Beépitett tlizjelz6 berendezés 1étesitése azonban csak ugy valt elkeriilhetové, ha az OTSZ
szerint lehetséges tlizszakasz-méret 50%-anal kisebb tlizszakaszokat alakitanak ki az

»alacsony kockazatu” besorolasu épiiletben. [54/2014. BM rendelet 14. melléklet 56. sor]

A tlizvédelmi tervezo altal készitett miiszaki leiras teljesitette az épitési engedély kiadasdhoz
sziikséges kovetelményeket, valamint a beruhdzoi igényeket. A lényegesen csokkentett
tlizszakasz-méretek eredményeként, tilizjelz6é rendszer létesitése nem valt indokoltta.
Ezzel egyiitt jelentés bekeriilési és iizemeltetdi koltség-tobbletet jelentett az 1 tlizszakasz

helyett legalabb 2, beruhdzo6i dontés alapjan pedig végiil 3 tlizszakaszra vald bontas, a

tlizszakasz-méretek igy megkozelitdleg ,,A” épiiletrész 4000 m?; ,,B” épiiletrész 3000 m?;

,,C épiiletrész 4000 m’ alapteriilettel voltak tervezettek.

Az épiilet kivitelezésének elére haladasaval parhuzamosan a beruhazé a leendd lizemeltetés
feltételeinek kidolgozasa sordn jutott arra a kdvetkeztetésre, hogy a belmagassag szinte
teljes mértékét hasznos tarolasra kell forditani, ellenkez6 esetben a kiilfoldi tapasztalatok

alapjan, nem teljesiil a bérlemények alapteriiletére aranyositott kihasznaltsag é¢s megtériilés.
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A leend¢ iizemeltetésre vonatkoz6, Ujonnan felmeriilt beruhazoi igény kielégitése azonban
csak a hasznalati szabalyok aldli eltérési engedélyezési eljaras lefolytatdsaval
valosulhatott meg, ennek eredményessége érdekében az eltérési eljaras lefolytatasara

hataskorrel rendelkezd tlizvédelmi hatosaggal valo egyeztetésre keriilt sor.

5.2. Miiszaki elemzés

Az elemzés szempontjabol 1ényeges, az épiilet elsddleges tervezési tlizvédelmi paraméterei
a kovetkezok voltak:

e szintjeinek szdma: 1, 0sszesitett alapteriilete: 6sszesen 11.000 m?,

tlizszakaszainak szama, minimalis kovetelmény szerint 1 (megengedett 12.000 m?

esetén). Beruhazoi igény kielégitése érdekében, tovabba az esetlegesen kialakul6 tiiz
terjedésének ¢€s a jarulékos karok csokkentése, megeldzése érdekében: 3),

e alkalmazott beltéri tlizgatld nyilaszardk (ajtok) szama a 3 tlizszakaszban: 16,

e tlizszakaszok hatdrolo szerkezetinek kdvetelményei: ,,A2 REI30” tlizvédelmi osztaly
¢s tlizallosagi teljesitmény,

e kockézati osztalya: ,,AK” alacsony kockazati, mivel nem lehetett kizarni bizonyos
mennyiségli éghetd anyag, jellemzden butor, konyvek ¢€s csomagold anyagok

tarolasat.

A tlizvédelmi hatosag kérelemre eltérést engedélyezhet az OTSZ 190. § (6) a) pontjaban
foglaltak alol (azaz tarold létesitményben a 200 m? feletti tarolé helyiség fodém- vagy

tetdszerkezete, valamint a tarolt anyag kozott legalabb 1 méter tavolsagot kell biztositani).

Az 5.1. fejezetben emlitett egyeztetés soran a tlizvédelmi hatosag segitd javaslata az volt,
hogy beruhdzé vizsgalja meg az egyes tarolasi egységek fodémtol fodémig valo teljes
lehatarolasat, ezzel mentesiilve a jogszabalyi rendelkezés alol. A tarolasi egységek dontd
része ugyan 200 m? alatti volt, azonban a tervek szerint a lehatarolasuk csak az értékvédelem
biztositasdhoz elégséges modon keriil kialakitasra, ezért a jogszabalyban foglaltnal
nagyobb alapteriilettel alakultak ki egybefiiggo légteri helyiségek (a 200 m? feletti

tarolasi egységeknél elfogadhatd kompromisszumként volt értékelhetd a csokkentett tarolasi

magassag).
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Figyelemmel az épiilet kozel szerkezetkész allapotdra, mas ellensilyoz6 intézkedés
lehet6ségének hidnyaban a beépitett tlizjelz6 berendezés 1étesitési kotelezettsége mertilt

fel, mint a tlizvédelmi hatosag részeérdl elfogadhato egyetlen ellensulyozé intézkedés.

Beruhazé a kordbban tervezési alapelvként megfogalmazottakkal ellentételesen, végiil
elfogadta a tlizjelz6 rendszer létesitését. Ennek f6 oka volt, hogy igy legalabb egy aktiv,
azonnal reagéld épiiletfeliigyeleti rendszerrel boviilt a raktararuhaz, valamint tovabbi
épiiletszerkezeti valtoztatdsokat nem kivantak mar végrehajtani, az 1ényegesen hatraltatta

volna az épiilet hasznalatba vételi idejét.

A beruhazoi dontés kiegészitéseként, a korabban leirt probléma, a potencialis téves jelzések
elkeriilése érdekében, fokozott megbizhatosagu rendszer kiépitése is beruhazoéi igénnyé
valt. Ez legegyszerlibb modon a tobb fizikai paramétert is érzékeld és azokat egyiittesen
értekeld szenzorok alkalmazéasaval valosithatd meg, melyek bekeriilési koltsége azonban

magasabb volt az egy tlizjellemzot detektald eszk6zokhoz képest.

5.3. Gazdasagi elemzés

Az elemzésem altal felallitott ,,idedlis” allapotban és a megvalosult allapotban is végiil
tlizjelzé berendezés 1étesiilt, azonban a tlizszakaszok kialakitasaval 6sszefiiggd kivitelezési
¢s lizemeltetési tobblet-koltség jelentette a lényeges kiillonbséget. A tlizszakaszolashoz
kapcsolodo épitészeti kialakitas (belsd tlizszakaszok, valamint homlokzati és tetdszinti
tlizterjedési gatak) kivitelezése egyszeri tobblet-koltségként (beszerzési dij és beépitési
munkadij) jelentkezett. Az iizemeltetés soran pedig a tlizgatld nyilaszardk feliilvizsgalata,
valamint a funkciobol adodoan fokozott igénybevétel miatti cseréjiik jelentette a tobblet-

koltséget.

A koltségek elemzését jelenérték-szamitassal tamasztottam ald, melyben 10 éves
iizemeltetési idészakot alkalmaztam, a szdmitdsok objektiv, beldthatdo hatarok kozott
kezelése érdekében. A tilizszakaszok koltsége soran az épiilet bels6 tomegében 2 tlizgatlo
fal valamint a veliik azonos vizszintes ¢és fliggdleges sikokban sziikséges homlokzati és
tetdszinti tlizterjedési gatak kialakitasat vettem figyelembe, amely 80 M forint tobblet-
koltséget eredményezett. A tlizszakaszokon beépitett tiizgatlo nyilaszarok kialakitasa

16 M forintot jelentett. [Dunamenti Ttizér konzultacid, 2023.03.20.]
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A tilizgatlé nyilaszarok feliilvizsgalatat évente két alkalommal kell elvégezni. [54/2014.
(XII. 5.) BM rendelet 18. mellé¢klet 14. sora] A feliilvizsgélat 6sszesen mintegy 200 ezer Ft.
[Dunamenti Tuzdér konzultacio, 2023.03.20.] Ez 10 éves idotartamra, jelenértéken

2,115 M Ft eredményt adott, a kovetkez0 szamitas szerint:

5.3. — 1. tablazat: tiizgatlo nyildaszarok feliilvizsgalati és iizemeltetési koltsége jelenértéken

diszkontalt diszkontalt
Ev |koltség {E} | k=13% | koltség {E} | Ev | koltség {E} k=13% | koltség {E}
1. 200 1 200 6 391,9 0,543 212,7
2. 228,8 0,885 202,5 7. 448,3 0,48 215,3
3. 261,7 0,783 205 8 512,9 0,425 218
4. 299.,4 0,693 207,5 9 586,7 0,376 220,7
5. 342,6 0,613 210,1 10. 671,2 0,333 2234
Diszkontalt koltség dsszesen {E} 2.115.3

A helyszin sajatossagaibol addédodan, a kozlekedési utvonalakat keresztezd tlizszakaszokon
beépitett tlizgatld nyildszarok fokozott fizikai igénybevételnek vannak kitéve. Ez 10 éves
lizemeltetési 1ddszak alatt az ajtok 50 %-anak, tehat 8 nyilaszaro cseréjét jelenti. [Dunamenti

Tlizor konzultacio, 2023.03.20.]

10 éves idOtartamra jelenértéken 5.115 M Ft

tobblet-koltséget jelent, a kovetkezd szamités szerint:

5.3. — 2. tablazat: tiizgatlo nyilaszarok avuldasanak koltsége jelenértéken

diszkontalt diszkontalt
Ev |koltség {E} | k=13% | koltség {E} | Ev | koltség {E} k=13% | koltség {E}
1. 1000 1 1000 6. 2000 0,543 1086
2. 0 0,885 0 7. 0 0,48 0
3. 2000 0,783 1566 8. 2000 0,425 850
4. 0 0,693 0 9. 0 0,376 0
5. 1000 0,613 613 10. 0 0,333 0
Diszkontalt koltség dsszesen {E} 5.115

49



5.4. Osszegzés, javaslatok

Az elézdekben részletezett szamitasokat dsszegezve lathatd a megvaldsult allapot tobblete

az egyes tlizvédelmi rendszerek kialakitasaval és 10 év idOtartamra vetitett tizemeltetésével:

5.4. — 1. tablazat: az idedlis dallapottol eltérd kialakitas osszes koltsége jelenértéken

miiszaki megoldas ‘ idealis | megvalosult tobblet-koltség
1étesités {E} iizemeltetés {E}
tlizszakaszok szama 1 3 80.000 0
tlizgatlo nyilaszarok 0 16 16.000 0
tlizgatld nyilaszarok feliilvizsgalata 0 16 0 2.115
tlizgatld nyilaszarok avulasi cseréje 0 8 5.115
Osszesen {E} 103.23

A beruhazas megvalodsitasa soran a kovetkezo hibakat azonositottam:

e atervezés kezdeti szakaszdn még nem teljes kortien voltak tisztazottak a beruhazoi
igények, kiilondsen a tarolas koriilményeire,

e a tlizvédelmi tervezd ,,gyanakvd” kérdésekre nem tért ki, hianyzott a tudatos elére
gondolkodas a tervezés, kiilondsen a tarolasi koriilményekkel kapcsolatosan,

e cgyik érintett szerepld sem kezdeményezett eldzetes egyeztetést a tlizvédelmi
hatosaggal, igy a hatosag sem hivhatta fel a figyelmet az alternativ megoldasokra,

o végeredményként a kovetelményeket ugyan meghaladé miiszaki tartalom keriilt az
¢épiiletbe, annak megtériilése nem belathatd egyértelmiien, valamint a kalkulacio
alapjan, ez jelenértéken 103,23 M Ft tobbletet eredményezett a Kivitelezésben és

a vizsgalt 10 éves iizemeltetési idészakban.
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6. Triizolto kesziilekek iizemetetése

6.1. Kiindulasi dllapot, a probléma felvetése

A folyamatosan valtozd jogszabalyi kdovetelmények nyomon kovetése, beépitése az
lizemeltetésbe jelentds erdforrasokat igényel. Az OTSZ 2014. év ota, szerkezetében és
alapvetd kovetelményeiben valtozatlan formaban hatalyos. Természetesen az elmult 9 évben
szamos modositasra, finomhangolasra kertilt sor, nem egyszer a kovetelmények enyhitése is

megtortént a szakmai tapasztalatok értékelése alapjan.

Az OTSZ hatalyba Iépése a 2.3. fejezetben megfogalmazottak szerint, alapvetden valtoztatta
meg az egyes tiizvédelmi kialakitasok kdvetelményit. Ezek egyik kiemelkedd eleme volt a
tlizolto késziilékek (tovabbiakban: késziilékek) lizemben tartasara, ezen beliil is a szlikséges
késziilék-szam meghatarozasara vonatkozo kovetelmény-rendszer valtozasa. [54/2014.

(XII. 5). BM rendelet 204. § és 16. melléklet]

Mig a késziilékek feliilvizsgalati szabalyai alapvetéen nem valtoztak, az lizemeltetés soran
készenlétben tartandd mennyiség meghatarozasara vonatkozo szdmitasi modszer teljesen
atalakult. A 28/2011. BM. r. alapvetden a késziilékek szamat hatdrozta meg az egyes
épitészeti €s rendeltetési koriilmények (szintek szama, alapteriilet, az érintett teriilet jellege)

alapjan, az OTSZ mar a késziilékek teljesitményét figyelembe vevo szamitast vezette be.

A szabalyozas valtoztatasa radikalis, azonban sziikséges 1épés volt, mivel a rendelkezésre
allo késziilékek toltotomegtol fiiggden szdmos méretben kaphatoak, valamint miiszaki
kialakitasuk is gyartonként eltérd, mindezek alapjan pedig az oltasteljesitmény is valtozo.
Az OTSZ ez utobbi egzakt, a vonatkoz6 szabvany éaltal egyértelmlien meghatdrozhato

tulajdonsagra, a sziikséges oltasteljesitmény biztositasiara ad kévetelményt. [MSZ EN 3]

Az egyes létesitmények tlizvédelmi ellendrzései sordn gytlijtott sajat tapasztalataim azt
mutatjak, hogy a 2014. év eldtti iddszakban megallapitott, lizemben tartott késziilék-
mennyiségek feliilvizsgalata dontéen nem tortént meg. Az lizemelteték nem forditottak kelld
figyelmet arra, hogy megvizsgaljak, vajon a 2014. évben bevezetett 0] szabalyozas alapjan
mekkora teljesitményli €s hany darab késziilékre van sziikség a tovabbiakban is.
Ez a viszony, tehat a korabbi és az 0j szabdlyozas szerinti kovetelmények teljesitése a

tlizvédelmi szint biztositdsa mellett, egyértelmii gazdasagossagi jellegli kérdés is.
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A pozitiv kiillonbség a hatdlyos szabalyozds javara, azonos {iizemeltetéhoz tartozo
létesitmény-csoportra és a késziilékek altalanos 20 éves lizemidejére tekintve, mar jelentds
gazdasagi megtakaritast jelenthet. Ilyen tipusu létesitmény-csoport tipikus példai a
kozigazgatasi szervek helyi, teriileti és kozponti épiiletei (adminisztracidés €s egyéb
kiszolgalo 1étesitmények), vagy az egész orszag teriiletén miikodd gazdasagi tarsasdgok
létesitményei. Ezért a 6.2. és 6.3. fejezetekben a szabalyozas valtozasabol eredd gazdasagi
hatdsokat vizsgdlom meg, az elézéekben emlitett valoés példa egyikének miiszaki és

gazdasagi elemzésével.

6.2. Miiszaki elemzés

Az elemzés kiinduldsaként egy meglévl, az orszdg egész teriiletén létesitményeket
lizemeltetd kozigazgatdsi szerv altalanos modelljét vettem alapul, melynek szervezeti
felosztéasa és a tipikus létesitményi kore:

o orszagos hataskori szervezeti egység, mint kdzpont 1 tobbszintes irodahdzzal,
valamint nagy alaptertiletii, kapcsolodoé kiszolgald 1étesitményekkel (kdzponti garazs
50-100 gépjarmii részére, gépészeti €piilet, 6nalld karbantartdo miihely),

e teriileti hataskorid szervezeti egységek, mint varmegyei koézpontok (20 db),
tobbszintes vagy foldszintes irodahazakban, kapcsol6do garazsokkal 5-20 kozotti
gépjarmii  szamdara, gépészeti ¢épiiletek, Ondllo karbantart6  mihelyek,
tarolo épiiletek),

e jarasi hataskori szervezeti egységek, mint helyi kozpontok (197 db), jellemzden

foldszintes bérlemény tobbfunkciods épiiletekben, kiegészitd 1étesitmények nélkiil).

Az egyes szervezeti egységhez tartozo épiiletek, helyiségek méreteit a teriileti és a jarasi
szervezeti egységek szamabol addédoan, a kialakitast figyelembe vevd tipizélast,
egyszerlsitést alkalmaztam, ezek kategérianként 6sszevonva és darabszammal ellatottan
szerepelnek. Mivel a hatalyos szabalyozéas szerint az irattdrakban nem sziikséges kiilon
késziiléket biztositani, azok készenlétben tartdsat a biztonsag javara valo lizemeltetoi

dontésként vettem figyelembe.

Az egyes épiiletekhez sziikséges késziilékek szamanak Osszehasonlitasat a kovetkezd

tablazatok tartalmazzak jarési, teriileti és orszagos bontasban:
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6.2 — 1. tablazat: sziikséges késziilekek szamdanak meghatdarozdsa — jardsi szervek

. tiizveszélyességi kor:abb1’ OTSZ szerint
. alapteriilet . . szabalyozas wr
megnevezeés db ) osztaly (korab- R o sziikséges
(m?) bi szabalyozds) | SZCTint szlikséges |\ .o wiek (db)*
Y Kkésziilék (db)
irodaépiilet, bérlemény-1 7 3001-3600 ,»D” 6x7=42 3x7=21
irodaépiilet, bérlemény-2 | 22 | 2401-3000 ,D” 5x22=110 3x22=66
irodaépiilet, bérlemény-3 | 45 | 1801-2400 ,,D” 4x45=180 2x45=90
irodaépiilet, bérlemény-4 | 39 | 1201-1800 ,D” 3x39=117 2x39="178
irodaépiilet, bérlemény-5 | 50 601-1200 ,»D” 2x50=100 2x50=100
irodaépiilet, bérlemény-6 | 34 1-600 D7 1x34=34 1x34=34
irodaépiiletben irattar -1 | 41 201-250 LC” 2x41=82 k%
irodaépiiletben irattar -2 | g 151-200 LC” 1x60=60 k%
irodaépiiletben irattdr -3 | 5g 51-100 New 1x58=58 ok
irodaépiiletben irattar -4 | 3¢ 1-50 C” 1x30=30 k%
gépészeti éptilet-1 8 | 1201-1800 .D” 3x8=24 2x8=16
gépészeti epiilet-2 19 | 601-1200 ~D” 2x19=38 1x19=19
gépészeti épiilet-3 28 1-600 D7 1x28=28 1x28=28
gépészeti célu robbanas-
. . 15 51-100 HA” 2x15=30 I1x15=15
veszélyes helyiség-1
gépészeti célu robbanas-
, ., 26 1-50 HA” 1x26=26 1x26=26
veszélyes helyiség-2
raktaréptilet-1 3 | 1201-1800 W7 8x3=24 2x3=6
raktaréptilet-2 5 | 601-1200 W7 5x5=25 2x5=10
raktarépilet-3 8 1-600 7 3x8=24 1x8=8
Osszesen: . . . 1032 517

*szamitdsi példa: 3001-3600 m? kozétt 30-34 OE sziikséges, ez legalabb 3 db késziiléket jelent épiiletenként.
Minden tovabbi sor ennek megfeleléen keriilt szamitasra.

**irattarban el lehet helyezni késziiléket oly modon, hogy a teljes alapteriiletre szamitott, sziikséges késziilékek
koziil keriil athelyezésre 1 db az irattari helyiségbe
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6.2 — 2. tablazat: sziikséges késziilekek szamdanak meghatdarozdsa — teriileti szervek

. tiizveszélyességi | korabbi szabalyozias | OTSZ szerint
. alapteriilet . . . Wy . g
megnevezeés db (m?) osztaly (korab- szerint sziikséges sziikséges
bi szabalyozas késziilék (db) késziilék (db)*
irodaépiilet-1 2 | 4201-4800 »D” 8x2=16 4x2=8
irodaépiilet-2 4 | 3601-4200 D7 7x4=28 4x4=16
irodaépiilet-3 7 | 3001-3600 D7 6x7=42 3x7=21
irodaépiilet-4 5 | 2401-3000 WD” 5x5=25 3x5=15
irodaépiilet-5 2 | 1801-2400 ,D” 4x2=8 2x2=4
irodaépiiletben irattar -1 ) 201-250 New 2x2=4 k%
irodaépiiletben irattar -2 | ¢ 151-200 C” 6x1=6 Rk
irodaépiiletben irattar -3 | ~ 101-150 C” 7x1=17 sk
irodaépiiletben irattar -4 | 5 1-100 Nox 5x1=5 k%
garazsépiilet -1 2 | 2401-3000 ,D” 5x2=10 3x2=6
garazsépiilet -2 5 | 1801-2400 ~D” 4x5=20 2x5=10
garazsépiilet -3 6 | 1201-1800 ,D” 3x6=18 2x6=12
garazsepilet -4 7 | 601-1200 ,D” 2x7=14 2x7=14
gépészeti épiilet-1 3 601-1200 D7 2x3=6 2x3=6
gépészeti epiilet-2 14 1-600 ,D” 1x14=14 1x14=14
robbanas-veszélyes
. 2 151-200 WA 4x2=8 2x2=4
helyiség-1
robbanas-veszélyes
. 8 101-150 »A” 3x8=24 1x8=8
helyiség-2
raktar, miihey-1 3 | 1801-2400 O 11x3=33 3x3=9
raktar, mithely-2 5 | 1201-1800 ,C” 8x5=40 2x5=10
raktar, mihely-3 8 | 600-1200 LC” 5x8=40 2x8=16
Osszesen: - - - 368 173

*szamitasi példa: 3001-3600 m’ kozétt 30-34 OE sziikséges, ez legalabb 3 db késziiléket jelent épiiletenként.
Minden tovabbi sor ennek megfelelden keriilt szamitdsra.

**jrattarban el lehet helyezni késziiléket oly modon, hogy a teljes alapteriiletre szamitott, sziikséges késziilékek
koziil keriil athelyezésre 1 db az irattari helyiségbe
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6.2 — 3. tablazat: sziikséges késziilekek szamanak meghatarozdsa — orszdgos szerv

. tiizveszélyességi | korabbi szabalyozas | OTSZ szerint
. alapteriilet . . . Wy .
megnevezeés db (m?) osztaly (korab- szerint sziikséges sziikséges
bi szabalyozas késziilék (db) késziilék (db)*
irodaépiilet 1 9650 D 17x1=17 8x1=8
iroda épiletben | ¢ 150 C” 1x6=6 6x 1%% =6
irattar
1rodq epurletben 5 250 ,C” 2x2=4 1x2=2
1rattar
kozponti gardzs 1 3450 D 6x1=6 3x1=3
gépészeti épiilet 1 2215 .D” 4x1=4 2x1=2
gépészeti épiiletben
robbanas-veszélyes 1 160 LA” 4x1=4 2x1=2
helyiség
kozponti raktar 1 3100 »C” 16x1=16 4x1=4
Osszesen: - - - 57 27

*szamitasi példa: 3001-3600 m’ kozétt 30-34 OE sziikséges, ez legalabb 3 db késziiléket jelent épiiletenként.
Minden tovabbi sor ennek megfeleléen keriilt szamitasra.

**izemeltetoi dontés alapjan, sziikséges késziilék szaman feliil biztositva

A sziikséges késziilékek szamanak alakulasa 0sszehasonlitasara a kovetkezé kimutatasok

szolgélnak, az egyes adatsorok a korabbi és a jelenlegi szabalyozas szerint sziikséges

darabszamot mutatja a tlizveszélyességi osztidly és az alapteriilet fliggvényében.

Konzervativ modon feltételeztem, hogy az adott épiilet legfeljebb 1000 m? szintenkénti

alapteriileti és szintenként legaldbb 1 késziilék sziikséges.

Késziilékek szama

2 _JL/
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6.2 — 1. abra: sziikséges késziilékek szama — altalanos irodai funkcio esetén
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A 6.2. — 1. abra alapjan, a jelenlegi szabalyozis enyhébb kovetelményt tdmaszt, az
tizemeltetett késziilékek szama mindig kevesebb a korabbi szabalyozas altal eldirtnal, amely
kiilonbség az alapteriilet novekedésével aranyosan ndvekszik. Kérdésként meriilhet fel, hogy

ez az enyhités nem csokkenti-e a korabbi szabalyozas altal elvart biztonsagi szintet.

Ha az irodai, bdvebben pedig az Aaltaldnos (tehat nem fokozottan tliz- vagy
robbanasveszélyes anyagok tarolasara, kezelésére szolgdlo helyiségek, épliletek) hasznalati
tereket tekintjiik, a kialakul6 tiizek megfékezése nem a tiizolto késziilékek szamaval, sokkal
inkabb az tiz keletkezése és az észlelése kozotti idovel, valamint az oltasra valo cselekvés

kivitelezésével (reagalasi id6 €s szakszerl beavatkozasi készségek) fiigg Ossze.

himerséklet
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flashover
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6.2 — 2. abra: dltalanos tiizfejlodési gorbe zart térben [Dr. univ. Beda, 2004]

A 6.2. — 2. abra szerint, ha egy irodai térben pl. elektromos okbol tiiz keletkezik, az a tiiz
novekedése (térben és a felszabaduld energia mennyiségében) lasst, ennek korai észlelése
esetén legfeljebb 2 tiizolté késziilék elegendd a folyamat megfékezéséhez, a teriileten

elhelyezett tovabbi késziilékek szamatol fiiggetleniil.

Viszont a folyamat késébbi észlelése mar ellehetetleniti a tiizolté késziilékekkel valo
megfékezést a termelt hdmennyiség, valamint az égéstermékek miatt, igy szintén irrelevans
koriilménny¢ valik, hogy héany tlizoltd késziilékkel lehetne egyébként beavatkozni.
fgy az OTSZ altal eldirt enyhébb kovetelmény racionalizalta a tiizoltéi beavatkozasok soran

szerzett tobb évtizedes tapasztalatokat, a védelmi szint megtartasa mellett.
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6.2 —4. tablazat: sziikséges késziilekek szamdnak dsszegzése

korabbi szabalyozas OTSZ szerint
szerint sziikséges késziilék (db) | sziikséges késziilék (db)
jarasi szervek 1032 517
teriileti szervek 368 173
0rszagos szerv 57 27
Osszesen: 1457 717

6.3. Gazdasagi elemzés

A miszaki elemzés alapjan kimutathatd, hogy a példaként vett kdzigazgatasi szerv dsszes
létesitménye vonatkozasdban 51 %-al kevesebb késziilék sziikséges. A készenlétben
tartassal Osszefiiggd koltségeket annak figyelembe vételével csoportositottam, hogy az
fligg-e a volumentdl, tehat a késziilékek szdmatol. A korabbi témakdrokben szerepeltetett,
tobb éves lizemeltetést vizsgald munkamodszertdl eltérden, csak egy éves idétartamra
vizsgadlom meg a felmeriild allandd és valtozo koltségeket mivel a tlizoltd késziilékek
esetében minden koltség-tétel éves peridodusra vonatkoztathato:

A) késziilékek egyszeri bekeriilési koltsége, mint valtozé koltség,

B) késziilékek éves feliilvizsgalatahoz kapcsolodo allando és valtozo koltségek,

C) kozép- és teljes karbantartashoz (5 és 10 évente) kapcsolodo allandd és valtozo

koltségek,

A) egyszeri bekeriilési koltség:
A vizsgalat soran a késziilékek szamat, mint kiindulési, meglévd allapotot tekintettiik, ezért
a bekertilési koltséget csak az 1 év id6tartama alatt cserére szorulo késziilék-szamra kell
meghatarozni, nem pedig a teljes késziilék allomanyra. A vonatkozd jogszabaly szerint
a tlizoltd késziilékek iizemeltetési ideje altalanos esetben 20 év. [54/2014. (XIL 5.)
BM rendelet 265. § (1) bek.]

A 20 éves lizemeltethetdségi 1d6t figyelembe véve, statisztikai jellegli megfontolas szerint
évente a késziilékek 5 %-at sziikséges cserélni, ez 73 késziiléket jelent, mig az 0j
szabalyozas szerint 35-0t. A beszerezhetd késziilékek atlagos bekeriilési koltsége 12-
16.000.- forint kozott valtozo, kozépértéken 14.000.- forint. [Dunamenti Tzoér konzultacio,

2023.03.20.]
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Amortizacios jellegli késziilék-cserére a késziilekek sériilésébdl, valamint az esetleg
bekovetkezd tiizek soran torténd beavatkozas miatt keriilhet sor. Azonban belathato, hogy a
tiizek kialakuldsa és az ezzel Osszefliggden hasznalt késziilékek szdma nem fiigg az
egyébként az adott helyszinen készenlétben tartott darabszamtol, mintsem a tlizvédelmi

hasznalati szabalyok betartasabol.

Ezért ez a koltségvetési tétel valtozo jellegiinek tekinthetd, azonban nem filigg attol, hogy a
korabbi, vagy a hatalyos szabalyozas szerinti késziilék-szdm van készenlétben tartva.
Mivel pontos statisztikai adatok nem dallnak rendelkezésre az amortizacio, valamint a
kialakult tiizek szamardl éves viszonylatban, ezért ezt a szakmai tapasztalataim figyelembe

vételével, 20 késziilékre szamitottam.

B) éves feliilvizsgalat késziilékenként, valamint kiszallasi dij:

Az éves feliillvizsgalatokat a szakemberek helyszinen végzik, ennek sordn alapdijat és
késziilékenkénti dijat is alkalmaznak. El6bbi esetén a jelen fejezetben vizsgalt koriilmény
nem relevans, a feliilvizsgalathoz akar 1 késziilék esetén is meg kell jelenni a helyszinen,
igy e tekintetben megtakaritas nem érhet6 el. Ezért az éves kiszallasi dij az dsszesen 218
létesitmény vonatkozéasaban fellépd, allando koltség, mely a feliilvizsgalok arképzése szerint
8-10.000.- forint (kozépértéken 9.000.- forint) kozott valtoz6. [Dunamenti Tuzor
konzultacio, 2023.03.20.]

A feliilvizsgéalatok esetén a felmeriild koltségek mar aranyban vannak a késziilékek
szamaival, igy a 6.2. — 4. tablazatban foglalt 0Osszes késziilékre alkalmazando,
késziilékenként 2-4.000 forint kozott valtozo koltséggel, kozépértéken 3.000.- forint.
[Dunamenti Ttizoér konzultacio, 2023.03.20.]

C) kozép- vagy teljes karbantartas és kapcsolodo szallitasi, taroldsi koltségek:
A késziilékek kozép- €s teljes karbantartasara 5 és 10 évente kertil sor azok életciklusa alatt,
mely soran azokat karbantarté mithelybe szallitjak, ahol elvégzik a szlikséges munkalatokat.
A végrehajtashoz kapcsolodo szallitasi és tarolasi dijak nem fiiggnek az adott 1étesitményben
készenlétben tartott késziilékek szamatdl, azonban egyéves iddszakban vizsgalva el6all
olyan helyzet, amikor a kevesebb késziilék miatt nincs az adott 1étesitményben kézép- vagy

teljes karbantartassal érintett késziilék, igy a szallitasi dijak is csokkennek.
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Statisztikai jellegli megfontolas szerint évente a késziilékek harmadat érinti a kdzép-vagy
(5-7.000
6.000.- forint.), mely 486 késziiléket jelent, mig az 10j szabalyozas szerint 239-et.

teljes  karbantartds  egyszeri  dija forint  kozott,  kozépértéken

A 218 létesitménybdl pedig mintegy 80 ¢érintett a 8-10.000 forint kozott valtozo
(kdzépértéken 9.000.- forint) kiszallasi dijjal, mig az 0j szabalyozas szerint 50 1étesitmény

¢érintett. [Dunamenti Tuzor konzultacio, 2023.03.20.] Az A)-C) pontok szerinti koltség

elemek Gsszegzését s 6sszehasonlitasat a kovetkezo tablazat foglalja dssze:

6.3 —1. tablazat: az egyes koltség elemek dsszehasonlitasa

korabbi szabalyozas szerint OTSZ szerint
egységar db 0sszesen egységar db osszesen
{E Ft} {E Ft} {E Ft} {E Ft}
A) 14 73+20 1.302 14 35420 770
B! 9 218 1.962 9 218 1.962
B2 3 1457 4371 3 717 2151
c! 6 486 2916 6 239 1434
C? 9 80 720 9 50 450
Osszesen: i ) 11.271 i i 6.767
' (100 %) (60 %)

ahol:
A = bekeriilési koltségek
B! = éves feliilvizsgdlattal 6sszefiiggd kiszallasi dij
B? = éves feliilvizsgalat dija késziilékenként
C! = kézép- vagy teljes karbantartds dija késziilékenként
C? = kozép- vagy teljes karbantartassal dsszefiiggd kiszdllasi dij

6.4. Osszegzés, javaslatok

A miiszaki és gazdasagi szamitasok alapjan, a tlizolto késziilékek szdmaban 51 %, mig az
iizemeltetésre forditott koltségekben 40 % csokkentés érheté el. A két érték kozotti
eltérés az egyes koltség-elemek allando és valtozo jellegébdl adodik, bizonyos elemek a 6.2.
fejezetben megfogalmazottak szerint nem, vagy nem azonos aranyban valtoznak a
késziilékek szamaval. Az elemzés eredménye alapjan, a koltségek vonatkozasdban
egyértelmii és jelentés, éves szinten 4,5 M forint megtakaritas érhet6 el azzal, hogy az
tizemeltetd tudatosan figyelembe veszi, alkalmazza és sajat gazdasagi elényére forditja a

jogszabalyi kovetelmények valtozasait.
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7. A tiizvédelem kialakitdsa és bevdldsa passziv vagy aktiv eszkozokkel

7.1. Kiindulasi dallapot, a probléma felvetése

Az Uj épiiletek tervezése, kivitelezése és lizemeltetése sordn is kiemelt szempont, hogy az
eldirt védelmi szint passziv vagy aktiv tlizvédelmi eszkozokkel valosul-e meg, tovabba a
beruhdazo azon igényének tisztazasa is indokolt, hogy egy lehetséges tlizeset karositod
kovetkezményeivel milyen mértékben szdmol gazdasagi szempontbdl, mint elfogadhato
kockéazat. Az egyes lehetdségek kozotti valasztds hossza tava gazdasagossaga jelentds
tényez6 a beruhazoi dontések eldkészitése soran, bizonyos esetekben azok az lizemeltetés
feltételeit is befolydsolhatjdk (pl. logisztikai kozpontok csarnok-egységeinek felosztasa,

tarolasi kapacitasok).

Fontos hangstlyoznom, hogy az emberi élet védelme elsédleges, e kovetelménynek az
egyes miiszaki megoldasok kialakitasainak minden esetben, teljes mértékben meg kell
feleljenek. Az egyes alternativak kozotti kiilonbségek igy a kareseményt6l mentes
1d6szakban, valamint a karesemény soran a kiiiritést kovetden az anyagi javak védelmének

idejére fokuszalnak.

Jelen fejezetben egy tetszOleges logisztikai csarnok tervezési aspektusait és annak
eredményeként fellépd lizemeltetési feladatokat és koltségeket vizsgaltam meg, bovitve
a szempontokat az lizemeltetdi gazdasagi koncepcio egyes kérdéseivel is, mint:
e g tiizszakaszok Kkialakitasa, méretei és idealis felosztasa,
e a beépitett tiizjelzo- és oltoberendezés Kkialakitasa (mely befolyasolja a
tlizszakaszok lehetséges méreteit),
e ahé- és fiistelvezeté rendszer (természetes vagy gépi modon biztositott, valamint a
fiistmentes levegoréteg mérete) kialakitasa, az altala elért értékvédelmi szinttel,
e a megvalosult miiszaki megoldasok iizemeltetésével kapcsolatosan fellépd hosszu
tavu iizemeltetési feladatok kore,
e iizemelteté/beruhdazo ,,megmentendd érték” jellegii gazdasagi dontése, tehat
mekkora veszteséggel kalkulal egy tiizeset soran (pl. épiilet teljes vagy részleges
tonkremenetele, tliz kdrositd hatasai terjedésének csokkentésére iranyulo torekvés,

figyelembe véve a tarolt anyagokat, telepitett technologiat is).
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Az egyes miiszaki megoldasok alkalmazéasanak két végletét azonositottam:

e a teljes mértékben aktiv rendszerek nélkiili kialakitas: az lizemeltetési koltségek
jelentdsen csokkennek, viszont a tlizvédelmi biztonsagi szint teljesitésé¢hez olyan
¢épitészeti kialakitas tarsul, mely jelentdsen hatraltatja a tényleges, funkcid szerinti
lizemelést, ezaltal akar az elérhetd profitot is,

e az elérhetd aktiv berendezések teljes korii alkalmazasa: a kialakul6 tiiz esetén a
karértek is csokkenhet, azonban az aktiv rendszerek lizemeltetési koltségei, a téves

jelzésekbdl adodo tobblet-feladatok is megndvekednek.

Célom a két véglet kozotti, miiszaki és gazdasagossagi szempontbdl idealis allapot

meghatarozasa volt.

7.2. Miiszaki elemzés

A feltételezett foldszintes logisztikai csarnok alapteriilete 30.000 m’, melyben kis- és
nagykereskedelmi aruk vegyes taroldsa torténik a tovabbi kiszallitasig. Ezen aruk
tlizveszélyességi szempontbdl ,,mérsékelten tlizveszeélyes” osztalyba tartoznak, ,,fokozottan
tliz- vagy robbandsveszélyes” osztalyba tartozo anyagok tarolasa csak passziv modon
torténik. Az ¢épiilet kockazati osztdlya a tarolt anyagtokra tekintettel ,,AK”, azaz

alacsony kockazatu.

A kockazatot negativan befolydsold egyéb tényezdvel (pl. menekiilésre csak segitséggel
képes személyek jelenléte, vagy 50 fonél tobb személy jelenléte) a rendeltetésbdl fakadoan
nem kell szdmolni. Az épiilet szerkezetei a 15 és 30 perc kozotti tiizallosagi hatarértéknek
megfeleldek, a kilirités az elsd szakaszon beliil biztositott, a tiiztdvolsag pedig nem relevans
az elemzés szempontjabol. Igy az OTSZ altal megfogalmazott, relevans miiszaki
kovetelmények az egyes tlizvédelmi rendszerek vonatkozéasaban:

e ho- ¢és flistelvezetés (és kapcsolodd) 1égutanpotlas 1étesitése indokolt, amennyiben
1200 m? alapteriiletet meghaladé helyiség keletkezik, 1600 m? felett fiistszakaszolés
indokolt,

e beépitett tlizjelzd berendezés 1étesitése kotelezd, ha a megengedett tlizszakasz-méret

50 %-at meghaladjak,
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e Dbeépitett tlizoltd berendezés 1étesitése nem kotelezd, azonban
e a megendezett tlizszakasz-méret a beépitett tlizjelz0- és oltoberendezés 1étesitésétol

fliggben valtozik (alapesetben 10.000 m?, tiizoltd berendezéssel 24.000 m?, tiizjelzs-

crer

Az egyes miiszaki megoldési lehetdségekbdl lathatd, hogy a beruhazoi igények és tervezési
koncepcié iranya jelentosen befolyasolhatja a kivitelezéssel Gsszefliggd feladatokat,
egyben a keletkezd kezdeti koltségeket, ugyanigy a hosszu tava tizemeltetési feladatokat €s
koltségeket. A tervezésben tovabbi lehetdség a létesitési kovetelmények aloli eltérés
kérelmezése, pl. a ho- és fiistelvezetéssel érintett lehetséges legnagyobb alapteriilet ndvelése.
Ez utobbindl azonban az ellensulyozd intézkedések korét is sziikséges megvizsgalni.

Az alternativéakat és a kapcsolodo miiszaki kialakitasokat a kovetkezo tablazat foglalja 6ssze:

7.2 —1. tablazat: az egyes alternativak miiszaki kialakitasainak ésszefoglalasa

alternativa és

miiszaki kialakitas 1 2 3 4 S 6
hé- és fiistelvezetés - - van van van van
helyiségek /
tizszakaszok szama 25 15 7 4 2 !
helyiség alapteriilete 6x4.800+ | 3% 9.600+
" x 4. x 9.
(mz) 1.200 2.000 1.200 1,200 2 x 15.000 30.000

fustszakaszok szama - - 6x3=18 | 3x6=18 |2x10=20 19

tlizjelz6 berendezés - van* van van van van
tlizolto berendezés - - N - van van®*
éptletszerkezetek
A 30 30 30 30 30 15
tiizallosaga (perc)
tlizoltasi felvonulasi
- - - - - van

teriilet és ut

*eltérési engedélyezes alapjan, ellensulyozo intézkedésként létesiil tiizjelzd rendszer

**fokozott tizembiztonsagii. tizolto berendezés
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7.3. Gazdasdgi elemzés

Az 1-6. jelt alternativdk attekintése alapjan a kovetkezd altalanos kovetkeztetések
vonhatok le:

e 1.-t6l 6. irdnydba novekszik az automatizalt rendszerek jelenléte, melyeknek
egyszeri tervezési €s kivitelezési és folyamatos tizemeltetési koltségei keletkeznek,

e [.-tdl 6. iranyaba az észlelési, valamint a beavatkozashoz sziikséges id6 is csokken,
Osszefiiggden az automatizalt rendszerek jelenlétével,

e szintén az automatizalt rendszerek jelenlétével Osszefiiggden, 1.-t6l 6. irdnyaba
novekszik a téves jelzések valosziniisége, valamint az ezzel 6sszefliggden keletkezd
egyszeri lizemeltetési tobblet-koltségek kore is,

e 1-tdl 6. iranydban novekszik az egy légterii alapteriilet (egyben csokken a
kialakitott helyiség-szdm), mely segiti a logisztikai funkcié miikddtetését,

e 1.-t6l 6. irdnyaba csokken az épitészeti kialakitasok (helyiségek elvalasztésa,
tlizszakaszolds) egyszeri tervezési ¢és kivitelezési koltségei, az épiiletszerkezeti

kovetelmények azonban csak a 6. alternativa esetében csokkennek.

Egy kialakul6 tizesettel 0sszefiiggd, lehetséges karérték azonban kordntsem itélheté meg
olyan egyértelmiien, mint a koltségeket befolyasold egyéb szempontok. 1.-2.-3. alternativa
esetében, A kisebb alaptertilet, egyben tlizszakasz kialakitasa a tliz kdrosito hatasait 30 perc
idotartamban kizarélag az adott helyiségre koncentralja, az automatikus jelzé- ¢és
oltorendszerek teljes vagy részleges hidnyaban azonban az ott jelenlévo tarolt anyagok és az

¢épiiletszerkezetek lokalisan, de teljes mértékili tonkremenetele varhato.

A ho- ¢és flistelvezetés megvalositasanak célja nem elsédlegesen az anyagi javak koziil a
tarolt anyagok megmentése, hanem a beavatkozas feltételeinek, kiilondsen a fiistmentes
levegdréteg kialakulasanak biztositasa, az épiiletszerkezetek felmelegedésének, egyben
tonkremeneteliiknek késleltetése. A 4.-5.-6. alternativa esetében a nagyobb Iégterii
tlizszakaszokban ¢és kapcsolodo fiistszakaszokban az automatikus rendszerek képesek
jelentdsen javitani a tlizjelzEs €s tiizoltoi1 beavatkozas feltételeit, azonban a tarolt anyagokra
vonatkoz6 megmentett érték csokkenhet, viszont az automatikus rendszerek ismételt iizembe
helyezése, a miikodésiik soran torténd tizemszerli tonkremeneteliik javitasa, potlasa egyszeri

tobblet-koltséget eredményez.
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7.3.1. Kivitelezési koltségek

Az épiilet egyes alternativdira vonatkozd kivitelezési koltségek Osszehasonlithatdsaga
érdekében olyan szerkezetkész allapotot feltételezek, amely nem tartalmaz még
automatikus rendszereket, tliz- és flistszakaszokat, tovabba egyetlen helyiségként keriil
kialakitasra, ennek megvalosuldsi koltsége egyébként 4.500 M Ft. [Dunamenti Tizor
konzultacio, 2023.03.20.] Ez az allapot a 6. alternativa részleges megvaldsitasanak allapota
is egyben, a 15 perces (tehat érdemben tizallosadgi hatarértékkel nem rendelkezd)
¢épiiletszerkezettel. A kivitelezési tobbletkdltségek ezen allapotra vald viszonyitasa indokolt

a tovabbi elemzéshez.

A) Ho- és fiistelvezetés, fiistszakaszolas kialakitasa

Ho- és fiistelvezeto rendszer, illetve flistszakaszolas kivitelezése a 3.-6. alternativak esetében
szlikséges. A rendszer volumene, tehat az elvezetd kupolék, 1égutanpotlé feliiletek, valamint
a flstszakaszok beépitése és a helyiségek szamatol fiigg, a tagoltsag minimalis modon, de
befolyasolja a bekeriilési koltségeket. A kapott adatok alapjdn ez a 3.-6. alternativak
esetében: [Dunamenti Tzo6r konzultacio, 2023.03.20.]

e 3.)400M Ft, e 5.)500M Ft,

e 4)400M Ft, e 6.)450 M Ft,.

B) Tiizszakaszok kialakitasa

A tlizszakaszolas, mint passziv tlizvédelmi miiszaki megoldas az egyes alternativak kozott
a legnagyobb kiilonbséget jelenti, mivel 25 tlizszakasz kialakitasa irdnyabol haladunk
a tlizszakaszolas nélkiili, egy légterti kialakitas felé¢. A tlizszakaszok tovabba nemcsak a
belsé térben, hanem a kiils6 homlokzatokon is tobblet-kialakitast igényelnek. Az egyes

alternativak jelentette tobbet-koltségek: [Dunamenti Tizér konzultacio, 2023.03.20.]

e 1)550MFt, e 4)125MFt,
e 2)340 MFt, e 5)80MFt,
e 3)210MFt, e 6)0Ft
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C) Tizjelzo berendezés kialakitasa

Beépitett tiizjelz0 rendszer, illetve annak részeként vezérlések kialakitdsa a 2.-6. alternativak
esetében sziikséges. A rendszer volumene, érdemben nem valtozik a helyiségek
tagoltsagatol, a kialakitando vezérlések kore azonban igen, igy a 2. alternativa esetében nincs
vezérlés a ho- ¢és fiistelvezetés irdnyaba, valamint a tlizszakaszok csokkenésével
a tlizszakasz-hatarokon alkalmazott kapuk, zsaluk és egyéb tlizvédelmi célu zar6d elemek
vezérlési igénye is csokken. Ezaltal a legbonyolultabb tlizjelz6 rendszer a 3. alternativa

esetén valosul meg: [Dunamenti Tz6r konzultacio, 2023.03.20.]

e 2)180 MFt, e 5)180 MFt,
e 3)230MFt e 6.)180 MFt,
e 4)200M Ft,

D) Tizolto berendezés egyes valtozatainak kialakitasa

A beépitett tlizoltd berendezés az aktiv tlizvédelmi eszkdzok kozott a legjelentdsebb
kivitelezési koltségeket jelenti. Ennek oka, hogy a tlizvédelmi célu kialakitas valdjaban az
épiiletgépészeti szakteriiletet is érinté munka, igy az épiilet teljes teriiletén csévezetékek
1étesiilnek, jellemzden az épiilet funkcidjara igénybe vehetd alapteriiletet csokkentd géphaz
kialakitasa, valamint a sziikséges oltdviz tarolasara szolgalo kiilsé tarolotartaly 1étesitése is
indokolt. Az 5. alternativa tartalmazza ezen kialakitasokat, mig a 6. alternativa ennek emelt
biztonsagi szintli valtozata, a funkciomegtartas tekintetében. Az egyes alternativak jelentette
tobbet-koltségek: [Dunamenti Ttizér konzultacid, 2023.03.20.]
e 5.)400 M forint, e 6.)450 M forint.

E) KEpiiletszerkezetek tiizallésaga, tiizoltasi felvonulasi ut és teriilet
Az OTSZ lehetdséget ad arra, hogy az altalanostol eltérd, kisebb tlizallosagi hatarértékkel
bird ¢épiiletszerkezet létesiiljon fokozott iizembiztonsagu tlizoltd berendezés Iétesitése
esetén, valamint tlizoltasi felvonulasi 1t és tertilet kialakitasaval. A 6. alternativa esetén elég
15 perc, egyéb esetben 30 perc hatarértéknek megfeleld szerkezetek beépitése sziikséges,
amely kozel azonosan, 70 M Ft értékben emeli az egyszeri kivitelezési koltségeket.
A felvonulasi ut és teriilet pedig csak a 6. alternativa esetén indokolt, ez azonban érdemi
tobblet-koltséget nem jelent, a kivitelezési tapasztalatok alapjan, egy ekkora Iléptéki
logisztikai kozponthoz egyébként is megvalosul olyan megkozelitési Uthalozat és

megfelelden burkolt teriilet, amely megfelel a tlizvédelmi céloknak.
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7.3.2. Uzemeltetési koltségek

Az lizemeltetéssel Osszefliggd koltségek sordn azon tételek elemzését végeztem el, amely
realisan jelentkezhetnek az épiilet életciklusaban. Ennek ellentétes, tipikus példaja lehet
olyan egyszeri kdresemény, amely sordn az épiiletszerkezetek részleges cseréje valhat
sziikségessé (pl. targonca altal okozott karok). Természetesen ezen eseményeknél sem
elhanyagolhat6 szempont az, hogy a tonkrement szerkezet tlizallosagi hatarértéket biztosito,
vagy azzal nem rendelkez0 altalanos szerkezet. A jelen fejezetben vizsgalt gazdasagossagi
kérdés tekintetében azonban ilyen események okozta karokat irrelevansnak itélem.

A redlisan fellépd lizemeltetési koltségek, jelenérték-szamitassal:

A) Ho- és fiistelvezetés, fiistszakaszolas

Ho- és fiistelvezetd rendszer, illetve fiistszakaszolas kivitelezése a 3.-6. alternativak esetében
szlikséges. A rendszer volumene, tehat az elvezetd kupolék, 1égutanpotlé feliiletek, valamint
a fiistszakaszok beépitése egyértelmii hatdssal van a feliilvizsgalatok, karbantartasok
koltségeire. Az lizemeltetési koltségek elsé évre vonatkozdan a 3.-6. alternativak esetében
rendre: 4 M Ft, 4 M Ft, 4,5 M Ft és 4,3 M Ft. [Dunamenti Ttizér konzultacio, 2023.03.20.]

A koltségek 10 éves lizemeltetést tekintve, jelenértéken:

7.3.2. — L. tablazat: ho- és fiistelvezetés iizemeltetési koltsége

Ev koltség {E} k=13% diszkontalt koltség {E}
3. alt. 4. alt. 5. alt. 6. alt. 3. alt. 4. alt. 5. alt. 6. alt.
1 4.000 4.000 4.500 4.300 1,000 4.000 4.000 4500 4300
2 | 4576 4.576 5.148 4919 0,885 4.050 4.050 4556 4353
3 5.235 5.235 5.889 5.628 0,783 4.100 4.100 4612 4407
4 | 5.989 5.989 6.737 6.438 0,693 4.151 4.151 4669 4462
5 6.851 6.851 7.708 7.365 0,613 4.202 4.202 4727 4517
6 | 7.838 7.838 8.817 8.426 0,543 4.254 4.254 4786 4573
7 | 8.966,4 | 8966 | 10.087 9.639 0,480 4.307 4307 4845 4630
8 | 10.256 | 10.256 | 11.540 11.027 0,425 4.360 4.360 4905 4687
9 | 11.735 | 11.735 | 13.201 12.615 0,376 4.414 4.414 4966 4745
10 | 13.424 | 13.424 | 15.102 14.431 0,333 4.469 4.469 5027 4804
Diszkontalt koltség dsszesen {E} 42.305 42.305 47.594 45.478
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B) Tiizszakaszolas

A tlizszakaszolas, mint passziv tlizvédelmi miiszaki megoldas az egyes alternativak kozott a
legnagyobb kiilonbséget jelenti, mivel 25 tlizszakasz kialakitdsa iranyabol haladunk a
tlizszakaszolas nélkiili, egy légterti kialakitas felé. Ez az iizemeltetési koltségekben is
jelentés aranytalansdgot okoz, figyelembe véve a tlizgatlo épiiletszerkezetek szamat
(nyilaszarok, csappantyuk, tomitések). Az lizemeltetési koltségek elsé évre vonatkozoan az
1.-5. alternativak esetében rendre: 3 M Ft., 2,1 M Ft.,, 1,3 M Ft., 0,8 M Ft. és 0,4 M Ft.
[Dunamenti Tz6r konzultacié, 2023.03.20.] A koltségek 10 éves lizemeltetést tekintve,

jelenértéken:

7.3.2. — 2. tablazat: tiizszakaszok iizemeltetési koltsége

Ev koltség {E} alternativa szerint k;)?) diszkontalt koltség {E} alternativa szerint
1. 2. 3. 4. 5. 1. 2. 3. 4. 5.
1 3.000 | 2.100 | 1.300 | 800 400 | 1,000 | 3.000 2.100 1.300 800 400
2 3.432 | 2402 | 1487 | 915 458 | 0,885 | 3.037 2.126 1.316 810 405
3 3.926 | 2.748 | 1.701 | 1.047 | 523 | 0,783 | 3.075 2.152 1.332 820 410
4 | 4492 | 3.144 | 1.946 | 1.198 | 599 | 0,693 | 3.113 2.179 1.349 830 415
5 5.138 | 3.597 | 2.227 | 1.370 | 685 | 0,613 | 3.151 2.206 1.366 840 420
6 5.878 | 4.115 | 2.547 | 1.568 | 784 | 0,543 | 3.191 2.233 1.383 851 425
7 6.725 | 4.707 | 2.914 | 1.793 | 897 | 0,480 | 3.230 2.261 1.400 861 431
8 7.693 | 5.385 | 3.334 | 2.052 | 1.026 | 0,425 | 3.270 2.289 1.417 872 436
9 8.801 | 6.161 | 3.814 | 2.347 | 1.173 | 0,376 | 3.311 2.317 1.435 883 441

10 | 11.068 | 7.048 | 4.363 | 2.685 | 1.342 | 0,333 | 3.352 2.346 1.452 894 447

Diszkontalt koltség dsszesen {E} 31.729 | 22.210 | 13.749 | 8.461 | 4.231

C) Beépitett tiizjelz6 berendezés

Beépitett tlizjelz6 rendszer lizemeltetése a 2.-6. alternativak esetében sziikséges. A rendszer
volumene, érdemben nem valtozik a helyiségek tagoltsagatol, a kialakitando6 vezérlések kore
azonban igen, igy a 2. alternativa esetében nincs vezérlés a ho- és fiistelvezetés iranyaba,
valamint a tlizszakaszok csokkenésével a tlizszakasz-hatarokon alkalmazott kapuk, zsaluk
és egyéb tiizvédelmi célu zard elemek vezérlési igénye is csokken. Igy a legbonyolultabb
tlizjelz6 rendszer a 3. alternativa esetén valosul meg. Az lizemeltetési koltségek elsd évre
vonatkozodan az 2.-6. alternativak esetében rendre: 0,8 M Ft., 1,8 M Ft., 1,6 M Ft., 1,4 M Ft
¢és 1,1 M Ft. [Dunamenti Ttizor konzultacio, 2023.03.20.]
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A koltségek 10 éves lizemeltetést tekintve, jelenértéken:

7.3.2. — 3. tablazat: tiizjelzd berendezés iizemeltetési koltsége

Ev koltség {E} alternativa szerint 1:23 diszkontalt koltség {E} alternativa szerint
2. 3. 4. 5. 6. 2. 3. 4. 5. 6.

1 800 | 1.800 | 1.600 | 1.400 | 1.100 | 1,000 | 800 1.800 1.600 1.400 1.100
2 915 | 2.059 | 1.830 | 1.602 | 1.258 | 0,885 | 810 1.822 1.620 1.417 1.114
3 | 1.047 | 2356 | 2.094 | 1.832 | 1.440 | 0,783 | 820 1.845 1.640 1.435 1.127
4 | 1.198 | 2.695 | 2.396 | 2.096 | 1.647 | 0,693 | 830 1.868 1.660 1.458 1.141
5 | 1.370 | 3.083 | 2.741 | 2.398 | 1.884 | 0,613 | 840 1.891 1.681 1.471 1.156
6 | 1.568 | 3.527 | 3.135 | 2.743 | 2.155 | 0,543 | 851 1.914 1.702 1.489 1.170
7 | 1.793 | 4.035 | 3.587 | 3.138 | 2.466 | 0,480 | 861 1.938 1.723 1.507 1.184
8 | 2.052 | 4.616 | 4.103 | 3.590 | 2.821 | 0,425 | 872 1.962 1.744 1.522 1.199
9 | 2.347 | 5281 | 4.694 | 4.107 | 3.227 | 0,376 | 883 1.986 1.766 1.545 1.214

10 | 2.685 | 6.041 | 5.370 | 4.699 | 3.692 | 0,333 | 894 2.011 1.788 1.564 1.229

Diszkontalt koltség dsszesen {E} 8.461 | 19.037 | 16.922 | 14.806 | 11.634

D) Beépitett tiizoltéo berendezés

Uzemeltetési szempontbol, hasonléan a kivitelezési koltségekhez, a tlizoltd berendezés
tekinthetd a legtobb erdforrdst igényld rendszernek, mind a szakemberek rendelkezésre
allasa, képzettsége, illetve az elvégzendd tlizvédelmi és épiiletgépészeti jellegli karbantartési
munkak miatt is. Ttizoltd berendezésre az 5. €s 6. alternativa esetén van sziikség, utdbbinal
fokozott lizembiztonsagli annak kialakitdsa, ezért az ilizemeltetési koltség is magasabb.

A koltségek 10 éves lizemeltetést tekintve, jelenértéken:

7.3.2. — 4. tablazat: tiizolto berendezés iizemeltetési koltsége

diszkontalt diszkontalt
Ev koltség {E} k=13% koltség {E} Ev koltség {E} k=13% koltség {E}
5. alt. | 6. alt. 5. alt. | 6. alt. 5. alt. | 6. alt. 5. alt. 6. alt.

1. | 1.000 | 1.200 | 1,000 | 1.000 | 1.200 | 6 1.959 | 2.351 | 0,543 1.064 1.276
1.144 | 1.373 | 0,885 | 1.012 | 1.215 | 7. | 2.242 | 2.690 | 0,480 1.077 1.292
8
9

1.309 | 1.570 | 0,783 | 1.025 | 1.230 2.564 | 3.077 | 0,425 1.090 1.308
1.497 | 1.797 | 0,693 | 1.038 | 1.245 2.934 | 3.520 | 0,376 1.104 1.324
1.713 | 2.055 | 0,613 | 1.050 | 1.261 | 10. | 3.356 | 4.027 | 0,333 1.117 1.341

el Il Bl B

Diszkontalt koltség dsszesen {E} 10.576 | 12.692
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E) Tovabbi tiizvédelmi rendszerek iizemetetési koltségei

A, 7.2.— 1. tablazat: az egyes alternativak miiszaki kialakitasainak 6sszefoglalasa” tablazat
tovabbi elemei vonatkozdsaban nem sziikséges lizemeltetési koltségek szamitasa, mivel
nincs lizemeltetési koltség-kiilonbozet a 15 vagy 30 perces hatarértékkel rendelkezo
épiiletszerkezetek kozott, a szerkezetekbe beépitett tizvédelmi célu épiiletgépészeti elemek
lizemeltetési koltségeit a ,, 7.3.2. — 2. tablazat: tiizszakaszok tizemeltetési koltsége” tablazat
mar tartalmazza. A felvonulasi ut €s teriilet vonatkozasédban pedig a kivitelezést kovetden
lizemeltetési tobblet-feladat nem jelentkezik, a meglévo és folyamatos karbantartast igényld

utburkolat és azok jelzései korében végezhetd el annak karbantartasa is.

Az eredmények értékelése érdekében az egyes alternativak kozotti, gazdasagi jellegli

kiilonbségeket érdemes tablazatos modon Gsszesiteni, amely kovetkezok szerint alakul:

7.3.2. = 5. tablazat: az egyes alternativak gazdasagi osszefoglaldasa

Felmertil kivitelezési és tizemeltetési koltségek {E}
1. alt 2. alt 3. alt 4. alt 5. alt 6. alt
ho- és kivitelezés - - 400.000 | 400.000 | 500.000 450.000
fustelvezetés,
fiistszakaszolas | lizemeltetés - - 42.305 42,305 47.594 45.478
kivitelezés | 550.000 | 340.000 | 210.000 | 125.000 80.000 0
tlzszakaszok
tzemeltetés | 31.729 22.210 13.749 8.461 4231 -
tizjelz6 kivitelezés - 180.000 | 230.000 | 200.000 180.000 180.000
berendezés | /e meltetés - 8461 | 19.037 | 16922 | 14.806 | 11.634
tlizoltd kivitelezés - - - - 400.000 450.000
berendezés | ;0 meltetés - ; ] ] 10576 | 12.692
épliletszerkezeti | kivitelezés 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 -
tizallosag lizemeltetés - - - - - -
Koltségek osszesen {E} 651.729 | 620.671 | 985.091 | 862.688 | 1.307.207 | 1.149.804
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7.3.3. Egyes tulajdonsdagok komplex osszemérése

A 7.3.2. — 5. tablazatban foglaltak értékelése alapjan egyértelmiien latszik, hogy az aktiv
tiizvédelmi rendszerek létesitése noveli a koltségeket, ez kiilondsen a 3.-6. alternativak
esetében jelentds a ho- és flistelvezetd, valamint a beépitett tlizjelzo- €s oltd berendezések
miatt. Az aktiv rendszerek 1étesitése egyfeldl noveli a biztonsagot, a tliz esetén potencidlisan
megmenthetd értéket, a tlizoltoi beavatkozas hatékonysagat, viszont iizemeltetdi kockéazatot
jelent. Az aktiv rendszerekkel ndvelhetd a tlizszakaszok alapteriilete, de igy egy kialakult
tliz sordn nagyobb teriilet van kitéve a karosité hatdsoknak, kiilondsen a flistkarnak (ez a
tarolt anyagtol fliggden valik relevanssd), valamint a folyamatos lizemeltetdi feladatok is

jelentkeznek.

Mindezen kiegészitd szempontok rendszerszerli vizsgalata adja meg a beruhazéi és
lizemeltetdi elvarasoknak leginkabb megfeleld alternativat, ezért a 3.3. fejezetben is
alkalmazott, egyes tulajdonsagok komplex dsszemérésének modszerével vizsgdlom meg

a kapott eredmények, a tovabbi elvarasok figyelembe vételével:

Jelolje x1 a tiizvédelmi szempontu létesitési (egyszeri) tobbletkoltségeket:

Az xr-ben figyelembe vett adatokat a 7.3.2. — 5. tabldzat ,kivitelezés” sorainak

alternativankénti 0sszegzése adja, mely Osszegek alakuldsat a kovetkezd dbra mutatja:

1400 1230

1200 1080
= 1000 910
= 795
s 800
= 620 590
20600
=§ 400

200

0
1 2 3 4 5 6
Alternativak

7.3.3. — 1. abra: tiizvédelmi szempontu kivitelezési tobblet-koltségek
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Jelolje x2 a tiizvédelmi szemponti iizemeltetési tobbletkoltségeket:

Az xzben figyelembe vett adatokat a 7.3.2. — 5. tdblazat ,iizemeltetés” sorainak

alternativankénti 0sszegzése adja, mely Osszegek alakuldsat a kovetkezd dbra mutatja:
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Alternativak

77,21
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o

7.3.3. — 2. dabra: tiizvédelmi szemponti iizemeltetési tobblet-kiltségek

Jelolje x3 a tiiz esetén megmentheto értéket a tiizszakaszok figyelembe vételével:

Az x3ban az épiiletben kialakul6 tiiz esetén a karosodott alapteriiletet, ezzel 6sszhangban a
megmentett, ezzel 0sszhangban a tliz kardsitd hatdsaival nem érintett alapteriilet adatait
veszem figyelembe. Ezt a kialakitott tlizszakaszok mérete, valamint a beépitett tlizjelz6- s
oltoberendezés megléte is befolyasolja. A 6. alternativa esetén példaul nem kell a teljes
30.000 m? alapteriilet (1 tiizszakasz) tonkremenetelével szdmolni, mivel az minden elérhetd
aktiv tlizvédelmi berendezéssel rendelkezik, igy a tlizoltoi beavatkozassal egyiitt jelentdsen

csOkkenthetd a karosodassal érintett teriilet. Az alapteriilet %-ban kifejezve, a karosodo

alapteriiletek becsiilt értéke:
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7.3.3. — 3. abra: megmentheto érték aranya
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Jelolje x4 az épiilet iizemeltetési feladatainak volumenét:

Az x4ben azt veszem figyelembe, hogy az egyes kialakitasok a tobblet-koltségek mellett
mekkora tobblet-terhet jelent az lizemeltetonek a feliilvizsgalatok, karbantartasok elvégzése,
a tlizvédelmi rendszerek avulasabol kovetkezd, potencidlis lizemkiesések €s téves jelzések

vonatkozasaban.

Minél tobb aktiv berendezéssel rendelkezik az épiilet, ezek bekdvetkezésének valoszinlisége
is novekszik:
e 1. alternativa esetén a feladatok volumene mérsékelt, mivel nincsenek aktiv
tiizvédelmi rendszerek, viszont a legtobb tlizszakasz kertil kialakitasa
e 2. alternativa esetén a feladatok volumene kozepes, mivel tiizjelz6 rendszer 1étesiil,
amely a téves jelzések miatt a leginkabb feladat-igényes rendszer
e 3.-4. alternativa esetén a feladatok volumene kozepes, mivel tlizjelz6 rendszer és ho-
¢s fiistelvezetés is létesiil
e 5. ¢s 6. alternativak esetén a feladatok volumene magas, mivel tlizjelz6 és oltd

rendszer is, valamint ho- és fiistelvezetés is 1étesiil

ahol: mérsékelt: 2, kozepes: 3, magas: 4

Jelolje x5 a tervezési és kivitelezési idotobbletet:

Az xsben azt veszem figyelembe, hogy az aktiv rendszerek tervezése, kivitelezése jelentds
iddtobbletet okoz a megvalosulds soran, tovabba azok tlizvédelmi hatdsagi

engedélyeztetéssel is érintettek, amely szintén id6tdbbletet okoz, a kdvetkezok szerint:

Alternativak

Hénap
NS} w NN W (o)

7.3.3. — 4. abra: tervezési és kivitelezési ido-tobblet
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Jelolje x¢ a biztositasi koltségek volumenét:

A tlizkérokra vonatkoz6 biztositas kérdése kiemelt szempont az eurdpai szemléletii épiilet-
lizemeltetésben, bizonyos miiszaki tartalmakra (pl. beépitett oltorendszerek) kialakult
nemzetkozi tantsitvany-rendszer is létezik. Ennek alapjan a hatosagi jovahagyas mellett, a
specidlis tanusitvanynak valé megfeleld kialakitas gazdasagi eldényt jelent az ingatlanra,
vagy kiterjesztetten a tarolt anyagokra a biztositasi 6sszegek tekintetében. [ Dunamenti TtizOr

konzultacio, 2023.03.20.]

A biztositasra vonatkozd részletes gazdasagi szamitdsok, a kialakult szempontrendszer
0nall6 szakteriilet, amely terjedelmében nem illeszthetd a jelen elemzésbe. Ezért a biztositasi
Osszegekre vonatkozo volument a kdvetkezok szerint vettem figyelembe:
e 1. és 2. alternativa esetén a biztositas volumene emelt, mivel nincsenek aktiv
tizvédelmi rendszerek,
e 3. és 4. alternativa esetén a biztositas volumene normal, mivel részben aktiv
rendszerekkel ellatott allapot,
e 5. és 6. alternativa esetén a biztositas volumene csokkentett, mivel az elérheto

legtobb aktiv rendszer kiépitésre keriil.

ahol: csokkentett:2, normal: 3, emelt: 4

Sulyozas: az altalanos beruhdzoi és lizemeltetdi igények alapjan a kovetkezd sulyozasi

paramétereket alkalmaztam:

x1 — tlizvédelmi szempontu 1étesitési tobbletkdltségek 0,25
x2 — tlizvédelmi szempontu lizemeltetési tobbletkoltségek 0,1
x3 — megmenthetd érték 0,25
x4 — iizemeltetési feladatok volumene 0,1
X5 — tervezési és kivitelezési idotobblet 0,1
X6 — biztositd koltségek volumene 0,2

A kiindulasi adatok tablazatos formaja ezek alapjan:
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7.3.3. — L. tablazat: kiindulasi adatok osszesitése, jelolve a legjobb értéket

alternativak
Egység 1. 2. 3. 4. 5. 6. Stulyozas
X1 M Ft 620 590 910 795 1230 1080 0,25
X2 M Ft 31,7 30,7 75,1 67,7 77,2 69,8 0,1
X3 % 8 13 10 03 4 4 0,25
X4 - 2 3 3 3 4 4 0,1
x5 | honap 5 4 3 4 5 5 0,1
X6 - 4 4 3 3 2 2 0,2

A kovetkezd 1épésben a legjobb értékeket 1-nek tekintve ardnyositjuk a tobbi véltozat

kevésbé kedvez6 értékeit:

7.3.3. — 2. tablazat: kiinduldsi adatok relativ értékekkel, legjobb értékek szerepeltetésével

X1 X2 X3 X4 X5 X6
. alternativa 0,95 | 0,97 0,5 1 0,6 0,5
. alternativa 1 1 0,31 0,66 | 0,75 0,5

. alternativa 0,65 | 0,41 0,4 0,66 1 0,66
. alternativa 0,74 | 045 0,4 0,66 | 0,75 | 0,66
. alternativa 0,48 0,4 1 0,5 0,6 1

. alternativa 0,55 | 0,44 1 0,5 0,6 1

QN | A W| N[ -

Végezetiil az els6 1épésben meghatarozott sulyozast alkalmazzuk az egyes tényezoknél, az

igy kapott értékeket pedig 6sszegezziik az egyes valtozatokra:

7.3.3. — 3. tablazat: sulyozdssal korrigadlt értékek, értékeléssel egyiitt

Végeredmény
X1 X2 X3 X4 X5 X6 (sorosszeg):
Sulyozds 0,25 0,1 0,25 0,1 0,1 | 0,2
1. alternativa 0,238 | 0,097 | 0,125 0,1 0,06 | 0,1 72
2. alternativa 0,250 0,1 0,078 | 0,066 | 0,075 | 0,1 67
3. alternativa 0,162 | 0,041 0,1 | 0,066 | 0,1 |0,132 60
4. alternativa 0,186 | 0,045 0,1 | 0,066 | 0,075 0,132 60
5. alternativa 0,12 0,04 0,25 | 0,05 | 0,06 | 0,2 72
6. alternativa 0,137 | 0,044 0,25 0,05 | 0,06 | 0,2 74
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7.4. Osszegzés, javaslatok

Az egyes lizemelteti elvarasok komplex Osszehasonlitdé elemzése a kiinduldsi adatok
alapjan, tovabba szakmai tapasztalataim alapjan becsiilt legjobb alternativatol (5.)
minimalisan, de eltérd eredményt hozott. Ez is mutatja, hogy a tudatos tervezés nem
meriilhet ki a jogi szabdalyozasi eszkdzokben foglalt kovetelmények kielégitésében, a
tervezésnek figyelembe kell(ene) vennie a gazdasagi tényezdket, és az lizemeltetdi
elvarasokat is. A tlizvédelem elvarasainak tisztazasa azonban nem ¢élvez prioritast, igy a

tudatosan elvégzett tervezéssel elérhetd gazdasagi elonyok kiaknazatlanul maradnak.

A fejezetben elemzett példa esetében érdemes harom csoportban értékelni a 6 kiilonbdzo
alternativat. Az 1. alternativa a passziv tlizvédelmi kialakitas mintapéldaja, ezaltal az
tizemeltetdi feladatok is jelentdsen csokkennek, a viszonyitottan kis tlizszakasz-méretek
pedig a megmentett érték szempontjabdl eldnyds. Viszont az igy realizalhatd egybefiiggd,
kisebb alapteriilet magat a funkciot, a logisztikat hatraltathatja, amely hatranyként
jelentkezik. A 2.-3.-4. alternativa az aktiv és passziv Kkialakitas egyenértékiien vegyes
allapota. A gyors tlizjelzést biztositd automatikus rendszer és a ho- és fiistelvezetés
egylittesen ugyan novelik a tliz esetén megmentett értékként szamolhatd, a kérositd
hatasoktol mentes alapteriiletet és tarolt anyagmennyiséget, a fellépd tizemeltetési koltségek

¢s tervezési idOtobblet mégis a vizsgalat szempontjabol legkedvezdtlenebb kialakitas.

Az aktiv rendszerekkel teljesen Kkiépitett 5.-6. alternativa jelenti a vizsgalat
szempontjabol legkedvezébb allapotot. Az azonnali aktiv beavatkozd rendszerrel is
rendelkezd épiilet 2 vagy 1 tlizszakasza idedlis a normal lizemi tevékenységnek, a
megmentett érték tekintetében pedig olyan elony realizdldédik, amely a legkedvezdébb
biztositasi 0sszegekkel egyiittesen kompenzaljdk a széleskoriien jelentkezd lizemeltetési

feladatokat és fellépd tobblet-koltségeket.

A vizsgalat szempontjabol a legfontosabb kovetkeztetés a leendd iizemeltet6i elvarasok
pontos meghatarozasanak igénye, mivel az a szadmitdsban alkalmazott ,,stlyozas”
alkalmazasan keresztiil jelenik meg a végeredményben. Specialisabb, mas jellegli elvarasok

esetén az egyes alternativak eredményei is atrendezédnek.
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8. Osszefoglalds és kivetkeztetések

A diplomadolgozatomban 6t tervezési, kivitelezési €s lizemeltetési esetet vizsgaltam meg és
adtam alternativakat miiszaki és gazdasagi szempontok szerint. Célom az volt, hogy mindkét
szempont szerint értékelhetd, mérhetd eredményekkel kimutathatéva valjon azon hatranyok
kore, amelyek

e aberuhdzoi célok bizonytalansagabél,

e atervezés altalanos jellegébdl, az adott épiilet épitészeti, tlizvédelmi sajatossagait
figyelembe nem vevd elvégzésébol, tehat a kovetelmények egyszerli teljesitési
1gényébdl,

e a folyamatosan valtozd jogszabdlyi kornyezet nyomon Kkovetésének
elmulasztasabol,

e a késébbi Tlizemeltetési feladatrendszer elézetes meghatarozasanak, az
optimalizalasra valo torekvés hidnyabol fakad, valamint

e atervezés soran elkdvetett hibak, hidnyossagok kore is megallapitasra kertiljon.

Az elvégzett elemzések eredményeként, mindegyik esetben egyértelmiien sikeriilt
miiszakilag egyszeriibb, gazdasagi szempontbol jobban megtériilé és a jogszabalyi keretek
adta lehetdségeket a sajat javara felhasznald tervezési és iizemeltetési alternativakat

felallitani.

Az egyes esetek gazdasagi szempontl vizsgalata soran az adott probléméahoz leginkabb
alkalmazhatd elemzési modszert valasztottam, figyelembe véve azok egymastdl valod

részbeni eltéréseit.

Atfogo kovetkeztetésként megallapithatd, hogy a szakagi, ezen beliil kiilondsen a tiizvédelmi
tervezOi feladatok tulmutatnak a jogszabalyok altalanos ismeretén, amely koriilménynek
megkeriilhetetlen tényezévé kellene valnia a tervezési feladatok soran. Ha a tlizvédelmi
tervezd kelld szabadséagot, illetve az ehhez sziikséges 1d6t és eréforrasokat is megkapja, ugy
a sablonos tervezési munkatol eltérd, kreativ, a kivitelezési és iizemeltetési gazdasagi
szempontokat is figyelembe vevé munkat tud végrehajtani, mellyel jelentds eréforrasok

takarithatéoak meg.
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Az eredmények osszefoglalasa az egyes miiszaki esetekre:

»3. Veszélyes anyagokkal foglakozo iizem létesitése” esetében a jogszabalybol eredd
tervezési lehetdségek alapjan harom varidcio keriilt azonositasra, ezek koziil a
beruhaz¢ altal valasztott mod miszakilag helytalld volt, gazdasagi szempontbol
azonban a legeldnytelenebbnek bizonyult, a beruhdzo6i bizonytalansagok miatt.

»4. Komfort hanggdtlas és kiiirités tiizvédelmi koncepcidja szdllasépiiletben”
esetében a megvaldsult allapothoz képest, miiszaki szempontbdl joval egyszerlibb,
gazdasagi szempontbol pedig 22,38 M forint megtakaritast elérd alternativat
azonositottam.

»5. Onkiszolgdlo raktirdruhdz létesitése, iizemeltetése” esetében szintén a
megvalosult allapothoz képest, mliszaki szempontbol joval egyszerlibb, gazdasagi
szempontbol pedig 103,23 M forint megtakaritast elérd alternativat azonositottam.

» 0. Tlizolto késziilékek iizemeltetése” esetében egy orszagos hataskor, hierarchikus
felépitésti, nagy szamu Iétesitménnyel miikodd koltségvetési szerv éves
megtakaritdsa a tlizoltd késziilekek szdmanak optimalizalasaval 40 %-ra, a példa
szerint 4.5 M forintra tehetd.

s 7. A tiizvédelem kialakitdsa és bevdldsa passziv vagy aktiv eszkozokkel” esetében
az egyes rendszerek beépitésével realizalhatd megtakaritdsokat ¢és felmertild
beruhazasi és lizemeltetési kdltségeket vizsgaltam meg egy adott épiilet, tlizvédelmi
szempontbol 6 kiilonbozo kialakitasara vonatkozoan. Ezt kovetden pedig a beruhazoi
¢s lizemeltetdi elvarasokkal vetettem Ossze az egyes alternativak eredményeit.
Az aktiv védelmi rendszerek nélkiili kialakitds (1. alternativa) megfelelt az
elvarasoknak, a tagolt, 25 tlizszakaszbol allo kialakitds azonban héatraltathatja a
funkcionalitast, tehat a logisztikai feladatok ellatasat. Specialis tarolasi igények
esetén azonban a tagoltsag elonyként is figyelembe vehetd. Az aktiv rendszerekre
tekintettel pedig a teljes korl kiépitettség valt a legelénydsebbé (5.-6. alternativak),
mivel a felmeriild kivitelezési és lizemeltetési koltségek mellett, igy optimalizalt a

megmentett érték aranya, €s a biztositasi koltségek is.
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9. Summary and conclusions

Five design, implementation and operation cases were examined in the present thesis, and I
gave alternatives according to technical and economic aspects. My goal was to demonstrate
the range disadvantages with measurable results that can be evaluated from both points of
view. These disadvantages caused by:

e incertainty of investor goals,

e the general nature of the design, execution that does not take into account the
architectural and fire protection characteristics of the given building and the need for
simple fulfillment of requirements,

e failure to monitor the constantly changing legislative environment

e the lack of prior definition of the subsequent operational task system,

e the lack of striving for optimization, and

e the range of mistakes and deficiencies made during the planning should also be

established.

As a result of the analyzes carried out, in each case it was clearly successful to establish
planning and operational alternatives which are technically simpler and more profitable from
an economic point of view. And also, these alternatives take advantage of opportunities

provided by the legal framework.

During the examination of individual cases from an economic point of view, I chose the
analysis method most applicable to the given problem, taking into account their partial

differences from each other.

It can be established as a comprehensive conclusion that professional design tasks, especially
the fire protection planning tasks are go beyond the general knowledge of legislation. This
circumstance should become an unavoidable factor during planning tasks. If the planner or
engineer of fire protection is also given sufficient freedom with necessary time and
resources, then a creative work can be done, that is different from standard design work and
that also takes into account the economic aspects €s construction and operation. With this

planning approach, significant resources can be saved.
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Summary of results for each technical case:

In case of ,,3. Establishment of a plant dealing with hazardous materials”, three
variations were identified based on the design possibilities resulting from the
legislation. Among these, the method chosen by the investor was technically correct,
however, it turned out to be the most disadvantageous from an economic point of
view due to uncertainties of the investor.

In case of ,, 4. Comfort soundproofing and evacuation fire protection concept in a
hotel building”, compared to the current state, I identified a much simpler alternative
from a technical point of view. And from an economic point of view, I identified
savings of HUF 22,38 million.

In case of ,,5. Establishment and operation of a self-service warehouse store”, a
compared to the current state, I identified a much simpler alternative from a technical
point of view. And from an economic point of view, I identified savings of
HUF 103,23 million.

In case of ,, 6. Operation of fire extinguishers”, | examined a company with national
competence and operating with a large noumber of facilities. By optimizing the
number of fire extinguishers, annual savings can be made to 40%, according to the
example, HUF 4.5 million.

In case of ,,7. Design and verifying fire protection with passive or active means”,
I examined the investment and operating savings can be realized by installing the
individual systems, separated in six different designs of an average storage building.
Following that, I compared the results of individual alternatives with the expectations
of investors and operators. The design without active protection systems
(alt. 1.) met expectations. However, the segmented design (consisting of 25 fire
sections) may hinder functionality and the performance of logistical tasks. In case of
special storage needs, segmentation can also be considered as an advantage. With
regard to active systems, full-scale development has become the most advantageous
(alt. 5.-6.) In these cases, together with the arising construction and operation costs,

the ratio of the saved value and the insurance costs are thus optimized.
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