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1. Bevezetés és célkituzés

A mezOgazdasagi termények tekintetében Magyarorszag szinte Onellatdnak mondhatd. Kivételt
képez ez alol a szoja, mint a takarmanyozasban hasznalt fontos fehérjenovény. A magyarorszagi
takarmanyagazat évente 600 ezer tonna extrahalt szojadarat kever be a takarmanyokba, aminek
csak egy kis része, mindossze 10 szizaléka hazai termelési. A fennmaradd mennyiség,
Braziliabdl és Argentinabol keriil behozatalra, az agazat fehérjesziikségletének kielégitése
céljabol. A vildg szojatermeldi koziil az elsd helyen az Amerikai Egyesiilt Allamok all, aki az
Ossztermelés egyharmadat teszi ki, Nem sokkal utana Brazilia kovetkezik, illetve a
szOjatermelés koriilbeliil hatodat Argentina adja. Az importb6l szarmazo6 szojadara szinte mind
génmodositott. A baromfidgazat takarmanyaiba 20-30% is lehet a szoja bekeverési aranya,
emiatt itt jelentds koltséget tesz ki a takarmanykoltség vonatkozasdban. A szoja
importfiiggdsége nagymértékben befolyasolja a baromfidgazat stabilitasat. Az import szoja
sokszor tartalmaz nagyobb mennyiségben mikotoxinokat, illetve kiilonb6z6 novényvédo szerek
maradvanyait is. Az import sz6ja a magyar gazdak altal megtermelt szojaval ellentétben, szinte
kivétel nélkiil GMO szdja. A nagymértékii importfiiggdség az Eurdpai Unidban ugyanugy
problémat jelent, mint nalunk, s6t az EU-ban a takarmanyozasra felhasznalt
sz6jamennyiségébdl a sajat termelésbdl szarmazd szdoja kevesebb mint 2 %. Az
allattenyésztésben az Gsszes felmeriild koltség legnagyobb részét a takarmanykoltség jelenti
emiatt, ha az 4gazat jovedelmezdségi mutatoit szeretnénk javitani itt kell kiizdeniink a munkat.
A szbja, mint takarmanyaink legjelentdsebb fehérjeforrasa az egyik legdragabb alapanyag,
mivel rendkiviil sokat kell utaztatni, hogy a termelés helyszinérdél eljusson a felhasznalas
helyszinére. A koltségek, illetve a szdja nagy kornyezeti labnyomanak csokkentése érdekében
lehetoség van arra, hogy a sz6ja fehérjét mas novényekkel helyettesithessiik a
takarmanyainkban, ami nem csak azt jelenthetni, hogy alacsonyabb koltségen tud az
allattenyésztési agazat terméket eldallitani, hanem biztonsdgosabb is lesz az eldallitott
¢lelmiszer, mivel akdr GMO mentes takarmanyosszetevOkbdl is 0Osszedllithatjuk a

takarmanyokat.



2. Szakirodalmi attekintés
2.1 Magyarorszag allati termék eldallitasa

A baromfidgazat a magyar ¢élelmiszerellatasban fontos szerepet jatszik. Az allati termék
termelésben a tojastermelés és a tejtermelés mellet a baromfihas termelés teszi ki a legnagyobb
volument (552 ezer tonna) (1. abra), amit a sertéshus eldallitas kdvet (319 ezer tonna) (Zoltan,
2023).

1. abra: A magyar allatitermék elballitas 6sszetétele (Forrds: AKI Agrdrstatisztikai Osztdly,
2023)
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A GDP csokkenése és a magas élelmiszer arak drasztikus novekedése miatt, tobb teriileten
visszaesett a fogyasztas. A baromfidgazat tekintetében ez a tendencia nemigazan volt jellemzo,
de azt nem mondhatjuk, hogy az agazat tokéletesen miikodik. A kereslet nem emelkedett és
ezzel parhuzamosan folyamatosan dramlik be Eurdpa teriiletére a fagyasztott baromfihts. Az
import termékek nem felelnek meg az eur6pai normaknak, ami mar korabban is nézeteltéréseket
okozott, de a mostani ndvekvé bearamlas ezeket a problémakat felnagyithatja. Valamilyen ton
modon az import termékek ellendrzését szigorubban kell venni, illetve az eurdpai normak
betartasara nagyobb hangsulyt kell fektetni mert a jelenlegi verseny nem tisztességes (Csorbai
et al., 2023).

A magyarorszagi baromfitermelés teljesitményére tobb tényezd is hatast gyakorolt az elmult

néhany évben. Ilyen tényez6 volt a madarinfluenza jarvany, a Covid 19 jarvany, és ezek mellett



az orosz- ukran hdborq, valamint az ennek kovetkeztében kialakult valsag sem kimélte az 4gazat

termelési mutatdit, de mindezek ellenére jonak mondhatok az dgazat eredményei.

A baromfidgazt teljesitménye erdteljesen novekedett az elmult években a hazai felvevdpiac
kielégitésén feliil a mezdgazdasag egyik jelentds export dgazata. A baromfi szektor és a hozza

kapcsolodo teriileteken munkat végzé emberek tobb tizezer csalad megélhetését biztositjak.

Az ¢l6barofi feldolgozas Magyarorszagon 2015 és 2021 kozott 23%-kal emelkedett és igy elérte

a 963 ezer tonnat (2. abra).

2. abra: Magyarorszag vagoallat termelése (2015-2021) (Forras: KSH — Kézponti Statisztikai
Hivatal, 2023).
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A baromfihus elballitas Kiegyenstlyozott, az utobbi évtized alatt a termelésre folyamatosan
emelked6 tendencia volt jellemz6. Tiz év alatt a termelés 40%-kal emelkedett. Az elmult évben
ugyan némileg csokkent az agazat termelése a korabban emlitett kiilonb6z6 nehézségek miatt,
de ezek ellenére a magyar hustermelés meghatarozo szektora maradt. Az agazat 60-70 ezer
tonna terméket importal éves szinten, de emellett 230-245 ezer tonnat exportal, aminek
koszonhetden a mezdgazdasag jelentds export arbevételt nyujtod része. A hazai husfogyasztas
tekintetében a baromfitermékek meghatarozo szerepet jatszanak. Evi 35,5-36 kg/fot tesz ki
hazai baromfihts fogyasztas.

A magyar baromfihtistermelés alappillére a brojler hizlalas, ami az Gsszes baromfi elallitas
66,5%-at teszi ki. A brojlertermelés 2021-ben 181 milli6 egyed volt atlagosan 2,6 kg/db

tomeggel, ami 6sszesen 484 ezer tonna ¢l6tomeget jelent (Zoltan, 2023).



Fontos lenne, hogy az eurdpai dontéshozok, illetve fogyasztok is megértsék, hogy a
baromfidgazat mas allati termékpalyakhoz hasonloan, kizarolag olyan jogszabalyi valtoztatast
képes preferalni, amely a mostani fenntarthatdsagi szemlélet, gazdasdgossag versenyképesség
¢s kornyezeti terhelés tekintetében is kedvezébb lehetdséget kindl. Az eurdpai fogyasztok tobb
mint fele (54%) vasarlaskor a termék arat helyezi el6térbe, az allatjoléti plusz termelési

koltségeket csak kevés fogyaszto képes €s hajlandd megfizetni (Csorbai et al., 2023).

2.2 Baromfitakarmanyok

A hazai keverdlizemekben 3,956 milli6 tonna takarmanykeveréket gyartottak 2021-ben. Az
eléallitott takarmanyok tobb mint felét (50,8%) a baromfitakarmanyok tették ki. Az Gsszes
eléallitas mintegy 32 %- at a brojler, illetve tojotapok adtak (3. abra).

3. abra: Haszonallatok szamara gyartott takarmanykeverékek Magyarorszagon 2021, ezer
tonna (Forras:AKI Agrarstatisztikai Osztaly, 2023)
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A gyartott brojlertapok mennyisége 10,5 szdzalékkal emelkedett 2021-ben. A brojlertapok 936
ezer tonnat (46,9%), a tojotapok 359 ezer tonnat, a pulykatapok 346 ezer tonnat, a kacsatapok
233 ezer tonnat, mig a libatapok 124 ezer tonnat tettek ki (4. és 5. abra).



4. abra: Haszonallatok szamara gyartott takarmanykeverékek mennyisége Magyarorszagon,
2021, ezer tonna (Forras:AKI Agrarstatisztikai Osztaly, 2023)
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5. abra: Haszonallatok szdmara gyartott takarmanykeverékek megoszlasa Magyarorszagon,
2021 (Forras: AKI Agrarstatisztikai Osztdly, 2023)
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A gazdasagi haszonallataink takarmanyozasahoz 2021-ben Magyarorszagon eldallitott
keveréktakarmanyok alapanyagai koziil a gabonafélék teszik ki a legnagyobb mennyiséget,
60,7%-ot (548,5 ezer tonna). Ezt kovetik a fehérjendvények és szarmazékaik 13,9 szazalékkal
(340,8 ezer tonna), majd az olajos magvak és szarmazékaik (8,6%) (6. abra).

Az egyes melléktermékek koziil a DDGS (95,1 ezer tonna), a malomipari melléktermékek
(128,7 ezer tonna), a cukoripari melléktermékek (26,3 ezer tonna), illetve a soripari
melléktermékek (19,1 ezer tonna) felhasznalasa is fontos. Zsirokbol, olajokbol 1,5 szazalékot,
koncentralt fehérjehordozokbol 0,2 szazalékot hasznalunk atlagosan. Az asvanyi eredetii
anyagok 2,7 szazalékot, a takarmanykiegészitok pedig 2,9 szazalékot (113 ezer tonna) tettek ki

2021-ben, a tapok Osszetevoi koziil.

6. abra: Haszonallatok szamara gyartott takarmanykeverékek alapanyagainak megoszlasa,
2021 (Forras: AKI Agrarstatisztikai Osztaly, 2023)
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A baromfitapok legnagyobb aranyban szintén gabonamagvakat tartalmaztak (62,2%). Emellett
fehérjenovényekbdl, illetve szarmazékaikbol 16,8%-ot, mig olajos magvakbol ¢és
szarmazékaikbol 8,1%-ot. Ha az allattenyésztési agazatok koziil a sertés-, marha- illetve
baromfidgazatokat vizsgaljuk megallapithatjuk, hogy a feldolgozoipari melléktermékekbdl
annak ellenére, hogy azok részben fehérjeforrasként alkalmazhatoak, a baromfi
takarmanyokban hasznaljuk dket a legkisebb aranyban (5,6%).

A baromfitdpok meghatdrozd komponense hazankban az extrahdlt szdjadara. A szoja

vetésteriilete Magyarorszagon az utdbbi néhdny évben 42-75 ezer hektar kozott, a termésatlag



pedig 1,8-3 t/ha kozott alakult (KSH). A mezdgazdasag teriiletén a hiivelyes magok
tekintetében a legmeghatarozobb novény, de a takarmanyozasban az ugynevezett full-fat szojat
csak ritkdbban alkalmazzdk. A takarmanyokban nagyrész az extrahalt darajat hasznaljak fel. A
sz6ja extrahalt dardja a takarmanyozasban hasznalt legfontosabb fehérjeforrds, emiatt a
legnagyobb a felhaszndldsi mennyisége is. A szoja 15-20 szazalék olajat tartalmaz, ebben
kiilonbozik a hiivelyes magvuaktol, de ennek ellenére a hiivelyes magvak csoportjaba tartozik.
lizintartalmanak k&szonhet6. A szdja termése tobb antinutritiv anyagot is tartalmaz.
Takarmanyozasi vonatkozasban a legjelentdsebb antinutritiv anyagok, a fehérje emésztést gatlo
anyagok. Jelentds ezek koziil a Bowman-birk kimotripszin inhibitor, €s a Kunitz antitripszin
(Sessa és Wolf, 2001). Ezen nemkivanatos anyagok kikiiszobolése érdekében a szojat
felhasznalas elott hokezelési eljarasnak kell aldvetni, ami hatastalanitja az emlitett karos
anyagokat. A hdkezelési eljards mindenféleképpen sziikséges a baromfi fajok és sertések

tapjaiba valo bekeveréshez.

Az extrahalt szdjadarat évtizedek ota importaljuk hazankba, mivel egy meghatarozoé alapanyaga
a gazdasagi allataink takarmdnyainknak. Fehérjetartalma jelentds (44-49%), zsirtartalma
azonban az extrahdlids hatasara 1-2%-ra csokken. A tobbi extrahalt dardhoz viszonyitva
nyersrostbol keveset tartalmaz. A szojadara kevés keményit6t, viszont sok puffasztd hatasa NSP
anyagot (mannanok, galaktdnok) tartalmaz, amelyeket allataink csak a bél mikrobak
segitségével tudnak bontani. Attdl fliggden, hogy a sz6ja magot az olajkinyerés elétt hantoltak-
e, valtozik az extrahalt dara rosttartalma. Az un. HiPro szdjadarak, a maghéj hianya miatt
kevesebb rostot, azonban tobb fehérjét tartalmaznak, mint a hantolatlan eljarassal késziilt darak.
Az extrahalt szojadarat valamennyi gazdasagi allatunk eredményesen képes felhasznalni €s
szivesen fogyasztja el. Nagyrészt a magas ara limitalja a keverékekben valo felhasznalasat. A
Magyarorszagra importalt szoja jelentds része Dél-Amerikabol és az USA-bol szarmazik.

(Schmidt 2003)

2.3 A napraforgo jelentdsége

A mezdgazdasagban termesztett gabonandvények vetésteriilete az utdbbi néhany évtized alatt
nem valtozott szamottevden, ezzel szemben az olajos ndvények vetésteriilete ndvekedett. Az
olajos ndvények szoja, repce, napraforgd vetésteriiletének novekedése tobb okra is

visszavezethetd. Az allati eredetli zsirokat hatérbe szoritjak a ndovényi olajok a taplalkozas



vonatkozasaban, tobb teriileten is felhasznaljak az iparban ezeket az olajokat, (festékgyartas,
mianyagipar) illetve a biodizel gyartasban is meghatdroz6 nyersanyagként vannak jelen ezek
az olajos novények. Az ipari feldolgozas soran értékes melléktermékek keletkeznek melyek
allati takarmanyként jol hasznosithatok. Ezeknek a melléktermékeknek az értékesitése
gazdasagosabbd teszi az olajos novények feldolgozasat. Europa adja a viladg
napraforgotermelésének meghatarozd részét. A legmeghatarozobb termeldk Ukrajna és

Oroszorszag. Mellettiik Argentina, Roménia és Kina termelése sem elhanyagolhat6.

A napraforgd magot felhasznalok sorrendje azt lehet mondani, hogy ugyan olyan, mint a
termeldk sorrendje. A piacon az elsddleges értékesitd az Eurdpai Unid, annak ellenére, hogy
nem 6 termel a legtobbet. Az értékesités teriiletén Ukrajna a méasodik helyen all, mert termése
egy részét az Unioba exportalja. Korabban Ukrajna Magyarorszagon keresztiil bonyolitotta le
a kereskedelmét, de midta Romania és Bulgaria csatlakozott az EU-hoz a kereskedelem rajtuk

keresztiil zajlik. Az import tekintetében Torokorszag a meghatarozo.

Az olajnovények termesztésének elsddleges célja a novényekben 1€vo olaj kinyerése, ennek a
folyamatnak az eredményeként keletkezd dara és héj csak az ndvények ipari felhasznalasanak
melléktermékeként jelentek meg. A mai helyzet szerint ez mar nem igy van. A takarmanyokban
fontos szerepe van a fehérjéknek, igy a korabban melléktermékként jelen 1€vé darak mara
fontos fehérjeforrassd valtak. A dardk tekintetében a napraforgddara helyzete régota a
harmadik-negyedik helyen mozog. A szojadara, illetve a repcedara van eldtte a sorban. Az
bizonyos, hogy a napraforgo, mint gazdasagi ndvény nem csupan az olaja miatt fontos, hanem
novényi fehérjeforrasként is. A jelenlegi ismeretek szerint a jelentdsége folyamatosan nd, illetve

nagy valosziniiséggel a jovOben is ez a tendencia fog folytatddni (Horvath és Komarek, 2020).

A napraforgd a legnagyobb volumenben termesztett novényeink koz¢ tartozik Magyarorszagon,
az egyik legmeghatarozobb olajndvénylink, erds maghéja miatt magas rosttartalommal
rendelkezik. A napraforgd dardjanak mindségében fontos szerepe van a ndvény
nyersrosttartalmanak, ami a maghéjjal van szoros osszefliggésben. Attol fiiggden, hogy milyen
fajtarol van szo, illetve milyen a feldolgozasi technologia valtozik a nyersrosttartalom. A
nyersrostartalom értéke 12-28% koz¢ eshet. Abban az esetben, ha héjtalanitott napraforgdémagot
dolgozunk fel, joval alacsonyabb lesz az extrahdlt dara rosttartalma, fehérjetartalma pedig

nagyobb.

A nagyaranyu rosttartalom szlikiti a napraforgd lehetséges felhasznaldsanak korét. A

napraforgohéj rugalmassaga elveszik a zsirkinyerés kovetkeztében. Emiatt éles egységekre



torik, ami az allatok takarmanyozasa szempontjabol nem tul szerencsés, hisz ezek a darabkak
megsérthetik a bél nyalkahartyajat. Ennek elkeriilése érdekében javasolt a napraforgd darakat
apr6 szemcseméretiire daralni. Fehérjéje gazdag metioninban, lizinbdl viszont kevesebbet
tartalmaz, mint a pillangdsok. A roston kiviil nem tartalmaz egyéb, a felhasznalhatosagat

korlatozé antinutritiv 6sszetevot (Tacon et al., 1984).

1. tablazat: A hantolt és a hantolatlan napraforgddara taplaléanyag-tartalma
(Forras: https://mersz.hu/hivatkozas/m538it_table 107/#m538it_table _107)

Szaraz- NYErs- oo Gssir Nyersrost Nyershamu Hivatkozis

Takarmany anyag fehérje

g/kg
Napraforgodara McDonald et
(héjtalanitott) %0 430 152 134 117 al., 2011
Napraforgodara McDonald et
(héjas) 900 297 80 323 50 al 2011
Extrahalt
napraforgodara 904 398 29 184 60 NRC, 2012
(héjtalanitott)
Extrahalt
napraforgodara 879 307 30 234 59 NRC, 2012
(héjas)
Extrahalt Magyar
napraforgodara 908 391 17 135 79 Takarméany
(j6 mindségii) Kédex, 2004
Extrahalt Maavar
?ap;ﬁffg"dam 923 336 17 210 72 Takarmény
gyenge Kodex, 2004
mindségil)

Az olajos magvakbol régota torténik olajkinyerés. Mar a XVI. szdzad els6 felében nyertek ki
olajat ndvényekbdl. Miel6tt a napraforgd vagy a repce elterjedt volna, a takarmanytok volt az
egyik legjelentésebb olajndvény. Eléfordult kiilonleges esetekben, hogy di6 vagy mékolajat is
kinyertek, de arr6l is vannak dokumentumok, hogy biikkkmakkbdl, illetve tolgyfamakkbol is
készitettek olajat (GyOrfi és Viski, 1941).
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Az egyszerl sajtolas volt az els6 olajkinyerési forma. Ezt a sajtolast egy erre a célra alkalmas
préselogép segitségével alkalmaztak. A préselést kovetden hidegen préselt olajat tudtak
kinyerni, illetve egy hozzéavetdlegesen 10% zsirtartalommal rendelkezé melléktermék is
keletkezett, ami az ugynevezett olajpogéacsa volt. A magas olajtartalma miatt ez a melléktermék
rendkiviil j6 takarmany. Sokdig azonban ezt nem tudtdk és emiatt nem is hasznaltak allati
takarmanynak. Ma a mechanikus préselést kovetden zsiroldoszeres extrakciot is végeznek,

melynek kdvetkeztében a keletkezd extrahdlt dardk zsirtartalma minddssze 1-2%-ra csokken.

Az extrahalt dardk fontos szerepet toltenek be a gazdasagi allatok takarmanyozasban (Fowler
1980). Az olajkivonds kovetkeztében a benniik 1évd mas taplaloanyagok, igy a fehérjetartalom
megnd (20-50%). Emiatt a dara értékes fehérjeforras, bar a fehérje emészthetdséget, illetve
aminosavprofiljat is figyelembe kell venni a felhasznalasanal. Az extrahalt darak a zsirkinyerés

folytan elvesztik az izanyagok jelentds részét.

Hokezelés hatasara jobb lesz nyersfehérjéjiik emészthetdsége, ami az antinutritiv anyagok
inaktivalodasdnak koszonhetd. A termékek mindségét az extrahdlds soran alkalmazott

6ldoszermaradvanyok mennyisége is befolyasolja (Babinszky és Halas, 2019).

Magyarorszagon az extrahalt napraforgodara (ND) nagy mennyiségben rendelkezésre Aall.
Tudomanyos eredmények alapjan kimutatott, hogy az ND a baromfitakarméanyok elfogadhato
OsszetevOje. Magasabb bekeverési aranya inkabb az idésebb allomanyokban (tojotyuk, jérce,
neveld és befejezd tapok) lehetséges, amennyiben a tapok Gsszetételét jol valtoztatjadk meg az
energia ¢s az aminosavak tekintetében, kiilonds tekintettel a lizinre, illetve a metioninra
(Alagawany et al., 2015).

Bizonyos szakirodalom szerint a brojlertakarményokban 15% ND szerepeltethetd, mert az ilyen
arany bekeverés még nem rontja, a brojlercsirkék termelési eredményeit (Alagawany et al.,
2017), mig mas tanulmanyok arrol irtak, hogy magasabb aranyban vald bekeverés sem okoz
kiilonosebb teljesitmény csokkenést (Tavernari et al., 2008) f6leg akkor, ha enzimekkel
egészitjiik ki a takarmanykeverékeket. Ennek ellenére arrdl is ir a szakirodalom, hogy a ND
10% -os vagy ennél nagyobb aranyl bekeverése mar negativ hatast (Horvatovic et al., 2015).
Attia et al. (2016) tanulmanyukban megallapitottak, hogy ha nagyobb mennyiségben keveriink
ND-at a takarmanyba, akkor sziikséges lehet a lizinnel és olajokkal valo kiegészitése, a fehérje
komplettalasa és a metabolizalhaté energia (ME) szinten tartdsa miatt. Az plusz zsirok
hozzaadasanal azonban mindenképpen figyelembe kell venni, hogy zsirok avasodasra
hajlamosak és pelletdlhatosdguk romlik, ami antioxidansok hozzdadéasat teheti sziikségessé
(Rama Rao et al., 2006).
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A Magyarorszagon termelt ND a monogasztrikusok esetében lehetdséget jelent arra, hogy
csokkenteni tudjuk a szojaimport fiiggdséget. Lannuzel és mtsai (2020), ravilagitanak arra,
hogy milyen sokféle rostot tartalmaz a ND és hogy milyen lehetdségek vannak ezeknek a
rostoknak az eredményesebb lebontasara.

Arija ¢és mtsai. (1998) és Suresh és mtsai. (2000) nem irtak negativ hatasokrol amikor a
brojlertapok 5 ¢és 12% napraforgohéjat tartalmaztak. Az ND 14%-0s bekeverés esetén
brojlercsirke takarmanyokban nem mutat negativ hatast a termelésre (Nassiri Moghaddam et
al., 2012). Alagawany et al. (2015) munkaja alapjan azt lehet mondani, hogy az ND a
baromfitakarmanyok megfeleld dsszetevdje lehet.

Ahhoz, hogy az agazat egyébként is magas takarmanyozasi koltségeit versenyképes szinten
tudjuk tartani, vagy akar csokkenteni lehessen alternativ lehetéségként jelenik meg az extrahalt
napraforgdodara a baromfi fajok tapjaiban (Souza et al,.2020). Az extrahalt napraforgd
beltartalmi paraméterei, illetve mindsége fligg attdl, hogy milyen modon tortént az olaj
kinyerése, illetve attol, hogy a napraforgdhéj milyen mértékben kertilt eltavolitasra (Anastasios
Kargopoulos et al., 2017; Berwanger et al., 2017).

A frakcionalt extrahdlt napraforgdédara (SunPro®-46) a keveréktakarmanyok hazankba is
rendelkezésre all6 alapanyaga. Nyersfehérje tartalma magas (46%), a szojadaraval megegyezo.
A szo6jadaraval ellentétben GMO mentes igy a GMO mentes takarmanykeverékekbe is
belekeverhetd. Kisebb rosttartalma (8%) miatt fiatalabb 4llatok inditd tépjaiban is
felhasznalhatd. A SunPro®-46 metabolizdlhato energiatartalma (8,7MJ/kg) csupanl5-20%- al
marad el az extrahalt sz6jadaraétol.

Ha a napraforgddarat mas dardkhoz viszonyitjuk akkor megallapithatjuk, hogy megfelelé B-
vitamint, P- és Ca ot tartalmaz. Mivel kevés toxikus vegyiiletet tartalmaz, jo alternativ
lehet6séget nyujt a szojadara helyettesitésére (Garcia-Moreno et al., 2012).

A kovetkez6 diagram az extrahalt napraforgddara hazai exportjanak és importjanak alakulasat
mutatja be az elmult 20 évben (7. abra). Az 4bran lathato, hogy hazank jelentds felesleggel
rendelkezik a termékbdl, ami a hazai takarmanyozasi felhasznalas aranyanak novekedését

segitheti.
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7. abra: A hazai extrahalt napraforgddara export-import alakuladsa 2003.év és 2022.¢év kozott
(Forras: AKI Agrarstatisztikai Osztaly, 2023)

Hazai extrahalt napraforgodara export - import alakulasa
2003. év és 2022. év kozott
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3. Anyag ¢és modszer

3.1. Tartastechnologia, kisérleti 4llatok

Kisérletiinket a MATE ETI Takarmanyozasi és Takarmanyozas-élettani Tanszékének kisérleti
telepén végeztiik. A Gallus Kft keltet6jébdl szarmazo 576 darab Ross 308-as kakas naposcsibét
telepitettiink 24 mélyalmos fiilkébe. A fiilkénként elhelyezett 24 csirke 14 darab/m?-es telepitési
stiriséget jelentett. Az allatokat a keltetoben fert6zo bronchitis (CEVAC BRON), baromfi pestis
(VITAPEST) ¢és Gumboro-betegség (CEVC TRANSMUNE) ellen vakcinaztak.

1. kép: A Kkisérleti allatok elhelyezése

Az allatok az indit6 tapot a 11. napig, a neveldt a 12 - 25. napos idészakban, mig a
befejez6t 26 napos kortol a 39. napig ették. A fiilkékben faforgacsot hasznaltunk
alomanyagként. A vilagitasi programot a 2. #dblazat mutatja. Az istalld hdmérsékletét és a

szell6zést kdzponti vezérld egység irdnyitotta.
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2. tablazat: A kisérletben hasznalt vilagitasi program

Sotét orak Vilagos orak
Nap . :
szama szama
0 0 24
1-7 1 23
8-11 4 20
12-42 6 18

3.2. Kisérleti takarmanyok

Az indit6 fazisban (0-10. nap) minden allat ugyanazt a tapot fogyasztotta, amelynek

Osszetételét és taplaloanyag tartalmat az 3. tablazat tartalmazza.

3. tablazat: Az indit6 tap Osszetétele és taplaloanyag tartalma (g/kg)

Osszetétel Téplaléanyag tartalom (%)
kukorica 392 szérazanyag 89,62
buza 100 AMEnN (MJ/kg) | 12,65
extrahdlt sz6ja 400 nyersfehérje 23,28
kukorica olaj 55 nyerszsir 7,37
MCP 16 nyersrost 2,68
takarmanymész 18 nyershamu 6,48
premix 5 Ca 1,06
sO 3 nem fitin P 0,5
Na bikarbonat 1 Keményito 32,16
lizin (Biolys) 4 SID LYS 1,3
metionin 4 SID M+C 0,94
treonin 1 SID THR 0,83
valin 1 SID VAL 0,95
Osszesen 1000 SID MET 0,64
SID TRY 0,26
SID ILE 0,88
SID ARG 1,4

A neveld (11-23. nap) és befejezd (24-37. nap) fazisokban 6t kiilonbozd kisérleti tap etetését
végeztiik, melyek koziil a ,,K” jelii kontroll td&p hagyoméanyosnak tekinthetd kukorica, biza és
extrahalt szdja alapl, a tenyésztd cég ajanlasanak megfeleld fehérjetartalma tapsor volt.
Emellett két tip extrahdlt napraforgd darat (ND), kettd tovabbi tadp pedig a csokkentett
héjtartalmt napraforgd darat, az in. Sunpro (SUN) terméket tartalmazta 20, illetve 30%-ban.

Az extrahalt napraforgo és a Sunpro napraforgé taplaloanyag tartalmat a 4.tablazat tartalmazza.
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4.tablazat: A kisérletben hasznalt napraforgd termékek taplaloanyag tartalma

taplaloanyag (g/kg) | extrahdlt napraforgddara | Sunpro
nyersfehérje 359 460
AMEn (MJ/kg) 6,15 7,3
nyersrost 183.,5 80,0
Ca 4,4 4,4
nem fitin P 1,6 1,6
lizin 12,4 16,0
metionin 8,0 10,4
metionin + cisztin 13,8 18,0
treonin 13,1 16,6
valin 17,5 22,9
triptofan 4,9 6,4
izoleucin 14,4 19,0
arginin 28,9 39,3

A tapok taplaloanyag szintjeit a teny€sztd cég ajanlasai alapjan allitottuk be (Aviagen, 2023). A
kisérleti tapok Osszetételét ¢és taplaloanyag-tartalmat a S-8. tablazatok tartalmazzak.
Altalanossagban elmondhatd, hogy a kisérleti takarmanyok fehérje és energiatartalma azonos
volt. A napraforgd dara kisebb energidjat tobb kukorica olajjal kompenzaltuk. A Sunpro termék
energiaja kozel allt a szdjadara¢hoz, igy ebben az esetben nem volt Iényeges kiilonbség a
kontroll és a SUN jelii kezelések olajkiegészitésében. A taplaloanyagok koziil a rosttartalomban
volt eltérés. A kontroll tapok 3,5%-o0s nyersrosttartalmaval szemben az extrahalt napraforgo
darat tartalmazo tapok 6,0-8,4%, mig a Sunpro tartalmuak 4,6-6,6% nyersrostot
eredményeztek. A napraforgd kisebb lizin és nagyobb metionin tartalma miatt a napraforgds

tapok tobb kristalyos lizint, viszont kevesebb metionint tartalmaztak.
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5. tablazat: A neveld tdpok Osszetétele (g/kg)

kontroll | ND20 | ND30 | SUN20 | SUN30

kukorica 403 324 284 401 402
buza 100 100 100 100 100
extrahalt szdja 376 221 143 161 53
napraforgd dara 0 200 300 0 0
Sunpro napraforgd 0 0 0 200 300
kukorica olaj 75 108 124 89 95
MCP 15 15 16 16 16
takarmanymész 15 13 13 14 13
premix 5) 5) 5 5 5
s6 3 3 3 3 3
Na bikarbonat 1 1 1 1 1
Lizin (Biolys) 2 5 7 6 8
Metionin 3 3 2 2 2
treonin 1 1 1 1 1
valin 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

1000 1000 1000 1000 1000

6. tablazat: A nevel6 tapok tapanyagtartalma (%)

kontroll | ND20 | ND30 | SUN20 | SUN30
szarazanyag 89,6 90,6 90,6 89,7 91,3
AMEnN (MJ/kg) 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0
nyersfehérje 22,1 22,0| 220 22,1 21,9
nyerszsir 91| 129| 135 11,4 11,5
nyersrost 3,4 6,0 7,7 55 6,6
nyershamu 6,4 6,3 6,4 6,6 6,5
Ca 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
nem fitin P 0,5 0,8 0,9 0,7 0,9
Keményit6 36,1 | 30,2| 27,7 32,7 31,0
SIDLYS 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
SID MET 0,58 | 0,57| 0,57 0,56 0,55
SID M+C 0,84 | 084| 0,84 0,84 0,84
SID THR 0,73 | 0,73| 0,73 0,73 0,73
SID VAL 0,84 | 0,84| 0,84 0,84 0,84
SID ILE 0,77 | 0,743 | 0,73 0,74 0,72
SID ARG 1,23 1,3 1,34 1,35 1,4
SID TRY 0,23 | 0,228 | 0,23 0,22 0,22
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7. tablazat: A befejez6 tapok Osszetétele (g/kg)

kontroll | ND20 | ND30 | SUN20 | SUN30
szdrazanyag 89,42 | 89,81 | 90,01 | 89,93 | 89,75
AMEnN (MJ/kg) 13,20 | 13,20 | 13,20 | 13,20 | 13,20
nyersfehérje 20,94 | 20,04 | 19,41 | 20,09 | 19,99
nyerszsir 9,07 | 10,23 | 13,10 9,83 | 10,33
nyersrost 3,50 7,16 | 8,39 4,61 5,57
nyershamu 6,25| 6,20| 6,13 6,23 6,34
Ca 0,921 093 0,95 0,91 0,96
nem fitin P 0,62 0,778| 0,82 0,77 0,83
Keményitd 38,16 | 32,90 | 30,98 | 37,61 | 36,22
SIDLYS 1,03 | 1,03 1,03 1,03 1,03
SID MET 0,56 | 0,55 0,55 0,54 0,53
SID M+C 0,80 | 0,80 | 0,80 0,80 0,80
SID THR 0,69 | 0,69| 0,69 0,69 0,69
SID VAL 0,78 | 0,78 | 0,78 0,78 0,78
SID ILE 0,68 | 0,66 0,64 0,65 0,64
SID ARG 1,08 | 1,15{ 1,19 1,20 1,27
SID TRY 0,20 | 0,20| 0,20 0,20 0,20

8. tablazat: A befejezd tapok tapanyagtartalma (%)

kontroll | ND20 | ND30 | SUN20 | SUN30
szarazanyag 89,42 | 89,81 | 90,01 | 89,93 | 89,75
AMEnN (MJ/kg) 13,20 | 13,20 | 13,20 | 13,20 | 13,20
nyersfehérje 20,94 | 20,04 | 19,41 | 20,09 | 19,99
nyerszsir 9,07 | 10,23 | 13,10 9,83 10,33
nyersrost 3,50 7,16 | 8,39 4,61 5,57
nyershamu 6,25| 6,20 6,13 6,23 6,34
Ca 0,92 093] 095 0,91 0,96
nem fitin P 0,62 0,78 0,82 0,77 0,83
Keményit6 38,16 | 32,90 | 30,98 37,61 36,22
SID LYS 1,03| 1,03| 1,03 1,03 1,03
SID MET 0,56 | 0,55| 0,55 0,54 0,53
SID M+C 0,80 0,80 | 0,80 0,80 0,80
SID THR 0,69 | 0,69 0,69 0,69 0,69
SID VAL 0,78 | 0,78 | 0,78 0,78 0,78
SID ILE 0,68 | 0,66 0,064 0,65 0,64
SID ARG 1,08 1,15 1,19 1,20 1,27
SID TRY 0,20 0,20| 0,20 0,20 0,20
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3.3. Mérések, szamitasok

A recepturdk Osszedllitasa el6tt az alapanyagok téplaloanyag-tartalmanak analitikai
meghatarozdsa a szabvanyos moédszerekkel (szdrazanyag, nyerszsir, nyersrost, nyershamu,
nyersfehérje, Ca, P, aminosavak) tortént. A takarmanyok iledlisan emészthetd aminosav-
tartalmanak (SID) becslése ¢s AMEn tartalmanak szamitdsa NIR késziilékkel tortént (EVONIK
GmbH).

A hizlalasi szakaszok végén valamennyi csirke él0sulyat megmértiik, meghataroztuk a
fiillkénkénti takarmanyfogyasztast ¢és kiszamitottuk fiilke szinten az 4llatok fajlagos
takarmanyértékesitését. Az elhullasokat naponta regisztraltuk, az elhullott allatok stlyat

megmértiik.

A kisérlet végén kezelésenként 8 csirke testosszetételének meghatdrozasa (vagasi kihozatal, a

mellhts, a combhus, a szarnyak €s a hastiri zsir szazalékos aranya).

2. kép: Testosszetétel mérés

Az eredményeket valamennyi paraméter vonatkozasaban egytényez8s varianciaanalizissel

értékeltik az SPSS 20 for Windows szoftver segitségével.

19



4. Vizsgalati eredmények és értékelésiik

A fiilkékben véletlenszeriien elhelyezett csirkék élosulyaban napos korban €s az indité szakasz

végén sem volt Iényeges eltérés (9.tablazat).

9.tablazat: A csirkék élosulya napos korban és az inditd szakasz végén

kontroll | ND20 | ND30 | SUN20 | SUN30
napos suly 451 457 459 455 45,9
10 napos
suly 230,6 239,6 233,8 244.4 231,7

Az 8. abran lathatd, hogy a kisérleti allatok takarmanyfelvétele a napraforgot tartalmazo
tapokbol nagyobb volt., mint a kontroll csoport takarmanyfogyasztasa, bar az atlagok kozott
nem volt statisztikailag igazolhat6 a kiilonbség. Ennek a tendencidlis kiilonbségnek az oka
feltehetdleg az lehetett, hogy bar a tapok Osszetételét izokalorikusan allitottuk 6ssze, de a
napraforgd dardk tényleges metabolizalhatd energia szintje elmarad a becsld egyenlettel
szamitottol. Kozismert, hogy a csirkék bizonyos keretek kozott képesek az energiahidnyt

nagyobb takarmanyfogyasztassal kompenzalni.

8.abra: A csirkék takarmanyfogyasztasa a neveld fazisban
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A befejezd fazisban csupan az extrahdlt napraforgds kezelések eredményeztek nagyobb
takarmanyfelvételt (9.abra), és ez a kiilonbség a hizlalds mindkét fazisara vonatkozodan is

megmaradt (10.4bra).

9.abra: A csirkék takarmanyfogyasztasa a befejezé fazisban
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10.4bra: A csirkék kumulativ takarmanyfogyasztasa (nevel6 és befejezo fazis)
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A csirkék sulygyarapodasaban sem volt szignifikans a kiilonbség, de tendeneciaszertien
egyértelmiien latszik, hogy az extrahalt napraforgd ndvekvd doézisban csokkentette a csirkék

ndvekedését. Ennek oka a fiatalabb allatok kisebb rosttolerancidja lehetett (11.4abra).

11.4bra: A csirkék sulygyarapodasa a neveld fazisban
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Erdekes modon a befejezd fazisban az ND kezelés allatai érték el a legjobb sulygyarapodast.
Ebben az esetben a kiilonbségek mar szignifikansak voltak (12.abra). A Sunpro depressziv

hatasanak okat nem ismerjiik.

12.4bra: A csirkék sulygyarapodasa a befejez6 fazisban
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A kumulativ sulygyarapodas esetében a két fazis kiegyenlitette egymast, €s a kiilonbségek mar

ezuttal sem voltak szignifikansak (13.4abra).

13.4bra: A csirkék kumulativ stlygyarapodasa (neveld és befejezd fazis)
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Az allatok fajlagos takarmanyértékesitését a neveld fazisban dontden a takarmanyfogyasztas
hatarozta meg. Ennek megfelelden valamennyi napraforgos kezelés szignifikansan rontotta ezt

a paramétert (14.abra).

14.4bra: A csirkék takarmanyértékesitése a neveld fazisban
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A befejezd fazisban az ND kezelés allatainak takarmanyértékesitése nem kiilonbozott a kontroll
csoportétol. Ennek oka, hogy ebben a fazisban ezek a kezelések novelték a stlygyarapodast. A
Sunpro etetése 20%-ban szignifikansan nagyobb takarmanyértékesitést okozott a kontroll

csoporthoz képest (15.abra).

15.4bra: A csirkék takarmanyértékesitése a befejezd fazisban
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A két fazisra vonatkozé kumulativ takarmanyértékesités a befejez6 fazishoz hasonldan alakult,
azzal a kiilonbséggel, hogy ezuttal mindkét SUN kezelés hatasa szignifikans volt (16.4bra). Az
elézéekben ismertetett sulygyarapodési adatokhoz hasonloan nehéz magyarazatot taldlni a

Sunpro negativ hatasara.

14.4bra: A csirkék kumulativ takarmanyértékesitése (neveld és befejezo fazis)
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Csupan kis szamu elhullast tapasztaltunk a kisérletben (10.tablazat). A kis mértéki
kiilonbségek nem alltak dsszefliggésben a takarmanyozasi kezelésekkel. Igy elmondhaté, hogy
a nagyobb rosttartalmi napraforgé dara se okoz olyan szintli emésztésélettani, bél morfologiai

valtozasokat a fiatal csirkéknél, aminek megbetegedés, elhullas lenne a kovetkezménye.

10.tablazat: Az elhullasok alakulasa

K | ND20 | ND30 | SUN20 | SUN30
neveld fazis (db) 0 3 2 2 2
befejezd fazis (db) 2 1 1 2 2
neveld + befejezd fazis (db) | 2 4 3 4 4
neveld + befejezd (%) 1,7 3,3 2,5 3,3 3,3
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A csirkék testOsszetételét, az értékes husrészek ardnyat nem befolydsoltdk a kezelések
(11.tablazat). Az egyetlen kivétel a hastiri zsir aranya volt, ahol a Sunpro 30%-os

bekeverésekor szignifikdnsan nagyobb relativ hasiiri aranyt kaptunk. Ennek a kiilonbségnek az

oka sem ismert.

11.tablazat: A testOsszetétel alakulasa

Kezeles | elssitly (o) kih(;]zéa%cil(%) arrral;ll}l/ f(101/(3) ariny (2/0) e (Z;:; e
K | 323502994 | 67.89=0.76 | 23.08 % 0.66 | 19.42+0.47 | 0.83 +0.11°
ND20 | 3208.8+80.6 | 67.19%0.63 | 22.43 £ 0.81 | 19.51 0.54 | 0.70 % 0.10°
ND30 | 33063 +79.0 | 6696+ 0.61 | 21.66=0.57 | 19320.56 | 0.64 +0.11°
SUN20 | 3253.8+82.7 | 63.702.93 | 21.01 £0.64 | 18.71= 041 | 1.29=0.19°
SUN30 | 3167.5% 131.1 | 65.13 = 1.48 | 20.08+0.95 | 1847 <035 | 0.95 = 0.08"
P érték NS NS NS NS 0.008
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

Kisérletiink célja annak megallapitdsa volt, hogy az extrahalt napraforgd dara, illetve annak
alacsony rosttartalmu valtozata, a Sunpro termék mennyiben helyettesitheti a szdjadarat a
brojlercsirkék tapjaiban. A napraforgé magas rostja miatt a kisérletet a neveld fazisban kezdtiik.
Az eredményektdl azt vartuk, hogy a hagyomanyos extrahalt napraforgéodara a bekeverési
arannyal parhuzamosan negativan befolyasolja a termelési eredményeket, a Sunpro pedig nem

okoz lényeges kiilonbséget a szdjadarat tartalmazo kontroll taphoz képest.

Eredményeink tobb tekintetben eltértek a varakozasoktol. A napraforgd dardk etetése
tendencidlisan megndvelte a csirkék takarmanyfogyasztasat a kontroll csoporthoz képest. Ez
kiilondsen a nagyobb rosttartalmu extrahdlt termék esetében volt jellemzd. A Sunpro etetése
nem, a hagyomanyos napraforgodara bekeverése azonban 20 és 30%-os ardnyban is
csOkkentette a csirkék stlygyarapodasat a neveld fazisban. Ez az eredmény a fiatalabb
allomanyok rostérzékenységére hivja fel a figyelmet. Eredménylink alapjan a neveld fazisban
csupan 10%-ban, vagy az alatt célszerii hasznalni a hagyomanyos napraforgodarat. Nemvart
modon, a befejezd fazisban azonban a 30% hagyomanyos napraforgodarat fogyaszto csirkék
stulygyarapodasa volt a legnagyobb, szignifikdnsan jobb, mint a kontroll csoporté. Ez az
eredmény azt sugallja, hogy az idésebb csirkéknek nagyobb a rosttolerancidja, sét a
napraforgédardban talalhatd strukturalis rostoknak a zazogyomor stimuldlasan keresztiil
kedvez0 hatasa lehet az emésztési folyamatokra €s a termelési eredményekre is. Ugyanebben a
fazisban a Sunpro csoport csirkéi gyengébb sulygyarapodast értek el. A hagyomdanyos
napraforgédarabdl a nagyobb takarmanyfelvétel, a Sunpro terméknél pedig a kisebb
sulygyarapodas miatt a fajlagos takarmanyértékesités a kontroll csoportban volt kedvez6bb. Ez

mindkét hizlalasi fazisra €és az Osszesitett eredményre is igaz volt.

Osszefoglalva elmondhatd, hogy a hagyomdnyos, magas rosttartalmi napraforgddarat
eredményesen lehet haszndlni a brojler befejezd tdpokban. Ebben az esetben a hagyomanyos
tapoknal nagyobb takarmanyfogyasztds, viszont ezt ellensulyoz6 kedvezdbb sulygyarapodas
jellemzd, ami a kontroll tapokhoz hasonl6 takarmanyértékesitést eredményez. A Sunpro termék
tobb tekintetben negativ hatdsdra nem ismerjiik a magyardzatot. A tapok mért fehérje és
aminosav tartalma hasonld volt. Esetleg a Sunpro metabolizdlhatdé energiatartalmanak

tulértékelése, a becsld egyenlet ponttalansaga okozhatott energiahianyt ezekben a tapokban.
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6. Osszefoglalas

A kisérletiinkben a jelenlegi brojlertakarmanyok meghatidrozo fehérjeforrasaként hasznalt
extrahalt sz6jadara helyettesitésére alternativ lehetdségként az extrahalt napraforgodarat, illetve
ennek a csokkentett rosttartalmu valtozatat, a Sunpro nevii készitményt, takarmanyokba torténd
bekeverésiiknek a hatasait vizsgéaltuk. Elmondhat6, hogy a kisérleti takarmanyok ugy keriiltek
Osszeallitasra, hogy fehérje és energiatartalmuk azonos, csak rosttartalmukban van eltérés. Az
indit6 fazisban (0-10. nap) minden 4llat ugyanazt a tapot fogyasztotta. A neveld (11-23. nap) €s
befejezd (24-37. nap) fazisokban 6t kiillonbozd kisérleti tap etetését végeztiik. A kontroll tap
hagyomanyosnak tekinthetd kukorica, biiza és extrahalt szoja alapu, emellett két tap extrahalt
napraforg6 darat (ND), kettd tovabbi tap pedig a csokkentett héjtartalmi napraforgd darat, az
un. Sunpro (SUN) terméket tartalmazta 20, illetve 30%-ban. A neveld fazisban a kisérleti
allatok takarmanyfelvétele a napraforgoét tartalmazod tapokbdl nagyobb volt, mint a kontroll
csoport takarmanyfogyasztasa, viszont a befejezd fazisban csupdn az extrahalt napraforgos
kezelések eredményeztek nagyobb takarmanyfelvételt. A csirkék sulygyarapodasaban a neveld
fazisban nem volt szignifikdns a kiilonbség, de tendenciaszeriien, egyértelmiien latszik, hogy
az extrahdlt napraforgd novekvd dozisban torténd bekeverése csokkentette a csirkék
novekedését. Nemvart eredmény alapjan a befejezd fazisban azonban a 30% hagyomanyos
napraforgodarat tartalmazd tapot fogasztd csirkék stulygyarapodasa volt a legnagyobb,
szignifikdnsan jobb, mint a kontroll csoporté. A takarmanyértékesités a neveld fazisban a
napraforgo6t tartalmazoé tapok esetén szignifikansan rosszabb volt, mint a kontroll tappal etetett
csirkéknél, viszont a befejezd fazisban az ND kezelés allatainak takarmanyértékesitése nem
kiilonbozott a kontroll csoportétdl. Ennek oka, hogy ebben a fazisban ezek a kezelések novelték
a sulygyarapodast. A Sunpro etetése 20%-ban szignifikdnsan nagyobb takarmanyértékesitést
okozott a kontroll csoporthoz képest. A csirkék testosszetételére, illetve az értékes husrészek
aranyara a kezelések nem voltak hatdssal. Az egyetlen kivétel a Sunpro 30%-os bekeverési
aranyakor volt megfigyelhetd, ebben az esetben szignifikdnsan nagyobb relativ hasiiri zsir
aranyt kaptunk. Ennek az oka nem ismert. Az eredmények alapjan kijelenthetjiik, hogy a
hagyomanyos napraforgddarat eredményesen keverhetjiik be a befejezd brojlertdpokba, mivel
igaz, hogy az egyedek tobb takarmanyt fogyasztottak, mint a hagyomanyos szdja alapt
takarmanyokbol, de a kedvezdbb sulygyarapodds miatt a takarmanyértékesités a kontroll

tapokhoz hasonld lett. A Sunpro termék tobb tekintetben negativ hatdsdnak okat nem ismerjiik.
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