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1. Bevezetés

Az  ¢épiiletgépészet altalanos  feladata, hogy biztositsa a  megfeleld
komfortkoriilményeket az épiileten beliil. Ez az épiiletben a megfeleld belsé ho- és

1égallapotot a vizellatast, illetve a szennyviz elvezetéstét jelenti.

Egyre magasabb szintii komfortkériilmények az elvartak, mivel az ember életének
jelentds részét (80-90%) zart terekben tolti, alapvetd, hogy ezek a zart terek biztositsak az
ember szamara a sziikséges kényelmet a szellemi munka elvégzéshez, a pihenéshez és a
szorakozashoz. Mindemellett fontos, hogy ezt a bels6 komfortot olyan rendszerekkel
valositsuk meg, melyek nagy energiahatékonysdgtiak és a lehetd legnagyobb mértékben

kiaknazzak a megujulo energiaforrasokat.

Diplomamunkam soran egy hotelépiilet épiiletgépészeti tervezését valasztottam, ahol a
tervezési hatar az épiilet kiilsé hatarvonalaig tart. Az épiilet két szintes, a foldszinten husz
darab lakoszoba talalhaté, melyekhez tartozik egy kiilon bejaratd fiirdészoba. A
fiirddszobakban zuhanyz6, mosdo és WC taldlhatd. Ezen feliil a foldszint még helyet ad egy
étteremnek, két konyhanak, egy irodanak és a kiilonbozé kiszolgald helyiségeknek. Az
emeleti részen tiz darab nagyobb alapteriileti apartman szoba talalhatd, melyekhez szintén

sajat fiirddszoba tartozik.
A terv az alabbi épiiletgépészeti szakagakat tartalmazza:

e flitéstechnika
e hitéstechnika

e vizellatas- és csatornazas
1.1. A témavalasztas indoklasa

Napjainkban az energiavalsag globalis szintli probléméva nétte ki magat, tovabba a
klimavaltozas is egyre inkabb kézzelfoghatova valik. Az épiiletgépészet feladata nemcsak a
megfelelé komfort biztositdsa, hanem a fentarthat6, gazdasagos megoldas megtalaldsa is.

Ehhez elengedhetetlen a legmodernebb technologidk ismerete és alkalmazasa.

Mivel az Europai Unids és a magyar épiilet energetikai rendeletek megkdvetelik a
bizonyos szazalékt megujulo energia részaranyt, ezért ez az épiiletgépészeti tervezések soran
ezt figyelembe kell venni. Véleményem szerint erre jelenleg a legjobb technoldgia a

hészivattyt, mellyel az épiilet hiitése, fiitése és a hasznalati melegviz ellatasa is megoldhato.



1.2. Célkituzések

Célom egy olyan épiiletgépészeti rendszer tervezése, ami maradéktalanul kielégiti a
benntartdzkodok komfortigényeit. Mindemellett egy olyan modern rendszer tervezése, ami a
lehetd legnagyobb hatasfokkal miikodik, kiakndzza a megtjuld energiaforrasokat és a lehetd

legjobb lizembiztonsaggal mikodik.

A diplomadolgozat soran hdszivattyts rendszert tervezek, mivel véleményem szerint
jelenleg ez az egyik legjobb megoldas a megujuld energidk felhasznalasara az
épiiletgépészeti rendszerekben. A hdszivattyu a kornyezetbdl vonja el a sziikséges energiat
(levegd, talaj vagy talajviz), ami barhol hasznosithatdé ezért csokkentheti az

energiafliggdséget, mindemelett nincs lokalis karosanyag kibocsatas.

Ezen feliil fontosnak tartom, hogy jo hatasfokkal hasznaljuk fel az energiat, ehhez
elengedhetetlen a megfelelden megtervezett hidraulikai elosztohdlozat. A hidraulikai
rendszert Ggy kell méretezni, hogy az iizemeltetési koltségek és a beruhdzasi koltségek
optimalis aranyban legyenek egymaéssal. Ehhez mindenféleképpen sziikséges a rendszer
beszabalyozasa, ami nagyban hozzajarul az energiahatékonysagahoz. Tovabba fontos, hogy
rézterhelés sordn is megfeleléen milkddjon a tervezett rendszer, ezért a fogyasztok
szabalyozasa is gondos tervezést igényel. Ez nem csak az energiahatékonysaghoz jarul hozza,

hanem a megfeleld belsd komfortérzet kialakitasahoz is.

A diplomamunkdm soran a fentebb leirt célokat fogom megvaldsitani, melyek

segitségével egy modern, energiahatékony épiiletgépészeti rendszert tudok tervezni.

1. abra A valasztott hotelépiilet 3D-s modellje



2. Szakirodalmi attekintés

A szakirodalmi elemzés sordn a hdszivattyukkal kapcsolatos szakirodalmakat
vizsgalom, mely sordn attekintem a hazai- és nemzetkdzi szabalyozédsokat és eldirasokat,
részletesen elemzem a hdszivattyk mukodési elvét, valamint megvizsgdlom a

hdészivattytival tizemeld rendszerek sajatossagait is
2.1. A hoszivattyukkal kapcsolatos hazai és nemzetkozi iranyelvek

A magyarorszagi adatokat vizsgalva azt tapasztalhatjuk, hogy 2021-ben a haztartasok
altal felhasznalt primerenergia minddssze 20%-a szarmazott megujuld energiaforrasbol. A
Magyar Energetikai ¢s K6zmii-szabalyozasi Hivatal (MEKH) szerint 2021-ben a haztartasok
éves energiafelhasznéldsa 269 PJ volt, ez az orszagos energiafelhasznalasnak koriilbeliil
egyharmadat teszi ki. Ennek a felhasznalt energianak legnagyobb része (72%) flitési célokra
lett forditva, aminek jelentOs részét foldgaz biztositotta, kozel 60%-ban, de a haztartdsok
Osszes energiafelhaszndlasanak is kozel 50%-a foldgazbol szarmazott. (Magyar Energetikai
¢s Kozmii-szabalyozasi Hivata, 2022)

1. tablazat Haztartasok végsé energiafelhasznalasa 2021-ben (Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi

Hivata, 2022) nyoman

Megnevezés Fiités Hiités Hasznalfltl Osszesen
melegviz

Villamos

energia 4090 TJ 845 TJ 12215 TJ 2312 TJ 46904 TJ
Tavho 15853 TJ - 5111 TJ 0TJ 20964 TJ
Foldgaz 118247 TJ - 13176 TJ 7971 T] 139394 TJ
Szén 1887 TJ - 0TI 0TJ 1887 TJ
Koolajtermékek 90 TJ - 288 TJ 2714 T] 3091 TJ
Megujulok 55467 TJ - 1155 TJ 15TJ 56637 TJ
Osszesen 195634 TJ 845 TJ 31945 TJ 13012 TJ 268878 TJ

Az Eurdpai Unidban jelenleg a megujuld energiaforrasokrol szolo 2018/2001 szamu
iranyelv van hatdlyban, amelyet a tagallamoknak 2021. junius 30-ig kellett atiiltetniiik a
nemzeti jogszabalyaikba. A célja, hogy 2030-ra az EU teljes bruttd végsd
energiafogyasztasanak legalabb 32%-a megujuld energiaforrdsokbol szarmazzon. Tovabba
0sztonzi az unids tagallamokat a megujuld energiaforrasok hasznéalatanak novelésére, és a

szén-dioxid-kibocsatas csokkentésére. (2018/2001 EU iranyelv)



Az egységes Europai Unios torekvés az, hogy 2050-re karbonsemlegessé valjon az
EU. Ennek két 6 oka a klimavaltozassal kapcsolatos egyre sotétebb jovokép, és az Eurdpai
Unié energiafiiggdségének csokkentése. Az FEuropai Bizottsdig a REPowerEU
javaslatcsomaggal azt a célt tizte ki, hogy 2030-ra 10 milli6é hdszivattya tizemeljen, ugyanis
a hdszivattyts technologia jelentds szén-dioxid-csokkentési alternativa lehet. Tovabbi fontos
iranyelv a 2009/28/EK RED recast megujulo irdnyelv, ami azt a megndvelt célt tlizte ki, hogy
a felhasznalt energianak legaldbb 40%-ban megtjuld forrasokbdl kell szarmaznia 2030-ra.
Ehhez minden tagallamnak hozz4 kell jarulnia. Erre jelenleg a hdszivattyu tiinik a
legalkalmasabb technoldgianak, amely az épiiletek fiitése és hiitése mellett a haszndalati
melegviz eldallitasara is alkalmas. Ehhez nagy segitség, hogy a tagdllamoknak lehetOsége
van a hdszivattytk és mas nagy hatékonysagu fiitoberendezések afakulcsanak csokkentésére.

(Szalai , 2022)
2.2. A hoszivattyu mitkodési elve

A hoészivattyuk széles korben hasznalhatok az épiiletek fiitésére, hiitésére és a
megujuld energiaforrasok kiaknazasdra adnak lehetdséget. A hdészivattyG milkddése
alapvetden azon az elven alapszik, hogy hdt von el a kis hdmérsékletli kornyezetbdl (tovabb
hiiti az alacsony hémérsékletii kozeget), és azt magasabb hémérséklet szintre emeli. Igy az

alacsony homérsékletii energia hasznalhat6 lesz az épiiletek fiitésére.

Kérnyezeti Villamos
energia aram

N

2. abra Hészivattyi mitkodési elve (Hészivattyu fiités-hiités ESTE-Credit Side
Kf, datum nélk.)



A termodinamika masodik fététele kimondja, hogy a hé onként, energiabefektetés
nélkiil mindig a magasabb homérséklett testrél az alacsonyabb hdmérsékletii felé¢ aramlik.
Emellett azt is kimondja, hogy a h6 mechanikai munkavé val¢ atalakitdsdhoz minden esetben
homérséklet-kiillonbségre van sziikség. Abban az esetben, ha ezt megforditjuk, és a
mechanikai munka befektetésével hdt termeliink, akkor beszéliink hdszivattytuzasrol. Ez a
befektetett munka az energiamegmaradds elve alapjan mindig kevesebb a kapott
hasznosithatd hdenergidnal. A 3. &dbran az elméleti Carnot korfolyamat lathatd, amely a

hoszivattyuk elméleti mikodését abrazolja. (Komlos et al. 2009)

» Vv

3. abra A Carnot-kérfolyamat (Iré, 2007.)

A korfolyamat a kovetkezo allapotvaltozasokbol all:

e 1-2 adiabatikus kompresszid
e 2-3 izotermikus h6kozlés
e 3-4 adiabatikus expanzid

e 4-1 izotermikus héelvonas

Az idedlis Carnot-hlitékorfolyamat soran a hiitékdzeg energiabefektetés aran képes
hét szallitani kisebb hémérséklettdl a nagyobb homérséklet felé. Azaz alkalmas arra, hogy
az alacsonyabb homérsékletii kozegtol felvett hot a magasabb homérsékletli kozeg felé
széllitsa. A Carnot-hiitOkorfolyamat gyakorlati alkalmazasa nehézségekbe iitkozik az
izotermikus expanzio- és kompresszid6 megvaldsithatosdga miatt, valamint az idealis

hiitdkozeg biztositasa miatt.



A gyakorlatban ugynevezett gdznemi hiitdkozegeket alkalmaznak, mivel ezek az
alkalmazasi hdmérséklettartomanyban folyadék- és gaz fazisban is lehetnek. Az izotermikus
expanzi(') a folyadék allando nyoméson torténd elpérologtatéséval helyettesitheté, az
hiitékdzeg az allapotvaltozashoz sziikséges hdaramot ¢és energiadramot kiilon
berendezésekben veszi fel, majd szintén kiilon berendezésben adja le. (Jakab et al.

Kompresszoros hiités 1., 2006)
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4. abra Valosagos hdszivattyu korfolyamata a log p-h diagramban (Homonnay et al. 2001)

A korfolyamat elvi megvaldsitasara alkalmas berendezés kapcsolédsi vazlata és a
folyamat &brazoldsa log p-h allapotdiagramban az 4. abran lathato. A gyakorlatban
alkalmazott hdszivattytk is az dbran lathaté fobb részegységekbdl épiilnek fel.

Szintén fontos fizikai torvényszeriiség, hogy a gazok térfogatvaltozasra hdleadassal
vagy hofelvétellel reagalnak. Ha tulnyomés alatt 1évé gaz expandal, akkor a
térfogatndvekedéshez sziikséges energiat a kornyezet biztositja, fiiggetleniil a gaz és a
kornyezet homérsekletétdl. Tehat a térfogatnovekedéshez sziikséges hot a gaz a kornyezettdl
vonja el. (Schreier et al. 2009) A hdészivattyl milkodése szempontjabdl ez egy

nélkiilozhetetlen fizikai torvényszeriiség.
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2.3. Hoszivattyuk részegységei

A hiitékorfolyamat allapotvaltozasai egy-egy kiilon berendezésben valosulnak meg.

Ezeknek a részegységeknek a miikodétét a kovetkezokben ismertetem.
Elparologtato

A hészivattyuknal funkcié alapjan két kiillonboz6 hdcserélét kiilonboztetiink meg: a
kondenzatort ¢és az elparologtatot. Az elparologtatd egy feliileti hdcseréld, ahol a
folyadékfazisu hiitokozeg kis nyomason hét vesz fel a hitott kozegtdl, ennek hatisara a
hiitdkozeg elparolog. A folyamathoz sziikséges hot a hiitott kozegtél vonjuk el, aminek
hatasara a hdmérséklete csokken. Hoszivattytiknal az elparolgashoz sziikséges hot a kiilsé
levegdtol, talajtol, természetes vizforrastdl vagy technoldgiai folyamattol vonjuk el. Az

elparologtatok a hiitokdzeg oldalon lehetnek szaraz vagy elarasztott rendszertiek.

A széraz rendszer jellemzdje, hogy a hdcserélébe a hiitokdzeg kis fajlagos
gdztartalmu gézként 1ép be. Hofelvétel utan teljesen elparolog, talhevitett gézként 1ép ki a
hdécserélobdl. Az egyenetlen feliiletnedvesités miatt a hdatadasi tényezd nagy mértékben
valtozik a hdcseréld feliilete mentén. Azonban nagy elonye ennek a rendszernek a kis

hiitékozegtoltet és a feliigyeletet nem igényld lizem. (Jakab et al. 2006)

1>x>0 T

N\

!

5. dbra Szaraz rendszerii elparologtato (Juhdsz, et al.

2020)

Az elarasztott rendszerli elparologtatok esetén a hdéatadds a hiitékdzeg felé joval
intenzivebb, mint a széraz rendszernél, mivel a belso feliilet j0l nedvesitett. Ebben az esetben
a hiitokozeg csak részben parolog el, nedves goézfazisban 1ép ki a hdcserélobdl. A
kompresszor védelme érdekében, hogy ne torténjen folyadékiités meg kell oldani a
fazisbontast. A nagy hiitékozegtdltet miatt elsésorban ipari alkalmazésa a megszokott. (Jakab

et al.2006)
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6. abra Elarasztott rendszerti elparologtato

(Juhasz et al. 2020)

A kis- ¢és kozepes teljesitményli hdszivattylikban altaldban szaraz rendszerii
hdcseréldt alkalmaznak. Ezek a hdcseréldk lehetnek levegd-hiitokozeg elparologtatok (ezen
beliil természetes aramlasi vagy kényszer aramléasu) illetve, folyadék-hiitokozeg
elparologtatok.  Leveg6-viz  hdszivattytknal legtobb  esetben  kényszerdramlasu
elparologtatoval lehet talalkozni. Ebben az esetben a levegd kényszeraramoltatasat ventilator
biztositja, ami egyrészr6l noveli a hdatadds hatasfokat, masrészrél viszont

energiaigényesebb. (Juhasz et al. 2020)

Folyadékhiité elparologtaténak legtobbszor lemezes hdcseréldt vagy csokoteges

hécserélét alkalmaznak. Mind a két tipus lehet szdraz vagy nedves rendszerti. (Pavkovic,

2012)

Kondenzator

A kondenzétor oldali hécseréldben a magas homérsékletli- és nyomdasu gézfazisu
hiitékozeg kondenzaldik, mikozben hét ad le. A hiitékozeg a kondenzécios hd leaddsa utan
telitett folyadék fazisba 1ép. (Juhész et al. 2020)
A hdészivattyt korfolyamat soran a megtermelt hdenergiat egy kozvetitd kozegnek adja at
(jellemzden viz vagy viz-glikol keverék) a hiitdkozeg. Erre a feladatra leginkabb lemezes

hécseréldket vagy csokdteges hocseréloket szoktak alkalmazni.

A lemezes hdcseréldk lehetnek forrasztott vagy szerelhet6 kiviteliiek. A lemezei kis
surlodasi ellenallastiak, és a hoatadas fokozasa érdekében turbulencia fokozo kialakitassal
késziilnek. Jellemzden ellenaramu kialakitasti hocserélok, amik altalaban rozsdamentes
acélbol késziilnek. (Homonnay et al. 2001) A hdatadas a 0,3-0,6 mm vastagsagl lemezek
kozott torténik. A lemezes hdcseréld nagy hatasfokkal miikodik, azonban a kialakitasa miatt
jelentds nyomadseséssel kell szamolni. (Szadoczki, 2000)

A lemezes hocserél6 kialakitasa a 8. abran lathato.
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8. dbra Lemezes hocserélo felépitése (Homonnay et al 2001)

Csokoteges hocserélokre nagyobb teljesitményeknél van sziikség. Kialakitasukat

tekintve a csdkdtegen kondenzaloik a hiitékozeg, a csovekben pedig a flitendd kozeg aramlik.
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7. abra Csokoteges hicseréld felépitése (Homo;may etal 2001)
Expanzios késziilékek

Az expanzios adagold a kondenzator és az elparologtatd kozott helyezkedi el. A
feladata, hogy a kondenzacios nyomason 1évo folyadék fazisu hiitékozegnek csokkentse a
nyomadsat elparologtatasi nyomadsra, lizemsziinetben a hiitékozegelldtds megsziintetése,
illetve a hiitékdzeg adagolasa. Ez azért fontos, mert ha nem jut elég hiitékozeg az
elparologtatoba, akkor az elparologtatdé nem tudja leadni a megfeleld teljesitményt. Mivel a
folyadék mar g6ztazisba keriil az elparologtatasi folyamat vége el6tt, nem tudja kihasznalni
a teljes elparologtato feliiletet. Ezzel a sziikségesnél nagyobb mértékben tal lesz hevitve a
g6zfazist kdzeg, ami igy a kompresszort nem tudja megfeleld mértékben hiiteni. Mésrészrol,
ha az adagolo tobb hiitOkdzeget juttat az elparologtatéba, mint ami el tudna parologni, akkor
Osszenyomhatatlan  folyadék keriilhet a kompresszorba, ami a kompresszor

meghibasodasahoz vezet. (Csizmazia, 2022)
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A modern hdszivattyus berendezéseknél alkalmazott expanzids részegységek
felhasznalastol fiiggden eltérdek lehetnek. A kovetkezokben a gyakorlatban alkalmazott

tipusok koziil mutatok be néhany lehetséges megoldast.

A kapillaris csoves adagoldszerv €s az automatikus expanzios szelep vagy mas néven
alland6 nyomasu adagold szelep részletes ismertetésétdl eltekintek, mivel ezek az eszkdzok
a modern hdszivattyukban nem til gyakoriak. Ezekkel a megolddsokkal a hiitdkozeg

adagolasa nem szabalyozhato.

A termosztatikus expanzids szelep feladata az elparologtatéba keriilé hiitékozeg
mennyiségi szabalyozasa, ami azért fontos, hogy a miikddéshez sziikséges tulhevités mindig
biztositva legyen. Ahogy a 9. dbran is lathatd berendezés egy szeleptestbdl és egy érzékeld
patronbol all. Az érzékeld patron egy kapillaris csdvel csatlakozik a szelep felsd, membrannal
elvalasztott részéhez, ahol a patron toltetének homérsékletétdl fiiggd nyomas uralkodik. A
fellépd nyomads, az elparologtatoban 1évé nyomas és rugdereje hatarozza meg. Ha a
membranra hatdé nyomaskiilonbség megnd az érzékelt hdmérséklet emelkedése miatt, akkor
a szelep elkezd nyitni €s nagyobb hiitékozegaramot enged at. Ez forditva is igaz, ha az

érzékelt hdmérséklet csokken, a membran feletti nyomas is csokken, a szelep zar és csokkenti
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a hiitékozegaramot. (Jakab et al. 2006)
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elparologtato H k. bemenet

9. abra Termosztatikus expanzios szelep (Pavkovic¢, 2012)
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A termosztatikus expanzios szelepek lehetnek a fent emlitett miikodésti belsd
nyomaskiegyenlitésii szelepek. Azonban, ha az elparologtatoban nagy nyomasesés jon létre,
akkor a fenti modszerre nem biztosithatd a megfeleld tulhevités. Ebben az esetben van
sziikség a kiils6 nyomaskiegyenlitésii expanzios szelepre. Felépitését tekintve nagyon
hasonl6 a bels6é nyomaskiegyenlitésii szelepekhez. Az egyetlen eltérés az, hogy a membran
alatti tér egy kapillaris csOvel 0ssze van kdtve az elparologtatd hdcseréld kimenetével, igy a
membran alatti nyomas megegyezik az elparologtatd kimenetén 1évé nyomassal. Ezzel a

megoldassal biztosithatd a megfeleld talhevités. (Pavkovic, 2012)
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10. abra A kiilsé nyomaskiegyenlitésii termosztatikus expanzios szelep felépitése

(Pavkovic, 2012)

Mig a termosztatikus expanzios szelepek segédenergia nélkiili miikddéstiek, addig az
elektromos expanziés szelepek miikddéséhez elektromos dramra van sziikség. A szelep
aktualis helyzetét a vezérldelektronika hatdrozza meg, az aktudlis nyomas- és hdmérséklet
érzékeld jelek alapjan. Az elektronikus expanzidés szelepek pontosabb hiitdkozeg
szabalyozast biztositanak, igy biztositva az optimalis talhevités. Ezzel a rendszer

energiahatékonysagat, ¢és ¢lettartamat is novelik.

Az elektromos expanzids szelepeknek két csoportja van, az impulzus vezérelt
elektronikus szelepek és a Iéptetdmotoros elektronikus expanzios szelepek. A 1éptetdmotoros
szelep esetén az elparologtatd ki- és belépd oldalan nyomads- ¢és homérsékletérzékeld
szenzorok vannak elhelyezve. A szabalyoz6 elektronika ezen adatok alapjan kiild allito jelet
a motornak, ami a szelep nyitasaval vagy zardsaval tudja szabdlyozni az elparologtatoban

engedett munkakozegaramot. (Air Conditioning, Heating & Refrigeration News, 2004)
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Ezzel szemben az impulzus vezérelt elektronikus szelepnek csak két alldsa lehet, vagy
teljesen nyitva van vagy teljesen zarva. A megfeleld hiitokdzegtomegaramot a nyitéasi- és

zarasi periddusok hosszaval lehet befolyasolni. (SWEP)

Kompresszor
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11. abra Elektronikus expanzios szelep telepitése (SWEP) nyoman

Kompresszor

A kompresszor a hdszivattyu egyik legfontosabb, ha nem a legfontosabb része.
Feladata a hiitékézeg nyomasadnak megemelése kondenzicidos nyomadsra, illetve a
korfolyamat sordn a hiitOkozeg dramlasanak fenttartdsa. Tehat a kompresszor mechanikai
energiat alkalmazva hiitékozeget szallit kisnyomast térbdl nagynyomasu térbe. (Jakab et al.

2006)
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kompresszor

12. abra Kompresszorok csoportositisa miitkodési elv szerint (Jakab et

al. 2006)
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A kompresszorokat milkodési elviik szerint két csoportba lehet osztani. A
térfogatkiszoritds elvén miikodé kompresszorokra, és az Orvényelv alapjan mikodo
turbokompresszorokra. Tovabba a kompresszor ¢és motor kapcsolat alapjan is
csoportosithatjuk a kompresszorokat. Ez alapjan beszélhetiink nyitott kompresszorokrol,

hermetikus kompresszorokrol és félhermetikus kompresszorokrol. (L. Szabo, 2014)
Spirdalkompresszor

A spiralkompresszor, vagy mas néven scroll kompresszor egy térfogatkiszoritasos
elven miikodd kompresszor tipus. Kis és kdzepes hdszivattyu kategoriaban, féleg hermetikus
kivitelben a legelterjedtebb. Az egyik nagy elénye, hogy nem végez alternalé mozgast, ezért

rezgésmentesen lizemel. (Jakab et al. 2006)

A késziilek felépitését tekintve két egymassal szembeforditott archimedesi spiralbol
all, az egyik spiral all, mig a masik orbitalis mozgast végez. A hiitékozeg a spiral kiilso része
felol érkezik, majd a komprimélast kovetéen az 4lloé spirdl kozéppontjdban 1évo
nyomocsonkon tavozik. A forgds sordn a két spiral egymadssal két pontban érintkezik, igy
radialis tOmitések alakulnak ki, melyek kiviilrél befelé vandorolnak. A spirdlok altal
kozrezart tér igy egyre kisebb és kisebb lesz, ezért a benne 1évé kompresszid egyre nagyobb
lesz. A mar nagynyomasu kozeg a spiral kozépso részén talalhatd kilépdcsonkon tavozik. (L.
Szabo, 2014) Ezekben a kompresszorokban nincs sziikség szivo- és nyomo szelepekre, ezért
a szelepek nyomasesésébdl adodo teljesitménycsokkenéssel nem kell szamolni, illetve a

szelep zaj sem okoz problémat. (Komlos et al. 2009)

13. abra Scroll kompresszor (Juhdsz et al. 2020)
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Csavarkompresszor
A Screw-kompresszornak is nevezett csavarkompresszor egy térfogatkiszoritas elvén
miikddo kompresszor. Jelenleg nagyobb folyadékhiitokben és hdszivattyukban alkalmazzak

a kis helyigénytik, és nagy lizembiztonsaguk miatt. (Juhasz et al. 2020)

14. abra A Screw-kompresszorelvi felépitése (Juhasz et al.2020)

A kompresszor két specialis rotorbdl all, és egy nyolcas alakii kompresszorhazbol. A
meghajtott rotor az igynevezett forotor, amely altaldban 4 konvex fogprofillal rendelkezik.
A mellékrotor altaldban 6 konkav fogprofilbdl all. Forgas kdzben a rotorok fogai egyméson
lefordulva folyamatosan sziikitik a teret, igy csokken a térfogat és né a nyomas. Miikodés
kozben nem csak a tér csokken, hanem a kdzeg a szivonyilastél a nyomoécsonk felé halad.
Ennek a kialakitdsnak az eldnyei az egyenletes szallitds, a kis helyigény és a nagy
lizembiztonsag. Foéleg nagyobb teljesitményli gépekben alkalmazzdk a nagy

szallitoképessége miatt. (L. Szabd, 2014)

15. dbra A f6 és mellékrotor kialakitasa (L. Szabo, 2014)
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2.4. Hitokozeg

A kompresszoros hiitési korfolyamatok nélkiilozhetetlen alkotoeleme a hlitokozeg. A
hiit6kozeggel valosithatdé meg a hiitési (és a hdszivattyuzasi) korfolyamat, ami alacsonyabb
héfokszinten a hdenergiat felveszi, majd azt magasabb héfokszinten leadja. Alapvetd elvaras
a hiitékozeggel szemben, hogy alacsony homérsékleten elparologjon, ¢s miiszakilag ¢€s
gazdasagilag megvaldsithatd nyomason cseppfolyodsithatd legyen. (Jakab et al.
Kompresszoros hiités 1., 2006) Amennyiben ezen alapvetd elvarasok nem teljesiilnek, a
korfolyamat a hiitékdzeggel nem megvalosithatd. Az alapvetd elvarasokon tal még szadmos
hiitéstechnikai, kémiai, egészségiigyi, Okoldgiai kdvetelménynek meg kell felelnie a

hiitékozegeknek.
Hiitokozegek torténelmi attekintése

A mesterséges hiitéshez az elsd hiitokozeg a dietil-éter volt, azonban ez az anyag
levegdvel keveredve robbandképes elegyet alkot és egyéb egészségre karos tulajdonsagai
miatt alkalmazdsa nem terjedt el. Természetes hiitokozegekkel ezzel egyidoben mar

foglalkoztak, mint példdul ammonia, szén-dioxid és egyéb szénhidrogének.

A halogénezett szénhidrogének (CFC) elterjedése az 1930-as években kezdddott, a
kedvezd hétechnikai tulajdonsdgaik miatt. A CFC hiitékozegekben a szénhidrogén
molekuldban a hidrogén atomokat klor helyettesiti, ezzel egy stabilabb, jo hotechnikai
tulajdonsaggal rendelkez6 hiitokozeget kapunk. Azonban 1974-ben kutatasok igazoltédk az
Osszefliggést az 6zonréteg vékonyodasa, €s a légkorbe jutott CFC gazok kozott - ugyanis a
klér bontja az 6zont. Ennek hatdsdra 1987-ben nemzetkézi egyezmény keretein beliil

(Montreali-jegyz6konyv) a halogénezett szénhidrogének fokozatos kivezetését javasoltak.

A CFC hiutokozegek kivaltasa érdekében jottek létre a részlegesen halogénezett
szénhidrogének (HCFC), majd a fluorozott szénhidrogének (HFC). A HFC hiitdkézegeknél
ugyan az 6zonbontd hatds mar nem probléma (mivel klort nem tartalmaznak), de jelentds
iiveghazhatas potenciallal birnak. 1997-ben a Kyotoi egyezmény az iiveghazhatast gazok
csokkentését tlizte ki célul. A HFC géazok rendkiviil magas GWP értéke miatt tovabbi
szigoritasok léptek életbe a hlitdkozegekkel kapcsolatban. Mivel az iiveghdzhatasti gdzok
kibocsatasa nem bizonyult fenttarthatonak, 2016-ban a Montredli JegyzOkonyv Kigali
Modositasa a globalis felmelegedés mérséklése érdekében a HFC gazok hasznalatdnak

fokozatos kiszoritasat tiizte ki célul. (Ciconkov, 2018)
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16. abra Hiitékozegek idérendi attekintése

Hiitokozegekre vonatkozo eloirasok

A bolygét koriilvevd 6zonréteg védi a foldet a Napbol érkezd karos UV sugarzastol,
amelynek egészség- és kornyezetkarositd hatasai egyarant problémat okoznak. Ennek az
ozonrétegnek a csokkenése Osszefliggésbe hozhato a 1€gkorben talalhatd kloratommal, ami
az 6zonnal kémiai reakcioba 1épve lebontja azt. A légkorbe keriild egyes hiitokozegek
bomlasa soran klor keletkezik, ami a fentebb leirt folyamatot generalja. (Refrigerants, 2013)
Ennek a folyamatnak a megfékezésére jott 1étre a Montreali jegyzOkonyv az 6zonkarositd
anyagok korlatozasarol és kivaltasarol. Ezen kiviil tobb nemzetk6zi egyezmény korlatozza,

¢s vezeti ki a forgalombdl a magas ODP ¢s GWP értéki hiitokozegeket.

Jelenleg hatalyban 1évd rendelkezés a 517/2014/EU eurdpai parlamenti és tanacsi
rendelete a fluortartalmu iiveghazhatast gazokrol és a 14/2015 (II. 10.) Kormanyrendelet,
vagyis a Klimagaz rendelet. Ezek alapjan bevezetésre keriilt az F-gaz kvotarendszer, és
fontos eldirdsok sziilettek a gyartassal, forgalomba hozatallal ¢és a felhasznalassal

kapcsolatban.
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A hiitékdzegeknek az eltérd 0sszetétele miatt nem egyforma a kornyezetre gyakorolt hatasa.

Az 6sszehasonlitdsahoz sziikséges mérdszamok a kovetkezok:

e ODP (Ozone Depletion Potential) azaz 6zonbonto képesség, mely egy viszonyszam,
ami a mar betiltott R-11 (vagy CFC-11) hitékozeg 6zonbontd képességéhez
viszonyitva adja meg a hiitékozeg 6zonbontd képességét. Ertéke 0-1 kozott lehet.

e  GWP (Global Warming Potential) azaz a globalis felmelegité képesség azt hivatott
kifejezni, hogy 1kg hiitékozeg a szén-dioxidhoz viszonyitva 100 év alatt menyiben
jarul hozza a globalis felmelegedéshez. Egyes halogénezett hiitOkozegeknél ez a szam
ezres nagysagrendi is lehet.

e TEWI (Total Equivalent Warming Impact) azaz teljes egyenértékii felmelegitd hatas.
Egy Osszetett mérdszam, ami azt fejezi ki, hogy a berendezés a teljes élettartama alatt
mennyire jarult hozzd a globalis felmelegedéshez. Nem csak az elszivargott
hitokozeget veszi figyelembe, hanem egyéb energetikai jellemzoket is. (842/2006
EU rendelet)

2. tablazat Osszehasonlito tablazat egyes hiitékozegek GWP és ODP értékérdl

Hiitokozeg kéd  Hiitékozeg tipus GWP érték ODP érték

R12 CFC 10910 1
R22 HCFC 1810 0,05
R32 HFC 675 0
R134a HFC 1430 0
R404A HFC keverék 3920 0
R407A HFC keverék 2110 0
R410A HFC keverék 2088 0
R455A HFC/HFO keverék 146 0
R464A HFC/HFO keverék 1288 0
R502 CFC/HCFC 4657 0,33
R507 HFC keverék 3985 0
R513A HFO 573 0
R1234yf HFO 4 0
R1234ze HFO 0 0
R170 szénhidrogén 6 0
R290 szénhidrogén 3 0
R600a szénhidrogén 3 0
R717 természetes 0 0
R744 természetes 1 0
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Lehetséges hiitokozeg alternativak

A halogénezett hiitokozegek (CFC) és a részlegesen halogénezett szénhidrogének
(HCFC) mar nem hozhatok forgalomba, illetve a fluorozott szénhidrogének (HFC) is csak
kvotarendszer alapjan. Ezeknek ugyan ODP értékiik nulla, de a magas GWP értékiik, és a
hosszatava 1égkori jelenlétiik miatt hosszitdvon nem alkalmazhatéak. A bolygd globalis
felmelegedésének csokkentése érdekében mas tipust hiitokdzegekre van sziikség. Ezek

egyrészt lehetnek természetes hlitokozegek, vagy a hidro-fluor-olefinek (HFO).
Természetes hiitokozegek

Természetes hiit6kozegek mar a XIX. szdzadtol ismertek. Koziilik a legismertebbek az
ammonia (R717), a szén-dioxid (R744), valamint a szénhidrogének, mint példaul a propan

(R290), vagy az izobutan (R600a).

A szénhidrogénekkel helyettesiteni lehet a CFC-gazokat, igy a CFC-kel iizemeld
berendezések nagyobb atalakitds nélkiil tudnak miikddni. Mivel ezek az anyagok tliz- és
robbandsveszélyesek, csak szigorti biztonsagi eldirdsokkal, ¢és specidlis esetekben

alkalmazhatéak. (Ciconkov, 2018)

Az ammonia nagyobb kapacitasu ipari hiitérendszerek esetén rendkiviil elterjedt.
Rendkiviil j6 termodinamikai tulajdonsagokkal bir, alacsony forraspontja és a nagy fajlagos
héfelvétele miatt idedlis hiitékdzeg. Viszont mérgezd, rézzel nem kompatibilis, valamint
levegdvel keveredve bizonyos koncentracioban gyulékony (a felsd és az alsd6 robbanasi
koncentracié nagyon kozel vannak egymashoz). Szaros szagl, mérgezo géaz, rendkiviil kis

koncentracioban is érzékelhetd. (Lantos, Ammonias kishiitégépek, 2022)

A szén-dioxid (R744) a jovOben egy alkalmazhaté alternativa lehet a HFC-k
kivaltasara. Alkalmazasanak azonban szamos korlatja van, példaul a rendkiviil magas
rendszernyomas, ami a kisnyomasu oldalon 30 bar a nagynyomasu oldalon 130 bar. A szén-
dioxidos rendszerek tovabbi hatranya, hogy a hatasfok nagyban fiigg a rendszer kialakitasatol
¢és a kornyezeti hdmérséklettdl. Azonban elényei kdzt meg lehet emliteni az alacsony GWP
értéket, a tlizgatld tulajdonsagot és az olcso eldallitast. A technika fejloddésével a jovében

biztonsagos €s kornyezetbarat hiitokozeg lehet. (VGF online, 2018)
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HFO

A HFC-k jelentds hatast gyakorolnak a globalis felmelegedésre ¢és az
¢ghajlatvaltozasra. Emiatt ezeknek a hiitOkdzegeknek a korlatozésa jelenleg is zajlik. A
kivaltasukra a hidro-fluor-olefinek (HFO) tiinnek legalkalmasabbnak. Ebben a vegyiiletben
kett6s kotés van a szénatomok kdzott, ami nagymértékben csokkenti a [égkori élettartamukat,
ezzel egyiitt a GWP értéket is. Azonban ezek a kozegek gyulékonyak (A2 osztilyt). A
jelenleg hasznalt berendezésekben kisebb atalakitassal ugyan alkalmazhatoak, de a
hétechnikai tulajdonsagaikban jelentésen eltérhetnek a ma hasznalt hiitokozegektdl. Ilyen
hiitékozegek lehetnek példaul a R1234ze és a R1234yf, melyek az R134a kivaltasara
lehetnek alkalmasak. (McLinden - Huber, 2020)

2.5. Hoszivattyu hoforrasai

A hdszivattyu berendezések a fiitéshez sziikséges hoét a kornyezettdl vonjék el. Ez az
energia elvonas torténhet a levegdbdl, a talajbol vagy talajvizbdl (akar hulladékhét is
hasznosithatunk). A geotermikus energia és hulladékhd kivételével a hdszivattyt mindig a
napenergia valamelyik tarolt forméjat hasznositja. A mukodéshez sziikséges hot a
kornyezetben tarolt energiabol vonja el, ezért a hdszivattyukat tekinthetjiik a napenergia-

hasznositas egyik lehetséges eszkozének. (Komlos et al. 2009)
Levego

A kornyezeti leveg6 az egyik legelterjedtebb héforras a hésszivattytiknal. Ennek oka,
hogy a levegd mindeniitt jelen van és alacsony hoémérsékleten is tartalmaz hasznosithaté hot.
A fltéshez sziikséges elvont hd az épiilet hdveszteségeként visszakeriil a kdrnyezetbe. A
hatékonysaga valamivel kisebb, mint a tobbi hdéforrast alkalmazéd hdszivattytinak, mivel a
kornyezeti hdmérséklet akkor a legalacsonyabb amikor a legnagyobb fiitési teljesitményre
van sziikség. Azonban ezt ellensulyozza az olcsobb bekeriilési koltség, és a konnyl

rendszerhez illeszthetdség. (Pavkovié, 2012)
Talaj

A foldkéreg mindenhol tartalmaz valamilyen forméban hét. Ezt a hét a Fold két
forrasbol nyeri. A Napbdl a Foldre érkezd energia egy jelentds részét a talaj elnyeli, majd
ennek egy részét sugarzassal, és a nedvesség elparologtatasaval atadja a kornyezetének. A
talaj belso rétegei felé héaramléas indul meg a felszinen elnyelt sugarzas hatdsara, igy a talaj

melegszik.
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A talaj ilyen formaban tarolja a Nap energidjanak egy jelents hadnyadat. A geotermikus
energia a Fold belsé hdjébdl szarmazo energia. Ez az energia a Fold mélyebb rétegeiben
lejatsz6do radioaktiv bomlasi folyamatokbdl ered. Ez a folyamat évmilliok ota tart, és még
¢vmilliokig tartani fog. Az energiat a foldkéreg, a kopeny €s a mag tarolja. Mivel a Fold belsé
hémérséklete joval nagyobb, mint a felszin homérséklete, ezért a hdenergia folyamatosan
aramlik a felszin felé. Ennek a héaramnak az értékét jelentdsen befolyésolja a litoszféra
vastagsaga. Min¢l vékonyabb a litoszféra, annal kozelebb van a nagy homérsékletii
asztenoszféra. (Komlos et al., 2009) A talajhd kinyeréséhez vagy talajkollektora van sziikség,
ami a felszinhez kozel helyezkedik el és a napbol érkezd energiat hasznositja flitési célra,
vagy talajszondéra van sziikség, ami foleg a geotermikus energia hasznositdsara alkalmas.

Eldnytik, hogy a kiilsé hdmérséklet nem, vagy alig befolyasolja a teljesitményt.
Viz

Hoészivattyu segitségével alacsony homérsékletli, aramld kozegekbdl tudunk
héenergiat kivonni, és azt flitési célra alkalmazni. Alacsony hdémérsékletii forrds lehet
talajviz, folyo, de akar szennyviz, vagy ipari folyamatok hiitdvize is. (Siegenthaler, 2000)

Eldnytik, hogy egész évben kozel allandd hémérsékleten tudunk energiat kinyerni ezekbdl a

rendszerekbdl.
2.6. Hoszivattyu iizemmodok

Monovalens iizemmod

Monovalens tizemmoddban kizardlag a hészivattyli gondoskodik az épiilet flitésérol.
A hdleadd rendszer kivalasztasanal figyelni kell, hogy mekkora maximalis eléremend
hémérsékletet tud biztositani a hdszivattyd méretezési allapotban. Altaldban alacsony

homérsékleti flitési rendszerek esetén (fan-coil, feliiletflités) alkalmazhat6. (Pavkovic¢, 2012)
Monoenergikus iizemmaod

Monoenergikus tizemmod esetén a hdszivattyu mellé sziikség van kiegészitd fiitésre,
azonban az csak elektromos flitésrasegités lehet. A fiitési teljesitményt ugyanazzal az
energiahordozdval iizemeld berendezések szolgaltatjak. JOI méretezett berendezések esetén

csak a csucsterheléseknél van sziikség a kiegészitd flitésre. (Vaillant, 2020)
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Bivalens, parhuzamos iizemmod

Parhuzamos, bivalens {izemmodban két kiilonbozé energiahordozoval miikodo
hétermelé berendezés miikodik a rendszerben. Az ugynevezett bivalens homérséklet
elérésekor bekapcsol a kiegészitd flitdberendezés, és a hdszivattyu is lizemben marad, a két
hétermeld parhuzamosan miikodik. A sziikséges fiitési teljesitmény, a hdszivattyu és a
kiegészitd hdtermeld berendezés teljesitményének Osszege. Fontos, hogy a hdszivattyu a
legalacsonyabb kiils6 hdmérsékleten is tizemben tudjon maradni. (Pavkovi¢, 2012)

®HL
100 %

Bivalens pont

|

raseqité flités

h@szivattyd
teljesitmény

I I I |
5 10 15 20

kiilsé hémérséklet [°C]

17. abra Bivalens, parhuzamos fiitési tizemmod (Vaillant, 2020)

Bivalens, alternativ iizemmod
Bivalens, alternativ  lizemédban két eltérd energiahordozoval —miikodd
hétermeldberendezést hasznalunk az épiilet flitésére. A hdszivattyl a bivalens pontig iizemel,
a bivalens pont alatt a masik (jellemzden gazkazan) hétermeld biztositja az épiilet flitéséhez
sziikséges fiitési teljesitményt. (Pavkovic, 2012)
O HL

100 %
3

Bivalens pont/alternativ pont

réseqitd flités

hdszivattyu
teljesitmény
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5 10 15 20

kiilsé hémérséklet [°C]

18. abra Bivalens, alternativ tizemmod (Vaillant, 2020)
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Bivalens, részben parhuzamos iizemmod

Bivalens, részben parhuzamos iizemmodban a rendszer hasonldéan miikddik, mint a
fentebb emlitett bivalens alternativ iizemmodban. Azonban ebben az esetben, amikor a
kiils6hdmérséklet eléri a bivalens hdmérsékletet, a hdszivattyl és az masodlagos hétermeld
parhuzamosan mitkddnek. Ha tovabb csokken a kiils6 homérséklet, akkor a hdszivattyt
kikapcsol és csak a masodlagos hdtermeld tizemel. (Vaillant, 2020)

hészivattyd
100 % M rasegqitd fités
S — . ry 2 oy oz '
Alternativ f(ités pont klegész(t fltés K

Bivalens pont

Réseqitd fltés
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kiilsé hGmérséklet [°C]

hésziikséglet

19. abra Bivalens, részben parhuzamos iizemmod (Vaillant, 2020)

2.7. Hészivattyu alkalmazasa

A levegd-viz hdszivattytk egyre népszertibbek mind hazai, mind vilagviszonylatban.
Ennek f6 oka az, hogy a telepitése egyszert, a héenergiat kdzvetleniil a kornyezeti levegdbol
nyeri. A hdszivattyuk alapvetden akkor miikddnek a leggazdasagosabban, ha az eléremend
vizhdmérséklet 35°C koriil van. Ezért a feliiletfiitési rendszerek nagyon jol illeszthetok
hoszivattyas hétermeléshez. Ez meglévé rendszereknél, és rosszabb hotechnikai
tulajdonsagokkal rendelkezd épiiletek esetén gazdasdgosan nem valosithaté meg. Ezért jottek
1étre a kozepes- (55°C és 65°C rendszerhdmérséklet) és magashémérsékletii (65°C és 75°C

rendszerhdmérséklet) hdszivattyuk. (Erddsi, Magas homérsékletii hdszivattyuk, 2022)

A régi, nagy vizteri, Ontottvas radiatorok nem alkalmasak hdszivattyus fiitési
rendszerekben. Ezek a radidtorok gyakran 80°C-os eléremend vizhOmérsékletre lettek
tervezve. JOl hdszigetelt épiiletekben modern acéllemez vagy aluminium radidtorok a
magasabb hdleadas miatt jol tudnak mikodni hdszivattys rendszerben. (Erddsi, HOszivattyt

¢s radiator? Nem o6rdogtol valo, de..., 2022).
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2.7.1. Futési rendszerek
Doéntden sugarzdsos holeadas

Dontéen sugarzasos hoéleadasrol akkor beszéliink, ha a leadott ho jelentds részét a
feliilet sugarzassal adja le. Sugarzas soran a feliilet elektromagneses sugarzassal hot bocsat
ki. Hoéatadas csak akkor jon létre, ha a melegebb test altal kibocsatott elektromégneses
sugarzast a hidegebb test elnyeli. Ezt hasznéljdk ki a feliiletfiitési rendszerek, példaul

padlofiités, falfiités vagy mennyezetfiités. (Homonnay, és mtsai., 2001)

A sugarzd fiitési rendszerek sajatossaga, hogy a feliiletek nagyrészt sugarzassal
leadott energidja miatt 1-2°C-kal alacsonyabb helyiség hdmérsékletet lehet tartani, mint egy
konvekcios fiitéssel fiitott helyiségben. Ennek oka, hogy az emberi test 0sszes hdleadasaban
legnagyobb aranyban (korilbeliil 42-44%) sugérzasos hdcsere valosul meg. (Béanhidi -
Kajtar, 2017) Sugérz6 fiutési rendszerekkel, alacsony hémérsékletii fiitdvizzel, a feliilet

egyenletes hdmérséklet eloszlasdnak koszonhetden kellemes, komfortos belsd tereket lehet

N2, 7m W 7 / N2,7m
~1,7m O O O / ~1,7m
Fej /"\

|| /0'1’“..& || i (I ~0,1m
16 20 24 °C 16 20 24 °C 16 20 24 °C 16 20 24 °C 16 20 24 °C

kialakitani.

Idedlis Padlo Radiatoros f(ités Konvertoren flités Radiator
fatés ftés akulsé falndl a kllsé falnal a belso falnal

20. abra Helyiség homérséklet eloszlas kiilonbozo fiitesi rendszerek esetén (Csoknyai - Doholuczki, 2013)
Sugarzasos héleadds elonyei:

e cgyenletes homérseklet eloszlas
e kisebb flitdviz hdmérséklet

e hasznalati térbdl nem foglal helyet
Sugarzasos héleadds hatranyai:

e magasabb beruhazasi koltség

e nagy a hétehetetlensége

e dilataci6 biztositasara oda kell figyelni

e nagy fajlagos hdveszteségii helyiségben sziikséges kiegészito fiités
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Dontéen konvekcios holeadas

A konvekciés hdleadok nem csak kovekcio utjan adnak le hét, hanem kis mértékben
sugarzassal is. A hdleadas soran a hdhordozo kozeg felmelegiti a hdleado feliiletét, ami a hot
atadja a kornyezd levegének. A levegd felmelegedésével megvaltozik a slriisége, és a
stiriségkiilonbség hatasara egy természetes 1égmozgas indul el a helyiségben. Az aramlas
soran hdjének egy részét leadja, majd a lehiilt levegd a helyiség aljan a fitdtest fel¢ aramlik,

igy a helyiségben kialakul egy természetes aramlas, amit a levegd hémérséklet- €s stirtiség

kiilonbsége tart mozgasban. (Homonnay et al. 2001)

mennyezet

kulsé fal
e :,.
2 idiatad \\1
\
belsd fal

padié

21. abra A levegé aramlasa konvekcios fiités

eseten (Homonnay et al. 2001)
Konvekcios holeadok elonyei:

e gyors reagalas a szabalyozasra

e dinamikusan képes a leadott hdteljesitményt valtoztatni.

e konnyen szerelhetd

e kedvezdbb beruhdzasi koltség

Konvekcios holeadok hatranyai.:

e tobbnyire magas hdmérsékletii hdhordozé kozeg sziikséges

e fennall a porkavarodas veszélye

e korlatozza a helyiség berendezésének lehetdségét
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2.8. Azirodalomelemzés o6sszegzése

Az Europai Parlament altal kidolgozott cselekvési tervek ¢és szabalyozéasok
egyértelmilen a karbonsemlegesség fel¢é mozditjdk Europat. Ez egyrészt fontos az
energiafiiggdség lekiizdése, masrészt pedig a klimavaltozds megallitidsa miatt. Jelenleg a
flitési rendszerekben a hdszivatty egy alkalmas alternativa a probléma megoldasara, és a
szén-dioxid-kibocsatas csokkentésére. Az egységes Europai Unids iranyelvek egyértelmiien
a hoészivattyu-alapu fitési rendszerek mellett érvelnek, azonban a leveg6-viz hészivattyuk
teljesitménye nagyban fligg a kiilsé hdmérséklettdl. Minél alacsonyabb a hdmérséklet, annal
kevesebb flitési teljesitményt biztositanak, ¢s romlik a hatasfokuk, az épiileteknek pedig

egyre nagyobb lesz a héigénye.
Erre a problémara két megoldas Iétezik:

Az els6 az, hogy olyan hdszivattylt valasztunk, ami a tervezési allapotban is tudja
biztositani a sziikséges teljesitményt. Ez a hdszivattyu viszont erdsen tilméretezett lesz, és
az esetek 70-80%-aban ki-be fog kapcsolni, ami a berendezés korai tonkremenetelé¢hez

vezethet.

A masik megoldas, hogy valamilyen bivalens lizemben {lizemeltetjiik a berendezést,
igy egy joval kisebb hdszivattytval iizemel a rendszer a flitési szezon 70-80%-aban. A
fennmarad6 idében gondoskodni kell egy masik hoforrasrol, ami lehet elektromos fiitd
patron, gazkazan, de akér egy kandalld is. igy a hdszivattyu bekeriilési koltséges alacsonyabb

lesz, és a flitési szezon nagy részében optimalis tizemallapotban tud dolgozni.

Mindent egybevetve a hdszivattyl remek megoldésa az épiiletek flitésére, hiitésére és
a megujuldenergidk hordozta lehetdségek kiaknazasara. Energiatakarékos modern
¢épiileteknél alkalmazhat6 sugarzasos- €s konvekcios flitéseknél is. Fontos azonban, hogy az
éptiletnek jo hdtechnikai tulajdonsagai legyenek, hogy a hdszivattyl jo hatasfokkal tudjon

mukddni.
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3. Kidolgozas

A diplomadolgozatomban a bevezetésben emlitett hotelépiilet épiiletgépészeti
tervezését fogom részletesen bemutatni. A tervezési hatar az épiilet kiilsé hatarvonalaig tart,

¢s a kovetkezo épliletgépészeti szakagak tartoznak bele:

o flitéstechnika
e hiitéstechnika
e vizellatas- €és csatornazas
Bemutatasra kerililnek az épiiletgépészeti rendszerek tervezésének alapelvei, az
épiiletgépészeti rendszerek tipusai, valamint az épiiletgépészeti tervezés soran alkalmazott

szoftverek, eszkdzok €s szabvanyok.

Ismertetem az épiiletgépészeti tervezés fontossagat, a tervezési folyamatot és azokat
a tényezoket, amelyek befolyasoljak a tervezést. Az épiiletgépészeti rendszer tervezése soran
figyelembe vettem a megrendeld igényeit, az épiilet adottsagait, a kdrnyezeti feltételeket,

valamint az energiatakarékossagot és a fenntarthatosagot.

Napjainkban az épiiletgépész szakmat jelentds kihivasok el¢é allitja az energiavalsag,
a globalis klimavaltozas és az egyre szigorodd kornyezetvédelmi eldirasok. A tervezési
feladatot ennek tudataban ugy készitettem, hogy a tervezett rendszer kiaknazza a megtjuld

energiaforrasok adta lehetdségeket.

A tervezés sordn szamos méretez0 szoftvert haszndltam, amik segitségével a
szamitasokat gyorsabban ¢és pontosabban tudtam elvégezni. Ezek a szoftverek a kiilonb6zd
méretezesi- ¢és szamitasi eljarasok alapjan mikddnek, melyeket a diploma dolgozatomban

1smertetek.
A tervezési feladathoz a kovetkezd szoftvereket hasznaltam:

e Bausoft WinWatt gélya (verzio 8.63)

e HysSelect - Central Eastern Europe verzi6 4.5.1.6
e Purmo Clever-Calculator radidtor méretezd

e Microsoft Excel

e Autodesk REVIT 2023

e Autodesk AutoCAD 2021
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3.1. Az épiilet hosziikséglete

Az épiilet hosziikséglet szamitasat az MSZ 04-140/3 szabvany alapjan készitettem,
Bausoft WinWatt program segitségével. A hdsziikséglet szamitds célja annak az
energiadramnak a meghatarozésa, amellyel az adott éghajlati viszonyok mellett biztonsaggal
fenttarthatd az épiiletben a tervezett bels6 hémérséklet. A kovetkezOkben részletesen

ismertetem a szamitasi eljarast.
A kalkuléacié soran figyelembe vett kiils6 méretezési adatok a kovetkezok:
o Kiilsd méretezési hdmérséklet télen: -13 C° és o= 95%

Az ¢épiilet hdsziikséglete a kiilsé transzmisszids energiadramok, a belsd
transzmisszios energiadramok, a filtraciés hosziikséglet, a belsd hdényereségek ¢és a

napsugarzasbol szarmazo energiaaramok eldjeles 0sszege.

Qf = Qtre T Q¢r,i + Qinf —Qs—Qp

ahol:

e Qr fiitési hosziikséglet [W]

o Que kiilsd transzmisszids energiadram [W]

e Qui Dbelso transzmisszios energiadaram [W]

o Qinr filtracios hosziikséglet [W]

o Qs napsugarzasbol szarmazé energianyereség [W]

e Qp  honyereség [W]
Kiilso transzmisszios energiadaramok

A kiilsé teret a belsd tértdl elhatarold, hatarolo- és nyilaszard szerkezeteken
transzmisszios energiadramok alakulnak ki. Ezeknek az energiadramoknak a meghatdrozasa

a kovetkez6 képlettel tortént:

n
Qur = ) Uy (t: — )
j=1
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ahol:

e Qu transzmisszios energiadram [W]

o Uj szerkezet hdatbocsatasi tényezdje [W/m?K]
o A szerkezet feliilete [m?]

o helyiség belsé homérseklete [°C]

° ft a kiilsé homérséklet méretezési értéke [°C]
e n szerkezetek szama

Amennyiben a szerkezet két oldalan homérséklet-kiilonbség van, héaram indul meg
a szerkezeten keresztiil, aminek a nagysdga a szerkezet eredd hdvezetési ellenallasatol és a
szerkezet két oldalan fellépd ugynevezett konvekcids ellenallastol fiigg. A szerkezetek
hétechnikai jellemzésére a hétabocsatasi tényez6t alkalmazzuk, ami a szerkezet hdvezetési

ellenallasanak a reciprok értéke.

A kiszamitasa a kovetkezo képlettel tortént:

U=x= -
Yt Tage
ahol:
e U szerkezet hdatbocsatasi tényezdje [W/m?K]
e R szerkezet eredd hévezetési ellenallasa [m?K/W]

°* kiils6 oldali héatadasi tényezé [m*K/W]
e belsé oldali héatadasi tényezd [m?K/W]
o réteg vastagsaga [m]
e Lipe réteg beépitési hdvezetési tényezdje [W/mK]
Az ¢épitdanyagok hdvezetési ellendllasa fiigg a homérséklettl, és az anyag

nedvességtartalmatol. A nedvességtartalmat az épitési technologia és az iddjarés

nagymértékben képes befolyasolja.
Az alabbi képlettel hataroztam meg a korrigalt hdvezetési tényezot:

/1be:/1'(1+1€)
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ahol:

o Ape réteg beépitési hovezetési tényezdje [W/mK]
e A gyarto altal meghatarozott hdvezetési tényezd [W/mK]
e K korrekcios tényezo
A szerkezet héatbocsatasi tényezdjének meghatarozasakor figyelembe kellett venni a
szerkezeten beliili, valamint a geometriai héhidak hatdsat, ¢s mddositd tényezdvel felvett
értékkel kalkuladltam. A 7/2006 TNM rendelet lehetdséget biztosit egyszerisitett szamitas
alkalmazédsara, amivel a hohidak hatasat figyelembe lehet venni. A korrigalt érték

meghatarozashoz az alabbi osszefliggést hasznaltam:
Ur=U-(1+k)
ahol:

e Ur eredd hdatbocsatasi tényezé [W/m?K]

o K korrekcios tényezo

A talajjal érintkezd szerkezetek esetén az energiadramok meghatirozasa
meglehetdsen bonyolult folyamat, és sok olyan tényezd fiiggvénye, melyek ritkan allnak
rendelkezésre. A szabvany egyszerlsités céljabol vonalmenti hdatbocsatasi tényezot
alkalmaz (V). Ennek értéke a szerkezet hdatbocsatasi tényezdjétdl és a padloszint talajhoz

viszonyitott magassagatol fiigg.

A talajjal érintkez6 szerkezeten athaladd energiadram meghatirozasa a kovetkezd képlettel

tortént:
m
Qtrzijj*lj*(ti_te)
j=1
ahol:
o Y a talajjal érintkez6 szerkezet vonalmenti hdatbocsatasi tényezdje [W/mK]
o | a szerkezethez tartozo kiilsd élhossz [m]
° a helyiség belsé hémérséklete [°C]
o t a kiils6 hémérséklet méretezési értéke [°C]
e m a helyiség talajjal érintkez6 szerkezeteinek szama
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Belsé transzmisszios energiadramok

Amennyiben szomszédos helyiségek kozott a belsé homérséklet-kiilonbség tartdosan
¢s lizemszerlien nagyobb, mint 4K, akkor szamolni kell a belsd transzmisszios

energiadramokkal, az alabbiak alapjan:

n
Qpe = Z Uj x Aj = (t; — tgz)
=

ahol:

e Qu  belsd transzmisszids energiadram [W]

o U szerkezet hdatbocsatasi tényezdje [W/m?K]
o A szerkezet feliilete [m?]
° ty szomszédos tér homérséklete [°C]

e helyiség belsé hdmérséklete [°C]
e n helyiséget a szomszédos terektdl elvalasztd szerkezetek szama

3. tablazat Szerkezetek héatbocsatasi tényezoi

Megnevezés Tipus UWm’K] U, [W/m?K]
R.01 kfal kiilsé fal 0,24 0,291
R.04 f6dém belso fodém (felfelé hiilo) 3,24 3,244
R.08 ablak ablak (kiilso, fa vagy PVC) - 0,78
R.09 kajto | tivegezett ajto (kiilsd, fa vagy PVC) - 0,78
R.05_tpadlo padlo (talajra fektetett) 0,36 0,85
R.06_tpadlo padlo (talajra fektetett) 0,35 0,85
R.07 tetd tetd 0,23 0,273
Filtracio

Az épiilet hosziikségletének egy jelentds részét a filtracidos hdveszteség okozza, amit
a helyiségbe bearaml6 alacsonyabb homérsékletii levegd okoz. Ez a levegd érkezhet a kiils6
térbol, vagy a szomszédos helyiségekbdl. A filtracid hajtoereje lehet a szelldztetés, a szél
okozta nyomaskiilonbség, ¢és a strliségkiilonbség miatti felhajtoerd. A filtracios

hésziikségletet 1égesereszam segitségével a kdvetkezd képlettel hatdroztam meg:

an:n'v'pbe'c'(ti_te)
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ahol:

o Qur filtracios hdsziikséglet [W]

e n helyiség légcsereszama [1/h]

e V helyiség térfogata [m?]

e phe  belépd levegd siirtisége [kg/m?]
e ¢ belépd levegd fajhdje [J/kgK]

° helyiség belsé homérseklete [°C]

* t levegd belépési homérséklete [°C]
Sugadrzasbol szarmazo energianyereség

Abban az esetben van jelentdsége a sugarzasbol szarmazd honyereségeknek, ha az
¢épiilet tdjolasa miatt a napsugarzas jelentdésen képes befolyasolni az épiilet hosziikségletét. A
szabvany szerint ez a szamitas elhagyhatd, ha van lehet0ség zéna szabdlyozasra vagy
helyiségenkénti hdmérséklet-szabalyozasra. Mivel a tervezett épiiletben a helyiségenkénti
homérsékletszabalyozas biztositva van, ezért sugarzasbol szarmazo energianyereség nem lett

figyelembe véve a kalkulacios soran.
Belso honyereség

Bels6 honyereség szarmazhat tobb forrasbol is példaul: vilagitads, emberek- vagy
gépek holeadasabol. Mivel a flitési rendszert a legszEélsdségesebb esetre méreteztem, ezért

ezeket a honyereségeket a biztonsagra torekvés miatt nem vettem figyelembe.

Ezek alapjan, minden helyiségnek kiszamitottam a hdsziikségletét, majd dsszegezve
megkaptam a teljes épiiletre vonatkozd hdsziikségletet, melynek értéke 54,4 [kW]. Az 1.

szamu mellékletben megtalalhat6 a helyiségek hdsziikségletét 6sszesito tablazat.
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3.2. Az épiilet hoterhelése

A nyari héterhelés az MSZ 04-140/4-78 szabvany alapjan keriilt meghatarozasra
Bausoft WinWatt program segitségével. Nyari héterhelés alatt azt a hételjesitményt értjiik,
amit az adott helyiségbdl a legmelegebb nyari idészakban el kell vonni, az eldirt belsd
1égallapot fenntartdsa érdekében. Tehat az a hutési hételjesitmény, ami ellenstlyozza a

kiviilrol behato, illetve a bent keletkezd hdmennyiséget.
A kalkulacio soran hasznalt kiils6 méretezési adatok a kovetkezok:

o Kiilsd méretezési hdmérséklet nyaron: 35 C° és o= 45%

Qi=Qg+Qv+0Qy+04+0Q5
ahol:

e Qi bels6 héterhelés [W]

e Qe emberi héleadas [W]

e Qv vilagitas holeadas [W]

e Qum gépek, berendezések hdleaddsa [W]

e Qa anyag ki- és betarolasabol szarmazo6 héleadéas [W]

e Qs egyéb hoforrasok [W]
Az emberi holeadas

Az ember a testfeliiletén keresztiil konvekcioval, sugarzassal és parologtatassal hot
ad le a kdrnyezetének. A leadott hdmennyiség fiigg a kornyezeti homérséklettdl, valamint a
tevékenységtdl is. Ul6 foglakozas és 22°C-os belsé hdmérséklet mellett egy ember atlagos
holeadasa 120 [W]. A szamitas soran ezzel az adattal szamoltam, lakoszobakban 2 fovel, az

étterem részben a lehetséges maximum befogado képességgel 44 fovel.
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Vilagitas holeaddsa
A vilagitas héleadasat a kdvetkezoképpen szamoltam ki:
Qv =Wy V1-V, V3

ahol:

e Wy avilagitas névleges teljesitménye [W]

e Vi vilagitas egyidejliségi tényezdje

e V) lampatest esetleges szelldztetés tényezdje

e V3 a vilagitas hétarolo tényezdje
Gépek és berendezések, valamint, anyag ki- és betdarolasabol szarmazo holeadas:

Abban az esetben, ha a méretezendd helyiségben gépek, berendezések tizemelnek, és

az altaluk végzett munka hételjesitményként jelentkezik, akkor ezt az értéket héterhelésként

figyelembe kell venni.
N
Qv =M, Z — M,
n
ahol:
e N a hajtomotor névleges teljesitménye [W]

e 1 kozepes hatasfok

e M; egyidejliségi tényezo

e M; amotor terhelési foka
Egyéb hoforrasok:

Egyéb hoforras lehet példaul: kemence vagy szaritogép. A szamitas soran ezeket az
iizemeltetdi adatok alapjan lehet figyelembe venni. Tovabba még ide tartoznak a belsd
falakon- és fodémeken ataramld energiaaramok is, melyek értékét a kovetkezd képlettel
tudjuk meghatarozni:

Q B — A B U- At
ahol

e Ap a belsd hatarol6 szerkezet feliilete [m?]
e U hatérol6 szerkezet hatbocsétési tényezdje [W/m?K]

o At homérséklet-kiilonbség [K]
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Az épiiletben miikodd konyharész hoterhelését a megrendeld altal kozolt adatok

alapjan vettem figyelembe, melynek értéke 5000 [W].
Amennyiben a szomszédos helyiségben nincs mesterséges hiités, és a pontos belsd
homérsékletek nem allnak rendelkezésre, a kovetkez6 adatokkal Iehet szamolni:

e padlastér 40-50 °C

e szomszédos szoba 30 °C

o talaj 20 °C
e kirakati tér 35-45°C
Kiilso hoterheles

A kiilsé hoéterhelés a hatarold szerkezeteken keresztiil a napsugarzas, és a kiilsd
léghdmérséklet hatasara kiviilrol bearamlo energiadramok eldjeles dsszege. Két 6sszetevore

lehet bontani:

o kiils6, tomor hatarolo szerkezeteken keresztiilhaladé energiadaramok (Qr)

e aziivegezett feliileteken keresztiilhalado energiadramok (Qu)
Q. =0Qr + QU
Tomor hatarolo feliiletek

A fodémeken, valamint a hatarolo falakon keresztiil beérkezd hdmennyiséget az

egyenértékii hdmérséklet-kiilonbség modszerével szamoltam ki a kdvetkezoképpen:
QrF = Ap " U Aty
ahol

o Ar szerkezet feliilete [m?]
e U szerkezet hdatbocsatasi tényezdje [W/m?K]

o Aty egyenértékll hofokkiilonbség [K]

A hdatbocsatasi tényezd, ¢és a feliiletek szamoldsa ugyanazzal a modszerrel tortént,

mint a fitési hosziikséglet szamitasa.

38



Az egyenértékli hdmérséklet-kiilonbség fliggvénye a:
o kiilso feliilet tajolasa
o kiilso feliilet mindsége

e szerkezet hdtechnikai tulajdonsaga

e Dbelso levegd homérseklete
Ertéke a kovetkezd osszefiiggéssel hatarozhatd meg:
Atory =t +Ce - Ae + Cp - A; — ¢
ahol:
o t9,CiésCr  értéke tablazatbol

o Aiés Al értekét gorbeék alapjan kell felvenni

o tartani kivant bels6 léghOmérséklet
Uvegezett hatdrolo feliiletek

Az ivegezett felilleten bearamld energiadaramot a kovetkezd Osszefiiggéssel

szamoltam ki:

Qu = Ay [Ny Ng-Isgg -z + ky(te — t;)]
ahol:

e Ay iivegezett feliilet [m?]

e Ny iivegezés nap tényezdje

e Ni arnyékolas naptényezdje

e Isrg iivegen keresztiil behatolé nap sugarzas intenzitiasa [W/m2?K]
o 7z redukacios tényezo

e ky  iivegezés hdatbocsatasi tényezdje [W/m?K]

° t kiils6 homérséklet [° C]

° bels6 homérséklet. [° C]

A héterhelés maximuma 15 orakor jelentkezik, melynek értéke 64 [kW]. Az 1. szdmu

mellékletben megtalalhato a helyiségek hdterhelésének 6sszesitod tablazata.
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3.3. Futéstechnika

A fiitéstechnika feladata a megfeleld bels6 homérséklet biztositasa téli allapotban. Az
épiiletgépészetnek ezen szakidga a fiitési rendszer tervezésével, kivitelezésével ¢s
iizemeltetésével foglalkozik. A fiitéstechnika a tervezés soran a hdleadok, a hétermeldk, és
egyéb részegységek méretezésével és kivalasztasaval, valamint a hidraulikai rendszer
tervezésével és méretezésével foglalkozik. A rendszer tervezésekor a f6 cél a megfeleld belso
homérséklet és komfort biztositasa, ugy, hogy az tizemeltetési koltségek és a beruhazasi

koltségek aranya optimalis legyen.

Az el6z6 fejezetben ismertettet modon meghataroztam az épiilet hdsziikségletét, ami

alapjan képet kaptam az egyes helyiségek fiités¢hez sziikséges hoteljesitményrol.

A sziikséges hoteljesitményt héleadokkal biztositjuk. Ezek a flitési rendszer elengedhetetlen
elemei, mivel az altaluk leadott hd biztositja a helyiségek megfeleld homérsékletét. A
hételjesitményt hétermeldkkel allitjuk eld, amiket tobb szempont szerint lehet csoportositani,

példaul: felhasznalt energiahordozo szerint, termelt energia szerint. stb.

A futési rendszer tervezéskor fontos szempontnak tartottam, hogy a rendszer
kiaknazza a megljuld energiaforrasok adta lehetdségeket, gy, hogy minden kdoriilmény
kozott biztonsdgosan ellassa a feladatat. Tovabbi fontos szempont volt, hogy a vendégek
komfort érzete a lehetd legjobb legyen. Ehhez a rendszernek beszabalyozottnak kell lennie,

valamint a szabalyozhatosag is fontos szempont.
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3.3.1. Radiatoros rendszer

Ebben a fejezetben ismertetem a radiatoros fiitési rendszer méretezésének 1épéseit,
kialakitasat és felépitését. Szemléltetem a radidtorok kivalasztdsanak lépéseit, valamint

részletesen bemutatom a rendszer hidraulikai méretezését, felépitését.

Az ¢épiilet egyes helyiségeiben a fiités hoteljesitmény leadasat radidtorokkal
terveztem. Azokba a helyiségekbe helyeztem el radiatorokat, melyekben nem okozott gondot

a radiator fizikai elhelyezése, illetve az esztétikai megjelenés nem volt prioritas.

b

22. abra PURMO Compact lapradiator (PURMO, 2023)

A radiatorgyartok a radiatorok hoteljesitményét az EN 442 szabvany alapjan
hatarozzak meg, laboratdériumban 75/65°C héfoklépesd és 20°C helyiséghomérséklet mellett.
A radiatorok méretezése sordn a gyartd altal megadott adatok alapjan meghataroztam a

leadott hételjesitményt, a rendszer héfoklépesdjének €s belsd hdmérsékletének ismeretében.

A radiatorokat a PURMO gyartd katalégusa alapjan valasztottam ki. A
laboratoriumban meghatarozott hdteljesitmény ismeretében, valamint a logaritmikus
homeérséklet-kiilonbség kiszamitdsa utdn meghatiroztam, hogy a tervezett koriilmények
kozott mekkora a ténylegesen leadott hételjesitmény. A logaritmikus hdmérséklet-kiillonbség

meghatarozasa a kovetkezo képlettel tortént:

t t
At =—2F
1 tZ_tl
n
tp—tl
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ahol:

o At logaritmikus hdmérséklet-kiilonbség [K]
o eloremend vizhomérséklet [°C]
e visszatérd vizhémérseklet [°C]
o helyiség 1éghdmérséklet [°C]
Az egyes helyiségekben leadott tényleges hdteljesitményt a kovetkezd Osszefliggés

alapjan hatdroztam meg:

At 1"

Q=0Qn-" E

ahol:;

e Q a radiator hoteljesitménye [W]

e O a radiator hételjesitménye az EN 442 szabvany szerint végzett laboratoriumi
mérések alapjan [W]

e n radidtorra jellemz6 homérséklet kitevd

o At logaritmikus hémérséklet-kiilonbség [K]

e Aty logaritmikus  hémérséklet-kiilonbség a  75/65/20°C  viszonyitasi
hémérsékletekre szamitva [K]

4. tablazat Radiatorok listdja

Qsix  Magassag Hosszusag
(W] [mm] [mm]

Megnevezés Helyiség db Tipus

RAD.00.01 008 1 | Purmo Compact 21s | 395 600 500
RAD.00.02 009 1 | Purmo Compact 11 | 226 600 400
RAD.00.03 010 1 | Purmo Compact 21s | 339 600 500
RAD.00.04 011 1 | Purmo Compact 21s | 339 600 500
RAD.00.05 012 1 | Purmo Compact 11 | 226 600 400
RAD.00.06 013 1 | Purmo Compact 11 | 226 600 400
RAD.00.07 015 1 | Purmo Compact 22 | 489 300 1000
RAD.00.08 018 1 | Purmo Compact 22 | 624 600 800
RAD.00.09 018 1 | Purmo Compact 22 | 312 300 800
RAD.00.10 019 1 | Purmo Compact 22 | 624 600 800
RAD.00.11 019 1 | Purmo Compact 22 | 312 300 800
RAD.00.12 020 1 | Purmo Compact 11 | 259 600 500
RAD.00.13 021 1 | Purmo Compact 11 | 282 600 500
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A meghatarozott hételjesitmény, valamint a rendszernél hasznalt héfoklépcso alapjan
kiszamoltam az egyes radiatorokon ataramlo viz tOmegiramat. Ennek kiszamitasahoz a

kovetkezo képletet alkalmaztam:

P
c-A

o M tomegaram [kg/s]

e Q a radiator hoteljesitménye [W]
e C flitéviz fajhdje [J/kg-s]

o At a rendszer héfoklépcsdje [K]

A tervezés kovetkezd lepése a rendszer hidraulikai méretezése volt, mely soran
megallapitottam a sziikséges szivattyl emelémagassagot, és a keringetett térfogataramot.
Ennek meghatarozasdhoz a mértékadd hidraulikai aramkor teljes nyomasesését szamoltam
ki. A hidraulikai méretezés soran a rendszerelemeket gy méreteztem, hogy az a gazdasagos
koriilmények kozott miikodhessen, ésszerti beruhazasi koltségek mellett. Tobb hidraulikai
méretez0 szoftver 1étezik, amikkel a hidraulikai szamitdsok konnyen elvégezhetéek. A
hidraulikai kalkulacidhoz a HySelect szoftvert alkalmaztam, ami az IMI Hydronic

Engineering cég hidraulikai méretez6 szoftvere.
A kovetkezokben ismertetem a szoftver mitkodését:

A hidraulikai méretezés els6 1épéseként a rendszert szakaszokra bontottam igy, hogy
egy szakaszon belill sem a szallitott térfogatdram, sem a csdméret nem valtozott. Majd ezt
kovetden meghataroztam az eldzetes csdatmérdket az ataramlo térfogatdram, és a fajlagos
nyomadsesé€s alapjan (S’~100-150 Pa/m). A meghatarozott csdéatmérdk ¢és a szallitott

térfogataram ismeretében meghataroztam az aramlasi sebességet:

L4
A
ahol:
o v aramlési sebesség [m/s]
e q térfogatdram [m?/s]
e A dramlasi keresztmetszet [m?]
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A hidraulikai méretezéshez meg kellett hatdroznom a csésurlodési tényezot, amihez

elsd 1épésként a Reynold szamra volt sziikségem. Ennek a meghatirozésa a kdvetkezd

képletekkel tortént:
Re:v-d:v-d-p
v U

ahol:

e Re Reynolds-szam [-]

LAY folyadék sebessége [m/s]

o d csOvezeték a egyenértékii &tmérdje [m]

o v folyadék kinematikai viszkozitdsa [m?/s]

e U folyadék dinamikai viszkozitdsa [kg/ms]

e p folyadék stiriisége [kg/m?]

A Reynold szambol meghataroztam, hogy az aramlds laminaris (Re<2320) vagy
turbulens (Re>10°). A csésurlodasi tényezé a Reynold szamtol fiigg, laminaris aramlés esetén
a kovetkezéképpen alakul:

1o 64
" Re

Turbulens aramlés hidraulikailag sima cs6 esetén pedig az alabbiak szerint alakul:

_ 0,316
B VRe

ahol:

e Re Reynolds-szam [-]
o A folyadék sebessége [m/s]

Ezt kovetéen minden adat rendelkezésemre allt a szakaszok nyomadsesésének
meghatarozasdhoz. A tervezés ezen féazisdban az Osszes beszabalyoz6 szerelvénynek a
teljesen nyitott allapotban 1évé nyomasesését vettem figyelembe. Ez azért fontos, hogy a
mértékadd korben ne legyen plusz hidraulikai ellenédllas, ami ndvelné a szivattylGzasi
koltségeket. Ehhez a gyarté altal megadott Kvs-értékkel vettem figyelembe a szerelvények

nyomasesesét.
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A szakaszok nyomaésesését a kovetkezd képlettel hataroztam meg:

= B 2. ( . i )
Ap = > ve-(A 7 + E {
ahol:
e Ap a szakasz nyomasesése [Pa]

e a folyadék stirtisége [kg/m’]
LAY a folyadék sebessége [m/s]

e A csOsurlodasi tényezo [-]

o | a csOvezetek hossza [m]

e d a csovezeték atmérdje [m]
o ( alaki ellenallasi tényez0 [-]

5. tablazat Radiatoros rendszer hidraulikai ellendllasa

dpP Linearis dP A% Al,ak,i
[kPa] [Pa/m] [m/s] ellenallasok
[kPa]
1. szakasz 20 14 | 504 | 1,82 135 0,45 2,74
2. szakasz 20 2 [ 315] 0,12 59,5 0,28 0,094
3. szakasz 20 3 |266| 0,13 443 0,24 0,1
4. szakasz 15 9 | 165 0,85 94,8 0,29 0,125
5. szakasz 15 5 |81,8] 0,13 26,6 0,14 0,027
6. szakasz 15 12 |58,6| 0,14 12 0,1 0,19

Az 5. tdblazatban lathat6 a radiatoros rendszer mértékadd aramkorének hidraulikai
ellenallas Osszefoglaldja. A dP oszlopban lathaté az adott szakaszhoz tartozo csdvezeték
surlodasi nyomasesése. Az alaki ellenallas oszlopban pedig a kiegészitd szerelvények és az
alaki ellenallasok (konyok, elzaro, sziird, stb.) okozta nyomasveszteségek 6sszege talalhato.
A szerelvények nyomasesését a gyartd altal megadott Kvs-értékkel vettem figyelembe, az

alaki ellenallasokat pedig C értékkel.

A beszabalyozo szelepek, szabalyozo szelepek €s radidtorszelepek nyomasesését a
szelephez tartozo Kvs-értek alapjan vettem figyelembe. A nyomasesést a kovetkezo képlettel

hatdroztam meg:

ap = (0,01 K—vs)

45



ahol:

e Ap nyomasesés a szerelvényen [kPa]
e g térfogataram [1/h]

e Kvs aszelep Kvs-értéke [m3/h]

A mértékadd aramkor ellenalldsa az Osszes szerelvényt figyelembe véve a

kovetkezoképpen alakul:

Apsssz = APess + Apfo‘gy + Apb,sz + Apsz,sz

ahol:

e Apsss; arendszer Osszes nyomasesése [kPa]

e Apcss csO nyomasesése [kPa]

o  Aprgy fogyasztdo nyomdasesése [kPa]

e Apps; beszabalyozo szelep nyomésesése [kPa]
o Aps.sz szabalyozd szelep nyomasesése [kPa]

A szivattyl emeldmagassaga ¢s szallitott térfogatarama a fent leirtak alapjan a

kovetkezoképpen alakult:

e Szivattyt emelOdmagassag: 16,7kPa
o Szallitott térfogataram: 504 I/h
e A valasztott szivatty: GRUNDFOS ALPHA?2 25-40 180

H

[ALPHA2 25-40 180, 1230 V]
[kPa] L =

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1 B’OO 2000 2200 2400 2600 Qvn]

23, abra Radidtoros rendszer szivattyu jelleggérbe (GRUNDFOS)
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A radiatorok teljesitményszabalyozasat termosztatikus radidtor szelepekkel
terveztem, amik segédenergia nélkill miikodd aranyos szabalyozé szelepek. Ezek a
radiatorokba aramlé fiitéviz mennyiségi szabalyozasat teszik lehetdvé. Hasznalatukkal
megelézhetd a helyiségek tulfiitése, mivel a termosztatikus szelepfej a helyiség
hémérsékletének hatasara képes nyitni, vagy zarni a termosztatikus radiator szelepet. Ezzel

jelentds mennyiségili energiat takarithatunk meg.

Az aranyos szabalyozokat ugy kell méretezni, kivalasztani, hogy figyelembe vessziik
a szabalyozott szakasz tulajdonsagait. Ezek jelen esetben a helyiségekben példaul: a holtidoé
vagy az iddéallandd. Ezek az értékek fiiggenek a helyiségek hatarolo- és nyildszaro
szerkezeteik méreteitdl és tipusaitol. Eppen ezért az ardnyossagi sav értéke helyiségenként

eltéro lehet, azonban az altaldnosan elfogadott érték a 2K-es ardnyossagi sav.

A termosztatikus radidtor szelepek méretezésekor 2K aranyossagi savot vettem
figyelembe. Ez az ardnyossagi sav azt jelenti, hogyha a kiindulasi allapotban a szelep teljesen
el van zarva, akkor 2°C helyiség homérséklet-csokkenéshez tartozd szelepnyitds mellet a
radiatorba a méretezési tomegaram aramlik. Annak érdekben, hogy a rendszer a tervezett
aranyossagi savval optimalis allapotban miikodjon, meghataroztam a szelepekhez tartozé
elébedllitast, ezzel a rendszer beszabalyozotté valt.

Aranyossagi sav [xp] 2,0 K

xp 05K 25 45 6,5
50 "—] 15 | 35 88 17,5
lzyusm * 7 i
30 2 4 £l |
< - 7 300
204 200
/
it @ 3 ‘2
10 4 100
/]
5
/
3 7 - 30
Al
2 / - 20
1 ,/ 3 ALK 10
L 3
= - -
0.5 / - - F 4 : 5
R $ 3 / |
03 /’ - A - 3
0.2 - _; - 4 : : 2=
§ / g ‘ A i f; i é
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24. abra Calypso exact termosztatikus radiatorszelep méretezési

diagram (IMI Hydronic Engineering, Calypso exact)
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A radiatoros rendszerben a helyiségenkénti homérséklet-szabalyozast, és a
beszabalyozast Calypso exact termosztatikus radidtorszelepekkel, terveztem. A radidtorok
hidraulikus beszabalyozéasa soran termosztatikus radiatorszelepekkel fix fojtast adunk hozza
a rendszerhez, ezzel hidraulikailag kiegyenstulyozzuk azt. Az egyes szelepallasokhoz tartozé

Kv-értékek a 24. abran lathatdak.

6. tablazat Radiatorszelep lista

R*:;’;ﬁg‘” Szelep tipus q[Vh] dP[kPa]  Beallitds
RADO6 Calypso exact 15(1/2") 14,5 4,66 1,5
RADO06 Calypso exact 15(1/2") 14,5 4,56 1,5
RADO1 Calypso exact 15(1/2") 39,9 4,07 3
RADO1 Calypso exact 15(1/2") 39,9 4,05 3
RADO1 Calypso exact 15(1/2") 39,9 3,6 3
RADO1 Calypso exact 15(1/2") 39,9 3,62 3
RADO5 Calypso exact 15(1/2") 9,69 4,75 1
RADOS5 Calypso exact 15(1/2") 9,69 4,73 1
RADO5 Calypso exact 15(1/2") 9,69 4,71 1
RADO6 Calypso exact 15(1/2") 20,1 4,69 2
RADO7 Calypso exact 15(1/2") 13,9 4,39 1,5
RADO09 Calypso exact 15(1/2") 23,8 4,25 2
RADO8 Calypso exact 15(1/2") 63,4 4,06 4
RADO3 Calypso exact 15(1/2") 27,7 3,36 2,5
RADO7 Calypso exact 15(1/2") 13,9 3,39 1,5
RADO3 Calypso exact 15(1/2") 27,7 3,36 2,5
RADO7 Calypso exact 15(1/2") 13,9 3,38 1,5
RADO02 Calypso exact 15(1/2") 58,6 3 4
RADO5 Calypso exact 15(1/2") 11,1 3,31 1
RADO5 Calypso exact 15(1/2") 12,1 3,3 1,5
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A radidtoros rendszerbe iddjaraskdvetd szabalyozast terveztem, amihez bekeverd
kapcsolast valasztottam, igy a rendszer részterhelésen alacsonyabb eldremend homérséklettel

uzemel.

Fogyaszt6

ts2

STAD

AH=0

L] U

25. abra Bekeverd kapcsolas (Vinkler , 2012)

Ezzel a hidraulikai kapcsolassal a kiilsé homérséklet fiiggvényében valtozik az
eléremend homérséklet, igy, hogy a szabalyozo szelep visszakeveri a visszatérd kozeget az

eléremend kozeghez.

Méretezési allapotban a primer és a szekunder korok homérséklete azonban

megegyezik. Kialakitisa a 25. abran lathato.

Az elméleti Kvs-érték a kovetkezéképpen alakul, ha a szelepen 5 [kPa] nyomasesésre van

sziikség:

q 504
Kvs =0,01-—=10,01-— = 2,25

Jop NG
ahol:

e Ap nyomasesés a szerelvényen [kPa]
e q térfogataram [1/h]

o Kvs aszelep Kvs-értéke [m3/h]
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Ezek alapjan CV316 RGA DNI15 2,5 Kvs-értékii haromjarati szabalyozd szelepet

vélasztottam, melynek a nyomasesése méretezési allapotban 4 [kPa].

q\2 5042
ap = (0,01 E) = (0,01 —) ~ 4kPa

2,5
A szabalyoz6 szelep autoritasa a kovetkezOképpen alakul:

__ Apsss
Apsz,sz + Apprim

ﬁ’
ahol:

o B gyakorlati autoritas [-]
e Aps,; nyomadsesés a szabalyozo szelepen [kPa]
e Appim primer elosztohaldzat nyomasesése [kPa]

Mivel nyomaskiilonbség mentes osztogylijtohoz csatlakozik a hidraulikai szabalyozé kor,

melynek ellenéllasa alacsony, igy a szabalyoz6 szelep autoritasa kozel 1 lesz (>0,5).

A beszabalyozo szelepet 3 [kPa] nyomésesésre kell beallitani, a sziikséges Kv-érték

¢s eldbeallitas meghatarozéasa az alabbika szerint tortént:

q 504
Kv=001—=0,01-—= 2,909

w0

Ez alapjan a STAD DN20-as méretii beszabalyozé szelepet 2.6-as allasba kell tekerni.
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3.3.2. Padlofiités

A jobb homérséklet eloszlas és a magasabb komfort miatt padlofiitést terveztem a
hotelszobakhoz, a folyosdkhoz és az étterem részhez is. A padlofiités nem rontja a vizualis
komfortot és nem vesz el teret a hasznos alapteriiletb6l. Emellett az alacsony flitékozeg
hémérséklet miatt jol kombinalhato hészivattyus rendszerrel.

L

[ \\ | hémérsékiet
valtozas a
L) padiofeluleten

T - At=5°C

1

26. abra A padlo hémérséklet eloszlas (Homonnay, és mtsai., 2001)

A tervezés sordn az egyenletes és komfortos padlohdmérsékletre torekedtem, ezért a
csoveket a 26. abran lathatod spiralis elrendezésben terveztem, 5°C-os hdfoklépcsdvel. Ez
azért fontos, mert ennél nagyobb hdfoklépcsd esetén egyenletlen feliileti homérséklet

alakulhat ki, ami jelentdsen rontja a komfortérzetet.

A padlofiités méretezése komplikaltabb, mint a konvekcios héleadok méretezése. A gyartok
azonban konnyen hasznalhaté nomogramokat és méretezd szoftvereket biztositanak a pontos

méretezéshez. A padlofiités méretezését a Bausoft WinWatt programmal végeztem el.

A padlofiités méretezésekor fontos tényezd, hogy a flitéfeliilet behatarolt. Abban az
esetben, ha az épiilet hétechnikai adottsdgai miatt a padlofiités nem tudja kifiiteni az adott
helyiséget, kiegészito flitésrol kell gondoskodni. Tovabba a feliileti hdmérséklet is behatarolt,
ugyanis egészségiigyi ¢€s épiiletszerkezeti megfontolasokbdl a tartozkodasi zondban a
padlohdmérséklet nem lehet nagyobb, mint 29°C, a peremzonéban és a flirdészobaban pedig
33°C. A feliileti hdmérsékletet leginkabb befolyasold tényezd a cséfektetési tavolsag és az

eldremend homeérséklet.
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A padlofiités méretezésének elsd 1épéseként meghataroztam a sziikséges fajlagos
hételjesitményt, ami a helyiség fltéséhez sziikséges. Ehhez sziikség volt a helyiség

hosziikségletére, valamint a flitésre hasznalhato teriilet nagysagara:

q=z

ahol:
e q padlofiités fajlagos hoteljesitménye [W/m?]
e Q a helyiség hosziikséglete [W]
e A fiitésre hasznalhato alapteriilet [m?]

Ezt kdvetéen meghataroztam a fitdviz kozepes homérsékletét, majd az atlagos homérséklet-

kiilonbséget az alabbi képlettel:

=32 -0
ahol:
e AY  padlé tulhdmérséklete [K]
o I Eléremend kozeg hdmérséklet [K]
e I visszatérd kozeg homérséklet [K]

o 9 bels6 homérséklet [K]

A méretezés soran a padloszerkezet hvezetési ellendlldsa adott volt, a hdsziikségletszamitas
sordn a pontos éréket megkaptam, a leadott teljesitményt a csdfektetési tavolsag és a
fitokozeg homérséklete befolyasolta. A fenti adatok és a gyartéi nomogram birtokaban

meghatarozhatjuk a sziikséges cséfektetési tavolsagot.

A padlofiités hidraulikai méretezéséhez elészor meg kell hatarozni a flitdviz

tomegaramat, a kovetkezd képlettel:

ahol:

e Q a padlofiités holeadasa [W]
e C fitokozeg fajhoje [J/kgK]

o At fiit6kozeg hdmérséklet-kiilonbség [K]
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Ezt kdvetden a gyarto altal megadott fajlagos nyomasesés értékével megallapitottam
a padlofiitési kornek a hidraulikai ellendllasat. A padlofiités hidraulikai ellenalldsa nem csak
a csovek ellenallasabol allt, hanem az osztd-gylijton 1€vé szerelvények ellenallasat is
figyelembe vettem.
Ezeknek a szerelvényeknek a nyomasesését a gyartd altal megadott Kvs-értékkel vettem
figyelembe, az alabbi képlet alapjan:
Nyomasveszteség-abra az aramlasméréhoz Nyomasveszteség-abra a termosztatikus szelephez

(az eléremend agban) (a visszatér6 agban)

Kvs 1,12 Kvs 2,56

N Wy on
Ap [mbar)

Ap [kPa)

m[kg/h] i m [kg/h] '

27. abra Dynalux osztogytijté méretezési diagram (IMI Hydronic Engineering, Dynalux)

Ap = (36 -%)2

ahol:
e Ap nyomasesés a szerelvényen [kPa]
e q térfogataram [1/s]

A padlofiitési korok beszabdlyozasat és szabalyozasat IMI HEIMEIER Dynalux

oszto-gyljtovel terveztem.

Az oszto-gylijtd termosztatikus szeleppel és dramlasmérdvel van felszerelve. Az

aramlasmérének koszonhetden kozvetleniil be lehet allitani a fiitési korok térfogataramat.

A padlofiitési korok hidraulikai adatai a 7. szamu tablazatban talalhatoak.
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7. tablazat Padlofiitési kor lista

Kor neve Az Q - L R elleﬁali?ll;lsok el(lisns:lti:’ls
[m] [W] [kg/h] [°C] [°C] [mm] [Pa] [Pa] [kPa]
PF.O1E.1 | 10 | 624 | 107,6 | 38 | 33 | 16x2 | 68 | 7780 1100 8,88
PFOIE2 | 6 |374 | 64,6 | 38 | 33 | 16x2 | 41 | 1969 396 2,37
PF.01E.3 | 6,91 | 431 | 744 | 38 | 33 | 16x2 | 47 | 2874 525 3,40
PF.02E.1 | 2,7 | 215 | 88,3 | 38 | 36 | 16x2 | 28 | 2276 741 3,02
PF.03E.1 | 2,7 | 215 | 88,3 | 38 | 36 | 16x2 | 28 | 2276 741 3,02
PF.04E.1 | 10 | 624 | 107,6 | 38 | 33 | 16x2 | 68 | 7780 1100 8,88
PF.O4E2 | 6 | 374 | 64,6 | 38 | 33 | 16x2 | 41 | 1969 396 2,37
PF.04E.3 | 6,91 | 431 | 744 | 38 | 33 | 16x2 | 47 | 2874 525 3,40
PF.06E.1 | 10 | 624 | 107,6 | 38 | 33 | 16x2 | 68 | 7779 1100 8,88
PF.06E.2 | 10 | 624 | 107,6 | 38 | 33 | 16x2 | 68 | 7779 1100 8,88
PF.06E.3 | 6,79 | 424 | 73,1 38 | 33 | 16x2 | 46 | 2742 507 3,25
PF.O7E.1 | 2,7 | 215 | 88,3 | 38 | 36 | 16x2 | 28 | 2276 741 3,02
PF.08E.1 | 8,8 | 549 | 94,7 | 38 | 33 | 16x2 | 60 | 5508 852 6,36
PF.O8E.2 | 10 | 624 | 107,6 | 38 | 33 | 16x2 | 68 | 7780 1100 8,88
PF.08E.3 | 7,14 | 445 | 76,8 | 38 | 33 | 16x2 | 49 | 3138 561 3,70
PF.09E.1 | 2,7 | 215 | 88,3 | 38 | 36 | 16x2 | 28 | 2276 741 3,02
PF.09E.1 | 10 | 624 | 107,6 | 38 | 33 | 16x2 | 68 | 7780 1100 8,88
PF.09E.2 | 10,6 | 661 | 114,1 | 38 | 33 | 16x2 | 72 | 9109 1236 10,35
PF.09E.3 | 5,34 | 333 | 57,5 | 38 | 33 | 16x2 | 37 | 1384 314 1,70
PF.10E.1 | 2,7 | 215 | 88,3 | 38 | 36 | 16x2 | 28 | 2276 741 3,02
PE.11E.1 | 10 | 624 | 107,6 | 38 | 33 | 16x2 | 68 | 7780 1100 8,88
PF.11E2 | 10 | 624 | 107,6 | 38 | 33 | 16x2 | 68 | 7780 1100 8,88
PF.11E.3 | 594 | 371 | 63,9 | 38 | 33 | 16x2 | 41 | 1917 388 2,31
PF.12E.1 | 2,7 | 215 | 88,3 | 38 | 36 | 16x2 | 28 | 2276 741 3,02
PF.14E.1 | 11,5 | 717 | 123,8 | 38 | 33 | 16x2 | 78 | 11366 1456 12,82
PF.14E.2 | 796 | 497 | 85,7 | 38 | 33 | 16x2 | 54 | 4205 697 4,90
PF.14E3 | 10 | 624 | 107,7 | 38 | 33 | 16x2 | 68 | 7783 1101 8,88
PF.ISE.1 | 2,7 | 215 | 88,3 | 38 | 36 | 16x2 | 28 | 2276 741 3,02
PF.16E.1 | 11,5 | 717 | 123,8 | 38 | 33 | 16x2 | 78 | 11366 1456 12,82
PF.16E.2 | 796 | 497 | 85,7 | 38 | 33 | 16x2 | 54 | 4205 697 4,90
PF.16E.3 | 10 | 624 | 107,7 | 38 | 33 | 16x2 | 68 | 7783 1101 8,88
PF.17E.1 | 2,7 | 215 | 88,3 | 38 | 36 | 16x2 | 28 | 2276 741 3,02
PF.19E.1 | 10,6 | 661 | 114,1 | 38 | 33 | 16x2 | 72 | 9109 1236 10,35
PF.19E.2 | 8,8 | 549 | 94,7 | 38 | 33 | 16x2 | 60 | 5508 852 6,36
PF.19E.3 | 6,54 | 408 | 70,4 | 38 | 33 | 16x2 | 45 | 2480 471 2,95
PF.20E.1 | 2,7 | 215 | 88,3 | 38 | 36 | 16x2 | 28 | 2276 741 3,02
PF.21E.1 | 10,6 | 661 | 114,1 | 38 | 33 | 16x2 | 72 | 9109 1236 10,35
PF21E.2 | 8,8 | 549 | 94,7 | 38 | 33 | 16x2 | 60 | 5508 852 6,36
PF.21E.3 | 6,54 | 408 | 70,4 | 38 | 33 | 16x2 | 45 | 2480 471 2,95
PF22E.1 | 2,7 | 215 | 883 | 38 | 36 | 16x2 | 28 | 2276 741 3,02
PF.03.01 | 12 [ 998 | 172,2 | 38 | 33 | 16x2 | 81 (21004 2817 23,82
PF.03.02 | 12 | 998 | 172,2 | 38 | 33 | 16x2 | 81 |21004 2817 23,82
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PF.03.03 | 12 | 998 | 172,2| 38 | 33 | 16x2 | 81 [21004 2817 23,82
PF.03.04 | 12 | 998 | 172,2| 38 | 33 | 16x2 | 81 |21004 2817 23,82
PF.03.05 | 7.9 | 669 | 144,3 | 38 | 34 | 16x2 | 80 | 15222 1978 17,20
PF.04.1 | 7,05 | 811 | 139,9 | 38 | 33 | 16x2 | 72 | 12932 1860 14,79
PF.04.2 | 8,05 | 893 | 1243 | 38 | 32 | 16x2 | 82 | 12039 1467 13,51
PF.05.1 | 83 | 698 | 128,1 | 38 | 33 | 16x2 | 56 | 8741 1559 10,30
PF.16.1 | 13,5 | 831 | 1434 | 38 | 33 | 16x2 | 46 | 8679 1953 10,63
PF.16.2 | 13,5| 831 | 1434 | 38 | 33 | 16x2 | 46 | 8679 1953 10,63
PF.16.3 | 13,5 | 831 | 1434 | 38 | 33 | 16x2 | 46 | 8679 1953 10,63
PF.16.4 | 13,4 | 825 | 1423 | 38 | 33 | 16x2 | 46 | 8507 1924 10,43
PF.23.1 | 5,7 | 418 | 72,1 | 38 | 33 | 16x2 | 39 | 2260 494 2,75
PF.232 | 5,7 | 418 | 72,1 | 38 | 33 | 16x2 | 39 | 2260 494 2,75
PF.24.1 | 2,6 | 231 | 79,7 | 38 | 36 | 16x2 | 27 | 1844 604 2,45
PF.25.1 | 6,85 | 503 | 86,7 | 38 | 33 | 16x2 | 47 | 3703 714 4,42
PF.252 |6,85| 503 | 86,7 | 38 | 33 | 16x2 | 47 | 3703 714 4,42
PF.26.1 | 2,6 | 231 | 79,7 | 38 | 36 |16x2 | 27 | 1844 604 2,45
PF.27.1 | 5,5 | 404 | 69,6 | 38 | 33 | 16x2 | 38 | 2056 460 2,52
PF272 | 55 404 | 69,6 | 38 | 33 |16x2 | 38 | 2056 460 2,52
PF.28.1 | 2,6 | 231 | 79,7 | 38 | 36 |16x2 | 27 | 1844 604 2,45
PF.29.1 | 6,85 | 503 | 86,7 | 38 | 33 | 16x2 | 47 | 3703 714 4,42
PF.29.2 | 6,85 | 503 | 86,7 | 38 | 33 | 16x2 | 47 | 3703 714 4,42
PF.30.1 | 2,6 | 231 | 79,7 | 38 | 36 | 16x2 | 27 | 1844 604 2,45
PF.31.1 | 10,9 |1015| 175,1 | 38 | 33 | 16x2 | 74 | 19662 2911 22,57
PF31.2 | 10,9 |1015| 175,1 | 38 | 33 | 16x2 | 74 | 19662 2911 22,57
PF.31.3 | 10,9 |1015| 175,1 | 38 | 33 | 16x2 | 74 | 19662 2911 22,57
PF.40.1 | 7,4 | 689 | 118,9 | 38 | 33 | 16x2 | 50 | 6868 1342 8,21
PF.32.1 | 6,45 | 474 | 81,7 | 38 | 33 | 16x2 | 44 | 3154 634 3,79
PF322 |6,45| 474 | 81,7 | 38 | 33 |16x2 | 44 | 3154 634 3,79
PF33.1 | 2,6 | 231 | 79,7 | 38 | 36 |16x2 | 27 | 1844 604 2,45
PF34.1 | 64 | 470 | 81,0 | 38 | 33 | 16x2 | 44 | 3086 623 3,71
PF342 | 64 | 470 | 81,0 | 38 | 33 | 16x2 | 44 | 3086 623 3,71
PF35.1 | 2,6 | 231 | 79,7 | 38 | 36 |16x2 | 27 | 1844 604 2,45
PF36.1 | 7,6 | 558 | 96,2 | 38 | 33 | 16x2 | 52 | 4898 879 5,78
PF36.2 | 7,6 | 558 | 96,2 | 38 | 33 | 16x2 | 52 | 4898 879 5,78
PF37.1 | 2,6 | 231 | 79,7 | 38 | 36 | 16x2 | 27 | 1844 604 2,45
PF.38.1 | 7,55| 554 | 95,6 | 38 | 33 |16x2 | 51 | 4814 868 5,68
PF.38.2 | 7,55 | 554 | 95,6 | 38 | 33 | 16x2 | 51 | 4814 868 5,68
PF.39.1 | 2,6 | 237 | 120,3 | 38 | 36 | 16x2 | 27 | 3729 1374 5,10
PF.40.2 | 7,4 | 723 | 178,2 | 38 | 35 | 16x2 | 50 | 13807 3017 16,82
PF.41.1 | 10,9 |1015| 175,1 | 38 | 33 | 16x2 | 74 | 19662 2911 22,57
PF.41.2 | 10,9 |1015| 175,1 | 38 | 33 | 16x2 | 74 | 19662 2911 22,57
PF.41.3 | 10,9 |1015| 175,1 | 38 | 33 | 16x2 | 74 | 19662 2911 22,57
PF.50.1 | 7,4 | 721 | 177,7 | 38 | 35 | 16x2 | 50 | 13741 3000 16,74
PF.50.2 | 7,4 | 721 | 177,7| 38 | 35 | 16x2 | 50 | 13741 3000 16,74
PF.42.1 | 6,85 | 503 | 86,8 | 38 | 33 |16x2 | 47 | 3710 715 4,43
PF.42.2 |6,85| 503 | 86,8 | 38 | 33 |16x2 | 47 | 3710 715 4,43
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PF.43.1 |9,45| 632 | 68,2 | 38 | 30 | 16x2 | 73 | 3858 441 4,30
PF.44.1 | 6,35 | 466 | 80,3 | 38 | 33 |16x2 | 43 | 3017 613 3,63
PF.44.2 | 6,35 | 466 | 80,3 | 38 | 33 |16x2 | 43 | 3017 613 3,63
PF.45.1 | 2,6 | 236 | 101,8 | 38 | 36 | 16x2 | 27 | 2800 984 3,78
PF.46.1 | 6,85 | 503 | 86,7 | 38 | 33 | 16x2 | 47 | 3703 714 4,42
PF.46.2 | 6,85 | 503 | 86,7 | 38 | 33 | 16x2 | 47 | 3703 714 4,42
PF.47.1 | 2,6 | 237 | 107,6 | 38 | 36 | 16x2 | 27 | 3079 1100 4,18
PF.48.1 |6,35| 466 | 80,3 | 38 | 33 | 16x2 | 43 | 3017 613 3,63
PF.48.2 | 6,35 | 466 | 80,3 | 38 | 33 | 16x2 | 43 | 3017 613 3,63
PF.49.1 | 2,6 | 236 | 107,2 | 38 | 36 | 16x2 | 27 | 3057 1091 4,15
PF.51.1 | 6,35 | 466 | 80,3 | 38 | 33 | 16x2 | 43 | 3017 613 3,63
PF.51.2 | 6,35 | 466 | 80,3 | 38 | 33 | 16x2 | 43 | 3017 613 3,63
PF.52.1 | 2,6 | 236 | 107,2 | 38 | 36 | 16x2 | 27 | 3057 1091 4,15
PF.53.1 |5,55]407 | 70,2 | 38 | 33 | 16x2 | 38 | 2105 468 2,57
PF.53.2 |5,55|407 | 70,2 | 38 | 33 | 16x2 | 38 | 2105 468 2,57
PF.54.1 | 2,6 | 236 | 107,2 | 38 | 36 | 16x2 | 27 | 3057 1091 4,15
PF.55.1 | 6,35 | 466 | 80,3 | 38 | 33 |16x2 | 43 | 3017 613 3,63
PF.55.2 | 6,35 | 466 | 80,3 | 38 | 33 | 16x2 | 43 | 3017 613 3,63
PF.56.1 | 2,6 | 236 | 107,2 | 38 | 36 | 16x2 | 27 | 3057 1091 4,15
PF.57.1 | 6,7 | 492 | 84,8 | 38 | 33 | 16x2 | 46 | 3489 683 4,17
PF.57.2 | 6,7 | 492 | 84,8 | 38 | 33 | 16x2 | 46 | 3489 683 4,17
PF.58.1 | 2,6 | 236 | 107,2 | 38 | 36 | 16x2 | 27 | 3057 1091 4,15
PF.59.1 | 74 | 689 | 118,8 | 38 | 33 | 16x2 | 50 | 6859 1341 8,20
PF.59.2 | 74 | 689 | 118,8 | 38 | 33 | 16x2 | 50 | 6859 1341 8,20
PF.60.1 | 10,8 |1005| 173,5 | 38 | 33 | 16x2 | 73 | 19169 2858 22,03
PF.60.2 | 10,8 |1005| 173,5| 38 | 33 | 16x2 | 73 | 19169 2858 22,03
PF.60.3 | 10,9 |1015| 175,1 | 38 | 33 | 16x2 | 74 [ 19658 2911 22,57
PF.69.1 | 7,75 722 | 124,5 | 38 | 33 | 16x2 | 53 | 7782 1472 9,25
PF.69.2 | 7,75 | 722 | 124,5 | 38 | 33 | 16x2 | 53 | 7782 1472 9,25
PF.61.1 |6,55| 481 | 829 | 38 | 33 | 16x2 | 45 | 3283 653 3,94
PF.61.2 | 6,55 | 481 | 82,9 | 38 | 33 | 16x2 | 45 | 3283 653 3,94
PF.62.1 | 2,6 | 236 | 107,2 | 38 | 36 | 16x2 | 27 | 3057 1091 4,15
PF.63.1 | 6,7 | 492 | 84,8 | 38 | 33 | 16x2 | 46 | 3489 683 4,17
PF.63.2 | 6,7 | 492 | 84,8 | 38 | 33 | 16x2 | 46 | 3489 683 4,17
PF.64.1 | 2,6 | 236 | 107,2 | 38 | 36 | 16x2 | 27 | 3057 1091 4,15
PF.65.1 | 6,55| 481 | 82,9 | 38 | 33 | 16x2 | 45 | 3283 653 3,94
PF.65.2 | 6,55 | 481 | 82,9 | 38 | 33 | 16x2 | 45 | 3283 653 3,94
PF.66.1 | 2,6 | 237 | 107,6 | 38 | 36 | 16x2 | 27 | 3079 1100 4,18
PF.67.1 | 6,7 | 492 | 84,8 | 38 | 33 | 16x2 | 46 | 3489 683 4,17
PF.67.2 | 6,7 | 492 | 84,8 | 38 | 33 | 16x2 | 46 | 3489 683 4,17
PF.68.1 | 2,6 | 237 | 107,6 | 38 | 36 | 16x2 | 27 | 3079 1100 4,18
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A hidraulikai méretezés menete megegyezik a radidtoros rendszer méretezés

menetével, igy ebben a fejezetben csak az eredményeket ismertetem. A 8. szdmu tablazatban

talalhat6 a padlofiitési kor mértékado aramkorének hidraulikai ellenallas 6sszefoglaloja.

8. tablazat Padlofiitési kér mértékado aramkérének hidraulikai méretezése

Szal’(asz i | L q [Vh] dP Linearis A% elf: La:il;llés
SZam [mm] [m] [kPa] dP [Pa/m] [m/s] [Pa/m]
1. szakasz 65 6 | 13942 | 1,00 166 1,04 9,09
2. szakasz 65 6 |12252| 0,78 130 0,915 0,071
3. szakasz 65 20 | 11680 | 2,38 119 0,873 0,102
4. szakasz 65 | 0,5]10788| 0,05 103 0,806 0,088
5. szakasz 65 10 | 9950 0,88 88,2 0,774 0,068
6. szakasz 65 15 | 9306 1,17 77,9 0,69 0,079
7. szakasz 65 | 0,5 | 8417 0,03 64,6 0,629 0,075
8. szakasz 65 |16,5| 7429 0,84 51,2 0,55 0,163
9. szakasz 50 8 | 6371 1,13 141 0,802 0,136
10. szakasz | 50 | 0,5 | 5490 0,05 107 0,691 0,114
11. szakasz | 50 |30,5| 4575 2,32 76 0,576 0,166
12. szakasz | 40 | 0,5 | 3694 0,08 166 0,748 0,22
13. szakasz | 40 |15,5| 2775 1,51 97,7 0,562 0,184
14. szakasz 32 | 85| 1008 1,14 134 0,519 243

A szivattyl emeldmagassaga €s szallitott térfogatarama a kdvetkezdképpen alakult:

e Szivattyll emeldmagassag: 62 [kPa]

o Szallitott térfogataram: 13478 [I/h]

e A valasztott szivattyl: GRUNDFOS MAGNA3 40-120 F

H
[xPs]

MAGNA1 40-120 F, 1°230 V]

S

zeg =

6000

Viz
i kozeghomérsékiet = 38 °C

8000 10 000

12000 14000 16 000 18 000 20 000 22000 24000 Qn]

28. abra Padldfiitési rendszerszivattyu jelleggorbe (GRUNDFOS)
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A padlofiitési rendszerben az oszto-gyiijtokon 1évo szabalyozo szelepek zarasakor a
nyomaskiilonbség jelentdsen megemelkedhet. Ebben az esetben a szelepek autoritdsa
jelentés mértékben csokkenhet és zajossa valhat, valamint a megemelkedett

nyomaskiilombség a szelepek zarasdban is gondot okozhat.

Ennek elkeriilése miatt nyomaskiilonbség-szabalyoz6 szelepparokat terveztem a
rendszerbe, ezzel stabilizdlva a nyomaskiilonbséget. Erre a feladatra STAP szelepet
terveztem, ami allando értéken tartja a nyomaskiilonbséget a fogyasztoi csoportokon, ezzel

biztositva az 0szto-gyljtok zajtalan miikodését és preciz szabalyozasat.

29. abra Nyomaskiilonbség szabdalyozo
szeleppar (IMI Hydronic Engineering,
STAP)

Miikédése soran, ha a AH rendelkezésre allo nyomaskiilonbség megemelkedése miatt elkezd
ndni a fogyasztdi csoportban a nyomaskiilonbség (ApL), akkor a STAP szelep elkezd zarni,

ezzel az aranyossagi savon beliil tartva a ApL értéket.

qlls]
0,00 028 0,56 083 111

: / / /
] / 7z
1/

| Y A

ApV,,, [kPa]

. / / e
. / / ~
L %
1/ T
/|7 P
0 1000 :(;:(:'] 3000 4000

30. abra STAP méretezési diagram (IMI Hydronic Engineering,
STAP)
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A sziikséges rendelkezésre all6 minimum nyomaskiilonbség kiszamitasahoz a STAD
partnerszelep ellenallasara, a fenti diagram alapjdn meghatarozott STAP minium

nyomaskiilonbségére €s a stabilizalni kivant nyomadskiilonbségre volt sziikségem, ezek

alapjan:
AHin = Apsrap + Ap; + Apymin
ahol:
¢  AHuin minimum rendelkezésre allo6 nyomaskiilonbség [kPa]
e  Apstap partnerszelep nyomasesése [kPa]
e Api stabilizalni kivant nyomaskiilonbség [kPa]
®  Apvmin STAP szelep minium nyomaskiilonbsége [kPa]

A STAP szelepet ugy kell kivalasztani, hogy a rendelkezésre all6 nyomaskiilobség ne haladja

meg a minimum nyomadskiilonbség értékét.

9. tablazat Nyomaskiilonbség szabalyozo szelep lista

Partner Partner
Beallitas el szelep Dp
[kPa]
STAP 15 15 | 392 22,6 7,81 21 STAD* 15 3
STAP 25 25 | 833 22,6 5 19 STAD* 25 3
STAP 20 20 | 572 22,6 5 19.5 STAD* 20 3
STAP 20 20 | 843 14,4 7,37 11 STAD* 20 3
STAP 20 20 | 880 14,2 8,03 11 STAD* 20 3
STAP 20 20 | 644 22,6 5 20 STAD* 20 3
STAP 20 20 | 889 14,8 8,19 12 STAD* 20 3
STAP 20 20 | 918 14,5 8,74 12 STAD* 20 3
STAP 25 25 |1058| 22,6 5 20.5 STAD* 25 3
STAP 20 20 | 881 14,5 8,05 12 STAD* 20 3
STAP 20 20 | 915 14,2 8,68 11.5 STAD* 20 3
STAP 20 20 | 881 14,5 8,05 12 STAD* 20 3
STAP 20 20 | 878 14 7,99 11.5 STAD* 20 3
STAP 25 25 11008 | 22,6 5 22 STAD* 25 3
STAP 20 20 | 883 14 8,08 12 STAD* 20 3
STAP 20 20 | 884 14 8,1 12 STAD* 20 3
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A padlofiitési rendszer a primer elosztd halézatndl alacsonyabb héfoklépesdvel
iizemel. A megfeleld héfok eldallitasdhoz kettds bekeverd kapcsolast alkalmaztam, mivel a
radiatoros rendszernél nyomaskiilonbség nélkiili hidraulikai szabalyozé korrel oldottam meg

az iddjaraskovetd szabalyozast, ezért itt is ilyet alkalmaztam.

Fogyaszto

tsl = 152

Vsz STADS
J

STADB
.=

STADP

AH=0

29. abra Kettos bekeverd kapcsolas (Vinkler ,

2012)
A STAD B jelii beszabalyozo szerelvényen a bypass térfogataramot a primer ¢€s a
szekunder hémérséklet, valamint a primer €s a szekunder térfogatok alapjan hatdroztam meg,

ugy, hogy a szabdlyozo szelep teljes nyitdsakor se jelenjen meg a primer hémérséklet a

szekunder oldalon.

ty, —t 55 — 38
fp1 7 b1 _ 220 7 9\ l
) 13942 (55 33) 10773[1/,]

tpl —ts2

qp = qSZ<

ahol:

* Qs bypass térfogataram [1/h]

e qsz  szekunder térfogatdram [1/h]

o th flitéviz primer eléremend homérseklete [°C]
oty flitéviz szekunder eléremend hdmérséklete [°C]
° to ftoviz szekunder visszatérd homérséklete [°C]

Az elméleti Kvs-érték a kovetkezképpen alakul, ha a szelepen 5 [kPa] nyomasesésre van

sziikség:
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q 2606

Kvs = 0,01 -——= 0,01 = 11,65
JAp V5
ahol:
e Ap nyomasesés a szerelvényen [kPa]
e g térfogataram [1/h]
o Kv aszelep Kv értéke [m3/h]
2 2519\°
Ap = (001-1) = (001-—) ~ 6,34kPa
P=U" ~H 10 ’

Ezek alapjan CV316 RGA DN32 10 Kvs-értekli haromjarati szabalyozo szelepet

valasztottam, melynek a nyomasesése méretezési allapotban 6,34 [kPal].

Mivel nyomaskiilonbség mentes osztogylijtohoz csatlakozik a hidraulikai szabalyozé kor,

melynek ellenalldsa alacsony, igy a szabalyozo szelep autoritasa kozel 1 lesz (>0,5) .

A szekunder oldali beszabalyoz6 szelepet 3 [kPa] nyomasesésre allitottam be, a

szlikséges Kv-értek és eldbedllitds meghatarozasa az alabbiak szerint tortént:

q 13359
Kv=0,01-—=0,01-——n0 = 77,12

JAp V3
Ez alapjan a STAF DN65 méretli beszabalyozo szelepet 7-es allasba kell tekerni.

A bypass vezetékben 1évd beszabalyozd szelep nyomadsesését a szabalyozo szelep
nyomasvesztesége alapjan kellet meghatarozni. A szilikséges Kv-érték és az eldbeallitas

meghatarozasa az aldbbika szerint tortént:

Kv = 0,01 —— = 0,01- 273 _ 5183
v=y, t—=\, ' = )
JAp V432

Ez alapjan a STAF DN65 méretli beszabalyozo szelepet 4,95-6s allasba kell tekerni.
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3.4. Hutéstechnika

Az ¢éplletgépészet egyik alapvetd feladata az épiiletek belsé homérsékletének
kényelmes €s hatékony szabalyozasa. Az épiiletekben a nyari idészakban a belsé hdmérséklet
hiitéstechnika nélkiil magasabb lehet a kivantnal. Ennek legf6bb oka a napsugarzasbol
szarmazo hdenergia, de az épiiletben 1€vé emberek, gépek vagy berendezések hdleaddsabol
is szarmazhat. Ez jelentdsen ronthatja az épiiletben tartozkodok komfortérzetét, valamint

csokkentheti a munkavégzés hatékonysagat.

A hiitéstechnikai rendszer tervezése soran a fenti problémaéra kerestem hatékony
megoldast, mellyel az épiiletben lehetdség van az optimalis belsé hdmérséklet biztositasara,

ami hozzgjarul az épiiletben tartézkodok kényelméhez.
Fan-coil rendszer

A hitési rendszerbe fan-coil berendezéseket terveztem, mivel ez egy jol
szabalyozhato berendezés, ami képes leadni a megfeleld hiitési teljesitményt. A fan-coil
tulajdonképpen egy bordas hdcseréld €s egy ventilator 0sszeépitett egysége. A berendezések
kivalasztasa soran a katalogusokban két féle hiitési teljesitmény talalhatd: az érezheto- és az
Osszes hiitételjesitmény. A késziiléket érezhetd hiitételjesitmény alapjan valasztottam ki, de
a hidraulikai méretezés soran a teljes hiitételjesitményt vettem figyelembe. A teljes hiitési
teljesitmény az érezhetd- €s a rejtett hoteljesitmény Osszege. A rejtett hd (vagy latens hd) az
a hidegenergia, ami arra forditddik, hogy a levegd nedvességtartalmat gz halmazallapotbol
folyadék halmazallapotba hozza. A latens hé a rendszer allapotaban hoz létre valtozast,

vagyis az energiatartalmat valtoztatja meg.

N Veszteség
o’ (kondenzicio)

Teljes hiitési

teljesitmény , o
Erezhet hiitési teljesitmény

(csokkenti a helyiség homérsékletét)

30. abra Hiitési teljesitény megoszidas (FAN COIL RENDSZEREK, datum
A nem megfeleld termikus komfort mellett a zaj is er0sen befolyasolja az emberek
komfortérzetét. Mivel a fan coil berendezéseket jellegiikbol adoddan altaldban igényesebb
helyiségekben alkalmazzak, fontos az akusztikai komfort. Az MSZ CR 1752:2000 szabvany
szerint a C kategodrias hotelszobakban az éjszaka megengedhetd hangnyomasszint 35 [dB Al.

A berendezések kivalasztasanal ezt az értéket tartottam szem elott.

62



10. tablazat Fan-coil lista

Helyiség Db

Megnevezés % Tipus
szam

FC2 002 1 IWC 044 410 | 2090 | 2390 9 2

FC2 003 4 IWC 044 451 | 2350 | 2630 9 3

FC2 004 1 IWC 044 410 | 2090 | 2390 8 2

FC2 006 2 IWC 044 451 | 2350 | 2630 13 3

FC2 007 3 IWC 044 534 | 2750 | 3310 11 4

FC2 017 1 IWC 044 410 | 2090 | 2390 9 2

FC1 023 1 | ESTROFPF2 | 150 730 880 5 min
FC1 025 1 | ESTROFPF2 | 150 730 880 5 min
FC1 027 1 | ESTROFPF2 | 150 730 880 5 min
FC1 029 1 | ESTROFPF2 | 150 730 880 5 min
FCl 032 1 | ESTROFPF2 | 150 730 880 5 min
FC1 034 1 | ESTROFPF2 | 150 730 880 5 min
FCl 036 1 | ESTROFPF2 | 150 730 880 5 min
FC1 038 1 | ESTROFPF2 | 150 730 880 5 min
FCl 042 1 | ESTROFPF2 | 150 730 880 5 min
FCl 044 1 | ESTROFPF2 | 150 730 880 5 min
FC1 046 1 | ESTROFPF2 | 150 730 880 5 min
FCl 048 1 | ESTROFPF2 | 150 730 880 5 min
FC1 051 1 | ESTROFPF2 | 150 730 880 5 min
FC1 053 1 | ESTROFPF2 | 150 730 880 5 min
FC1 055 1 | ESTROFPF2 | 150 730 880 5 min
FC1 057 1 | ESTROFPF2 | 150 730 880 5 min
FCl 061 1 | ESTROFPF2 | 150 730 880 5 min
FC1 063 1 | ESTROFPF2 | 150 730 880 5 min
FCl 065 1 | ESTROFPF2 | 150 730 880 5 min
FC1 067 1 | ESTROFPF2 | 150 730 880 5 min
FC3 EO1 1 | ESTROFPF7 | 269 | 1290 | 1570 3 min
FC3 E04 1 | ESTROFPF7 | 269 | 1290 | 1570 3 min
FC3 E06 1 | ESTROFPF7 | 269 | 1290 | 1570 3 min
FC3 EO8 1 | ESTROFPF7 | 269 | 1290 | 1570 3 min
FC3 E09 1 | ESTROFPF7 | 269 | 1290 | 1570 3 min
FC3 Ell 1 | ESTROFPF7 | 269 | 1290 | 1570 3 min
FC3 E14 1 | ESTROFPF7 | 269 | 1290 | 1570 3 min
FC3 El16 1 | ESTROFPF7 | 269 | 1290 | 1570 3 min
FC3 E19 1 | ESTROFPF7 | 375 | 1870 | 2180 5 med
FC3 E21 1 | ESTROFPF7 | 375 | 1870 | 2180 5 med
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A hideg feliilettel érintkezé levegdbdl a viz kivalik. Ha a kondenzatum az
épliletszerkezeten beliil valik ki, ott komoly kérokat tud okozni. Ezt a problémat a megfeleld
hoszigetelés kivalasztasaval lehet megoldani. Zart cellas parazard hoszigeteléssel kell ellatni

minden hatési csOvezetéket.

Kondenzviz jelenik meg a hdcseréld feliiletén is, aminek oka, hogy a feliileti
hémérséklet kisebb, mint a levegd harmatponti hdmérséklete. A kondenzitum a
cseppviztalcan gytilik 6ssze, aminek elvezetésérdl gondoskodtam. Jelen esetben a beépitett
cseppviz szivattyi gondoskodik a kondenzviz elvezetésérdl, ami klimaszifon keresztiil

csatlakozik a szennyviz rendszerhez.

Hidraulikai méretezés

11. tablazat Fan-coil kor mértékado aramkorének hidraulikai méretezése

Alaki
ellenallas
[Pa/m]

Szakasz d L q (il Linearis v

szam [mm] [m] [Vh] | [kKPa] dP [Pa/m] [m/s]

1. szakasz 65 | 10 | 11228 | 1,220 122 0,799 5,75
2. szakasz 50 | 5 | 6100 | 0,715 143 0,747 | 0,074
3. szakasz 50 & | 5960 | 1,008 126 0,716 | 0,026
4. szakasz 50 | 2 | 540 | 0,240 120 0,689 | 0,025
5. szakasz 50 | 4 | 5390 | 0,456 114 0,679 | 0,024
6. szakasz 50 |2,5| 5240 | 0,273 109 0,66 0,023
7. szakasz 50 | 4 | 5090 | 0,412 103 0,641 | 0,073
8. szakasz 50 8 | 4552 | 0,673 84,1 0,573 | 0,035
9. szakasz 50 |4,5|42833| 0,339 75,3 0,539 | 0,019
10. szakasz | 50 |2,5| 4133 | 0,177 70,6 0,052 | 0,018
11.szakasz | 50 | 4 | 3983 | 0,264 66 0,501 | 0,018
12. szakasz | 50 |2,5| 3833 | 0,154 61,6 0,048 | 0,092
13.szakasz | 40 | 5 | 3683 | 0,915 183 0,764 | 0,072
14. szakasz | 40 8 | 3414 | 1,272 159 0,691 0,11
15. szakasz | 40 | 4 | 2876 | 0,468 117 0,582 | 0,032
16. szakasz | 40 |2,5| 2726 | 0,265 106 0,552 0,03
17.szakasz | 40 | 4 | 2576 | 0,382 95,6 0,521 | 0,064
18. szakasz | 32 |2,5| 2426 | 0,450 180 0,666 | 0,049
19. szakasz | 32 | 22 | 2276 | 3,542 161 0,625 | 0,046
20. szakasz | 32 |2,5] 2126 | 0,355 142 0,583 | 0,043
21.szakasz | 32 | 4 | 1976 | 0,500 125 0,542 | 0,038
22.szakasz | 32 |2,5| 1826 | 0,270 108 0,501 | 0,035
23.szakasz | 32 |[3,5| 1676 | 0,324 92,6 0,46 0,156
24.szakasz | 25 |[8,5| 1138 | 1,522 179 0,554 | 0,194
25.szakasz | 20 | 7 | 538 | 1,008 144 0,408 | 0,118
26.szakasz | 15 | 10 | 269 | 1,800 180 0,372 2,39
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A fan-coil berendezések szabalyozdshoz nyomasfiiggetlen beszabalyozo ¢és
szabalyozé szelepeket terveztem (PIBCV). A szelepek miikodéséhez sziikséges minimalis
nyomadskiilonbség nagysaga ~15 [kPa]. A hidraulikai méretezésnél ezt az értéket is

figyelembe vettem.

A szivattyl emeldmagassaga ¢és a szallitott térfogatdirama a fent leirtak alapjan a

kovetkezoképpen alakult:

e Szivattyl emeldmagassag: 49,5 [kPa]
o Szillitott térfogataram: 11228 [I/h]

A vélasztott szivattyl: GRUNDFOS MAGNA3 32-120 F

H

[MAGNA3 32-120 F. 1°230 V. Modell |
[P

150
140

130

110

100

e
BN

2000 4000 6 000 8000 10 000 12 000 14 000 16 000 18 000 20000 22000 24000 Q[vn]
Q=11230Vn H=4 kPs

n =68 % /3275 pm Szivatt ott kozeg = Viz

Uzem kbzbeni kdzeghdmérsékiet =7 °C Siriss 999.9 kg/m®

31. abra Hiitési rendszer szivattyu jelleggérbe (GRUNDFOS)

A hidraulikai kor elején elhelyezett STAD beszabalyozo szelepet 3 [kPa]
nyomasesésre méreteztem, a pontos térfogataram mérés miatt. A sziikséges szelepallashoz

tartozo Kv-értéket az alabbi 0sszefiiggéssel allapitottam meg:

q 11228
Kv =0,01-—— = 0,01 - —— = 64,82

N Vi

Ez alapjan a STAF DN65 méretli beszabalyozo szelepet 5,75-0s allasba kell tekerni.
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Szabalyozas és beszabalyozas

A fogyasztok szabalyozasara és beszabalyozdsidra nyomasfiiggetlen szabalyozo- és
beszabalyoz6 szelepeket (angol roviditése PIBCV) vélasztottam, név szerint TA-Modulator-
t. A nyomasfiiggetlen szabalyoz6- és beszabalyozd szelep elvi felépitése a 34. dbran lathato,

fobb részegységei a kdvetkezok:

e 1. dinamikus nyomaskiilonbség-szabalyozo szelep
e 2. motoros szabalyozo szelep

e 3. beszabalyozo szelep

[ s * § \ 4
D Tt S S Reeemmcocenn S oo Nmennessud 4
", g ., 0 Fl g

S # = allanddes, e’ ( B

32. abra Nyomasfiiggetlen szabalyozo és beszabalyozo

szelep elvi felépitése (Vinkler , 2012)

A nyomaskiilonbség-szabalyozo6 szelep részegység az A-B pontok kozott — azaz a
szabalyoz6 szelep részegységen — allando értéken tartja a nyomaskiilonbséget, igy az ott
ataramlo térfogataram is allandonak tekinthetd. Ezért a szelep stabil és kiemelkedden pontos
szabalyozast biztosit, valamint automatikus térfogataram korlatozast is. A szelepen a
térfogataram-korlatozast a szelepszar elmozduldsédnak korlatozasaval lehet a kivant értékre
allitani.

A szabdlyozd szelep miikddése soran a nyomaskiilonbség a szeleptanyér
elmozdulasaval valtozik a szelepen beliil. A szelep zarasaval a nyomaskiilonbség megnd, mig
a szelep nyitasaval a csokken. Azonban a nyomaskiilonbség-szabalyozo szelep részegység
A-B pont kozott allando értéken tartja a nyomadskiilonbséget, igy a szabalyozd szelep

autoritasa is kozel allando €s igen magas lesz.
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A kozel allando autoritds €és az ezzel jar6 kivalo szabalyozas volt az egyik tényezd,

ami miatt a tervezés soran erre a szelepre esett a valasztdsom.

A szelepek kivalasztasanal a masik fontos tényezd pedig az volt, hogy a TA-
Modulator modositott egyenszazalékos jelleggorbével (EQM) rendelkezik, ami pontos
hémérséklet-szabalyozast tesz lehetdvé. Ennek az az oka, hogyha megvizsgaljuk az EQM
szabalyoz6 szelep és a hdcseréld jelleggdrbéjének az eredd jelleggorbéjét, az kdzel linedris
lesz. Ugyanis az EQM jelleggorbe kompenzéalja a hdcseréld karakterisztikat, melynek
eredménye a 35. dbran lathato. A szelepemelkedés és a teljesitmény kozott igy linedris lesz
az Osszefliggés. Ebben az esetben linearis karakterisztikaju szelepmozgatot kell alkalmazni,
jelen esetben TA-Slider 160-as meghajtot, aminek a karakterisztikdja digitalisan allithato.
Teljesitmény%

Térfogataram% Teljesitmény%

100 100 100
% ~ 90 1 90
80 80 80
70 70 70
60 ‘/ 60 60
50 + 50 = 50
40 40 7 40
/
30 30 4 30
/
20 20 20
10 / 10 P 10
5 Térfogataram% 0 L1 Szelep emelkedés% 0 Szelep emelkedés%
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 3040 50 60 70 80 90 100
Hécserél6 Egyutu Eredé fliggvény

33. abra Hocseréld és EOM karaktérisétikdjd szelép eredd jelleggorbéje (Vinkler, 2012)

A szelepek méretezése €s beszabalyozasa meglehetésen egyszeri feladat, ugyanis a
ezek méretét a tervezett térfogatiram alapjan kell kivalasztani. A gyart6i katalogusban
megtaldlhatd az egyes méretekhez tartoz6 maximalis térfogatdram, ami alapjan
kivalasztottam a megfeleld6 méretii szelepet. Ezt kdvetden ellendriztem, hogy a szelep
miikodéséhez sziikséges minimalis nyomdaskiilonbség rendelkezésre all-e. A 12. szamu
tablazatban lathat6 a kivalasztott szelepek listaja, €s a hozzajuk tartoz6 fontosabb miiszaki

adatok.

12. tablazat Fan-coil szelep lista

Fc tipus H:gi;ég Szelep tipus " Beallits Meghajté (}ll;zf:‘]“
FC1 023 TA-Modulator 15 | 150 | 13,8 3.5 TA-Slider 160 | 400
FC1 025 TA-Modulator 15 | 150 | 13,8 3.5 TA-Slider 160 | 400
FC1 027 TA-Modulator 15 | 150 | 13,8 35 TA-Slider 160 | 400
FC1 029 TA-Modulator 15 | 150 | 13,8 3.5 TA-Slider 160 | 400
FC1 032 TA-Modulator 15 | 150 | 13,8 3.5 TA-Slider 160 | 400
FC1 034 TA-Modulator 15 | 150 | 13,8 35 TA-Slider 160 | 400
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FC1 036 TA-Modulator 15 | 150 | 13,8 3.5 TA-Slider 160 | 400
FCl 038 TA-Modulator 15 | 150 | 13,8 3.5 TA-Slider 160 | 400
FC1 042 TA-Modulator 15 | 150 | 13,8 3.5 TA-Slider 160 | 400
FCl 044 TA-Modulator 15 | 150 | 13,8 3.5 TA-Slider 160 | 400
FC1 046 TA-Modulator 15 | 150 | 13,8 35 TA-Slider 160 | 400
FCl 048 TA-Modulator 15 | 150 | 13,8 3.5 TA-Slider 160 | 400
FC1 051 TA-Modulator 15 | 150 | 13,8 3.5 TA-Slider 160 | 400
FC1 053 TA-Modulator 15 | 150 | 13,8 3.5 TA-Slider 160 | 400
FC1 055 TA-Modulator 15 | 150 | 13,8 3.5 TA-Slider 160 | 400
FC1 057 TA-Modulator 15 | 150 | 13,8 3.5 TA-Slider 160 | 400
FC1 061 TA-Modulator 15 | 150 | 13,8 3.5 TA-Slider 160 | 400
FC1 063 TA-Modulator 15 | 150 | 13,8 3.5 TA-Slider 160 | 400
FC1 065 TA-Modulator 15 | 150 | 13,8 3.5 TA-Slider 160 | 400
FCl 067 TA-Modulator 15 | 150 | 13,8 3.5 TA-Slider 160 | 400
FC2 007 TA-Modulator 20 | 534 14 4.5 TA-Slider 160 | 400
FC2 007 TA-Modulator 20 | 534 14 4.5 TA-Slider 160 | 400
FC2 007 TA-Modulator 20 | 534 14 4.5 TA-Slider 160 | 400
FC2 006 TA-Modulator 15 | 451 | 14,9 9 TA-Slider 160 | 400
FC2 006 TA-Modulator 15 | 451 | 14,9 9 TA-Slider 160 | 400
FC2 004 TA-Modulator 15 | 410 | 14,9 8.5 TA-Slider 160 | 400
FC2 003 TA-Modulator 15 | 451 | 14,9 9 TA-Slider 160 | 400
FC2 003 TA-Modulator 15 | 451 | 14,9 9 TA-Slider 160 | 400
FC2 003 TA-Modulator 15 | 451 | 14,9 9 TA-Slider 160 | 400
FC2 003 TA-Modulator 15 | 451 | 14,9 9 TA-Slider 160 | 400
FC2 002 TA-Modulator 15 | 410 | 14,9 8.5 TA-Slider 160 | 400
FC2 017 TA-Modulator 15 | 410 | 14,9 8.5 TA-Slider 160 | 400
FC3 E19 TA-Modulator 15 | 375 | 14,8 8 TA-Slider 160 | 400
FC3 E21 TA-Modulator 15 | 375 | 14,8 8 TA-Slider 160 | 400
FC3 El6 TA-Modulator 15 | 269 | 14,3 6 TA-Slider 160 | 400
FC3 E09 TA-Modulator 15 | 269 | 14,3 6 TA-Slider 160 | 400
FC3 Ell TA-Modulator 15 | 269 | 14,3 6 TA-Slider 160 | 400
FC3 E14 TA-Modulator 15 | 269 | 14,3 6 TA-Slider 160 | 400
FC3 E06 TA-Modulator 15 | 269 | 14,3 6 TA-Slider 160 | 400
FC3 EO08 TA-Modulator 15 | 269 | 14,3 6 TA-Slider 160 | 400
FC3 E04 TA-Modulator 15 | 269 | 14,3 6 TA-Slider 160 | 400
FC3 EO01 TA-Modulator 15 | 269 | 14,3 6 TA-Slider 160 | 400
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3.5. Géphazi berendezéske kivalasztasa

Hotermelo kivalasztasa

A hoétermeld kivalasztasnal elsddleges szempont volt, hogy modern ¢és
energiatakarékos hétermeldt valasszak a rendszer hdenergia ellatdsdhoz, amivel ki lehet
aknazni a megjuld energiaforrdsokat ¢s megoldhatd vele az épiilet fiitése- és hiitése is.
Levegd-viz hdszivattyut valasztottam, mivel jelenleg ezek a berendezések a
legelterjedtebbek és a bekeriilési koltsége is alacsonyabb egy talajszondas rendszerhez

viszonyitva.

A leveg6-viz hdszivattyiknak azonban nagy hatranyuk, hogy a kiilsé levegd
lehtilésével a leadott teljesitményiik is csokken. Ha talméretezéssel probaljuk meg ezt
kompenzalni, akkor a hdszivattyu ki-be fog kapcsolni és ez a berendezés korai

meghibasodasahoz vezethet.

Eppen ezért kaszkad rendszert terveztem, aminek lényege, hogy egy nagy
teljesitményli berendezés helyett tobb kis teljesitményli berendezést hasznalunk

parhuzamosan kapcsolva. Igy nagyobb fiitési- és hiitési teljesitmény tartomanyt lehet kezelni.

A valasztasom a Mitsubishi Electric ECODAN Zubadan MC.46HZ PACK7
kaszkad rendszerre esett. Ez harom darab PUHZ-SHW230YKA ZUBADAN hdgszivatty
kiiltéri egységbdl és harom darab ERSE-YM9EC Ecodan Hydromodul beltéri egységbdl all.
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34. abra PUHZ-SHW230YKA ZUBADAN hdszivattyu eloremend hémérséklet
alakulas kiilsé homérséklet fiiggvényében (ECODAN Zubadan Kaszkad

Rendszerek) nyoman
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A hdszivattyt R410a jelti hiitékozeggel miikddik melynek GWP értéke 1975. A
hiitékozeg toltet mennyisége 7,7 [kg] berendezésenként. Az R410a elénye, hogy egy Al
biztonsagi osztalyba sorolt hlitékozeg, azaz atmoszférikus nyomason nem gyulékony, &mbar
magas homérsékleten képes elbomlani, aminek hatasara mérgez6 gazok szabadulhatnak fel.
Tovabbi kellemetlen tulajdonsaga, hogy nehezebb a levegdnél, igy szivargas esetén a talaj
kozelében képes 0sszegyiilni. Nagy hiitékozeg koncentracid kitettség esetén idegrendszeri
problémak, fejfajas, zavaradottsag, akar eszméletvesztés is eléfordulhat. Eppen ezért fontos

a szivargast rendszeresen detektalni.

A 37. 4bran lathatd, hogy hogyan alakul a hangnyomadsszint a kiiltéri egységtdl 1 [m]

tavolsagban.
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35. abra Hangnyomas szint alakuldsa (ECODAN Zubadan
Kaszkad Rendszerek)

A hoszivatty azonban alacsony kornyezeti hémérsékleten mar nem képes
gazdasagosan elallitani az épiilet fiitéséhez sziikséges hételjesitményt. Eppen ezért egy
Vaillant ecoTEC VU 806 kondenzacios gazkazant is kivalasztottam a rendszerhez. igy a két
hétermeld bivalens-alternativ izemmaddban {izemel, ahol alacsony kdrnyezeti hdmérséklet

mellett a kondenzacios gazkazan biztositja a sziikséges hoteljesitményt.
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Biztonsagi szelep méretezése

A biztonsagi szelep feladata a fiitési- €s hiitési rendszerekben az, hogy meggatolja a
rendszer vizoldali nyomasanak veszélyes ndvekedését. Azaz a biztonsagi szelep elengedi a
nyomdst az elétt, hogy a rendszer leggyengébb eleme megsériilne a nagy nyomas
kovetkeztében. A szelepet a hdtermeld kozelében kell elhelyezni tigy, hogy esetleges nyitasa
esetén a kiaramlo viz ne okozzon tovabbi karokat, de fontos, hogy a kiaramlo viz észrevehetd

legyen.

A rendszer leggyengébb pontja a hdszivattyu. A megengedett legnagyobb iizemi
nyomasa 3 [bar]. Igy a biztonsagi szelep megszélalasi nyomasa a kovetkezOképpen

hataroztam meg:
Pbiz = Pmin — 0,5 =3 —10,5= 2,5 [bar]
Ahhoz, hogy a rendszer nyomasa min¢él gyorsabban csokkeni tudjon, sziikség van egy
minimalis lefavasi keresztmetszetre, melyet a kovetkezd képlettel szamoltam ki:

Q140
" K*a, 1,12-0,78

Ay = 160,26 [mm?]

e Ao A biztonsagi szelep minimalis lefivatasi feliilete [mm?]
e Q A fiitési teljesitmény [kW]

e K Konstans tag [-]

* Oy Atfolyasi tényez6 [kW/mm?]

13. tablazat Nyitonyomas konstans tagja és atfolydsi tényezdje

Nyitényomas K[ O .
[bar] [KW/mm?*]

0,5 0,5 0,61

1 0,67 0,69

1,5 0,82 0,74

2 0,97 0,76

2,5 1,12 0,78

3 1,26 0,78

3,5 1,41 0,78

Ezek alapjan a kivalasztott biztonsagi lefuvatd szelep egy Flamco Prescor

biztonsagi szelep 3/4" - 1", 2,5 bar.
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Nyomastartas

Az épiiletgépészeti rendszerekben a nyomastarté berendezések fontos feladatokat
latnak el. A kozvetitd kozeg térfogatvaltozasabol adodo nyomasvaltozast kompenzaljak ugy,
hogy felveszik a tagult térfogatot. A statikus nyomas tartasaval meggatoljak a levegd
beszivargdsat a rendszerbe, ezzel csokkentve a korrdzidt. Ezen feliil meghatarozzak a

rendszer nullpontjat. A nyomastartd berendezéseket két csoportba lehet osztani:

e allandd nyomast berendezések

e valtozé nyomasu berendezések

A valtoz6 nyomdsu berendezéseknek azonban vannak korlatai: egy adott
rendszerteljesitmény ¢€s tagult térfogat folott mar nem gazdasagosak, illetve nagy tagult

térfogat esetén a tartalyok helysziikséglete jelentdsen megnohet.

Mivel az épiilet adottsadgainak koszonhetéen csak kis hely 4ll rendelkezésre a
géphazban, valamint az allandé nyomasu berendezések precizebb nyomastartdst tesznek
lehet6vé, a tervezés sordn ilyen gépet valasztottam a nyomaéstartds biztositasa érdekében.
Ezen beliil is kompresszoros nyomastarté egységet, ami a tagulasi tartdly 1égoldalan egy
kompresszor, €s egy magnesszelep segitségével allandd nyomast tart. Felépitése a 38. dbran

lathato

——————————————

Géz lefavatd
szelep

Kompresszor

Vizoldali csatlakozas

36. abra Kompresszoros nyomdstarto berendezés elvi
felépitése (Baumann, Epiiletenergetika, 2012)
A méretezeés elso 1épésként meghatiroztam a po nyomast a kovetkezok szerint:

Po = Pst + 0,3bar = 0,6 + 0,3 = 0,9 [bar]

ahol:
°* Do ,elofeszitési nyomas” [bar]
® Dt a berendezés felett 1évo vizoszlop statikus nyomasa [bar]
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Ezt kdvetdéen meghataroztam a rendszer kezdeti nyomdsat, ami jelen esetben a kompresszor

bekapcsolasi nyomasaval megegyezik:
Pa = Po + 0,3bar = 0,9 + 0,3 = 1,2 [bar]
ahol:
® Da kezdeti nyomas [bar]

Ezt kovetden meghatiroztam a tagult térfogatot az EN 12828 szabvany alapjan. Ez a

rendszertérfogat és az ugynevezett ,,e” taguldsi koefficiens tényez0 szorzata, ami a viz

hémérséklet fliggvénye.

A koefficiens tényezot a legmagasabb hémérséklet alapjan vettem figyelembe:
V,=V,-e=4500(l]-0,0171 = 76,9[l]

ahol:

e V. tagult térfogat [1]
e V, rendszer térfogat [1]

o ¢ tagulasi koefficiens tényezd [-] (értéke 60°C homérsékleten 0.0171)

A tagult térfogathoz még hozzdadtam egy tartalék térfogatot, melynek értéke az EN 12828

szabvéany szerint a rendszer térfogat 0,5%-a. Ertéke a kovetkezoképpen alakult:
Viar =V, - 0,005 = 4500([!] - 0,005 = 22,5[(]
ahol:
e V, rendszer térfogat [1]

A nyomasfaktor értéke allandé nyomasu berendezéseknél 1,1. Igy a sziikséges tartalytérfogat

e szerint alakul:
VN = (V, + Vior) - PF = (76,9 + 22,5) - 1,1 = 109,34[!]
ahol:

e VN sziikséges névleges térfogat [1]
e V. tagult térfogat [1]

e Vi tartalék térfogat [1]
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A kompresszoros egység kivalasztasa a po elofeszitési nyomdsbol és a szallitott
térfogatarambol tortént, ami a 39. 4dbran lathat6. A kivalasztott berendezés egy Simply
Compresso C2.1 -80 S kompresszoros nyomastartd berendezés, 80 literes kiegészitd

tartallyal.

Simply Compresso

2,00

Simply Compresso C 2
@® Munkapont

gN=61,9 l/h

Pman= 1,19 bar

Pman [bar]

1,00

0 100 200 300 400 500
QN (1]

37. abra Simply Compresso C2.1 -80 s jelleggorbe
A berendezés pa kezdeti nyomas €s pe végnyomas kozott tartja a nyomast, ami kisebb,
mint a psy biztonsagi szelep megszolalasi nyomasa. Tehat a kivalasztott berendezés a

nyomastartasi feladatra megfeleld.
Puffertarolo

A puffertarol6 a hészivattyts rendszerekben hdenergia tartalékot képez. Alkalmazasa
jobb hatasfokot biztosit, és védi a hdszivattyt kompresszorat a gyakori ki-be kapcsolasoktol,

¢s a tul magas, vagy tul alacsony fordulatszamu miikodéstol.

A puffertartalyt a kompresszor minimalis miikddési ideje alapjan valasztottam ki, az

alabbiak szerint;

Q _ 65
c-At =~ 4186-5

m = -180 = 559[kg] ~ 559][(]

ahol:

e m puffert Girtartalom[kg]
e Q rendszer teljesitmény [kW]
o At megengedett eloremend homérséklet emelkedés [K]

o T kompresszor minimalis miikodési ideje [s]

A minimadlis puffer tarol6 térfogata 559 [1].
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3.6. Viz- és csatornazas

3.6.1. Vizellatas

Az ¢let nélkiilozhetetlen eleme a viz, életiink elképzelhetetlen lenne nélkiile. A napi
vizsziikségletliink ma mar nem csak a létfenntartashoz kapcsolodik, hanem mindennapjaink
szerves részévé valt a napi tisztalkodas, a ruhak- és edények tisztitasa, stb. soran. Eppen ezért
fontos a vizhalozat tervezése soran megfeleld kortltekintéssel- és a szabvanyok pontos
betartasaval torekedni a legjobb megoldéasokra. A vizhéaldzat tervezése az MSZ-04-132-1991

szabvany alapjan tortént.
A rendszer kialakitasa

A rendszer nyomvonalat €s a csOvezeték anyagat ugy hatdroztam meg, hogy az a
szabvanyban rogzitett kritériumoknak megfeleljen. A gerincvezeték almennyezetben fut, az
agvezetékek falhoronyban, parazar6 szigeteléssel. Az agvezetékek soros rendszerben
kertiltek kialakitasra, azaz a csapolok egymas utan egy agvezetékre lettek felfizve. Ennek
koszonhetéen a legutolsd csapold megnyitasa esetén az agvezeték 0Osszes csapoldjan
ataramlik a viz, igy keriilve el a pang6 vizet, ezzel is csokkentve a Legionella fertdzés
kockazatat. A fogyaszté berendezések eldtt fali elzard, mig a csoportok eldtt golyos

elzaroszerelvény kertilt betervezésre.

A vizszolgaltatotol kapott adatok alapjan a rendelkezésre allo kozmiinyomas 4,0 [bar]. A
mértékado csapolonal a minimalis kifolyasi nyomas 1,0 [bar]. A méretezés soran a kovetkezd

maximalis d&ramlési sebességeket vettem figyelembe:

e bekoto- és alapvezetékben 2,5 m/s
e felszallokban 1,5 m/s
e agvezetékben 1,5 m/s
e csendet igénylo épiiletek vezetékeiben 0,5...1,0 m/s

Melegvizhaldzat esetén a hidraulikai méretezés mellett héfoktartas szempontjabol is
méretezni kell a rendszert, melynek legalacsonyabb hémérséklete nem lehet kisebb, mint
40°C, ¢és nem haladhatja meg az 55°C-t. Ezt szigeteléssel és cirkulacios héaldzattal lehet
elérni. A melegviz cirkulaltatasaval a tartos lehtilés mellett a pang6 vizet is el lehet keriilni a

rendszerben.
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Vizigény meghatarozasa

Az ¢épiilet napi vizigényének meghatarozdsa azt a célt szolgalja, hogy a
varhatd/becsiilt vizigényt a vizszolgaltatoval egyeztetni lehessen. Ennek meghatarozasa a

szolgaltato szamara fontos, annak érdekében, hogy elbiralja, hogy megvan-e a kelld kapacitas

az épiilet vizigényének kiszolgalasara.

A vizigényt az MI-10-158-1 Miszaki Iranyelv (1992) alapjan a kovetkezd képlettel

hataroztam meg:

ahol:
o V
[} Vl
e Viq
o V.
ahol:
[ ] Vl
e a
o f
ahol:
e Vu
e 2
o f
ahol:
o V.
e a
o f

V=V1+an+Ve

az épitmény teljes 4tlagos, napi vizigénye [m>*/nap]

lakoé és szallas jellegii épitmény 4tlagos, napi vizigénye [m*/nap]

egyéb épitmények atlagos, napi vizigénye [m>/nap]

egyéb nem fejadagra és fére vonatkozo fogyasztasok vizigénye [m>/nap]

1
Vi=a"7"T500

lako és szallds jellegii épitmény atlagos, napi vizigénye [m*/nap]
napi fejadag [1/f6, nap]
fok szam az épiiletben [f0]

1

Ym ="1"" 1000

egyéb épitmények atlagos, napi vizigénye [m>/nap]
napi fejadag [1/adag, nap]

vendéglatolizem esetén az adagok szama

1
Vu=a"f""1500

egyéb nem fejadagra és fore vonatkozo fogyasztasok vizigénye [m*/nap]
napi fejadag [1/m?, nap]
feliiletre vonatkoz6 fajlagos fogyasztasi értékek
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14. tablazat Vizfogyasztas MI-10-158-1 Miiszaki Iranyelv (1992) alapjan

Funkcié a f V [I/nap] |
Szalloda, agyanként 120 | l/nap 30 agy 3600
Etterem konyhaval adagonként 80 I/nap 44 adag 3520
Burkolt kozlekedeési feliiletek
tisztdntartdsa 2 1/m? 800 m’ 1600
Osszeg 8,72|[m’/nap]

Hidraulikai méretezés

A vizhéldzat hidraulikai méretezése az MSZ-04-132-1991 szabvany alapjan tortént.
A felhasznélhaté nyomas a kozmiinyomas, a geodetikus nyomas, a kifolydsi nyomas és a
rendszernyomas kiilonbsége.

Igy a felhasznalhaté nyomas a kovetkezképpen alakult:

P =Di—Pm —Pv— Psz — Pk
p=4—-06-05-03—-1=1,6bar]

ahol:
LI felhasznalhaté nyomas [bar]
* Di rendelkezésre all6 kozmii nyomas [bar]

® DPm geodetikus magassagbol szdrmazd nyomasveszteség [bar]
* Dy vizmérd ellenéllasa [bar]

® Dsz szlrd ellendllasa [bar]

® Dm kifolyési nyomas [bar]

A rendszernyomads a surloddsi nyomasveszteség, és az alaki ellenallasok nyomasesésének
Osszege. Ez alapjan:

P =DstDPa
ahol:
* s surlodas legy6zésére fordithatd nyomas [bar]
® Da alaki ellenallasbol szarmazé nyomdasveszteség [bar]

A vizfogyasztas csucsértékének meghatdrozasa a bekdtovezeték pontos méretezése miatt

sziikséges, amit az MSZ-04-132:1991 szabvany alapjan az alabbi képlettel szamoltam ki:

qua-o,z-“/ZN

77

ahol:



* Qv térfogataram csucsérték [1/s]

e « épiiletfunkciotol fiiggd tényezo - 2,5 szallodak esetében —
e a egyfore es6 napi vizfogyasztas iranyérték

e >n fogyasztohelyek egyenértékil fogyasztasainak 0sszege

15. tablazat Csapolo egyenértékek az épiiletben

Berendezés N db YN
Kézmos6, mosdo 0,5 42 21
Zuhany 1 32 32
WC (tartaly) 0,25 35 8,75
Mosogatogép, mosogép 1 5 5
Mosogat6 1,5 4 6
Osszeg 72,75

A rendszer hidraulikai méretezése a fiitési- és hiitési rendszer hidraulikai méretezéséhez
hasonloan tortént. A rendszert szakaszokra bontottam gy, hogy egy szakaszon beliil sem a
csOméret, sem az aramlasi sebesség nem valtozott. A fajlagos surlédasi nyomasesés ¢és a
szallitott térfogataram alapjan hatdroztam meg a csé atmérdket, gy, hogy a megengedett

aramlési sebességek ne 1épjék at a megengedett maximalis értéket.

16. tablazat Vizhalozat mértékado nyomasvesztesége

Szakasz i L 4 7eta dP; v
Szam [mm] [m] [I/s] [kPa]  [m/s]

1. szakasz | 50 6 |223]| 32 3,5 1,1
2.szakasz | 50 | 9,5]2,13| 3,2 4 1,04
3. szakasz | 50 3 2,1 | 0,8 1,1 1,03

4. szakasz 50 |12,5120,3] 0,8 3,2 1
5.szakasz | 50 |12,5] 1,81 | 1,4 2,8 0,89
6. szakasz | 40 15 | 1,56 | 1,4 8,8 1,31
7. szakasz | 40 12 [ 126 14 49 1,06
8.szakasz | 32 | 050,87 2,1 1,4 1,08
9.szakasz | 25 | 0,2 0,59 | 4,7 3,2 1,14
10. szakasz | 25 | 2,5]046 12,2 5,9 0,89
11. szakasz| 20 | 28| 04 | 3,8 7 1,37
12. szakasz | 20 2 10,371 4,1 5,3 1,26
13. szakasz | 20 | 1,1 | 0,29 | 5,9 3,6 0,99
14. szakasz | 15 2 10,19 7,2 5,9 1,04
15. szakasz | 15 | 2,8 [ 0,13 10,6| 4,2 0,71
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Ezt kovetden ellendriztem, hogy a mar meghatarozott cséatmérdk és aramlasi
sebességek ismeretében, milyen alaki ellendllasok vannak a rendszerben. Végiil ellendriztem,

hogy a strlodasi- €s alaki ellenallasok dsszege kisebb-e mint, a felhasznalhatd nyomas.

P =Dps+Pa
ahol:
® s surlodas legy6zésére fordithatd nyomas [bar]
* Da alaki ellenallasbol szdrmaz6 nyomasveszteség [bar]

3.6.2. Melegviztarolo méretezés

A tarold méretének kivalasztasdhoz a melegvizigényt kellett meghataroznom elsé
1épésként, mivel a hasznalati melegvizigénynek a nagysaga idében ingadoz6. Az épiiletben
a vizfogyasztas tartos lizemidejlinek tekinthetd, de napszak fiiggvényében erdsen valtozo,
mivel az esti ¢s a reggeli tisztalkodasi iddszakkal sszefiiggésben 1évo csucsfogyasztas nagy

mértékben eltér az atlagos fogyasztastol, és éppen ezért melegviztarolora van sziikség.

A melegvizzel szemben szamos homérsékleti értéket figyelembe kellett vennem a

tervezés soran:

e A csapolonal legaldbb 40-42°C-os legyen a viz hdmérséklete.
e A csapolonal legfeljebb 50-55°C-os legyen a viz hdmérséklete.
e A taroldban a viz hdmérséklete legfeljebb 60-65°C-os legyen.

A Legionella baktérium elszaporodasdnak megakadéalyozasa érdekében bizonyos
1dékozonként termikus fertStlenitésre van sziikség a rendszerben. Ez azt jelenti, hogy a
fertétlenités alatt a melegviz hdmérsékletét 70°C-ra kell megemelni, ugyanis a Legionella

baktérium ezen a hdmérsékleten azonnal elpusztul.
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A sziikséges melegviztarold méretét a Viessmann kozponti hasznalati melegviz
készités tervezési segédlete (DIN 4708 szabvany 2.) alapjan a kdvetkezo képlettel hataroztam
meg:

V= 860 X (1 Qnmax) " Pn " P2 Za
B (Za+Zp) (Ta—Te)a

ahol:

e Qmmax teljesitmény csapolasi helyenként [kWh]

e n szobdk szama
e On hasznalati tényezo
e (¢ életszinvonal tényez6

o Zx  felfitési ido [h]

o /g a melegviz-csucssziikséglet iddtartama [h]

e T, tarolo-vizhémérséklet [°C]

o Ty hidegviz bemend hémérséklete [°C]

e a 0,8; a tarolo toltési allapotat jellemzo tényezd

17. tablazat A hasznalati melegviz készités hosziikséglete

A szoba fajtaja Csapolasi hely

Kétagyas szoba Mosdo 20 1,2 24
Zuhanyzo 20 4,5 90
Apartman Mosdo 10 1,2 12
Zuhanyz6 10 4,5 45
Konyha Kézmoso 4 0,35 1,4
Mosogat6 4 1,16 4,64

Osszeg 177,04

18. tablazat Hasznalati tényezo (egyidejiiség) tabldzat

Szobak szama 1-5

On 1 0,9-0,7 0,7-0,6 | 0,6-0,5
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19. tabldzat Eletszinvonal-tényezd tabldzat

Szaloda

Normal Jo

kategoriaja
2 1 0,9-0,7 | 0,7-0,6

_860-177,04-0,7-1-1,5

“5+2) (55-10).08 126851

A tarolo felfitéséhez sziikséges teljesitményt szintén a Viessmann kézponti hasznalati

melegviz készités tervezési segédlete (DIN 4708 szabvany 2.) alapjan tudtam kiszamolni:

ahol:
e Q
o« V
o /A
o T,
o Ty

Ve (T,-To)
- 2

fitési teljesitmény [kW]
tarolo Urtartalma [1]
felftitési id6 [h]
tarolo-vizhomérséklet [°C]

hidegviz bemend hdmérséklete [°C]

_ 1500 - 4,195 - (55 — 10)

15 = 52,5kW

3.6.3. Cirkulacios rendszer

A melegviz-haldzat fogyasztasi sziinetekben, vagy kis fogyasztasu idészakokban

kialakitasabol adddoan lehtil. Ezt a lehiilést komfort, egészségiligyi €s energetikai

megfontolasokbodl célszerli megakadalyozni. Ezért a rendszer tervezésekor cirkulacios

halozatot terveztem, amely fogyasztasi sziinetekben cirkuldltatja a melegviz-hdlozaton

keresztiil a vizet, ezzel megakadalyozza a lehtilését.

A cirkulacids halozat kialakitasaval a célom a rendszer energiahatékonysaganak

novelése, a vizpazarlas csokkentése, valamint a Legionella baktérium elszaporoddsanak

megakadalyozasa volt.
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A DVGW W551-es eldirasban a haszndlati melegviz-haldzat lehiilésének
maximalisan megengedett értéke 5°C. Ezért az eldremend vezetékben a megengedett lehiilés
értéke 2°C ezzel tarthato a DVGW W551-es eldirasban megfogalmazott maximalis lehtilés

mértéke.

A cirkulacios halozat méretezése a DVGW W553 eldirasai szerint tortént,
egyszerlsitett eljarassal. Az egyszerlsitett eljaras ¢és a részletes eljards egymas
alternativajaként alkalmazhatd, de egyszertisitett eljaras esetén az eldiras néhany kozelitést

¢s egyszerisitést enged meg.

A méretezés elsé 1épéseként minden csdszakasz lehiilését figyelembe vettem a
fajlagos csdvezetéki hoveszteség alapjan, melynek értéke q=11 [W/m] falon kiviil szerelt

csOvezeték esetén, g=7 [W/m] falhoronyba vezette csévezeték esetén.

Z Qi = Z li-q
ahol:

o Qi csévezeték halozat teljes lehiilése [W]
o | cs6halozat hossza [m]

* i fajlagos csOvezetéki hdveszteség [W/m]

A csovezetékek hoveszteségének meghatarozasa soran minden szakasz hdveszteségét
figyelembe vettem, majd a fentebb lathato képlet alapjan 6sszegeztem. Az igy kapott lehtilés
mértéke 1648 [W].

A cirkuldciés tomegaramot a csdvezetékek lehiilésébdl, és a DVGW W553 eldiras

szerint megengedett 2°C lehiilés alapjan hataroztam meg az aldbbi dsszefliggéssel:

s = X 0;
cirk c- Atmeg
ahol:

e m cirkulacios tomegaram [kg/s]
o Qi csévezeték halozat teljes lehiilése [W]

o Atmeg azeldremend vezetékben a megengedett lehiilés [°C]

A fenti képlet alapjan kiszamitottam a cirkulacids tomegaramot, melynek az értéke 289 [1/h].
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Az eléremend vezeték elagazasanal a cirkulacids tdomegaram megoszlasanak aranya

a vezetékszakaszok lehiilésétdl fiigg. Ennek meghatarozédsa az alabbi Osszefliggés alapjan

tortént:
o Qa
my = Mcirg m
A B
L Qp
Mp = Meirk 04+ 05
A B
ahol:

e my A szakasz cirkulacids témegaram [kg/s]

e mnip B szakasz cirkulacids tomegaram [kg/s]

e m cirkulaciés tomegaram [kg/s]

e Qa  csovezeték halozat teljes lehiilése az A szakaszon[W]

e Qs csOvezeték halozat teljes lehiilése a B szakaszon[W]

A tomegaramok ismeretében meghataroztam a cirkulacioés vezetékek atméroit, a
megengedett aramlasi sebesség alapjan (0,2-0,5 m/s). Ezt kovetden elvégeztem a rendszer
hidraulikai méretezését. A méretezést csak a cirkulacios vezetékre végeztem el, ugyanis a
DVGW W553 elbirds megengedi ezt az egyszerisitést. Mivel az eldremend vezeték
jellemzden tobb mérettel nagyobb a cirkulacios vezetéknél, igy ott az aramlési sebesség €s a
surlodasi nyomasesés is kisebb. A teljes rendszer nyomadsvesztesége a surlodasi

nyomasveszteségnek az 1,2-1,4 szerese.

Ezek alapjan a cirkuldcids tomegaram 289 [I/h] és a rendszer nyomdsvesztesége

10[kPa]. A valasztott szivattylt GRUNDFOS COMFORT 15-14 BA PM.

el [

n\

10 . S8

; A=

COMFORT 15-14 BA PM. 1°230 V. 50r2]

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 600 520 Q(vn]

28531
9.602 kPs

38. abra Cirkuldacios szivattyu jelleggorbe
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3.6.4. Csatornazas

A csatornahaldzat tervezése az MSZ EN 12056 szabvany alapjan tortént. A tervezett
csatornahaldzat gravitacios lizemi, azaz a szennyviz a magassagkiilonbség miatt 1étrejovo

gravitacids erdt hasznalja ki az d&ramlashoz.

A mértékado csatornaterhelést a kdvetkezo képlettel hatdroztam meg:

Qww = K- ’ZDU

o Quww szennyviz térfogatiram [l/s]

ahol

e K lefolyasi jelzOszam (értéke szallodak esetén 0,7)

e DU csatlakozasi értékeinek az dsszege

20. tablazat A berendezések nyeld egység egyenértékei

A berendezési targy DU [Vs] ‘
Mosdo, bidé 0,5
Zuhany leeresztd-szeleppel 0,8
WC 9 l-es oblitétartallyal 2,5

Mosdé 0,5
Konyhai mosogato 0,8
Padlodsszefolyd, DN 50 0,8

Ez alapjdn a hotelszobdk mértékadd szennyvizterhelése 1,36 [l/s], a konyha
mértékado szennyvizterhelése 2,05 [I/s]. Az agvezetékek méretezése a 20. tablazat alapjan

tortént.

20. tablazat Szell6zés nélkiili agvezeték méreteihez rendelt szennyvizterhelés értéke (Lehmann, 2002)

Qimax L jeli IL. jeli IIL. jelii IV. jeli
[/s] rendszer rendszer rendszer rendszer

2,25 90 90 80
2,5 100 100 100
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4. Osszefoglalas

Diplomadolgozatom témaja egy hotelépiilet épiiletgépészeti tervezése volt, mely
soran megterveztem az épiilet fiitését, hiitését, vizellatast és csatornazast. Ismertettem a
méretezési eljarasokat, valamint a méretezo szoftvereket, melyeket felhasznéaltam a tervezés

soran.

A szakirodalmi 4ttekintés soran megvizsgaltam a hdszivattytkkal kapcsolatos
eurodpai- és magyarorszagi iranyelveket és szabalyozasokat, tovabba a hdszivattyuk
felépitését, és mitkkodését tekintettem at. Arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az eurdpai
iranyelvek arra sarkalljak az épiiletgépész szakmat, hogy részesitsék eldnyben a hdszivattytk
hasznélatét az épliletek hiitésére, flitésére és a melegviz termeléséhez. Mivel az épiiletgépész
szakmat jelent6sen érintik korunk nagy problémdi, mint az energiavalsag, a globalis
klimavaltozas €s az energiafiiggdség, ezért a szakma folyamatosan keresi az ujitasi
lehetdségeket. Ebbol kifolydlag a tervezés soran az épiilet fitését €s huitését hdszivattyu
berendezéssel oldottam meg.

A felsorolt pozitivumok ellenére arra is fény deriilt, hogy a hdszivattyuk
felhasznalasdnak i1s vannak még korlatai. Példaul a hiutékozegek egyre szigoribb
szabalyozasa, vagy a gyenge épiiletenergetikai mutatokkal rendelkezd épiiletekben vald

felhasznalasa.

A hotelépiilet épiiletgépészeti tervezése soran az energiahatékonysag érdekében
hészivattya- és kondenzacids gizkazan bivalens-alternativ rendszerét terveztem. Igy
alacsony kiils6 léghomérséklet mellett a kondenzacios gazkazan biztositja a sziikséges
hételjesitményt. Ezzel biztositva, hogy a hdszivattyt mindig optimalis koriilmények kozott
iizemelhessen. Az épililet legnagyobb részében padlofiitést terveztem, mivel ez egy
energiahatékony filitési megoldds, ami az alacsony flitéviz hOmérséklet miatt jol
kombinalhat6é hészivattyas rendszerrel. Az épiilet hlitésére pedig fan-coil berendezéseket

valasztottam.

Nagy hangsulyt helyeztem a hidraulikai rendszer helyes kialakitasara és a szabalyozo
korok méretezésére, ezzel is hozzdjarulva az energiahatékony miikodéshez. Fontosnak
tartottam, hogy a hdéleadok beszabalyozdsa megfelelden és atgondoltan legyen kialakitva,
mivel egy jol beszabalyozott rendszer nagymértékben képes csokkenteni a miikddési
koltségeket és a mitkddési zavarokat. A beszabdlyozas soran meghatdroztam a szelepek

elobedllitasat, igy méretezési allapotban minden fogyasztonal rendelkezésre all a tervezett
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térfogataram. Ezzel biztositva azt, hogy méretezési allapotban minden helyiségben

kialakulhat a kivant bels6 homérséklet.

Azonban egy fiitési- vagy hiitési idényben csak ritkan fordul el6 a méretezési allapot,
igy a hodleadok megfeleld szabalyozasat is biztositottam. A szabalyozo szelepek
kivalasztasanal azt a célt tartottam szem el6tt, hogy részterhelés esetén se sériiljon a belsd
komfort, mindemellett a szabalyozas ne okozzon a rendszerben miikddési zavarokat. Annak
érdekében, hogy részterhelésnél a megemelkedett nyomaskiilonbség ne okozzon gondokat, a
rendszerben a fan-coil fogyasztokhoz nyomasfliggetlen szabalyozo- és beszabalyozo szelepet
vélasztottam, mig a padlofiitési rendszerbe nyomaskiilonbség szabéalyoz6 szelepparokat
terveztem. Utdbbiak egy ardnyossdgi sdvon beliil allandé értéken tartjdk a
nyomadskiilonbséget, igy a fogyasztdoi szelepeken nem ndéhet meg talzottan a

nyomaskiilonbség.

A fan-coil berendezéseknél fontosnak tartottam, hogy pontos hdémérséklet-
szabalyozast biztositsak, ezzel is novelve a helyiségekben a komfortot. Ehhez olyan
szabalyozd szelepet valasztottam (TA-Modulator), ami modositott egyenszazalékos
karakterisztikaval rendelkezik. Ez ugyanis kompenzalja a hdcserélo jelleggorbéjét, az eredd

jelleggorbe kozel linearis lesz, igy biztositja a kivald szabalyozast.

A egionella fertdzés kockéazatanak csokkentése, és a pangdviz elkeriilése érdekében a
vizellatasnal a soros rendszerti kialakitasra torekedtem. A vizpazarlas csokkentése, az
energiamegtakaritas, és a Legionella baktérium fertdzés elkeriilése érdekében cirkulacios
rendszert is terveztem, mely a fentebb emlitett problémékra nydjthat megoldéast. Annak
érdekében, hogy a melegviz ellatds ne okozzon gondot, kivalasztottam a megfelelé méretii

melegviz-tarolot.

Meglatdsom szerint az eurdpai irdnyelvek alapjan az épiiletek flitésére hasznalt
fosszilis tiizeldanyagot hasznal6 berendezések egyre inkabb kiszorulnak a piacrol, és el6térbe
kertilnek a hoszivattytk, és az egyéb megujuld energiaforrast hasznélo berendezések. Ezzel
hozzajarulva Eurdpa karbonsemlegességéhez ¢és energiafliggdségének csokkentéséhez.
Egyre nagyobb az igény az energiahatékony épiiletekre, melyek az energiat nagy hatasfokkal
tudjak hasznositani. Ehhez elengedhetetlen a rendszer megfeleld hidraulikai kialakitasa ¢€s
méretezése. Annak érdekben, hogy a belsé komfort ne sériiljon és a rendszer részterhelés
esetén is a legjobb hatasfokkal milkddhessen, fontos gondoskodni a megfeleld

szabalyozasrol.
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5. Summary

The topic of my thesis was the HVAC (heating, ventilation, and air conditioning)
design of a hotel building, during I designed the heating, cooling, water supply, and drainage
systems of the building. I presented the sizing methods as well as the sizing software that |

used during the design process.

During the literature review, | examined the European and Hungarian guidelines and
regulations related to heat pumps, as well as the structure and operation of heat pumps. |
came to the conclusion that European guidelines encourage the HVAC industry to prefer the
use of heat pumps for cooling, heating, and hot water production in the buildings. Since the
HVAC industry is significantly affected by current major problems such as the energy crisis,
global climate change, and energy dependence, the industry is constantly seeking innovation
opportunities. Therefore, I used a heat pump system to solve the heating and cooling of the

building during the design process.

Unfortunately heat pump has some disadvantages, for example it has limitations of
the using, the requirements of the refrigerants are increasingly stringent and many of the

buildings in Hungary has poor energy performance indicators.

During the HVAC design of the hotel building, I planned a bivalent-alternative system
of a heat pump and a condensing gas boiler for energy efficiency. In case of low outdoor
temperature, the condensing gas boiler provides the necessary heat output, ensuring that the
heat pump can always operate under optimal conditions. I planned underfloor heating as it is
an energy-efficient heating solution that can be well combined with a heat pump system due

to the low heating water temperature. I selected fan coil units for the cooling of the building.

I placed great emphasis on designing the hydraulic system correctly and sizing the
control circuits, thereby contributing to energy-efficient operation. It was essential to ensure
that the regulation of the heat emitters was properly and thoughtfully designed, as a well-
regulated system can greatly reduce operating costs and malfunctions. During the planning
of the balancing, I determined the valve pre-settings so that the planned flow rate is available
at each consumer in sizing conditions. This ensures that the desired internal temperature can

be achieved in every room in sizing conditions.

However, during a heating or cooling season, the sizing state rarely occurs, so I
ensured the proper control of heat emitters. When I selected the control valves, my goal was

to ensure that the internal comfort is not compromised even under partial loads, while the
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regulation does not cause any operational problems in the system. To prevent any problems
caused by the increased pressure difference during partial loads, I chose pressure-independent
control and balancing valves for the fan coil units, while I designed pressure regulating valve
pairs for the underfloor heating system. The pressure difference control valves keep the

pressure difference at a constant value within a proportional range.

In fan coil units, I considered accurate temperature regulation to be important, thereby
increasing comfort in the rooms. To achieve this, I selected a pressure independent balancing
and control valves (TA-Modulator) with a modified equal percentage characteristic. This
compensates for the heat exchanger characteristic curve and the resulting curve is almost

linear, ensuring excellent control.

To reduce the risk of Legionella infection and stagnant water, I designed a serial
supply water system that ensures the frequent water exchange. I also designed a circulation

system to reduce water waste, save energy, and prevent Legionella bacterial infections.

In my opinion, based on European directives, heating devices using fossil fuels for
buildings are increasingly being phased out of the market and giving way to heat pumps and
other devices that use renewable energy sources. This contributes to Europe's carbon and
energy neutrality. There is a growing demand for energy-efficient buildings that can
efficiently utilize energy. Proper hydraulic design and sizing of the system are essential for
this. To ensure that internal comfort is not compromised and that the system can operate at

its best efficiency even under partial load, it is important to ensure proper regulation.
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7. Mellékletek

te Qu toyir
[°C] [W] | [°C]

Helyiségszam Helyiségnév  Alapteriilet [m2]

1 002 Eldszoba 9,5 20 [1560,3| 24 1318
2 003 Vendégtér 55,9 22 | 4510 | 24 | 8800
3 004 Elészoba 15,1 18 | 1786 | 24 1631
4 005 Recepcio 8,3 22 |675,76| 24 521
5 006 Konyha 11,9 22 |1700,1| 24 5118
6 007 Konyha 42,18 22 144453 | 24 9109
7 008 Elészoba 3,2 18 | 367 24 576
8 009 Raktar 2,8 18 | 187 26 203
9 010 wC 2,9 20 | 315 26 163
10 011 wC 2,9 20 | 342 26 190
11 012 Raktar 3,1 18 | 124 26 163
12 013 Raktar 2,9 18 | 115 26 152
13 014 Gepeszeti 6.7 18 | 581 | 26 | 403
szoba
14 015 Teakonyha 5 20 525,48 | 24 841
15 016 Kozleked6 53,9 20 | 475 24 843
16 017 Iroda 19 22 [1987,8| 24 1821
17 018 Olt6z6 8,9 22 | 860 26 574
18 019 Olt6z6 9 22 | 882 26 586
19 020 wC 5,1 20 | 248 26 268
20 021 Szertar 3,6 18 | 246 26 174
21 022 Kozlekedo 10,2 20 | 1125 24 1344
22 023 Lakdszoba 11,4 22 |483,76| 24 605
23 024 Fiirdészoba 2,6 24 29 26 10
24 025 Lakoszoba 13,7 22 |567,48| 24 588
25 026 Fiirdészoba 2,6 24 85 26 8
26 027 Lakodszoba 11 22 477,776 24 489
27 028 Fiirdészoba 2,6 24 29 26 10
28 029 Lakodszoba 13,7 22 567,48 | 24 515
29 030 Fiirdészoba 2,6 24 85 26 6
30 031 Ko6z06sségi tér 32,7 20 (2118,1| 24 | 2121
31 032 Lakodszoba 12,9 22 546,48 | 24 622
32 033 Fiirdészoba 2,6 24 29 26 10
33 034 Lakoszoba 12,8 22 527,48 24 623
34 035 Fiirdészoba 2,6 24 85 26 8
35 036 Lakoszoba 15,2 22 |633,48| 24 526
36 037 Fiirdészoba 2,6 24 29 26 10
37 038 Lakoszoba 15,1 22 |630,48| 24 526
38 039 Fiirdészoba 2,6 24 85 26 6
39 040 Kozleked6 14,8 20 | 293 24 104
40 041 Ko6z06sségi tér 32,7 20 (2122,1| 24 | 2135
41 042 Lakodszoba 13,7 22 573,48 | 24 629




42 043 Fiirdészoba 2,6 24 29 26 10
43 044 Lakoszoba 12,7 22 |751,48| 24 613
44 045 Fird6észoba 2,6 24 85 26 8
45 046 Lakodszoba 13,7 22 569,48 | 24 515
46 047 Fird6észoba 2,6 24 29 26 10
47 048 Lakoszoba 12,7 22 |751,48| 24 496
48 049 Fiirdészoba 2,6 24 85 26 6
49 050 Kozleked6 14,8 20 | 577 24 350
50 051 Lakdszoba 12,7 22 |751,48| 24 613
51 052 Fiirdészoba 2,6 24 29 26 10
52 053 Lakdszoba 11,1 22 449,76 24 603
53 054 Fiirdészoba 2,6 24 | 102 26 0
54 055 Lakdszoba 12,7 22 | 751,48 24 491
55 056 Fiirdészoba 2,6 24 29 26 10
56 057 Lakodszoba 13,4 22 154248 | 24 505
57 058 Fiirdészoba 2,6 24 85 26 6
58 059 Kozleked6 14,8 20 | 577 24 311
59 060 Ko6z06sségi tér 32,5 20 |2122,1| 24 | 2134
60 061 Lakoszoba 13,1 22 569,48 | 24 624
61 062 Fiirdészoba 2,6 24 29 26 10
62 063 Lakdszoba 13,4 22 |773,48| 24 618
63 064 Fiirdészoba 2,6 24 85 26 8
64 065 Lakdszoba 13,1 22 | 551,48 24 509
65 066 Fiirdészoba 2,6 24 29 26 10
66 067 Lakdszoba 13,4 22 |773,48| 24 503
67 068 Fiirdészoba 2,6 24 85 26 6
68 069 Kozleked6 15,5 20 | 764 24 914
69 EO01 Apartman 25,94 22 | 816,24 24 1001
70 E02 Fiirdészoba 2,7 24 72 26 41
71 E03 Fiirdészoba 2,7 24 72 26 59
72 E04 Apartman 25,94 22 816,24 24 1056
73 E05 Fiirdészoba 2,7 24 72 26 59
74 E06 Apartman 25,94 22 (10922 24 1103
75 E07 Fiirdészoba 2,7 24 72 26 41
76 E08 Apartman 25,94 22 110922 24 1212
77 E09 Apartman 25,94 22 10922 24 1103
78 E10 Fiirdészoba 2,7 24 72 26 41
79 Ell Apartman 25,94 22 10922 24 1223
80 E12 Fiirdészoba 2,7 24 72 26 59
81 El4 Apartman 25,94 22 965,24 24 1127
82 El5 Fiirdészoba 2,7 24 72 26 59
83 El6 Apartman 25,94 22 965,24 24 1127
84 E17 Fiirdészoba 2,7 24 72 26 41
85 E19 Apartman 25,94 22 | 14262 24 1493
86 E20 Fiirdészoba 2,7 24 72 26 41
87 E21 Apartman 25,94 22 | 14262 24 1613




Szerkezetek

Falak - R.01_kfal

Tipusa: kiils6 fal -
Rétegtervi modosito érték: 0.008 W/m’K
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.242 W/m’K i
Ered6 hdatbocsatasi tényezd: 0.291 W/m’K IZ
Hoatbocsatasi tényez6t modosito tag: 20 % -
Csillapitasi tényezd: 1430.70 i
Késleltetés: 172 h -
Fajlagos tomeg: 826 kg/m? i
Fajlagos hotarold tomeg: 207 kg/m?
Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 19.0 °C 53 %
Légallapot kiviil: 2.0°C 90 %
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.04 m’K/W — -
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.13 m’K/W e
Diffuzids idészak: 180 nap
Rétegek beliilrol kifelé
Réteg d A K R c p te ti
megnevezés [ecm] [W/mK] - [m?K/W] [kJ/kgK] [kg/m®]  [°C] [°C]
javitott mészvakolat 0,5 0,87 0 0,0057471 0,92 1700 19,301 19,33
Cementvakolat 1 0,93 0 0,010753 0,88 1800 19,245 19,301
tom.ég.agyagtégla falazat 45 0,78 0 0,57692 0,88 1730 16,273 19,245
Rockwool Multirock Plus 10 0,033 0 3,0303 0,84 28 0,66304 16,273
Rockwool Multirock Plus 2 0,033 0,3 0,4662 0,84 28 -1,7386 0,66304
Cementvakolat 1 0,93 0 0,010753 0,88 1800 -1,7939 -1,7386
Rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 korrekciok
Megnevezés Tipusa Mérete Ertéke dU
[W/m*K]
Diibelek Pontszert(i h6hid 8db/m2 0,001 WK 0,008
Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzids szempontbél MEGFELELO
Falak - R.02_bfal
Tipusa: bels6 fal (fiitott terek kozt) -
y méret: 3,53 m -
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 2.715 W/m?’K i
Hoatbocsatasi tényezo: 2.715 W/m?’K IZ
Csillapitasi tényezo: 5.79 -
Késleltetés: 53 h i
Fajlagos tomeg: 377 kg/m> -
Fajlagos hotarold tomeg: 189 /189 kg/m? -
Légallapot kiviil: 2.0°C 90 %
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.13 m’K/W
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.13 m’K/W
Diffuzids idészak: 180 nap

Hinis [



Szerkezetek

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg d A K R [¢ p te ti
megnevezés [cm] [W/mK] - [m?’K/W] [kJ/kgK] [kg/m®]  [°C] [°C]
Beltéri Diszperzios Festék For 0,01 0 0 0 0 1550 5,7661 5,7661
javitott mészvakolat 0,5 0,87 0 0,0057471 0,92 1700 5,7661 6,1094
vasbeton 15 1,55 0 0,096774 0,84 2400 6,1094 11,891
javitott mészvakolat 0,5 0,87 0 0,0057471 0,92 1700 11,891 12,234
Beltéri Diszperzios Festék For 0,01 0 0 0 0 1550 12,234 12,234

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvéany szerint paradiffuziés szempontb6] MEGFELELO

Az egyensulyi allapot a diffazios iddszak alatt nem tud kialakulni (feltdltési id6: 216 nap). Az izotermaval nem rendelkez6
rétegek figyelmen kivill lettek hagyva, a tényleges feltoltési id6 hosszabb a szamitottnal.

4. (javitott mészvakolat)75%-NAL MAGASABB a relativ paratartalom! A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcids izoterma
ADATOK!

Falak - R.03_bfal

Tipusa: belso fal (fiitott terek kozt) -
y méret: 3,53 m "
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 1.960 W/m*K p
Hoatbocsatasi tényezd: 1.960 W/m’K -
Csillapitasi tényezo: 9.39 -
Késleltetés: 6.8 h i
Fajlagos tomeg: 377 kg/m? =
Fajlagos hétarold tomeg: 222 /316 kg/m? jo
Légallapot kiviil: 20°C 90 % -
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %
Hoéatadasi ellenallas kiviil: 0.13 m’K/W
Hoéatadasi ellenallas beliil: 0.13 m’K/W
Diffuzids idészak: 180 nap

Hinkst [

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg d A K R c P te ti
megnevezeés [ecm] [W/mK] - [m?K/W] [kJ/kgK] [kg/m?] [°C] [°C]
Beltéri Diszperzios Festék For 0,01 0 0 0 0 1550 3,6068 3,6068
javitott mészvakolat 0,5 0,87 0 0,0057471 0,92 1700 3,6068 3,8547
vasbeton 10 1,55 0 0,064516 0,84 2400 3,8547 16,6372
Kiszell. 1égr. Szokv. Fiiggoleg 6 0 0 0,08 0 0 6,6372 10,088
kism. tomor agyagtégla 6 0,72 0 0,083333 0,88 1700 10,088 13,682
Cementvakolat 1 0,93 0 0,010753 0,88 1800 13,682 14,145
javitott mészvakolat 0,5 0,87 0 0,0057471 0,92 1700 14,145 14,393
Beltéri Diszperzios Festék For 0,01 0 0 0 0 1550 14,393 14,393

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzids szempontbél MEGFELELO

1. (Beltéri Diszperzios Festék Forte)a kiszell6ztetés utani rétegek paraellenallasa nincs beszamitva.
2. (javitott mészvakolat)a kiszelldztetés utani rétegek paraellenallasa nincs beszamitva.

3. (vasbeton)a kiszellGztetés utani rétegek paraellenallasa nincs beszamitva.

4. (Kiszell. 1égr. Szokv. Fliggoleg.)a kiszell6ztetés utani rétegek paraellendllasa nincs beszamitva.



Szerkezetek

Fodém - R.04_fodém

Tipusa: bels6 fodém (felfelé hiild)

y méret: I m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 3.244 W/m’K
Héatbocsatasi tényezé: 3.244 W/m’K
Csillapitasi tényez0: 5.38
Késleltetés: 4.8 h
Fajlagos témeg: 377 kg/m?

Fajlagos hotarolo tomeg: 189 /189 kg/m?

Padlo héelnyelési tényezo:

Padl6 besorolas: hideg

Légallapot kiviil: 2.0°C 90 %
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %
Héatadasi ellenallas kiviil: 0.10 m’K/W
Héatadasi ellenallas beliil: 0.10 m’K/W
Diffuzids idészak: 180 nap
Rétegek kiviilrél befelé

Réteg d A K
megnevezés [em] [W/mK] -
Beltéri Diszperzids Festék For 0,01 0
javitott mészvakolat 0,5 0,87

vasbeton 15 1,55
javitott mészvakolat 0,5 0,87
Beltéri Diszperzids Festék For 0,01 0

Nyilaszaré - R.08_ablak

Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

X méret: 1,1 m

y méret: 1,9 m
Héatbocsatasi tényezo: 0.780 W/m’K

Nyilaszaro szamitas az dsszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-16-4-16-:4 argongazas
Keret, tok (korben): Fa 80 mm-es

Tavtarto: Meleg tavtarto

Uvegezési arany: 86 %
Uvegezés g értéke: 0.520
Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.: 0.120 m*K/W
Arnyékolas modja nyaron: belsd
Arnyékolas naptényezéje nyéaron: 0.600

Nyilaszaroé - R.09_Kkajto
Tipusa: iivegezett ajto (kiilso, fa vagy PVC)

X méret: 1,1 m
y méret: 1,9 m
Héatbocsatasi tényezo: 0.780 W/m*K

Nyilaszar6 szamitas az dsszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-16-4-16-:4 argongazas
Keret, tok (korben): Fa 80 mm-es

Tavtartd: Meleg tavtartd

Uvegezési arany: 86 %
Uvegezés g értéke: 0.520
Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.: 0.120 m*K/W
Arnyékolas modja nyaron: belsé
Arnyékolas naptényezéje nyéron: 0.600

1.506 kJ/m>Ks'?

R ¢ p te
[m?K/W] [kJ/kgK] [kg/m?] [°C]
0 0 0 1550 5,1366
0 0,0057471 0,92 1700 5,1366
0 0,096774 0,84 2400 5,5468
0 0,0057471 0,92 1700 12,453
0 0 0 1550 12,863

U, = 0.60 W/m’K
Ui = 1.10 W/m2K
P, = 0.040 W/mK

g=0.520

U, = 0.60 W/mK
Ui=1.10 Wm?K
¥, = 0.040 W/mK

g=0.520

ti
[°C]
5,1366
5,5468
12,453
12,863
12,863

szélesség = 50 mm

szélesség = 50 mm



Szerkezetek

Talajon fekvo padlo6 - R.05_tpadlé

Tipusa: padlo (talajra fektetett) -

y méret: 1 m -

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.357 W/m’K i
Vonalmenti h8atbocsatéasi tényez6:  0.850 W/mK IZ

Csillapitasi tényezo: 308.37 -

Késleltetés: 142 h i

Fajlagos tomeg: 798 kg/m> -

Fajlagos hétarold tomeg: 132 kg/m? N

Padl6 hdelnyelési tényezo: 1.538 kJ/m’Ks"* -

Padl6 besorolas: hideg .

Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 18.0 °C 57 %

Légallapot kiviil: 20°C 90 %

Leégallapot beliil: 20.0 °C 50 % — ;

Héatadasi ellenallas kiviil: 0.00 m’K/W e

Héatadasi ellenallas beliil: 0.17 m’K/W

Padlészint magassaga: 0.05 m

Diffuzids idészak: 180 nap

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg d A K R c p te ti
megnevezés [ecm] [W/mK] - [m?K/W] [kJ/kgK] [kg/m®]  [°C] [°C]
Geotextilia 500 g/m2 0,6 0 0 0 0 500 -2 -2
kavicsfeltoltés 10 0,35 0 0,28571 0,84 1800 -2 0,24451
Polietilén folia 0,02 0,17 0 0,0011765 0 960 0,24451 0,25375
vasbeton 20 1,55 0 0,12903 0,84 2400 0,25375 1,2674
Bitumenkenés 2x melegen 0,1 0 0 0 0 0 1,2674 12674
Bitumen lemez 0,1 0,23 0 0,0043478 1 1100 1,2674 11,3016
Austrotherm AT-N100 8 0,037 0 2,1622 1,46 - 1,3016 18,287
Polietilén folia 0,02 0,17 0 0,0011765 0 960 18,287 18,296
kavicsbeton 6 1,28 0 0,046875 0,84 2200 18,296 18,665
Disbopox 447 2 0 0 0 0 0 18,665 18,665

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzids szempontbél MEGFELELO
Az egyensilyi allapot a diffuzids iddszak alatt nem tud kialakulni (feltoltési id6: 37487 nap). Az izotermaval nem
rendelkez6 rétegek figyelmen kiviil lettek hagyva, a tényleges felt6ltési idé hosszabb a szamitottnal.

2. (kavicsfeltoltés)75%-NAL MAGASABB a relativ paratartalom! A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcids izoterma

ADATOK!

Talajon fekvo padlo6 - R.06_tpadlé

Tipusa: padlo (talajra fektetett) -

y méret: I m -

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.350 W/m’K "

Vonalmenti h8atbocsatéasi tényez6:  0.850 W/mK IZ

Csillapitasi tényezo: 423.70 -

Késleltetés: 15.1h i

Fajlagos tomeg: 809 kg/m? -

Fajlagos hotarold tomeg: 167 kg/m? -

Padl6 héelnyelési tényezo: 0.715 kJ/m*Ks'? =

Padlo6 besorolas: félmeleg

Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 18.0 °C 56 %

Légallapot kiviil: 2.0°C 90 %

Légallapot beliil: 200°C 50% L — 1 ﬂ — :
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.00 m’K/W e
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.17 m’K/W

Padloszint magassaga: 0.05 m

Diffuzios idészak:

180 nap




Szerkezetek

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg d A K R [¢ p te ti
megnevezés [cm] [W/mK] - [m?’K/W] [kJ/kgK] [kg/m®]  [°C] [°C]
Geotextilia 500 g/m2 0,6 0 0 0 0 500 -2 -2
kavicsfeltoltés 10 0,35 0 0,28571 0,84 1800 -2 0,20085
Polietilén folia 0,02 0,17 0 0,0011765 0 960 0,20085 0,20991
vasbeton 20 1,55 0 0,12903 0,84 2400 0,20991 1,2038
Bitumenkenés 2x melegen 0,1 0 0 0 0 0 1,2038 11,2038
Bitumen lemez 0,1 0,23 0 0,0043478 1 1100 11,2038 11,2373
Austrotherm AT-N100 8 0,037 0 2,1622 1,46 - 1,2373 17,892
Polietilén folia 0,02 0,17 0 0,0011765 0 960 17,892 17,901
kavicsbeton 6 1,28 0 0,046875 0,84 2200 17,901 18,263
feny6fa rostok ir. 2 2 0,36 0 0,055556 2,51 550 18,263 18,69

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbél MEGFELELO

Egyensulyi allapotban paralecsap6das van, de a diffuzids idészak alatt nem tud kialakulni (feltoltési id6: 9015 nap). Az
izoterméval nem rendelkez6 rétegek figyelmen kiviil lettek hagyva, a tényleges feltdltési ido hosszabb a szamitottnal.
2. (kavicsfeltoltés)75%-NAL MAGASABB a relativ paratartalom! A vizsgalathoz KELLENEK a szorpciés izoterma
ADATOK!

7. (Austrotherm AT-N100)a diffazios idoszak alatt a megengedett értéket nem éri el;

Tet6 - R.07_teto

Tipusa:

y méret:

Rétegtervi modosito érték:

teto
1 m

0.0567431 W/m*K

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.231 W/m’K
Eredd hdatbocsatasi tényez6: 0.277 W/m’K
Hdéatbocsatasi tényez6t modosito tag: 20 %
Csillapitasi tényez0: 77.59
Késleltetés: 55h

Fajlagos tomeg: 97 kg/m?
Fajlagos hotarolo tomeg: 54 kg/m?
Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 194 °C 52 %
Légallapot kiviil: -2.0°C 90 %
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %
Héatadasi ellenallas kivil: 0.04 m’K/W
Héatadasi ellenallas beliil: 0.10 m?’K/W
Diffuzids idészak: 180 nap
Rétegek beliilrol kifelé

Réteg d A K
megnevezeés [em] [W/mK] -
Beltéri Diszperzios Festék For 0,01 0
javitott mészvakolat 0,5 0,87

tiszta gipszlapok 2 1,25 0,4

tiszta gipszlapok 2 1,25 0,4

Zart légréteg Szokv. Ho felf. 2 0

OSB lap 2,2 0,13
Masterfol CLASSIC ALU 0,1 0,2
URSA Therwoo-Roll 20 0,04

OSB lap 2 0,13
Mastermax 3 CLASSIC 0,1 0
Kiszell. 1égr. Szokv. Ho felf. 5 0
Természetes pala tet6burkolat 1 1,4

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd korrekciok

Megnevezés Tipusa

Szarufa

Mérete

Eltérd U értékd feli 0,225 m2/m2),426 W/m2K

Hinkst 1

R C P te
[mK/W] [ki/kgK] [kg/m’]  [°C]
0 0 0 1550 19,618
0 0,0057471 0,92 1700 19,596
0 0,03125 0,84 1250 19,476
0 003125 0,84 1250 19,357
0 0,14 0 0 18,821
0 0,16923 1,7 650 18,174
0 0,005 0 0 18,155
0 5 0,84 18 -0,9638
0 0,15385 1,7 650 -1,5521
0 0 0 0 -1,5521
0 0,07 0 0 -1,8197
0 0,0071429 0,92 2650 -1,847

Ertéke dU
[W/mK]
0,057

ti
[°C]
19,618
19,618
19,596
19,476
19,357
18,821
18,174
18,155
-0,9638
-1,5521
-1,5521
-1,8197
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FREONOS RENDSZER MEGJEGYZESEK

Ahiitéssel érintett valamennyi helyiség tvegezett nyilaszardit mozgathatd kiilsé arnyékoldval kell ellatni!

A freonos rendszer cséhalozatanak kiépitése specidlis nagy tisztasagl rézcsével torténik, 19 mm vig. zartcellas
hészigetelésével, vezéribkabel kiépitésével. A falban szerelt cs6szakaszok védbesdben szerelenddk.

A csBvezetéki méretek a betervezett gyartd eléirasainak megfeleloen, az altaluk készitett méretezés alapjan

kerliltek meghatarozasra.

Megszerelt kiiltéri egységet- és tartdszerkezet be kell kotni az érintésvédelmi és EPH halézatba, foldelés

kialakitasaval, jegyzokonyvek biztositaséval, kompletten.
A padozatban vezetett csdvezetékeket véddcsdben kell vezetni!

Az dsszecsovezett megszerelt rendszer szakaszos nyomasprobajat a forgalmazo gyari eldirasai szerint kell

kivitzelezni.

Az dsszecsdvezett megszerelt rendszert beiizemelés el6tt nitrogén gazzal t kell mosatni, majd szakszer(i
vakuumolni s azt kdvetben a rendszer feltdltolteni komyezetbarat hiitkdzeggel.

A rendszer szerelését csak arra jogosult, a forgalmazo altal akreditalt szakcég végezheti!

A klimaszereléssel kapcsolatos valamennyi szabalyt, gyartdi és lizemeltetési elGirast be kell tartani.

A szerelést csak a tobbi szakégi terv ismeretében szabad elkezdeni.

Tervt6l valo eltérés esetén a freonos cséhéldzati rendszert Ujra kell méreteztetni!

A csszakaszok végeit csatlakozasig szakszer(ien "ledugdzva” kell tartani!

Akiltéri egységben keletkezG csurgalékviz szakszer(i és fagymentes elvezetésérdl gondoskodni kell!
Akilltéri egység részére elGiranyzott tartdkonzol HILTI szereldrendszerrel javasolt

Ft',

PF.0GY.10
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3 kords

FUTES-HUTES BERENDEZESEK
JEL BERENDEZESI TARGY db Q_fiités [W] Q_hiités_s [W] Q_hiités_t [W]
FC1 |Galletti ESTRO FP F2 20 0 730 880
FC2 |Galletti IWC 044 12 0 2350 2630
FC3 |Galletti ESTRO FP F7 10 0 1290 1570
RADO1 |Purmo Compact 22 600x1200 4 898
RADO02 |Purmo Compact 22 600x1600 1 1318
RADO03 |Purmo Compact 22 600x800 2 624
RADO04 |Purmo Compact 11 600x500 2 249
RADO5 |Purmo Compact 11 600x400 3 218
RADO06 |Purmo Compact 21s 600x500 3 326
RADO7 |Purmo Compact 22 300x800 3 312
RADO08 |Purmo Compact 33 600x1400 1 1427
RADO09 |Purmo Compact 33 300x900 1 536
PF.OGY.12
g=311L/h
3 kords
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T
|
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FUTES-HUTES MEGJEGYZESEK

* A megfeleld nyéri komfort biztositaséra valamennyi livegezett

nyilaszarot kiilsé amyékoléssal kell ellatnil

* A falakon vagy fddémeken vald csatvezetések a haszoncsonél két
mérettel nagyobb védacsdben kell megvaldsitani. Szerelésiiket és

fliggesztésiiket a vonatkozd technoldgiai utasitas szerint kell

végezni!

* Minden gépészeti vezeték megfogasanal gumibetétes csobilincset

kell alkalmazni. A hitési csGbilincsnek specidlis hészigetelt

kivitelinek kell lennie.

* Az alapvezeték nyomvonal vezetésében hosszvaltozast
kompenzald csélirat kell kialakitani, kb. 80 cm hosszll szarhosszal,

cslszoés fix megfogasi pontok kialakitasaval.

+ A padozatban vezetett flitési vezetékeket véddcsdben kell vezetni!

* Az épllletgépészeti vezetékek hd- és paraszigetelésérét, UV

védelmét s fagyvédelmét a mellékelt tablézat szerint kell
kialakitani.

+ A fiitési rendszer berendezési targyait épitészeti és belstépitészeti

tervek alapjan kel elhelyezni.

* A rendszer beszabalyozasat TA STAD beszabalyozdszelepekkel

kell elvégezni, mérési jegyzBkdnyv készitésével

* A méré-, beszabalyzé, beavatkozd és ellendrzé elemek

kezelhetdségérdl gondokodni kell a fitési rendszereknél. A

kezeldajtok mérete és kialakitasa épitész tervezdvel pontositando!

* A helyiségtermosztatok elhelyezése és kabelezése elektromos

szakagi tervdokumentacid szerint

* A helyi magaspontokra elhelyezett automata légtelenitd, illetve a
helyi mélypontokra szerelt (iritési pontokat a helyszini

adottsagoknak megfelelden kel elhelyezni.

* A szivattyuk, 1égkezelSk és hiitégépek vizoldali bekdtése

gumikompenzator kdzbeiktatasaval tervezett.

* A belsé hémérséklet érzékeldt a kijeldlt helyiségben direkt
napsugarzastol védett helyen, a kiilsé hdmérséklet érzékeldt északi
homlokzaton, eresz alatt, illetve amyékolva kel elhelyeznil

* Aflitési rendszert belizemelés elétt &t kell mosni és lagyvizzel
feltdlteni! A rendszer berendezésinek telepitésekor szigordan be kell
tartani a gyartoi eldirasokat!

* A rendszer berendezéseinek telepitésekor szigortian be kel tartani
a gyarti elGirasokat!

* Az el6irdsoknak megfelelé nyomasproba elvégzése és
dokumentélésa kotelez.

* A megszerelt rendszert elfedni csak sikeres nyomasprobat
kovetden szabad, mérési jegyz6konyvek biztositasaval. A felfiitést
tobb lécsBben kell végrehaitani, a gyari eldirasoknak megfelelGen.

* A belizemelést a rendszer nyomasprobaja és beszabalyozasa utan
szabad elvégezni
* Atervektol eltémi csak tervezdi beleegyezéssel lehet! A kiilonbézé
szakagi tervek egy(itt kezelendGek! A kiviteli munkak megkezdése
elétt az egyes szakmék képviseldi egyeztessenek egymassal!

PADLOFUTES MEGJEGYZESEK

« A padlofiitési fitSbeton készitésekor a csbvezeték gyartoja altal
eldirt esztrich adalékanyagokat kell hasznalni Ugyelni kell arra, hogy
amilanyagcsovet az esztrich tdmdren koriilvegye.

* Az esztrich és falazat taldlkozasanal szegélyszigetel§ csikot kell
alkalmazni.

* A padlofiitési csévezetékek folotti beton-esztrich takaras a
miianyagcs6 fels éle felett minimum 30 mm legyen!

* A padlofiitési cséhalozat lefektetési homérséklete 20°C-nal idedlis.
Ezen hdmérséklet alatt a hajlitas eldtt a csovet temperélni
szikséges.

* A szerkezei dilatécios hézagokat a burkolat tipusatél fiiggetiendl a
padlészerkezeten keresztill egészen a padioburkolat feliiletéig fel
kell vezetni.

* A padlofiitési csovek dilatacion valo keresztiilvezetése védéesdben
torténik.

+ A dilataciok pontos helyét a burkolati tervek alapjan pontositani
szikséges.

* Az 0szto-gy(ijtdk helye a kivitelezés elitt egyeztetendd!

Fités eléremend vezeték
....... Flités visszatérd vezeték
Fan-coil eléremend vezeték
_______ Fan-coil visszatérd vezeték
e —  Padlofiités eldremend vezeték
Padloflités visszatér§ vezeték
——— . — Hiités eldremend vezeték
Hiités visszatérd vezeték
_—— . — Freon vezeték gaz

—_———— . —  Freon vezeték folyadék

o— FliggBlegesen érkez csbvezeték
O— FiiggBlegesen indul vezeték

@ Torolkdzoszaritd radiator

IMI STAD beépitési vazlat
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FREONOS RENDSZER MEGJEGYZESEK

Ahiitéssel érintett valamennyi helyiség (ivegezett nyilaszardit mozgathaté kiilsé amyékoldval kell ellatni!

A freonos rendszer cséhalozatanak kiépitése specidlis nagy tisztasagu rézcsével torténik, 19 mm vig. zértcellds

hészigetelésével, vezérldkabel kipitésével. A falban szerelt csdszakaszok védéesdben szerelendtk.

A csBvezetéki méretek a betervezett gyartd eldirasainak megfeleloen, az altaluk készitett méretezés alapjan
kerlltek meghatarozasra.

Megszerelt kiiltéri egységet- és tartdszerkezet be kell kotni az érintésvédelmi és EPH halozatha, foldelés

kialakitasaval, jegyz6kdnyvek biztositasaval, kompletten.
A padozatban vezetett csvezetékeket véddcsdben kell vezetni!

Az Bsszecsdvezett megszerelt rendszer szakaszos nyomasprobajat a forgalmazo gyari eldirdsai szerint kell

kivitzelezni.

Az Gsszecsovezett megszerelt rendszert beiizemelés el6itt nitrogén gazzal at kell mosatni, majd szakszer(i
vakuumolni és azt kovetden a rendszer feltdltdlteni kémyezetbarat hiitkézeggel.

A rendszer szerelését csak arra jogosult, a forgalmazo altal akreditalt szakcég végezheti!

A klimaszereléssel kapcsolatos valamennyi szabalyt, gyartdi és lizemeltetési elGirast be kell tartani.
A szerelést csak a tobbi szakagi terv ismeretében szabad elkezdeni.

Tervtdl vald eltérés esetén a freonos cshalézati rendszert Gjra kell méreteztetnil
A csBszakaszok végeit csatlakozasig szakszer(ien "ledugdzva" kell tartani!

Akilltéri egységben keletkez6 csurgalékviz szakszer(i és fagymentes elvezetésérdl gondoskodni kelll
Akilltéri egység részére eliranyzott tartdkonzol HILTI szerel6rendszerrel javasolt

FUTES-HUTES BERENDEZESEK
JEL BERENDEZESI TARGY db Q_fiités [W] Q_hiités_s [W] Q_hiités_t [W]
__________ - FC1 |Galletti ESTRO FP F2 20 0 730 880
FC2 |Galletti IWC 044 12 0 2350 2630
FC3 |Galletti ESTRO FP F7 10 0 1290 1570
@ RADO01 |Purmo Compact 22 600x1200 4 898
RADO2 |Purmo Compact 22 600x1600 1 1318
RADO3 |Purmo Compact 22 600x300 2 624
RAD04 |Purmo Compact 11 600x500 2 249
RADO5 |Purmo Compact 11 600x400 3 218
RADO06 |Purmo Compact 21s 600x500 3 326
RADO7 |Purmo Compact 22 300x800 3 312
RADO8 |Purmo Compact 33 600x1400 1 1427
RADO09 |Purmo Compact 33 300x900 1 536
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IMI STAD beépitési vazlat

—_———— e — Freon vezeték géz

_—— . —  Freon vezeték folyadék

FUTES-HUTES MEGJEGYZESEK

+ A megfeleld nyari komfort biztositasara valamennyi livegezett
nyilészarot kiils6 amyékolassal kel ellatni!

mérettel nagyobb véddcsdben kell megvaldsitani. Szerelésiket és
fliggesztésiiket a vonatkozo technoldgiai utasitas szerint kell
végezni!
* Minden gépészeti vezeték megfogasanal gumibetétes csdbilincset
kell alkalmazni. A hiitési cs6bilincsnek specidlis hdszigetelt
kivitel{inek kel lennie.
+ Az alapvezeték nyomvonal vezetésében hosszvaltozast
kompenzald csélirat kel kialakitani, kb. 80 cm hossz szarhosszal,
csliszéés fix megfogasi pontok kialakitaséval.
+ A padozathan vezetett fiitési vezetékeket védGesdben kell vezetnil
* Az épiiletgépészeti vezetékek hG- és paraszigetelésérét, UV
védelmét és fagyvédelmét a mellékelt tablazat szerint kell

kialakitani.

+ A flitési rendszer berendezési targyait épitészeti és belsépitészeti
tervek alapjan kell elhelyezni.
* A rendszer beszabalyozasat TA STAD beszabalyozoszelepekkel
kell elvégezni, mérési jegyzokdnyv készitésével
* A mérg-, beszabalyzd, beavatkozo és ellendrz§ elemek
kezelhetGségérdl gondokodni kel a fiitési rendszereknél. A
kezeldajtok mérete és kialakitasa épitész tervezovel pontositando!
* A helyiségtermosztatok elhelyezése és kabelezése elektromos
szakagi tervdokumentécid szerint
* A helyi magaspontokra elhelyezett automata légtelenitd, illetve a
helyi mélypontokra szerelt iiritési pontokat a helyszini
adottsagoknak megfelelden kell elhelyezni.
+ A szivattyuk, 1égkezel6k és hiitdgépek vizoldali bekotése
gumikompenzator kdzbeiktatasaval tervezett.
* A belsd hdmérséklet érzékeldt a kijelolt helyiségben direkt
napsugarzastol védett helyen, a kiillsd homérséklet érzékeldt északi
homlokzaton, eresz alatt, illetve &ryékolva kell elhelyeznil
+ A fiitési rendszert belizemelgs el6itt at kell mosni és lagyvizzel
feltdlteni! A rendszer berendezésinek telepitésekor szigortan be kell
tartani a gyartoi eldirasokat!
+ A rendszer berendezéseinek telepitésekor szigortian be kell tartani
a gyartéi elGirasokat!
+ Az elGirasoknak megfeleld nyomasproba elvégzése és
dokumentalasa kotelezé.
* A megszerelt rendszert elfedni csak sikeres nyomasprobat
kovetden szabad, mérési jegyz6konyvek biztositasaval. A felfitést
tbb IécsBben kell végrehaitani, a gyari eldirasoknak megfelelGen.
* A belizemelést a rendszer nyomasprobaja és beszabalyozsa utan
szabad elvégezni
* Atervektdl eltémi csak tervezdi beleegyezéssel lehet! A kiilonbozd
szakagi tervek egyttt kezelendGek! A kiviteli munkak megkezdése
el6tt az egyes szakmak képviseldi egyeztessenek egymassal!

PADLOFUTES MEGJEGYZESEK

« A padlofiitési fiitSbeton készitésekor a csbvezeték gyartoja altal
eldirt esztrich adalékanyagokat kell hasznalni Ugyelni kell arra, hogy
amianyagcsovet az esztrich toméren kériilvegye.
* Az esztrich és falazat talalkozasanal szegélyszigetel§ csikot kell
alkalmazni.
* A padl6fiitési csvezetékek folotti beton-esztrich takarés a
mianyagcso felsd éle felett minimum 30 mm legyen!
* A padlofiitési csbhalozat lefektetési hdmérséklete 20°C-nal idealis.

Ezen hémérséklet alatt a hajlitas el6tt a csdvet temperaini
sziikséges.

* A szerkezeti dilatacios hézagokat a burkolat tipusatol fiiggetienil a

padloszerkezeten keresztill egészen a padioburkolat feliiletéig fel
kell vezetni.

* A padlofiitési csovek dilatacion vald keresztiilvezetése védéesdben
torténik.
+ A dilataciok pontos helyét a burkolati tervek alapjan pontositani
szikséges.

* Az 0s2t6-qy (jt6k helye a kivitelezés elétt egyeztetendd!

Fiités eléremend vezeték
_______ Fltés visszatér( vezeték
Fan-coil eléremend vezeték
_______ Fan-coil visszatérd vezeték
_____ —  Padlfités eldremend vezeték
Padlofités visszatér§ vezeték
_____ — Hiités eléremend vezeték

Hiités visszatérd vezeték

o— Fliggblegesen érkezd csovezeték
O— Fliggdlegesen induld vezeték

@ TorolkdzOszaritd radiator

o Lo
|
D = szelepdtmérd

IMI STAD/STAP szeleppar beépitési vazlat

M STAD
F

=
L//W STAP

Projekt:

GESZT - TISZA-KASTELY

5734 Geszt, Jozsef Attila utca 21. és kérnyezete

hrsz.: 240/1

Epittet6(k):

Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem

Epitészet:
XXX

Epliletgépészet:

Toldi Patrik XBOO00

Foldszint fiités-hités alaprajz

Tervlap kdd:

GESZT-GF-00-02

Revizio:

Méretarany:

M=1:50

Tervfajta: Datum:

MT 2023.04.16

+ A falakon vagy fddémeken valo csdatvezetések a haszoncsonél két



/ Leallas foldszintre

PF.OGY.27
q=334 L/h

4 korts

PF.0GY.28
q=334 L/h
4 kords

/ Leallas foldszintre

/ Leallas foldszintre / Leallas foldszintre
PF.0GY.29 PF.OGY.J31
q=376 L/h q=367 L/b

4 kords 4 koros

Leallas foldszintre
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/ Leallas foldszintre Leallas foldszintre \

PFOGY.30 PFOCY3Z

q=367 L/ q=367 U/

4 kords 4 kords
“Leslias foldszintre TS Lealias foldszintre

FREONOS RENDSZER MEGJEGYZESEK

Ahiitéssel érintett valamennyi helyiség tivegezett nyilaszardit mozgathato kiilsé amyékoloval kel ellatni!

A freonos rendszer cséhalozatanak kiépitése specidlis nagy tisztasagu rézcsével torténik, 19 mm vig. zartcellas
hészigetelésével, vezérdkabel kiépitésével. A falban szerelt csdszakaszok védécsdben szerelenddk.

A csBvezetéki méretek a betervezett gyartd elirasainak megfelelden, az altaluk készitett méretezés alapjan

kerlltek meghatarozasra.

Megszerelt iiltéri egységet- és tartészerkezet be kell kdtni az érintésvédelmi és EPH héldzatba, foldelés

kialakitasaval, jegyz6kdnyvek biztositaséval, kompletten.
A padozatban vezetett csvezetékeket véddcsdben kell vezetni!

Az dsszecsovezett megszerelt rendszer szakaszos nyomasprébéjat a forgalmazd gyéri eldirdsai szerint kell

kivitzelezni.

Az dsszecsovezett megszerelt rendszert beiizemelés el nitrogén gazzal at kell mosatni, majd szakszer(i

vakuumolni és azt kovetden a rendszer feltdltolteni komyezetbarat hitbkdzeggel.

A rendszer szerelését csak arra jogosult, a forgalmazo altal akreditalt szakcég végezheti!

A klimaszereléssel kapcsolatos valamennyi szabalyt, gyartdi és iizemeltetési eldirast be kell tartani.

A szerelést csak a tobbi szakégi terv ismeretében szabad elkezdeni.
Tervtdl vald eltérés esetén a freonos cséhéldzati rendszert Gjra kell méreteztetni!
A csbszakaszok végeit csatlakozasig szakszer(ien “ledugdzva’ kel tartani!

Akiiltéri egységben keletkez6 csurgalékviz szakszer(i és fagymentes elvezetésérdl gondoskodni kell!

Akilltéri egység részére elGiranyzott tartékonzol HILTI szereldrendszerrel javasolt

FUTES-HUTES BERENDEZESEK

JEL BERENDEZESI TARGY db Q_fiités [W] Q_hiités_s [W] Q_hiités_t [W]
FC1 |Galletti ESTRO FP F2 20 0 730 880
FC2 |Galletti IWC 044 12 0 2350 2630
FC3 |Galletti ESTRO FP F7 10 0 1290 1570

RADO1 |Purmo Compact 22 600x1200 4 898

RADO02 |Purmo Compact 22 600x1600 1 1318

RADO3 |Purmo Compact 22 600x800 2 624

RAD04 |Purmo Compact 11 600x500 2 249

RADO5 |Purmo Compact 11 600x400 3 218

RADO6 |Purmo Compact 21s 600x500 3 326

RADO7 |Purmo Compact 22 300x800 3 312

RADO08 |Purmo Compact 33 600x1400 1 1427

RAD09 |Purmo Compact 33 300x900 1 536

/ Leallas foldszintre
PF.OGY.54
=405 L/h

4 kords

Leallas foldszintre \

Ee=Td

6%

PF.0GY.33
g=405 L/h
4 kords

T Lealias fldszintre

FUTES-HUTES MEGJEGYZESEK

* A megfeleld nyari komfort biztositaséra valamennyi ivegezett
nyilaszarot kiils6 amyékolassal kell ellatnil

+ A falakon vagy fodémeken val6 csdatvezetések a haszoncsnél két
mérettel nagyobb védbesdben kell megvaldsitani. Szerelésiket és
fliggesztéstiket a vonatkozd technoldgiai utasités szerint kell
végezni!

* Minden gépészeti vezeték megfogasanal gumibetétes csdbilincset
kell alkalmazni. A hiitési cs6bilincsnek specidlis hdszigetelt
kivitelinek kell lennie.

+ Az alapvezeték nyomvonal vezetésében hosszvaltozast
kompenzald csélirat kel kialakitani, kb. 80 cm hosszl szarhosszal,
csliszoés fix megfogasi pontok kialakitasaval.

+ A padozatban vezetett flitési vezetékeket véddesdben kell vezetni!

* Az épiiletgépészeti vezetékek hé- és paraszigetelésérét, UV
védelmét és fagyvédelmét a mellékelt tablazat szerint kell
kialakitani.

+ A fiitési rendszer berendezési targyait épitészeti és belsépitészeti
tervek alapjan kel elhelyezni.

* Arendszer beszabalyozasét TA STAD beszabélyozdszelepekkel
kel elvégezni, mérési jegyzokonyv készitésével

* A mérd-, beszabalyz6, beavatkoz és ellendrzd elemek
kezelhet8ségérdl gondokodni kel a fiitési rendszereknél. A
kezeldajtok mérete és kialakitasa épitész tervezdvel pontositando!

* A helyiségtermosztatok elhelyezése és kabelezése elektromos
szakagi tervdokumentécié szerint

* A helyi magaspontokra elhelyezett automata Iégtelenito, illetve a
helyi mélypontokra szerelt iiritési pontokat a helyszini
adottsagoknak megfelelden kell elhelyezni.

+ A szivattylk, 1égkezelSk és hitGgépek vizoldali bekdtése
gumikompenzator kdzbeiktatasaval tervezett.

* A bels6 hdmérséklet érzékeldt a kijellt helyiségben direkt
napsugarzastol védett helyen, a kiils hdmérséklet érzékeldt északi
homlokzaton, eresz alatt, illetve &rnyékolva kell elhelyezni!

« A flitési rendszert belizemelgs el6it at kell mosni és lagyvizzel
feltlteni! A rendszer berendezésinek telepitésekor szigortian be kell
tartani a gyartoi eldirasokat!

* A rendszer berendezéseinek telepitésekor szigortan be kell tartani
a gyartdi elGirasokat!

* Az elGirasoknak megfeleld nyomasproba elvégzése és
dokumentalasa kotelez6.

* Amegszerelt rendszert elfedni csak sikeres nyomasprébat
kovetden szabad, mérési jegyz6kanyvek biztositaséval. A felfitést
tbb IécsBben kell végrehaijtani, a gyari eldirasoknak megfelelden.

* A beiizemelést a rendszer nyomasprobaja és beszabalyozasa utan
szabad elvégezni
* Atervektdl eltémi csak tervezdi beleegyezéssel lehet! A kiilonboz6
szakéagi tervek egyitt kezelendBek! A kiviteli munkak megkezdése
el6tt az egyes szakmak képviseldi egyeztessenek egymassal!

PADLOFUTES MEGJEGYZESEK

« A padlofiitési fitSbeton készitésekor a csbvezeték gyartdja altal
eldirt esztrich adalékanyagokat kell hasznalni Ugyelni kell arra, hogy
amilanyagcsovet az esztrich tdmdren koriilvegye.

* Az esztrich és falazat tallkozasanal szegélyszigetel§ csikot kell
alkalmazni.

* A padlofiitési csévezetékek folotti beton-esztrich takaras a
miianyagcs6 fels éle felett minimum 30 mm legyen!

* A padlofiitési cséhalozat lefektetési hdmérséklete 20°C-nal idedlis.
Ezen hdmérséklet alatt a hajitas eldtt a csovet temperélni
szikséges.

* A szerkezeti dilatacios hézagokat a burkolat tipusatdl fiiggetienl a
padlészerkezeten keresztill egészen a padioburkolat feliiletéig fel
kell vezetni.

* A padlofiitési csovek dilatacion valo keresztiilvezetése védéesdben
torténik.

+ A dilataciok pontos helyét a burkolati tervek alapjan pontositani
szikséges.

* Az 0szto-gy(ijtdk helye a kivitelezés elftt egyeztetendd!

Fités eléremend vezeték
_______ Flités visszatérd vezeték
Fan-coil eléremend vezeték
_______ Fan-coil visszatérd vezeték
e —  Padlofiités eldremend vezeték
Padlofiités visszatér§ vezeték
——— . — Hiités eldremend vezeték
Hiités visszatérd vezeték
—_———— . — Freon vezeték gaz

—_———— . —  Freon vezeték folyadék

o— FliggBlegesen érkez csbvezeték
O— FiiggBlegesen induld vezeték
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/ Ledllas foldszintre

FREONOS RENDSZER MEGJEGYZESEK

A hiitéssel érintett valamennyi helyiség livegezett nyilaszaréit mozgathaté kiilsé amyékoldval kell ellatni!

A freonos rendszer cséhalozatanak kiépitése specidlis nagy tisztasagu rézcsével torténik, 19 mm vig. zartcells
hdszigetelésével, vezériGkabel kiépitésével. A falban szerelt csBszakaszok véddestben szerelendgk.

A csGvezetéki méretek a betervezett gyarto eldirasainak megfelelden, az ltaluk készitett méretezés alapjan

keriiltek meghatarozasra.

Megszerelt kiiltéri egységet- és tartdszerkezet be kell kétni az érintésvédelmi és EPH halozatba, foldelés

kialakitaséval, jegyz6konyvek biztositasaval, kompletten.
A padozathan vezetett csvezetékeket véddesdben kell vezetni!

Az bsszecsdvezett megszerelt rendszer szakaszos nyomasprobajét a forgalmazo gyari eldirasai szerint kell

kivitzelezni.

Az bsszecsovezett megszerelt rendszert bedizemelés el6itt nitrogén gézzal at kell mosatni, majd szakszer(i
vakuumolni s azt kovetden a rendszer feltdltdlteni kdmyezetbarat hiitdkdzeggel.

Arrendszer szerelését csak arra jogosult, a forgalmazo altal akreditalt szakcég végezhetil

A klimaszereléssel kapcsolatos valamennyi szabalyt, gyartdi és lzemeltetési elirast be kel tartani.

A szerelést csak a tobbi szakagi terv ismeretében szabad elkezdeni.

Tervtdl vald eltérés esetén a freonos cshaldzati rendszert Ujra kell méreteztetni!
A csBszakaszok végeit csatlakozasig szakszer(ien "ledugdzva" kell tartani!

A kiiltéri egységben keletkez6 csurgalékviz szakszer( és fagymentes elvezetésérdl gondoskodni kell!
Akiiltéri egység részére eliranyzott tartkonzol HILT szerelGrendszerrel javasolt

FUTES-HUTES BERENDEZESEK

PF.OGY.35
q=367 L/h

4 kords

JEL BERENDEZESI TARGY db Q_fiités [W] Q_hdités_s [W] Q_hiités_t [W]
FC1 |GallettiESTRO FP F2 20 0 730 880
FC2 |Galletti IWC 044 12 0 2350 2630
FC3 |GallettiESTRO FP F7 10 0 1290 1570

RADO1 |Purmo Compact 22 600x1200 4 898

RADO02 |Purmo Compact 22 600x1600 1 1318

RADO03 |Purmo Compact 22 600x800 2 624

RADO04 |Purmo Compact 11 600x500 2 249

RADO5 |Purmo Compact 11 600x400 3 218

RADO06 |Purmo Compact 21s 600x500 3 326

RADO7 |Purmo Compact 22 300x800 3 312

RADO08 |Purmo Compact 33 600x1400 1 1427

RADO09 |Purmo Compact 33 300x900 1 536

PF.0GY.36
q=367 L/h
4 kords

\LeéHéS foldszintre

FUTES-HUTES MEGJEGYZESEK

+ A megfeleld nyari komfort biztositasara valamennyi livegezett
nyilészarot kiils6 amyékolassal kel ellatni!

+ A falakon vagy fddémeken valo csdatvezetések a haszoncsonél két
mérettel nagyobb véddcsdben kell megvaldsitani. Szerelésiket és
fliggesztésiiket a vonatkozo technoldgiai utasitas szerint kell
végezni!

* Minden gépészeti vezeték megfogasanal gumibetétes csdbilincset
kell alkalmazni. A hiitési cs6bilincsnek specidlis hdszigetelt
kivitel{inek kel lennie.

+ Az alapvezeték nyomvonal vezetésében hosszvaltozast
kompenzald csélirat kel kialakitani, kb. 80 cm hossz szarhosszal,
csliszéés fix megfogasi pontok kialakitaséval.

+ A padozathan vezetett fiitési vezetékeket védGesdben kell vezetnil

* Az épiiletgépészeti vezetékek hG- és paraszigetelésérét, UV
védelmét és fagyvédelmét a mellékelt tablazat szerint kell
kialakitani.

+ A flitési rendszer berendezési targyait épitészeti és belsépitészeti
tervek alapjan kell elhelyezni.

* A rendszer beszabalyozasat TA STAD beszabalyozoszelepekkel
kell elvégezni, mérési jegyzokdnyv készitésével

* A mérg-, beszabalyzd, beavatkozo és ellendrz§ elemek
kezelhetGségérdl gondokodni kel a fiitési rendszereknél. A
kezeldajtok mérete és kialakitasa épitész tervezovel pontositando!

* A helyiségtermosztatok elhelyezése és kabelezése elektromos
szakagi tervdokumentécid szerint

* A helyi magaspontokra elhelyezett automata légtelenitd, illetve a
helyi mélypontokra szerelt iiritési pontokat a helyszini
adottsagoknak megfelelden kell elhelyezni.

+ A szivattyuk, 1égkezel6k és hiitdgépek vizoldali bekotése
gumikompenzator kdzbeiktatasaval tervezett.

* A belsd hdmérséklet érzékeldt a kijelolt helyiségben direkt
napsugarzastol védett helyen, a kiillsd homérséklet érzékeldt északi
homlokzaton, eresz alatt, illetve &ryékolva kell elhelyeznil

+ A fiitési rendszert belizemelgs el6itt at kell mosni és lagyvizzel
feltdlteni! A rendszer berendezésinek telepitésekor szigortan be kell
tartani a gyartoi eldirasokat!

+ A rendszer berendezéseinek telepitésekor szigortian be kell tartani
a gyartéi elGirasokat!

+ Az elGirasoknak megfeleld nyomasproba elvégzése és
dokumentalasa kotelezé.

* A megszerelt rendszert elfedni csak sikeres nyomasprobat
kovetden szabad, mérési jegyz6konyvek biztositasaval. A felfitést
tbb IécsBben kell végrehaitani, a gyari eldirasoknak megfelelGen.

* A belizemelést a rendszer nyomasprobaja és beszabalyozsa utan
szabad elvégezni
* Atervektdl eltémi csak tervezdi beleegyezéssel lehet! A kiilonbozd
szakagi tervek egyttt kezelendGek! A kiviteli munkak megkezdése
el6tt az egyes szakmak képviseldi egyeztessenek egymassal!

PADLOFUTES MEGJEGYZESEK

« A padlofiitési fiitSbeton készitésekor a csbvezeték gyartoja altal
eldirt esztrich adalékanyagokat kell hasznalni Ugyelni kell arra, hogy
amianyagcsovet az esztrich toméren kériilvegye.

* Az esztrich és falazat talalkozasanal szegélyszigetel§ csikot kell
alkalmazni.

* A padl6fiitési csvezetékek folotti beton-esztrich takarés a
mianyagcso felsd éle felett minimum 30 mm legyen!

* A padlofiitési csbhalozat lefektetési hdmérséklete 20°C-nal idealis.
Ezen hdmérséklet alatt a hajlitas eldtt a csovet temperalni
sziikséges.

* A szerkezeti dilatacios hézagokat a burkolat tipusatol fiiggetienil a
padloszerkezeten keresztill egészen a padioburkolat feliiletéig fel
kell vezetni.

* A padlofiitési csovek dilatacion vald keresztiilvezetése védéesdben
torténik.

+ A dilataciok pontos helyét a burkolati tervek alapjan pontositani
szikséges.

* Az 0s2t6-qy (jt6k helye a kivitelezés elétt egyeztetendd!

Fiités eléremend vezeték
_______ Flités visszatér( vezeték
Fan-coil eléremend vezeték
_______ Fan-coil visszatérd vezeték
e —  Padlofiités eléremend vezeték
Padlofités visszatérd vezeték
————— — Hiités eléremend vezeték
Hiités visszatérd vezeték
—_———— e — Freon vezeték gaz

_—— . —  Freon vezeték folyadék

o— Flggblegesen érkezd csbvezeték
O— Fligg8legesen induld vezeték

@ Torolkoz6szarito radiator
IMI STAD beépitési vazlat

|§< |M

D = szelepdimérd

IMI STAD/STAP szeleppar beépitési vazlat
{ M STAD
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FREONOS RENDSZER MEGJEGYZESEK FUTESHUTES MEGJEGYZESEK

FUTES-HUTES SZERELVENYEK FUTES-HUTES JELMAGYARAZAT o o o . " + A megfelel nyari komfort biztositasara valamennyi tvegezett
: ,, ) — L Ahiitéssel érintett valamennyi helyiség tivegezett nyildszardit mozgathaté kiilsé dmyékoldval kell ellétnil vildsznst kiilss amvékolassal kell elistnil
Aramlaskapcsolo ————  FCfiités eloremend vezeték — = —  FChités eldremend vezeték A freonos rendszer csohalozatanak kiépitése specialis nagy tisztasagu rézesdvel torténik, 19 mm vig. zértcellds X ; amy A .
PR L . P ) * A falakon vagy fodémeken vald cs6étvezetések a haszoncsnél két
. ledugozottcséveg 00 m—————- FC fiités visszatérs vezeték FC hiités visszatérs vezeték hészigetelésével, vezéritkabel kiépitésével. A falban szerelt csészakaszok véddcsében szerelenddk. méretel nagyobb védoscben kell megaldsitani, Szereléstiket és
A csBvezetéki méretek a betervezett gyarté eldirasainak megfelelden, az ltaluk készitett méretezés alapjan fiagesztésiket oz6 technoléaial utasits ot kell
—(—  Anyagvaltas AHU fités eléremend vezeték — AHUNhités eléremend vezeték Kerlitek meghatérozasta. uggesziesuket a vonalkozo technologral Lastias szernt ke

A il
Megszerelt iiéri egységet- és tartdszerkezet be kell Kotni az érintésvédelmi és EPH halozatba, foldelés vegezn

> GOly(')SCSﬁp ——————— AHU flités visszatér6 vezeték ~ - — — — — — - AHU hiités visszatérd vezeték Kialakitisaval Jegyzokonyvek biztositaséval komp|etten + Minden gépészen vezeték megfogésa'na'| gumibete’tes csobilincset
Karimas elzaro ———- —  Padlofiités eldremend vezeték A padozatbany Vezetet csdvezetékeket védecsthen kel vezeri ts:t::hzgaé r“ .I:n:lijete& csSbiincsnek specialis hoszigete

8 Y sz(ir6 Padl6fités visszatérd vezetek /:}ii?zs;ziﬁ?ovezett megszerelt rendszer szakaszos nyomasprébéjat a forgalmazd gyari el8irdsai szerint kell + Az alapvezeték nyomvonal vezetésében hosszvaltozast

>4 Visszacsapo szelep ——-- —  Freon vezeték Az Bsszecsdvezett megszerelt rendszert beiizemelés eldtt nitrogén gazzal &t kell mosatni, majd szakszer( Egagigz:]!& cr:gl |][(e)1t g:i” Eilt?)kklﬁgiatﬁaggv(:ln hosszd szatosszal,
Beszabalvzo szel vakuumolni és azt kévetGen a rendszer feltdltdlteni kdmyezetbarat hitékdzeggel. « A padozath : gt it fF')'t’ vezetekeket d ben kel vezetnil

A e5zabalyz0 szelep Fliggtlegesen érkez6 csbvezeték A rendszer szerelését csak arra jogosult, a forgalmazo altal akreditalt szakcég végezheti! ' Azp:nggei)lzzs 5625:;‘;: T]f)e zsi)éera\sigoect(sefésznréte U://eze ks

] Avatatlan elzarés ellen védett elzérd Filggdlegesen indul6 vezeték A kllmas;erelessel lfap_csolatgslvalamennw slzabalyt, gyartdi és uzgmeltetem eléirast be kell tartani. védelmét s fagyvédelmét a mellékelt tablazat szerint kel

% e .y A szerelést csak a tobbi szakégi terv ismeretében szabad elkezdeni. e

Nyomaskilonbség szabalyzd szelep kialakitani.

TordlkozGszaritd radiator Tervtdl valo eltérés esetén a freonos csbhaldzati rendszert Ujra kell méreteztetnil

A csBszakaszok végeit csatlakozasig szakszer(ien "ledugézva" kel tartani!

A kiiltéri egységben keletkez6 csurgalékviz szakszer(i és fagymentes elvezetésérdl gondoskodni kell!
Elektromos radiator Akiltéri egység részére eldiranyzott tartékonzol HILTI szerel6rendszerrel javasolt

+ Aflitési rendszer berendezési targyait épitészeti és belstépitészeti
tervek alapjan kel elhelyezni.

* Arendszer beszabalyozasat TA STAD beszabalyozdszelepekkel
kel elvégezni, mérési jegyzokdnyv készitésével

e_
O_
7§
- ) @
Nyomésfiiggetien szab.- &s beszab. szelep & Beépitett szelepes radidtor

Szabalyzo- és beszabalyzo szelep

3jrat szabélyzszelep * A mér6-, beszabalyzo, beavatkozd és ellendrzd elemek

2-jaratd motoros szelep kezelhet8ségérl gondokodni kel a fiitési rendszereknél. A

., kezeldajtok mérete és kialakitasa épitész tervezdvel pontositando!
Uritésiffeltdltési lehetbség * A helyiségtermosztatok elhelyezése és kabelezése elektromos

szakagi tervdokumentécié szerint
) * A helyi magaspontokra elhelyezett automata légtelenits, illetve a
Allandd fordulatszami szivattyd helyi mélypontokra szerelt iiritési pontokat a helyszini
adottsagoknak megfelelden kel elhelyezni.
* A szivattyuk, 1égkezelSk és hiitégépek vizoldali bekotése
) o gumikompenzétor kbzbeiktatasaval tervezett.
Magneses iszap- es léglevalaszto + A belsé homérséklet érzékelot a kijelolt helyiségben direkt

Radid napsugarzastdl védett helyen, a kiilsd hémérséklet érzékel6t északi
homlokzaton, eresz alatt, illetve &myékolva kel elhelyeznil
« Aflitési rendszert belizemelés el6t at kell mosni és lagyvizzel

Frekvenciavaltds szivatty(

=B B X g0 Ee O

=
=

Automata légtelenitd

Léglevalasztd

Nyomésmér§

m QQ'U@_D\I\@—D

] i feltdlteni! A rendszer berendezésinek telepitésekor szigortan be kell
Gumikompenzétor Ei Ei tartani a gyartdi eldirasokat!
A * Arendszer berendezéseinek telepitésekor szigortan be kell tartani
a1 Tarcsés homérd o £ a gyartoi elirasokat!
@} Biztonsagi lefivato szelep Kondenzacios folikozon X X * Az eldirasoknak megfeleld nyoméasproba elvégzése és
o ~ S dokumentélésa kételezd.
i Homerséklet erzékeld - I ; % FWX% + A megszerelt rendszert elfedni csak sikeres nyomasprobét
: S Lot b @ kdvetben szabad, mérési jegyzGkanyvek biztositasaval. A felfitést
X X X tobb lécsBben kell végrehaitani, a gyari elirasoknak megfelelden.
¢ Z * A belizemelést a rendszer nyomasprobaja és beszabalyozasa utan
A Y v szabad elvégezni
] s * Atervektdl eltémi csak tervezéi beleegyezéssel lehet! A killdnbdzé
1 szakégi tervek egyitt kezelendGek! A kiviteli munkak megkezdése
PR N—;% P - . e X X X X @ g elétt az egyes szakmak képviseldi egyeztessenek egymassal!
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FUTES-HUTES JELMAGYARAZAT

FC fiités eléremend vezeték —_

FC flités visszatérd vezeték

AHU fiités el6remend vezeték

AHU f(ités visszatér6 vezeték ~ - — — — — — -

Padléfiités eléremend vezeték
Padlofiités visszatéro vezeték

Freon vezeték

Fiiggblegesen érkezd csdvezeték
Fligg6legesen indul vezeték
Tordlkdz0szarito radiator
Beépitett szelepes radiator

Elektromos radiator

FC hiités el6remend vezeték
FC hités visszatérd vezeték
AHU hiités eldremend vezeték

AHU hiités visszatérd vezeték

FUTES-HUTES SZERELVENYEK
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Aramlaskapcsold

Ledugdzott cs6vég

Anyagvaltés

Golydscsap

Karimés elzaro

Y sz(ir

Visszacsapd szelep

Beszabalyzd szelep

Avatatlan elzérés ellen védett elzérd
Nyomaskiildnbség szabalyz szelep
Nyomésfiiggetien szab.- &s beszab. szelep
Szabalyzo- és beszabalyzo szelep
3-jératll szabélyzdszelep

2-jaratl motoros szelep
Uritésifeltéltési lehetség
Frekvenciavaltds szivattyl

Allando fordulatszamu szivatty(

Automata légtelenitd
Mégneses iszap- és léglevalaszto

Léglevalaszto
Nyomasmérd
Gumikompenzator
Tércséas h6mérd
Biztonsagi leflvaté szelep

Homérséklet érzékeld

FUTES-HUTES MEGJEGYZESEK

* A megfeleld nyéri komfort biztositaséra valamennyi livegezett
nyilaszarot kiilsé amyékoléssal kell ellatnil

* A falakon vagy fddémeken vald csatvezetések a haszoncsonél ké
mérettel nagyobb véddcsdben kell megvaldsitani. Szerelésiiket és
fliggesztésiiket a vonatkozd technoldgiai utasitas szerint kell
végezni!

* Minden gépészeti vezeték megfogasanal gumibetétes csobilincset
kell alkalmazni. A hitési csGbilincsnek specidlis hészigetelt
kivitelinek kell lennie.

* Az alapvezeték nyomvonal vezetésében hosszvaltozast
kompenzald csélirat kell kialakitani, kb. 80 cm hosszll szarhosszal,
cslszoés fix megfogasi pontok kialakitasaval.

* A padozatban vezetett fiitési vezetékeket véddcsdben kell vezetni!

* Az épllletgépészeti vezetékek hd- és paraszigetelésérét, UV
védelmét s fagyvédelmét a mellékelt tablézat szerint kell
kialakitani.

+ A fiitési rendszer berendezési targyait épitészeti és belstépitészeti
tervek alapjan kel elhelyezni.

* A rendszer beszabalyozasat TA STAD beszabalyozoszelepekkel
kell elvégezni, mérési jegyzokdnyv készitésével

* A méré-, beszabalyzé, beavatkoz és ellendrzé elemek
kezelhetdségérdl gondokodni kell a fitési rendszereknél. A
kezeldajtok mérete és kialakitasa épitész tervezdvel pontositando!

* A helyiségtermosztatok elhelyezése és kabelezése elektromos
szakagi tervdokumentacid szerint
* A helyi magaspontokra elhelyezett automata légtelenitd, illetve a
helyi mélypontokra szerelt tiritési pontokat a helyszini
adottsagoknak megfelelden kel elhelyezni.

* A szivattyuk, 1égkezelSk és hiit6gépek vizoldali bekdtése
gumikompenzator kozbeiktatasaval tervezett.

* A belsé hémérséklet érzékeldt a kijeldlt helyiségben direkt
napsugarzastol védett helyen, a killsé hdmérséklet érzékeldt északi
homlokzaton, eresz alatt, illetve aryékolva kel elhelyeznil
* Aflitési rendszert belizemelés elétt &t kell mosni és lagyvizzel
feltdlteni! A rendszer berendezésinek telepitésekor szigordan be kel
tartani a gyartoi eldirasokat!

* A rendszer berendezéseinek telepitésekor szigortian be kel tartani
a gyarti elGirasokat!

* Az el6irdsoknak megfelelé nyomasproba elvégzése és
dokumentélésa kotelez.

* A megszerelt rendszert elfedni csak sikeres nyomasprobat
kovetden szabad, mérési jegyz6konyvek biztositasaval. A felfiitést
tobb lécs6ben kell végrehaitani, a gyari eldirasoknak megfelelGen.

* A belizemelést a rendszer nyomasprobaja és beszabalyozasa utan
szabad elvégezni
* A tervektol eltémi csak tervezdi beleegyezéssel lehet! A kiilonbézo
szakagi tervek egytitt kezelendGek! A kiviteli munkak megkezdése
elétt az egyes szakmék képviseldi egyeztessenek egymassal!

IMI STAD/STAP szeleppar beépitési vazlat
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t/M/ STAP

IMI STAD beépitési vazlat
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Mennyezet +3,05

Foldszint

FUTES-HUTES JELMAGYARAZAT

FC fiités elGremend vezeték —

....... FC fiités visszatéro vezeték

AHU f(ités elGremend vezeték

_______ AHU fiités visszatérd vezeték e —— -

e — Padlofiités eloremend vezeték

Padlofités visszatérd vezeték

———— - —  Freon vezeték

o— Figgllegesen érkezé csbvezeték
O— Fiigg6legesen induld vezeték
@ Torblkdzszaritd radiator

[ &  Beépitett szelepes radidtor

——%——— Elektromos radiétor

FC hiités el6remend vezeték
FC hiités visszatérd vezeték
AHU hiités el6remend vezeték

AHU hiités visszatéro vezeték
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Aramlaskapcsol

Ledugdzott csévég

Anyagvaltas

Golyoscsap

Karimés elzérd

Y sz(ir

Visszacsapd szelep

Beszabélyzd szelep

Avatatlan elzaras ellen védett elzérd
Nyomaskiilonbség szabalyzd szelep
Nyomasfiiggetlen szab.- és beszab. szelep
Szabalyzo- és beszabalyzd szelep
3-jératl szabéalyzoszelep

2-jératl motoros szelep
Uritésiffeltoltési lehetdség
Frekvenciavaltds szivattyu

Allando fordulatszami szivatty(

Automata légtelenitd
Magneses iszap- és léglevélaszto

Léglevalasztd
Nyomésmérd
Gumikompenzator
Tarcsas hémérd
Biztonségi leflvato szelep

Hémérséklet érzékeld

FUTES-HUTES MEGJEGYZESEK

* A megfeleld nyéri komfort biztositaséra valamennyi ivegezett
nyildszarot kiilsé arnyékolassal kell ellatnil

+ A falakon vagy fodémeken val6 csdatvezetések a haszoncsdnél ke,
mérettel nagyobb véddcsdben kell megvalésitani. Szerelésiket &s
fliggesztésiket a vonatkozd technoldgiai utasités szerint kell
végeznil

* Minden gépészeti vezeték megfogasanal gumibetétes csobilincset
kell alkalmazni. A hitési cs@bilincsnek specidlis hdszigetelt
kivitelinek kell lennie.

+ Az alapvezeték nyomvonal vezetésében hosszvaltozast
kompenzald csélirat kell kialakitani, kb. 80 cm hosszu szarhosszal,
csUszoés fix megfogasi pontok kialakitasaval.

+ A padozatban vezetett fiitési vezetékeket véddcsdben kel vezetnil

* Az épiiletgépészeti vezetékek hé- és péraszigetelésérét, UV
védelmét és fagyvédelmét a mellekelt tablazat szerint kell
kialakitani.

+ A fiitési rendszer berendezési targyait épitészeti és belsGepitészeti
tervek alapjén kel elhelyezni.

* A rendszer beszabélyozasat TA STAD beszabélyozdszelepekkel
kel elvégezni, mérési jegyzokonyv készitésével

* A méré-, beszabalyz, beavatkoz és ellendrzd elemek
kezelhetGségérdl gondokodni kell a fiitési rendszereknél. A
kezelBajtok mérete és kialakitésa épitész tervezdvel pontositandd!

* A helyiségtermosztétok elhelyezése és kabelezése elektromos
szakagi tervdokumentécié szerint
* A helyi magaspontokra elhelyezett automata légtelenitd, illetve a
helyi mélypontokra szerelt {iritési pontokat a helyszini
adottsagoknak megfeleléen kell elhelyezni.

* A szivattylk, légkezeldk és hit6gépek vizoldali bekotése
gumikompenzator kdzbeiktataséval tervezett.

* A belsd hdmérseklet érzékeldt a kijeldlt helyiségben direkt
napsugarzastol védett helyen, a kiils hdmérséklet érzékeldt északi
homlokzaton, eresz alatt, illetve &nyékolva kel elhelyeznil
+ A fiitési rendszert belizemelés el6tt at kell mosni és lagyvizzel
feltdlteni! A rendszer berendezésinek telepitésekor szigorian be kel
tartani a gyartéi eldirasokat!

* A rendszer berendezéseinek telepitésekor szigortan be kell tartani
a gyarti elGirasokat!

* Az elGirasoknak megfelel6 nyomasproba elvégzése és
dokumentalasa kotelez6.

+ A megszerelt rendszert elfedni csak sikeres nyomasprobat
kovetden szabad, mérési jegyz6konyvek biztositasaval. A felfiitést
t6bb lécsben kell végrehajtani, a gyari eldirasoknak megfelelGen.

* A belizemelést a rendszer nyomasprobaja és beszabalyozasa utan
szabad elvégezni
* A tervektdl eltérni csak tervezdi beleegyezéssel lehet! A kiilonbdzé
szakagi tervek egy(tt kezelendGek! A kiviteli munk&k megkezdése
eldtt az egyes szakmak képviseldi egyeztessenek egymassal!

IMI STAD/STAP szeleppar beépitési vazlat
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FUTES-HUTES MEGJEGYZESEK

* A megfeleld nyari komfort biztositaséra valamennyi lvegezett
nyilszarot kiils6 &myékolassal kel ellatni!

+ A falakon vagy fodémeken val6 csdatvezetések a haszoncsonel két
mérettel nagyobb véddcsdben kell megvalésitani. Szerelésiket &s
fiiggesztésiiket a vonatkozd technoldgiai utasités szerint kell
végeznil

* Minden gépészeti vezeték megfogasanal gumibetétes csdbilincset
kell alkalmazni. A hitési cs6bilincsnek specidlis hdszigetelt
kivitelinek kell lennie.

+ Az alapvezeték nyomvonal vezetésében hosszvaltozast
kompenzald csélirat kell kialakitani, kb. 80 cm hosszu szérhosszal,
cslszoés fix megfogasi pontok kialakitasaval.

+ A padozathan vezetett fiitési vezetékeket védéesoben kell vezetnil

* Az épiiletgépészeti vezetékek hd- és péraszigetelésérét, UV
védelmét és fagyvédelmét a mellékelt tablézat szerint kell
kialakitani.

+ A fiitési rendszer berendezési targyait épitészeti és belsépitészeti
tervek alapjan kell elhelyezni. Az egyes berendezések vizoldali
bekdtése 1/2" méretd Gtréteqli csdvel torténjen.

* Arendszer beszabalyozasét TA STAD beszabélyozdszelepekkel
kel elvégezni, mérési jegyzokonyv készitésével

* A mérd-, beszabalyz, beavatkozo és ellendrzd elemek
kezelhet8ségérdl gondokodni kel a fiitési rendszereknél. A
kezeldajtok mérete és kialakitasa épitész tervezGvel pontositando!

* A helyiségtermosztatok elhelyezése és kabelezése elektromos
szakagi tervdokumentécié szerint

+ A helyi magaspontokra elhelyezett automata Iégtelenito, illetve a
helyi mélypontokra szerelt iiritési pontokat a helyszini
adottsagoknak megfelelden kell elhelyezni.

+ A szivattylk, 1égkezelSk és hitGgépek vizoldali bekétése
gumikompenzator kdzbeiktatasaval tervezett.

* A bels6 hdmérséklet érzékeldt a kijellt helyiségben direkt
napsugarzastol védett helyen, a kiils hdmérséklet érzékeldt északi
homlokzaton, eresz alatt, illetve &rnyékolva kel elhelyezni!

+ A flitési rendszert belizemelgs elGit at kell mosni és lagyvizzel
feltlteni! A rendszer berendezésinek telepitésekor szigortian be kell
tartani a gyartoi eldirasokat!

* A rendszer berendezéseinek telepitésekor szigortan be kell tartani
a gyartdi elGirasokat!

+ Az elGirasoknak megfeleld nyomasproba elvégzése és
dokumentalasa kotelez6.

* Amegszerelt rendszert elfedni csak sikeres nyomasprébat
kovetden szabad, mérési jegyz6kanyvek biztositaséval. A felfitést
tbb IécsBben kell végrehaijtani, a gyari eldirasoknak megfelelGen.

* A beiizemelést a rendszer nyomasprobaja és beszabalyozasa utan
szabad elvégezni

* Atervektdl eltémi csak tervezdi beleegyezéssel lehet! A kiilonboz6
szakéagi tervek egyitt kezelendBek! A kiviteli munkak megkezdése
el6tt az egyes szakmak képviseldi egyeztessenek egymassal!

PADLOFUTES MEGJEGYZESEK

« A padlofiitési fitSbeton készitésekor a csovezeték gyartja altal
eldirt esztrich adalékanyagokat kell hasznalni Ugyelni kell arra, hogy
amanyagcsovet az esztrich toméren korilvegye.

* Az esztrich és falazat talalkozasanal szegélyszigeteld csikot kell
alkalmazni.

* A padlofiitési csévezetékek folotti beton-esztrich takaras a
mianyagcsd fels§ éle felett minimum 30 mm legyen!

* A padlofiitési cséhalozat lefektetési hdmérséklete 20°C-nal idedlis.
Ezen hmérséklet alatt a hajlitas eldtt a csovet temperéalni
szikséges.

* A szerkezefi dilatacios hézagokat a burkolat tipusatol fiiggetienil a
padlészerkezeten keresztill egészen a padioburkolat feliletéig fel
kell vezetni.

+ A padldfiitési csdvek dilatécion vald keresztiilvezetése védGesében
torténik.

+ A dilataciok pontos helyét a burkolati tervek alapjan pontositani
sziikséges.

* Az oszt0-gy(ijt6k helye a kivitelezés elott egyeztetendd!

Fités eléremend vezeték
....... Flités visszatérd vezeték
Fan-coil eléremend vezeték
_______ Fan-coil visszatérd vezeték
e —  Padlofiités eldremend vezeték
Padlofiités visszatér§ vezeték
——— . — Hités eldremend vezeték
Hiités visszatérd vezeték
—_———— . —  Freon vezeték gaz

—_———— . —  Freon vezeték folyadék

o— FliggBlegesen érkez csbvezeték
O— FiiggBlegesen induld vezeték

@ TorolkozGszaritd radiator
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FUTES-HUTES MEGJEGYZESEK

+ A megfeleld nyari komfort biztositasara valamennyi livegezett
nyilészarot kiils6 amyékolassal kel ellatni!

+ A falakon vagy fddémeken valo csdatvezetések a haszoncsonél két
mérettel nagyobb véddesdben kell megvaldsitani. Szerelésiket és
fliggesztésiiket a vonatkozo technoldgiai utasitas szerint kell
végezni!

* Minden gépészeti vezeték megfogasanal gumibetétes csdbilincset
kell alkalmazni. A hiitési cs6bilincsnek specidlis hdszigetelt
kivitel{inek kel lennie.

+ Az alapvezeték nyomvonal vezetésében hosszvaltozast
kompenzald csélirat kel kialakitani, kb. 80 cm hossz( szarhosszal,
csliszbés fix megfogasi pontok kialakitaséval.

+ A padozathan vezetett fiitési vezetékeket védGesdben kell vezetnil

* Az épiiletgépészeti vezetékek hG- és paraszigetelésérét, UV
védelmét és fagyvédelmét a mellékelt tablazat szerint kell
kialakitani.

+ A flitési rendszer berendezési targyait épitészeti és belseépitészeti
tervek alapjan kell elhelyezni. Az egyes berendezések vizoldali
bekdtése 1/2" méret(i Otrétegli csbvel torténjen.

+ A rendszer beszabalyozasat TA STAD beszabalyozoszelepekkel
kell elvégezni, mérési jegyz8konyv készitésével

* A mérd-, beszabdlyz, beavatkozd és ellendrz8 elemek
kezelhetGségérdl gondokodni kel a fiitési rendszereknél. A
kezelbajtok mérete és kialakitasa épitész tervezovel pontositandé!

* A helyiségtermosztatok elhelyezése és kabelezése elektromos
szakagi tervdokumentécid szerint

+ A helyi magaspontokra elhelyezett automata légtelenitd, illetve a
helyi mélypontokra szerelt {iritési pontokat a helyszini
adottsagoknak megfelelden kell elhelyezni.

* A szivattydk, 1égkezel8k és hiitdgépek vizoldali bekdtése
gumikompenzator kdzbeiktatasaval tervezett.

* A bels6 homérséklet érzékeldt a kijeldlt helyiségben direkt
napsugarzastol védett helyen, a killsé hmérséklet érzékeldt északi
homlokzaton, eresz alatt, illetve amyékolva kell elhelyeznil

+ A fiitési rendszert belizemelés el6it at kell mosni és lagyvizzel
feltdlteni! A rendszer berendezésinek telepitésekor szigortan be kell
tartani a gyartoi eléirasokat!

+ A rendszer berendezéseinek telepitésekor szigortian be kell tartani
a gyartoi elGirasokat!

* Az elGirdsoknak megfeleld nyomasproba elvégzése és
dokumentélasa kotelezo.

+ A megszerelt rendszert elfedni csak sikeres nyomasprobat
kovetden szabad, mérési jegyz6konyvek biztositasaval. A felfiitést
tbb IécsBben kell végrehaitani, a gyari eldirasoknak megfelelGen.

* A belizemelést a rendszer nyomasprabaja és beszabalyozasa utan
szabad elvégezni

* A tervektdl eltérni csak tervez6i beleegyezéssel lehet! A kiilonbdzé
szakagi tervek egyiitt kezelenddek! A kiviteli munkak megkezdése
elétt az egyes szakmak képviseldi egyeztessenek egymassal!

PADLOFUTES MEGJEGYZESEK

« A padlofiitési fiitSbeton készitésekor a csbvezeték gyartoja altal
eldirt esztrich adalékanyagokat kell hasznalni Ugyelni kell arra, hogy
amianyagcsovet az esztrich toméren kériilvegye.

* Az esztrich és falazat talalkozasanal szegélyszigetel§ csikot kell
alkalmazni.

* A padl6fiitési csvezetékek folotti beton-esztrich takarés a
mianyagcso felsd éle felett minimum 30 mm legyen!

* A padlofiitési csbhalozat lefektetési hdmérséklete 20°C-nal idealis.
Ezen hdmérséklet alatt a hajlitas eldtt a csovet temperalni
sziikséges.

* A szerkezeti dilatacios hézagokat a burkolat tipusatol fiiggetienil a
padloszerkezeten keresztill egészen a padioburkolat feliiletéig fel
kell vezetni.

* A padlofiitési csovek dilatacion vald keresztiilvezetése védéesdben
torténik.

+ A dilataciok pontos helyét a burkolati tervek alapjan pontositani
szikséges.

* Az 0s2t6-qy (jt6k helye a kivitelezés elétt egyeztetendd!

Fiités eléremend vezeték
....... Flités visszatérd vezeték
Fan-coil eléremend vezeték
_______ Fan-coil visszatérd vezeték
e —  Padlofiités eldremend vezeték
Padléfiités visszatérd vezeték
—_————— — Hiités eléremend vezeték
Hiités visszatérd vezeték
—_———— e — Freon vezeték géz

—_———— . —  Freon vezeték folyadék

o— FliggBlegesen érkezd csbvezeték
O— Figgblegesen induld vezeték

@ Torolkdz6szaritd radiator
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FUTES-HUTES MEGJEGYZESEK

+ A megfeleld nyari komfort biztositasara valamennyi livegezett
nyildszarot kiils6 myékolassal kel ellatni!

+ A falakon vagy fddémeken valo csdatvezetések a haszoncsonél két
mérettel nagyobb véddesdben kell megvaldsitani. Szerelésiket és
fliggesztésiiket a vonatkozo technoldgiai utasitas szerint kell
végezni!

* Minden gépészeti vezeték megfogasanal gumibetétes csdbilincset
kell alkalmazni. A hiitési cs6bilincsnek specidlis hdszigetelt
kivitel{inek kel lennie.

+ Az alapvezeték nyomvonal vezetésében hosszvaltozast
kompenzald csélirat kel kialakitani, kb. 80 cm hossz szarhosszal,
csliszbés fix megfogasi pontok kialakitaséval.

+ A padozathan vezetett fiitési vezetékeket védGesdben kell vezetnil

* Az épiiletgépészeti vezetékek hG- és paraszigetelésérét, UV
védelmét és fagyvédelmét a mellékelt tablazat szerint kell
kialakitani.

+ A flitési rendszer berendezési targyait épitészeti és belsépitészeti
tervek alapjan kell elhelyezni. Az egyes berendezések vizoldali
bekdtése 1/2" méret(i Otrétegli csdvel torténjen.

+ A rendszer beszabalyozasat TA STAD beszabalyozoszelepekkel
kell elvégezni, mérési jegyzBkonyv készitésével

* A mérd-, beszabdlyzo, beavatkozd és ellendrz elemek
kezelhetGségérdl gondokodni kell a fiitési rendszereknél. A
kezeldajtok mérete és kialakitasa épitész tervezovel pontositando!

* A helyiségtermosztatok elhelyezése és kabelezése elektromos
szakagi tervdokumentécid szerint

* A helyi magaspontokra elhelyezett automata légtelenitd, illetve a
helyi mélypontokra szerelt {iritési pontokat a helyszini
adottsagoknak megfelelden kell elhelyezni.

* A szivattyk, 1égkezelSk és hiitdgépek vizoldali bekdtése
gumikompenzator kdzbeiktatasaval tervezett.

* A belst homérséklet érzékeldt a kijeldlt helyiségben direkt
napsugarzastol védett helyen, a killsd homérséklet érzékeldt északi
homlokzaton, eresz alatt, illetve amyékolva kell elhelyeznil

+ A fiitési rendszert belizemelés el6it at kell mosni és lagyvizzel
feltdlteni! A rendszer berendezésinek telepitésekor szigortan be kell
tartani a gyartoi eléirasokat!

+ A rendszer berendezéseinek telepitésekor szigortian be kell tartani
a gyartoi elGirasokat!

* Az elGirdsoknak megfeleld nyomasproba elvégzése és
dokumentélasa kotelezo.

+ A megszerelt rendszert elfedni csak sikeres nyomasprobat
kovetden szabad, mérési jegyz6konyvek biztositasaval. A felfiitést
tbb IécsBben kell végrehaitani, a gyari eldirasoknak megfelelGen.

* A belizemelést a rendszer nyomasprabaja és beszabalyozasa utan
szabad elvégezni

* A tervektdl eltérni csak tervez6i beleegyezéssel lehet! A kiilonbdzé
szakagi tervek egyiitt kezelenddek! A kiviteli munkak megkezdése
elétt az egyes szakmak képviseldi egyeztessenek egymassal!

PADLOFUTES MEGJEGYZESEK

« A padlofiitési fitSbeton készitésekor a csbvezeték gyartdja altal
el6irt esztrich adalékanyagokat kell hasznalni Ugyelni kell arra, hogy
amilanyagcsovet az esztrich tdmdren koriilvegye.

* Az esztrich és falazat tallkozasanal szegélyszigetel§ csikot kell
alkalmazni.

* A padlofiitési csévezetékek folotti beton-esztrich takaras a
miianyagcs6 fels éle felett minimum 30 mm legyen!

* A padlofiitési cséhalozat lefektetési hdmérséklete 20°C-nal idedlis.
Ezen hdmérséklet alatt a hajitas eldtt a csovet temperéalni
szikséges.

* A szerkezeti dilatacios hézagokat a burkolat tipusatdl fiiggetiendl a
padloszerkezeten keresztill egészen a padioburkolat feliiletéig fel
kell vezetni.

* A padlofiitési csovek dilatacion valo keresztiilvezetése védéesdben
torténik.

+ A dilatéciok pontos helyét a burkolati tervek alapjan pontositani
sziikséges.

* Az 0szto-gy(ijtdk helye a kivitelezés elétt egyeztetendd!

Flités eléremend vezeték
_______ Flités visszatérd vezeték
Fan-coil eléremend vezeték
_______ Fan-coil visszatérd vezeték
e —  Padlofités eldremend vezeték
Padléfiités visszatérd vezeték
——— . — Hiités eléremend vezeték
Hiités visszatérd vezeték
—_———— e — Freon vezeték géz

—_———— . —  Freon vezeték folyadék

Fligg6legesen érkez§ csbvezeték
Fligg6legesen indul vezeték
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FUTES-HUTES MEGJEGYZESEK

+ A megfeleld nyari komfort biztositasara valamennyi livegezett
nyilészarot kiils6 amyékolassal kel ellatni!

+ A falakon vagy fddémeken valo csdatvezetések a haszoncsonél két
mérettel nagyobb véddesdben kell megvaldsitani. Szerelésiket és
fliggesztésiiket a vonatkozo technoldgiai utasitas szerint kell
végezni!

* Minden gépészeti vezeték megfogasanal gumibetétes csdbilincset
kell alkalmazni. A hiitési cs6bilincsnek specidlis hdszigetelt
kivitel{inek kel lennie.

+ Az alapvezeték nyomvonal vezetésében hosszvaltozast
kompenzald csélirat kel kialakitani, kb. 80 cm hossz( szarhosszal,
csliszbés fix megfogasi pontok kialakitaséval.

+ A padozathan vezetett fiitési vezetékeket védGesdben kell vezetnil

* Az épiiletgépészeti vezetékek hG- és paraszigetelésérét, UV
védelmét és fagyvédelmét a mellékelt tablazat szerint kell
kialakitani.

+ A flitési rendszer berendezési targyait épitészeti és belseépitészeti
tervek alapjan kell elhelyezni. Az egyes berendezések vizoldali
bekdtése 1/2" méret(i Otrétegli csbvel torténjen.

+ A rendszer beszabalyozasat TA STAD beszabalyozoszelepekkel
kell elvégezni, mérési jegyz8konyv készitésével

* A mérd-, beszabdlyz, beavatkozd és ellendrz8 elemek
kezelhetGségérdl gondokodni kel a fiitési rendszereknél. A
kezeldajtok mérete és kialakitasa épitész tervezovel pontositand!

* A helyiségtermosztatok elhelyezése és kabelezése elektromos
szakagi tervdokumentécid szerint

+ A helyi magaspontokra elhelyezett automata légtelenitd, illetve a
helyi mélypontokra szerelt {iritési pontokat a helyszini
adottsagoknak megfelelden kell elhelyezni.

* A szivattydk, 1égkezel8k és hiitdgépek vizoldali bekdtése
gumikompenzator kdzbeiktatasaval tervezett.

* A bels6 homérséklet érzékeldt a kijeldlt helyiségben direkt
napsugarzastol védett helyen, a killsé hmérséklet érzékeldt északi
homlokzaton, eresz alatt, illetve amyékolva kell elhelyeznil

+ A fiitési rendszert belizemelés el6it at kell mosni és lagyvizzel
feltdlteni! A rendszer berendezésinek telepitésekor szigortan be kell
tartani a gyartoi eléirasokat!

+ A rendszer berendezéseinek telepitésekor szigortian be kell tartani
a gyartoi elGirasokat!

* Az elGirdsoknak megfeleld nyomasproba elvégzése és
dokumentélasa kotelezo.

+ A megszerelt rendszert elfedni csak sikeres nyomasprobat
kovetden szabad, mérési jegyz6konyvek biztositasaval. A felfiitést
tbb IécsBben kell végrehaitani, a gyari eldirasoknak megfelelGen.

* A belizemelést a rendszer nyomasprabaja és beszabalyozasa utan
szabad elvégezni

* A tervektdl eltérni csak tervez6i beleegyezéssel lehet! A kiilonbdzé
szakagi tervek egyiitt kezelenddek! A kiviteli munkak megkezdése
elétt az egyes szakmak képviseldi egyeztessenek egymassal!

PADLOFUTES MEGJEGYZESEK

« A padlofiitési fiitSbeton készitésekor a csbvezeték gyartoja altal
eldirt esztrich adalékanyagokat kell hasznalni Ugyelni kell arra, hogy
amianyagcsovet az esztrich toméren kériilvegye.

* Az esztrich és falazat talalkozasanal szegélyszigetel§ csikot kell
alkalmazni.

* A padl6fiitési csvezetékek folotti beton-esztrich takarés a
mianyagcso felsd éle felett minimum 30 mm legyen!

* A padlofiitési csbhalozat lefektetési hdmérséklete 20°C-nal idealis.
Ezen hdmérséklet alatt a hajlitas eldtt a csovet temperalni
sziikséges.

* A szerkezeti dilatacios hézagokat a burkolat tipusatol fiiggetienil a
padloszerkezeten keresztill egészen a padioburkolat feliiletéig fel
kell vezetni.

* A padlofiitési csovek dilatacion vald keresztiilvezetése védéesdben
torténik.

+ A dilataciok pontos helyét a burkolati tervek alapjan pontositani
szikséges.

* Az 0s2t6-qy (jt6k helye a kivitelezés elétt egyeztetendd!

Fiités eléremend vezeték
_______ Flités visszatérd vezeték
Fan-coil eléremend vezeték
_______ Fan-coil visszatérd vezeték
e —  Padlofiités eldremend vezeték
Padléfiités visszatérd vezeték
——— . — Hiités eléremend vezeték
Hiités visszatérd vezeték
—_———— e — Freon vezeték géz

—_———— . —  Freon vezeték folyadék

Fligg6legesen érkez§ csbvezeték
Fligg6legesen induld vezeték

Torolkdz6szaritd radiator

IMI STAD beépitési vazlat
—i— Lo -
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VIZELLATAS-CSATORNAZAS MEGJEGYZESEK

* A falakon vagy fddémeken vald csatvezetéseket a
haszoncs6nél két mérettel nagyobb véddcsdben kell
megvalésitani.

* A padozathan vezetett vizvezetékeket véddcsdben kell vezetni!

A padozatban szerelt csévezetéknek a beépithetdségrél
megfeleld gyartoi minésitéssel kell rendelkeznie.

+ Strangszelloz6k tetd folé vezetettek, viz- és hdszigetelt

tetatvezetéssel, amennyiben masképpen nincs jelélve a

terveken.

* A padlédsszefolyok kivitelét igazitani kell a végleges
vizszigetelési rendszerhez. Az eldiranyzott tipus HL gyartmany.

* A vezetékeket tipus csbtartokkal és csbilincsekkel kel ellatni!

» Szerelésiiket és fliggesztésiiket a vonatkozo technoldgiai
utasitasok szerint kell végezni!

* A vasalt aljzat alatt szerelt szenny- és eséviz vezetékeknek az
elhelyezhetdséghez megfeleld gyartdi mindsitéssel kell
rendelkeznie.

+ A vasheton alaptesteken valo csGatvezetéseket véddcsdben kell
kialakitani.

* A viz és csatora rendszer berendezési targyait épitészeti és
helsGépitészeti tervek alapjan kell elhelyezni.

* A szennyvizhélézat lejtése a fogadd irdnyaban: 0,5%...1,0%
(valtozé)

* A cseppviz (csurgalék) halozat lejtése a fogadd bizzar
iranyaban: 0,5%

* A csurgalékviz vezeték anyaga KM-PVC ragasztott tokos
kotésekkel, vagy KPE mianyagcs, idomokkal, hangszigetelt
gumibetétes csémegfogasokkal, szabadon szerelve, kompletten.
* A helyi magaspontokra elhelyezett automata légbeszivokat,
illetve a helyi mélypontokra szerelt (iritési lehetdségeket a
helyszini adottsagoknak megfelelen kel kialakitani.

* A falban vezetett cs6vezetékek érdekében koszoriban [évg
vasalas elvagasa szigortan tilos. llyen és ehhez hasonld
esetekben a statikus tervezd irasheli véleményét ki kell kémi.

+ A megszerelt rendszert elfedni csak sikeres nyomasprobat
kovetden szabad, jegyz6konyv biztositasaval.

* A rendszer berendezésinek telepitésekor szigortan be kell
tartani a gyartdi elirasokat!

* A kbzmiicsatlakozasokat a kivitelezés megkezdése elGitt
ellendrizni kell!

* A fém berendezési targyakat véddfold rendszerbe be kell kétni
és EPH mérési jegyzokdnyvet kell kiadni, annak
megfeleldségerdl.

* A tervektol eltéri csak tervezdi beleegyezéssel lehet!

* A szakégi tervek egytitt kezelendGek!

* A kiviteli munkak megkezdése elétt az egyes szakmak képviseldi
egyeztessek egymassal!

VIZELLATAS-CSATORNAZAS JELMAGYARAZAT

_______ Hasznélati melegviz vezeték

Hasznalati hidegviz vezeték (lagyitott)
Hasznalati hidegviz vezeték (lagyitott)
Melegviz cirkuldcié vezeték
Léagyitatlan hidegviz vezeték
Szennyviz vezeték
_______ Szennyviz vezeték (fodém alatt)
—_——————- —  Szennyviz vezeték (aljzat alatt)
—— —— —— Nyomott szennyviz

Esviz vezeték (gravitacios)

Esviz vezeték (vAkuumos rendszer)

Tziviz vezeték

Csurgalékviz vezeték

Drain vezeték
o— Figgllegesen érkezé csbvezeték
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ViZELLATAS-CSATORNAZAS MEGJEGYZESEK
* A falakon vagy fddémeken vald csdatvezetéseket a
haszoncsdnél két mérettel nagyobb véddesében kell
megvalositani.
* A padozatban vezetett vizvezetékeket véddcsdben kell vezetni!
A padozathan szerelt cs6vezetéknek a beépithetdségrol
megfeleld gyartéi minésitéssel kell rendelkeznie.
» Strangszell6z6k tetd folé vezetettek, viz- és hdszigetelt
tetGatvezetéssel, amennyiben méasképpen nincs jelélve a
terveken.
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* A padlddsszefolyok kivitelét igazitani kell a végleges
vizszigetelési rendszerhez. Az eliranyzott tipus HL gyartmany.

* A vezetékeket tipus csttartokkal és csdbilincsekkel kell ellatni!
« Szerelésiiket és fliggesztésiiket a vonatkozo technoldgiai
utasitasok szerint kell végezni!
0.5% lejtés

* A vasalt alzat alatt szerelt szenny- és eséviz vezetékeknek az

elhelyezhetdséghez megfeleld gyartdi mindsitéssel kell
rendelkeznie.

* A vasbeton alaptesteken vald cs6atvezetéseket véddcsiben kell
kialakitani.

* A viz és csatora rendszer berendezési targyait épitészeti és
belsdépitészeti tervek alapjan kel elhelyezni.
* A szennyvizhaldzat lejtése a fogadd iranyaban: 0,5%...1,0%
(valtoz)
* A cseppviz (csurgalék) halozat lejtése a fogado blizzér
irdnyaban: 0,5%
; R
Alaplemez attorés : ‘ \ ‘ i ‘ N
[
_7:/
|
We—-Duofix UP320 E
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* A csurgalékviz vezeték anyaga KM-PVC ragasztott tokos
kotésekkel, vagy KPE mianyagcso, idomokkal, hangszigetelt
gumibetétes csémegfogasokkal, szabadon szerelve, kompletten.
* A helyi magaspontokra elhelyezett automata légbeszivokat,
illetve a helyi mélypontokra szerelt Uritési lehetdségeket a
helyszini adottsagoknak megfelelden kell kialakitani.

* Afalban vezetett csdvezetékek érdekében koszordban 1évd
vasalas elvagasa szigortan tilos. llyen és ehhez hasonld
esetekben a statikus tervezd irasbeli véleményét ki kell kémi.

| * A megszerelt rendszert elfedni csak sikeres nyomasprobat
I N kovetGen szabad, jegyz6konyv biztositasaval.
: N * A rendszer berendezésinek telepitésekor szigortian be kel
| tartani a gyartdi eldirasokat!
—
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* A kdzmiicsatlakozasokat a kivitelezés megkezdése eltt
ellendrizni kell!
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Alaplemez attorés
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+ A fém berendezési targyakat véddfold rendszerbe be kell kdtni

és EPH mérési jegyzGkonyvet kell kiadni, annak
megfelel8ségérdl.

* Atervekidl eltémi csak tervezdi beleegyezéssel lehet!
* A szakagi tervek egyiitt kezelenddek!

* A kiviteli munkak megkezdése elétt az egyes szakmak képviseldi
egyeztessek egymassal!

/Aapemez attdrés

VIZELLATAS-CSATORNAZAS JELMAGYARAZAT

Hasznélati melegviz vezeték

Hasznalati hidegviz vezeték (lagyftott)
Hasznalati hidegviz vezeték (Igyftott)
Melegviz cirkuldcio vezeték

Lagyitatlan hidegviz vezeték

Szennyviz vezeték

_______ Szennyviz vezeték (fodém alatt)
—_—————- —  Szennyviz vezeték (aljzat alatt)
Nyomott szennyviz
—— Esbviz vezeték (gravitécios)
Esdviz vezeték (vakuumos rendszer)
Tlziviz vezeték
5 WC—Duofix UP320
‘ Csurgalékviz vezeték

\ . r

\ / Alaplemez attorés Drain vezetek

\

\

\ © Q !

\ 0
\ o -
\ 1 taleds mosogatd
|
\
\
\
\
\

Alaplemez attdrés il
0y
4

o— Flggblegesen érkez6 csdvezeték
———

2 tdlcos mosogatd

o— Figgblegesen induld vezeték

e
1)
‘

0.5% letés

ot

Alaplemez attorés

Kézmosd

2 tdlcds mosogetd

0.5% lejés

\‘ | ‘—_: 2 tdlcds mosogatd
£
Kézmosd
% (-
5= 6106 mosogats
Mg
g HL138
0.5% leftés

05% s

0.5% lités

0.5%lejtés

Projekt:

GESZT - TISZA-KASTELY
5734 Geszt, Jozsef Attila utca 21. és kornyezete
hrsz.; 24011

Epittet6(k): .
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

Epitészet:
XXX

Epliletgépészet:
Toldi Patrik XB0OO0O

Foldszint vizellatas - csatornazas alaprajz

Tervlap kdd:

GESZT-GVCS-00-02

Méretarany:

Revizio:

Tervfajta:

M=1:50 MT

Datum:

2023.04.16




Szennyviz ejtévezeték
" oo
4

Szennyviz ejtévezeték
N N

Szennyviz ejtévezeték
" ouio

Szennyviz ejtévezeték
" onio

> 4
WC ~Duofix UP320 W ~Duofix UP320 WC - Duofix UP320 0C - Duofix UP320
Mosdé J A Mosdd Mosdé N \I Mosdd J

+:|/ 3 F \\Z rJ/ L FI/
| — B | |
) 0.5% lejtés ‘ 0.5% lejtés —A 0.5% lejtés —
| e — | | o]

Zuhany I I R Zuhany Zuhany I Zuhany I
L_%_ | ‘:%QJ,J L == = L == _7l

Leallas foldszintre /C—_m— ——————————————————————————————————————————————————————————————————————— Leallas fbldszintre'/d— ——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Ledllas fb\dszintreZ - - - - - - - ———-— - = - =¥ -] - - - - - - T —- - - - —-—-—-—-—-——-—=—===== Ledlds foldszintre2 — —— — DO — — — — — — = — — — — — -
& & " W - 0.5% ljtés ET.
Leallas foldszintre \ Leallas foldszintre \ Leallas foldszintre \ Leallas foldszintre \
—_ = = — - P — -
Zuhany [~ = - — :%é—ﬁ Zuhany = B 05% leite 0.5% leis
0.5% lejtés 0.5% lejtés , Zuhany 010 1EJtEs o IBJics = Zuhany
: o l€] \J J 0 1€] v ; : - H eV ;
o i | |
' —
Mosd6 +;r\ J — 5 Mosdd Mosdt Lr\ J — — J ] Mosdo
X P &,

WC~Duofix UP320

Szennyviz ejtévezeték
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VIZELLATAS-CSATORNAZAS MEGJEGYZESEK

* A falakon vagy fddémeken vald csdatvezetéseket a
haszoncsonél két mérettel nagyobb véddcstben kel
megvalositani.

* A padozatban vezetett vizvezetékeket véddcsdben kell vezetni!
A padozathan szerelt csévezetéknek a beépithetdségrol
megfeleld gyartéi minésitéssel kell rendelkeznie.

+ Strangszell6z6k tetd folé vezetettek, viz- és hdszigetelt
tetGatvezetéssel, amennyiben méasképpen nincs jelélve a
terveken.

* A padlddsszefolyok kivitelét igazitani kell a végleges
vizszigetelési rendszerhez. Az eliranyzott tipus HL gyartmany.

* A vezetékeket tipus csttartokkal és csdbilincsekkel kell ellétni!

« Szerelésiiket és fliggesztésiiket a vonatkozo technoldgiai
utasitasok szerint kell végezni!

* A vasalt alzat alatt szerelt szenny- és eséviz vezetékeknek az
elhelyezhetdséghez megfeleld gyartdi mindsitéssel kell
rendelkeznie.

* A vasbeton alaptesteken vald cs6atvezetéseket védécsiben kell
kialakitani.

* A viz és csatora rendszer berendezési targyait épitészeti és
belsdépitészeti tervek alapjan kel elhelyezni.

* A szennyvizhalézat lejtése a fogadd iranyaban: 0,5%...1,0%
(valtozd)

* A cseppviz (csurgalék) halozat lejtése a fogado blizzér
irdnyban: 0,5%

* A csurgalékviz vezeték anyaga KM-PVC ragasztott tokos
kotésekkel, vagy KPE mianyagcso, idomokkal, hangszigetelt
gumibetétes csémegfogasokkal, szabadon szerelve, kompletten.

* A helyi magaspontokra elhelyezett automata légbeszivokat,
illetve a helyi mélypontokra szerelt Uritési lehetdségeket a
helyszini adottsagoknak megfelelen kell kialakitani.

* A falban vezetett csdvezetékek érdekében koszordban 1évd
vasalas elvagasa szigortan tilos. llyen és ehhez hasonld
esetekben a statikus tervezd irasbeli véleményét ki kell kémi.

* A megszerelt rendszert elfedni csak sikeres nyomasprobat
kovetGen szabad, jegyz6konyv biztositasaval.

* A rendszer berendezésinek telepitésekor szigortian be kel
tartani a gyartdi eldirasokat!

* A kdzmiicsatlakozasokat a kivitelezés megkezdése eltt
ellendrizni kell!

+ A fém berendezési targyakat véddfold rendszerbe be kell kgtni
és EPH mérési jegyzGkonyvet kell kiadni, annak
megfelel8ségérdl.

* Atervekidl eltémi csak tervezéi beleegyezéssel lehet!

* A szakagi tervek egyiitt kezelenddek!

* A kiviteli munkak megkezdése elétt az egyes szakmak képviseldi
egyeztessek egymassal!

VIZELLATAS-CSATORNAZAS JELMAGYARAZAT

_______ Hasznélati melegviz vezeték

Hasznalati hidegviz vezeték (Iagyftott)
Hasznalati hidegviz vezeték (lagyitott)
Melegviz cirkuldcié vezeték
Léagyitatlan hidegviz vezeték
Szennyviz vezeték
_______ Szennyviz vezeték (fodém alatt)
—_——————- —  Szennyviz vezeték (aljzat alatt)
Nyomott szennyviz
Esviz vezeték (gravitacios)
Esbviz vezeték (vakuumos rendszer)
Tziviz vezeték
Csurgalékviz vezeték
Drain vezeték
o— Figgblegesen érkezé csbvezeték

O— Flggblegesen induld vezeték
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/ Ledllas foldszintre

FREONOS RENDSZER MEGJEGYZESEK

A hiitéssel érintett valamennyi helyiség livegezett nyilaszaréit mozgathaté kiilsé amyékoldval kell ellatni!

A freonos rendszer cséhalozatanak kiépitése specidlis nagy tisztasagu rézcsével torténik, 19 mm vig. zartcells
hdszigetelésével, vezériGkabel kiépitésével. A falban szerelt csBszakaszok véddestben szerelendgk.

A csGvezetéki méretek a betervezett gyarto eldirasainak megfelelden, az ltaluk készitett méretezés alapjan

keriiltek meghatarozasra.

Megszerelt kiiltéri egységet- és tartdszerkezet be kell kétni az érintésvédelmi és EPH halozatba, foldelés

kialakitaséval, jegyz6konyvek biztositasaval, kompletten.
A padozathan vezetett csvezetékeket véddesdben kell vezetni!

Az bsszecsdvezett megszerelt rendszer szakaszos nyomasprobajét a forgalmazo gyari eldirasai szerint kell

kivitzelezni.

Az bsszecsovezett megszerelt rendszert bedizemelés el6itt nitrogén gézzal at kell mosatni, majd szakszer(i
vakuumolni s azt kovetden a rendszer feltdltdlteni kdmyezetbarat hiitdkdzeggel.

Arrendszer szerelését csak arra jogosult, a forgalmazo altal akreditalt szakcég végezhetil

A klimaszereléssel kapcsolatos valamennyi szabalyt, gyartdi és lzemeltetési elirast be kel tartani.

A szerelést csak a tobbi szakagi terv ismeretében szabad elkezdeni.

Tervtdl vald eltérés esetén a freonos cshaldzati rendszert Ujra kell méreteztetni!
A csBszakaszok végeit csatlakozasig szakszer(ien "ledugdzva" kell tartani!

A kiiltéri egységben keletkez6 csurgalékviz szakszer( és fagymentes elvezetésérdl gondoskodni kell!
Akiiltéri egység részére eliranyzott tartkonzol HILT szerelGrendszerrel javasolt

FUTES-HUTES BERENDEZESEK

PF.OGY.35
q=367 L/h

4 kords

JEL BERENDEZESI TARGY db Q_fiités [W] Q_hdités_s [W] Q_hiités_t [W]
FC1 |GallettiESTRO FP F2 20 0 730 880
FC2 |Galletti IWC 044 12 0 2350 2630
FC3 |GallettiESTRO FP F7 10 0 1290 1570

RADO1 |Purmo Compact 22 600x1200 4 898

RADO02 |Purmo Compact 22 600x1600 1 1318

RADO03 |Purmo Compact 22 600x800 2 624

RADO04 |Purmo Compact 11 600x500 2 249

RADO5 |Purmo Compact 11 600x400 3 218

RADO06 |Purmo Compact 21s 600x500 3 326

RADO7 |Purmo Compact 22 300x800 3 312

RADO08 |Purmo Compact 33 600x1400 1 1427

RADO09 |Purmo Compact 33 300x900 1 536

PF.0GY.36
q=367 L/h
4 kords

\LeéHéS foldszintre

FUTES-HUTES MEGJEGYZESEK

+ A megfeleld nyari komfort biztositasara valamennyi livegezett
nyilészarot kiils6 amyékolassal kel ellatni!

+ A falakon vagy fddémeken valo csdatvezetések a haszoncsonél két
mérettel nagyobb véddcsdben kell megvaldsitani. Szerelésiket és
fliggesztésiiket a vonatkozo technoldgiai utasitas szerint kell
végezni!

* Minden gépészeti vezeték megfogasanal gumibetétes csdbilincset
kell alkalmazni. A hiitési cs6bilincsnek specidlis hdszigetelt
kivitel{inek kel lennie.

+ Az alapvezeték nyomvonal vezetésében hosszvaltozast
kompenzald csélirat kel kialakitani, kb. 80 cm hossz szarhosszal,
csliszéés fix megfogasi pontok kialakitaséval.

+ A padozathan vezetett fiitési vezetékeket védGesdben kell vezetnil

* Az épiiletgépészeti vezetékek hG- és paraszigetelésérét, UV
védelmét és fagyvédelmét a mellékelt tablazat szerint kell
kialakitani.

+ A flitési rendszer berendezési targyait épitészeti és belsépitészeti
tervek alapjan kell elhelyezni.

* A rendszer beszabalyozasat TA STAD beszabalyozoszelepekkel
kell elvégezni, mérési jegyzokdnyv készitésével

* A mérg-, beszabalyzd, beavatkozo és ellendrz§ elemek
kezelhetGségérdl gondokodni kel a fiitési rendszereknél. A
kezeldajtok mérete és kialakitasa épitész tervezovel pontositando!

* A helyiségtermosztatok elhelyezése és kabelezése elektromos
szakagi tervdokumentécid szerint

* A helyi magaspontokra elhelyezett automata légtelenitd, illetve a
helyi mélypontokra szerelt iiritési pontokat a helyszini
adottsagoknak megfelelden kell elhelyezni.

+ A szivattyuk, 1égkezel6k és hiitdgépek vizoldali bekotése
gumikompenzator kdzbeiktatasaval tervezett.

* A belsd hdmérséklet érzékeldt a kijelolt helyiségben direkt
napsugarzastol védett helyen, a kiillsd homérséklet érzékeldt északi
homlokzaton, eresz alatt, illetve &ryékolva kell elhelyeznil

+ A fiitési rendszert belizemelgs el6itt at kell mosni és lagyvizzel
feltdlteni! A rendszer berendezésinek telepitésekor szigortan be kell
tartani a gyartoi eldirasokat!

+ A rendszer berendezéseinek telepitésekor szigortian be kell tartani
a gyartéi elGirasokat!

+ Az elGirasoknak megfeleld nyomasproba elvégzése és
dokumentalasa kotelezé.

* A megszerelt rendszert elfedni csak sikeres nyomasprobat
kovetden szabad, mérési jegyz6konyvek biztositasaval. A felfitést
tbb IécsBben kell végrehaitani, a gyari eldirasoknak megfelelGen.

* A belizemelést a rendszer nyomasprobaja és beszabalyozsa utan
szabad elvégezni
* Atervektdl eltémi csak tervezdi beleegyezéssel lehet! A kiilonbozd
szakagi tervek egyttt kezelendGek! A kiviteli munkak megkezdése
el6tt az egyes szakmak képviseldi egyeztessenek egymassal!

PADLOFUTES MEGJEGYZESEK

« A padlofiitési fiitSbeton készitésekor a csbvezeték gyartoja altal
eldirt esztrich adalékanyagokat kell hasznalni Ugyelni kell arra, hogy
amianyagcsovet az esztrich toméren kériilvegye.

* Az esztrich és falazat talalkozasanal szegélyszigetel§ csikot kell
alkalmazni.

* A padl6fiitési csvezetékek folotti beton-esztrich takarés a
mianyagcso felsd éle felett minimum 30 mm legyen!

* A padlofiitési csbhalozat lefektetési hdmérséklete 20°C-nal idealis.
Ezen hdmérséklet alatt a hajlitas eldtt a csovet temperalni
sziikséges.

* A szerkezeti dilatacios hézagokat a burkolat tipusatol fiiggetienil a
padloszerkezeten keresztill egészen a padioburkolat feliiletéig fel
kell vezetni.

* A padlofiitési csovek dilatacion vald keresztiilvezetése védéesdben
torténik.

+ A dilataciok pontos helyét a burkolati tervek alapjan pontositani
szikséges.

* Az 0s2t6-qy (jt6k helye a kivitelezés elétt egyeztetendd!

Fiités eléremend vezeték
_______ Flités visszatér( vezeték
Fan-coil eléremend vezeték
_______ Fan-coil visszatérd vezeték
e —  Padlofiités eléremend vezeték
Padlofités visszatérd vezeték
————— — Hiités eléremend vezeték
Hiités visszatérd vezeték
—_———— e — Freon vezeték gaz

_—— . —  Freon vezeték folyadék

o— Flggblegesen érkezd csbvezeték
O— Fligg8legesen induld vezeték

@ Torolkoz6szarito radiator
IMI STAD beépitési vazlat

|§< |M

D = szelepdimérd

IMI STAD/STAP szeleppar beépitési vazlat
{ M STAD
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Csatlakozas tisztito idomon keresztil a
csatorna alapvezetékhez.

Csatlakozas tisztitd idomon keresztiil a
csatorna alapvezetékhez.

Csatlakozas tisztito idomon keresztiil a
csatorna alapvezetékhez.
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Csatlakozas tisztitd idomon keresztiil a
csatorna alapvezetékhez.

Csatlakozas tisztito idomon keresztiil a
csatorna alapvezetékhez.

Csatlakozas tisztitd idomon keresztiil a
csatorna alapvezetékhez.

Csatlakozas tisztitd idomon keresztil a
csatorna alapvezetékhez.
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Csatlakozas tisztitd idomon keresztiil a
csatorna alapvezetékhez.

Csatlakozas tisztito idomon keresztila  Csatlakozas tisztit idomon keresztiil a Csatlakozas tisztitd idomon keresztil a
csatorna alapvezetékhez. csatorna alapvezetékhez. csatorna alapvezetékhez.

Csatlakozas tisztitd idomon keresztiil a Csatlakozas tisztitd idomon keresztiil a
csatorna alapvezetékhez. csatorna alapvezetékhez.
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Csatlakozas tisztito idomon keresztil a
csatorna alapvezetékhez.

Csatlakozas tisztitd idomon keresztiil a

/ csatorna alapvezetékhez.

Csatlakozas tisztito idomon keresztil a
csatorna alapvezetékhez.

Csatlakozas zsirfogé miitargyhoz

ViZELLATAS-CSATORNAZAS MEGJEGYZESEK

* A falakon vagy fddémeken vald csatvezetéseket a
haszoncs6nél két mérettel nagyobb véddcsdben kell
megvalésitani.

* A padozatban vezetett vizvezetékeket véddcsdben kell vezetni!
A padozatban szerelt csévezetéknek a beépithetdségrél
megfeleld gyartoi minésitéssel kell rendelkeznie.

+ Strangszelloz6k tetd flé vezetettek, viz- és hdszigetelt
tetatvezetéssel, amennyiben masképpen nincs jelélve a
terveken.

* A padlédsszefolyok kivitelét igazitani kell a végleges
vizszigetelési rendszerhez. Az eldiranyzott tipus HL gyartmany.

* A vezetékeket tipus csbtartokkal és csbilincsekkel kel ellatni!
» Szerelésiiket és fliggesztésiiket a vonatkozo technoldgiai
utasitasok szerint kell végeznil
* A vasalt aljzat alatt szerelt szenny- és eséviz vezetékeknek az
elhelyezhetdséghez megfeleld gyartdi mindsitéssel kell
rendelkeznie.

+ A vasheton alaptesteken valo csGatvezetéseket véddcsdben kell
kialakitani.

* A viz és csatora rendszer berendezési targyait épitészeti és
helsGépitészeti tervek alapjan kell elhelyezni.

* A szennyvizhélézat lejtése a fogadd irdnyaban: 0,5%...1,0%
(valtozé)

* A cseppviz (csurgalék) halozat lejtése a fogadd bizzar
iranyaban: 0,5%

* A csurgalékviz vezeték anyaga KM-PVC ragasztott tokos
kotésekkel, vagy KPE mianyagcs, idomokkal, hangszigetelt
gumibetétes csémegfogasokkal, szabadon szerelve, kompletten.

* A helyi magaspontokra elhelyezett automata légbeszivokat,
illetve a helyi mélypontokra szerelt (iritési lehetdségeket a
helyszini adottsagoknak megfelelen kel kialakitani.

* A falban vezetett cs6vezetékek érdekében koszoriban [évg
vasalas elvagasa szigortan tilos. llyen és ehhez hasonld
esetekben a statikus tervezd irasheli véleményét ki kell kémi.

+ A megszerelt rendszert elfedni csak sikeres nyomasprobat
kovetden szabad, jegyz6konyv biztositasaval.

* A rendszer berendezésinek telepitésekor szigortan be kell
tartani a gyartdi elirasokat!

* A kbzmiicsatlakozasokat a kivitelezés megkezdése elGitt
ellendrizni kell!

* A fém berendezési targyakat véddfold rendszerbe be kell kétni
és EPH mérési jegyz6kdnyvet kel kiadni, annak
megfeleldségerdl.

* A tervektol eltéri csak tervezdi beleegyezéssel lehet!

* A szakégi tervek egytitt kezelendGek!

* A kiviteli munkak megkezdése elétt az egyes szakmak képviseldi
egyeztessek egymassal!

VIZELLATAS-CSATORNAZAS JELMAGYARAZAT

_______ Hasznélati melegviz vezeték

Hasznalati hidegviz vezeték (lagyitott)
Hasznalati hidegviz vezeték (lagyitott)
Melegviz cirkuldcié vezeték
Léagyitatlan hidegviz vezeték
Szennyviz vezeték
_______ Szennyviz vezeték (fodém alatt)
—_—————- —  Szennyviz vezeték (aljzat alatt)
Nyomott szennyviz
Esviz vezeték (gravitacios)
Esviz vezeték (vAkuumos rendszer)
Tziviz vezeték
Csurgalékviz vezeték
Drain vezeték
o— Figgllegesen érkezé csbvezeték

O— Flggblegesen induld vezeték
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VIZELLATAS-CSATORNAZAS MEGJEGYZESEK

* A falakon vagy fddémeken valo csatvezetéseket a
haszoncsdnél két mérettel nagyobb védécstben kell
megvalésitani.

* A padozatban vezetett vizvezetékeket véddcsSben kell vezetni!
A padozatban szerelt csévezetéknek a beépithetdségrl

F0: F05 £10 E12 megfeleld gyartéi minésitéssel kell rendelkeznie.

FURDOSZOB A FURDOSZOB A PR aE FURDOSZOB A FURDOSZOB A + Strangszell6zok tetd folé vezetettek, viz- és hdszigetelt

tetGatvezetéssel, amennyiben masképpen nincs jelélve a

terveken.

p P P 3 p a9 p 9 A « A padlddsszefolyok kivitelét igazitani kell a végleges
vizszigetelési rendszerhez. Az elGiranyzott tipus HL gyartmany.

« A vezetékeket tipus csttartokkal és csdbilincsekkel kell ellatni!

~ON15 ~ON15 —DN15 ~DN15 + Szerelésiket és fliggesztésiiket a vonatkozd technolégiai

AN o q 0L N o q W0 AN o q L 2 o q 0 utasitasok szerint kell végeznil

T <1 E | E * A vasalt aljzat alatt szerelt szenny- és esdviz vezetékeknek az
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elhelyezhetdséghez megfeleld gyartdi mindsitéssel kell
rendelkeznie.
* A vasheton alaptesteken vald csGatvezetéseket véddcsdben kell
kialakitani.
* A viz és csatorna rendszer berendezési targyait épitészeti és
belsoépitészeti tervek alapjan kel elhelyezni.
* A szennyvizhalézat lejtése a fogadd iranyaban: 0,5%...1,0%
| \ - / — 1] / | \ (valtozo)

P * A cseppviz (csurgalék) halozat lejtése a fogadd biizzar

iranyaban: 0,5%

058 052 049 039 033 * A csurgalékviz vezeték anyaga KM-PVC ragasztott tokos
o R . B - R R o - R - S R kotésekkel, vagy KPE mianyages6, idomokkal, hangszigetelt
gumibetétes csémegfogasokkal, szabadon szerelve, kompletten.

* A helyi magaspontokra elhelyezett automata légbeszivékat,
illetve a helyi mélypontokra szerelt (iritési lehetdségeket a
helyszini adottsagoknak megfelelden kel kialakitani.

+ Afalban vezetett csovezetékek érdekében koszordban 1évd

e r g o e e e m o vasalas elvagésa szigortian tilos. llyen és ehhez hasonld
L lo n AN - ] ) - oL _ 4 g oL ) ) ) ) e lp A AN - - - _ L g NP I ) ) d |p P VS ] ] ] ] _ ol q A I A ) ) ) ] e 1o o AN - - - - o o L I ) esetekben a statikus tervezd irdsbeli véleményét ki kell kémi.

NEAREI ) N ' bt SN ' : N HIF : b ( W 7 i : / ‘ / i i G W NI RR ‘ \ 8 [ S - * A megszerelt rendszert elfedni csak sikeres nyomasprobat
kovetden szabad, jegyz6konyv biztositaséval.

* A rendszer berendezésinek telepitésekor szigortian be kell
tartani a gyartdi eldirasokat!

T T T T T T T T T T T T T T T T . e/nekri]jgrirr;i?iz;tlll?kozésokatakivitelezés megkezdése eldtt

+ A fém berendezési targyakat véddfold rendszerbe be kel kotni

V. J N V. \ N V. J N V. J \ N és EPH mérési jegyz8kdnyvet kel kiadni, annak

| | | | | | | | megfelelsségerdl

o - o - - - - o » Atervekidl eltémi csak tervezdi beleegyezéssel lehet!

* A szakagi tervek egyiitt kezelenddek!

* A kiviteli munkak megkezdése elétt az egyes szakmak képviseldi
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FUTES-HUTES MEGJEGYZESEK

* A megfeleld nyari komfort biztositaséra valamennyi livegezett
nyilaszarot kiils6 amyékolassal kell ellatnil

+ A falakon vagy fodémeken vald csdatvezetések a haszoncsnél két
mérettel nagyobb védbesdben kell megvaldsitani. Szerelésiket és
fliggesztéstiket a vonatkozd technoldgiai utasitas szerint kell
végezni!

* Minden gépészeti vezeték megfogasanal gumibetétes csdbilincset
kell alkalmazni. A hiitési cs6bilincsnek specidlis hdszigetelt
kivitelinek kell lennie.

+ Az alapvezeték nyomvonal vezetésében hosszvaltozast
kompenzald csélirat kel kialakitani, kb. 80 cm hosszl szarhosszal,
csliszoés fix megfogasi pontok kialakitasaval.

+ A padozatban vezetett flitési vezetékeket véddesdben kell vezetni!

* Az épiiletgépészeti vezetékek hé- és paraszigetelésérét, UV
védelmét és fagyvédelmét a mellékelt tablazat szerint kell
kialakitani.

+ A fiitési rendszer berendezési targyait épitészeti és belsépitészeti
tervek alapjan kel elhelyezni.

* Arendszer beszabalyozasét TA STAD beszabélyozdszelepekkel
kel elvégezni, mérési jegyzokonyv készitésével

* A mérd-, beszabalyz, beavatkozd és ellendrzd elemek
kezelhet8ségérdl gondokodni kel a fiitési rendszereknél. A
kezeldajtok mérete és kialakitasa épitész tervezGvel pontositando!

* A helyiségtermosztatok elhelyezése és kabelezése elektromos
szakagi tervdokumentécié szerint

+ A helyi magaspontokra elhelyezett automata Iégtelenito, illetve a
helyi mélypontokra szerelt iiritési pontokat a helyszini
adottsagoknak megfelelden kell elhelyezni.

+ A szivattylk, 1égkezelSk és hitGgépek vizoldali bekétése
gumikompenzator kdzbeiktatasaval tervezett.

* A bels6 hdmérséklet érzékeldt a kijellt helyiségben direkt
napsugarzastol védett helyen, a kiils hdmérséklet érzékeldt északi
homlokzaton, eresz alatt, illetve &rnyékolva kell elhelyezni!

« A flitési rendszert belizemelgs elGit at kell mosni és lagyvizzel
feltlteni! A rendszer berendezésinek telepitésekor szigortian be kell
tartani a gyartoi eldirasokat!

* A rendszer berendezéseinek telepitésekor szigortan be kell tartani
a gyartdi elGirasokat!

+ Az elGirasoknak megfeleld nyomasproba elvégzése és
dokumentalasa kotelez6.

* Amegszerelt rendszert elfedni csak sikeres nyomasprébat
kovetden szabad, mérési jegyz6kanyvek biztositaséval. A felfitést
tbb IécsBben kell végrehajtani, a gyari eldirasoknak megfelelden.

* A beiizemelést a rendszer nyomasprobaja és beszabalyozasa utan
szabad elvégezni

* Atervektdl eltéri csak tervezdi beleegyezéssel lehet! A kiilonboz6
szakéagi tervek egyitt kezelendBek! A kiviteli munkak megkezdése
el6tt az egyes szakmak képviseldi egyeztessenek egymassal!

VIZELLATAS-CSATORNAZAS MEGJEGYZESEK

+ A falakon vagy fddémeken valo cs6atvezetéseket a
haszoncs6nél két mérettel nagyobb véddcsben kell
megvaldsitani.

+ A padozatban vezetett vizvezetékeket véddcsdben kell vezetni!
A padozatban szerelt csévezetéknek a beépithetéségrdl
megfeleld gyartoi mindsitéssel kell rendelkeznie.

+ Strangszell6z6k tetd folé vezetettek, viz- és hdszigetelt
tetatvezetéssel, amennyiben masképpen nincs jeldive a
terveken.

* A padiédsszefolyok kivitelét igazitani kell a végleges
vizszigetelési rendszerhez. Az elGirnyzott tipus HL gyartmany.

+ A vezetékeket tipus csotartokkal és csbilincsekkel kell ellatni!

+ Szerelgsiiket és fiiggesztésiiket a vonatkozo technoldgiai
utasitasok szerint kell végeznil

* Avasalt aljzat alatt szerelt szenny- és esviz vezetékeknek az
elhelyezhetdséghez megfelelé gyartdi mindsitéssel kell
rendelkeznie.

+ A vasheton alaptesteken valg cséatvezetéseket véddcsdben kell
kialakitani.

* A viz és csatoma rendszer berendezési targyait épitészeti és
belsGépitészeti tervek alapjan kell elhelyezni.

* A szennyvizhélézat lejtése a fogadd iranyaban: 0,5%...1,0%
(valtozo)

* A cseppviz (csurgalek) halozat lejtése a fogadd blizzar

) EEH iranyaban: 0,5%

o ﬁ“ * A csurgalékviz vezeték anyaga KM-PVC ragasztott tokos

K Ll kétésekkel, vagy KPE miianyages6, idomokkal, hangszigetelt

i gumibetétes csémegfogasokkal, szabadon szerelve, kompletten.

b s oo * A helyi magaspontokra elhelyezett automata légbeszivokat,

[ [t [ illetve a helyi mélypontokra szerelt {iritési lehetdségeket a

- - - - helyszini adottsagoknak megfelelden kell kialakitani.

! P! " P! + A falban vezetett csévezetékek érdekében koszordban Iévé

ﬁ
'

—— A4 o —H o prm—" | Lo N o vasalas elvagésa szigoruan tilos. llyen és ehhez hasonlo
@% ~ ﬁ:‘: —D— ﬁ@ = ﬁ@ = esetekben a statikus tervez6 irasbeli véleményét ki kell kémi.
u%. = ua. &) e b + A megszerelt rendszert elfedni csak sikeres nyomasprobat

! I I I kovet6en szabad, jegyz6konyv biztositasaval.

I I I I + Arendszer berendezésinek telepitésekor szigordan be kell

l ) ) I tartani a gyartoi eldirasokat!

I ! ! I * A kézmiicsatlakozasokat a kivitelezés megkezdése el6t
ellendrizni kell!

+ A fém berendezési targyakat véddfold rendszerbe be kell kotni
és EPH mérési jegyzkdnyvet kell kiadni, annak
megfeleldségérdl.

* Atervektdl eltémi csak tervezéi beleegyezéssel lehet!

+ A szakagi tervek egyiitt kezelenddek!

+ A kiviteli munkak megkezdése el6tt az egyes szakmak képviselGi
egyeztessek egymassall

Flités eloremend vezeték

_______ Flités visszatérd vezeték

e —  Padlofités eloremend vezeték

Padlofités visszatérd vezeték
————— —  Hiités eléremend vezeték

Hiités visszatérd vezeték
_______ Hasznalati melegviz vezeték

Hasznalati hidegviz vezeték (lagyitott)

Melegviz cirkulacio vezeték

Lagyitatlan hidegviz vezeték

Szennyviz vezeték

12 e | v E Szennyviz vezeték (fodém alatt)
H H —_————- —  Szennyviz vezeték (aljzat alatt)
% 9 — Esvizvezeték (gravitdcios)

Csurgalékviz vezeték

;
f
f

o— Figgblegesen érkez csbvezeték

O— Fiigg8legesen induld vezeték

F-— L] @) Befivis egtecia vezetek
F-— L] @) Eizivés tetechnicivezetek
= L] €@ Frisslevegs egtechivai vezet
== | € Kidobott levegs égtechniaivezetek
e

fffff L e, Konyhai elszivas légtechnikai vezeték

Szigetelt Iégtechnikai vezeték

- Kliszob nélkilli ajto min. 5mm hézaggal
= vagy racs 300x100mm mérethen
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FUTES-HUTES MEGJEGYZESEK

* A megfeleld nyari komfort biztositaséra valamennyi lvegezett
nyilészarot kiilsd &myékolassal kel ellatnil

+ A falakon vagy fodémeken val6 csOatvezetések a haszoncsonél két
mérettel nagyobb véddcsdben kell megvalésitani. Szerelésiket &s
fiiggesztéstiket a vonatkozd technoldgiai utasités szerint kell
végeznil

* Minden gépészeti vezeték megfogasanal gumibetétes csbilincset
kell alkalmazni. A hitési cs6bilincsnek specidlis hdszigetelt
kivitelinek kell lennie.

+ Az alapvezeték nyomvonal vezetésében hosszvaltozast
kompenzald csélirat kell kialakitani, kb. 80 cm hosszu szérhosszal,
cslszoés fix megfogasi pontok kialakitasaval.

+ A padozathan vezetett fiitési vezetékeket védéesoben kel vezetnil

* Az épiiletgépészeti vezetékek hd- és péraszigetelésérét, UV
védelmét és fagyvédelmét a mellékelt tablazat szerint kell
kialakitani.

+ A fiitési rendszer berendezési targyait épitészeti és belsépitészeti
tervek alapjén kell elhelyezni.

* A rendszer beszabélyozasat TA STAD beszabélyozdszelepekkel
kell elvégezni, mérési jegyzbkdnyv készitésével

* A mérb-, beszabalyzd, beavatkozd és ellendrzd elemek
kezelhetGségérdl gondokodni kel a fiitési rendszereknél. A
kezeldajtok mérete és kialakitdsa épitész tervezGvel pontositando!

* A helyiségtermosztétok elhelyezése és kabelezése elekiromos
szakagi tervdokumentécié szerint
* A helyi magaspontokra elhelyezett automata légtelenitd, illetve a
helyi mélypontokra szerelt {iritési pontokat a helyszini
adottsagoknak megfelelden kell elhelyezni.

* A szivattylk, légkezeldk és hiitdgépek vizoldali bekotése
gumikompenzator kdzbeiktataséval tervezett.

* A belsd hdmérseklet érzékeldt a kijelolt helyiségben direkt
napsugarzastol védett helyen, a kiils hdmérséklet érzékeldt északi
homlokzaton, eresz alatt, illetve &ryékolva kell elhelyezni!

« A flitési rendszert belizemelés el6it at kell mosni és lagyvizzel
feltdlteni! A rendszer berendezésinek telepitésekor szigorian be kell
tartani a gyartoi eldirasokat!

* A rendszer berendezéseinek telepitésekor szigortan be kell tartani
a gyartoi elgirasokat!

+ Az elGirasoknak megfelel6 nyomasproba elvégzése és
dokumentélasa kotelez.

+ A megszerelt rendszert elfedni csak sikeres nyomasprobat
kdvetden szabad, mérési jegyz8konyvek biztositasaval. A felfiitést
tbb 1écsBben kell végrehajtani, a gyari elirasoknak megfelelGen.

* A beiizemelést a rendszer nyomasprobaja és beszabalyozasa utan
szabad elvégezni
* A tervektdl eltérni csak tervezdi beleegyezéssel lehet! A kiilonbdzé
szakagi tervek egy(itt kezelend@ek! A kiviteli munkak megkezdése
elétt az egyes szakmak képviseldi egyeztessenek egymassal!

VIZELLATAS-CSATORNAZAS MEGJEGYZESEK

* A falakon vagy fodémeken vald csétvezetéseket a
haszoncsGnél két mérettel nagyobb véddcsaben kell
megvalositani.

* A padozathan vezetett vizvezetékeket véddcsdhen kell vezetni!
A padozatban szerelt csévezetéknek a beépithetdségrdl
megfeleld gyartoi minésitéssel kell rendelkeznie.

+ Strangszell6z6k tetd folé vezetettek, viz- és hdszigetelt
tetdatvezetéssel, amennyiben masképpen nincs jeldlve a
terveken.

* A padlddsszefolyok kivitelét igazitani kell a végleges
vizszigetelési rendszerhez. Az elGirényzott tipus HL gyartméany.

* A vezetékeket tipus csotartokkal és csobilincsekkel kell ellatni!

+ Szerelésiiket és fliggesztésiiket a vonatkozo technoldgiai
utasitasok szerint kell végezni!

* Avasalt aljzat alatt szerelt szenny- s esviz vezetékeknek az
elhelyezhetdséghez megfeleld gyartdi mindsitéssel kell
rendelkeznie.

+ A vasheton alaptesteken vald csGatvezetéseket véddcsdhen kell
kialakitani.

* A viz és csatorna rendszer berendezési targyait épitészeti és
belsoépitészeti tervek alapjan kel elhelyezni,

* A szennyvizhdldzat lejtése a fogadd iranyaban: 0,5%...1,0%
(véltoz0)

* A cseppviz (csurgalék) halozat lejtése a fogadd blizzar
iranyaban: 0,5%

* A csurgalékviz vezeték anyaga KM-PVC ragasztott tokos
kotésekkel, vagy KPE miianyagcs6, idomokkal, hangszigetelt
gumibetétes csémegfogasokkal, szabadon szerelve, kompletten.

* A helyi magaspontokra elhelyezett automata légbeszivokat,
illetve a helyi mélypontokra szerelt Uritési lehet6ségeket a
helyszini adottsagoknak megfelelden kell kialakitani.

+ Afalban vezetett csovezetékek érdekében koszordban 1évg
vasalas elvagasa szigoruan tilos. llyen és ehhez hasonld
esetekben a statikus tervezd irsheli véleményét ki kell kémi.

* A megszerelt rendszert elfedni csak sikeres nyomasprobat
kdvetGen szabad, jegyz8konyv biztositasaval.

* A rendszer berendezésinek telepitésekor szigortan be kell
tartani a gyartdi eldirasokat!

* A kdzmiicsatlakozasokat a kivitelezés megkezdése eltt
ellendrizni kell!

+ A fém berendezési targyakat védofold rendszerbe be kell kétni
és EPH mérési jegyzkdnyvet kell kiadni, annak
megfeleldségérdl.

* Atervektdl eltémi csak tervezdi beleegyezéssel lehet!

* A szakdgi tervek egytitt kezelenddek!

* A kiviteli munkak megkezdése eltt az egyes szakmak képviseldi
egyeztessek egymassal!

Fiités eléremend vezeték
_______ Fiités visszatérd vezeték
————— —  Padl6fiités el6remend vezeték

Padléfiités visszatérd vezeték
————— —  Hités eldremend vezeték

Hiités visszatérd vezeték
_______ Hasznélati melegviz vezeték

Hasznalati hidegviz vezeték (lagyitott)

Melegviz cirkuldcio vezeték

Légyitatlan hidegviz vezeték

Szennyviz vezeték
_______ Szennyviz vezeték (fodém alatt)
—————- —  Szennyviz vezeték (aljzat alatt)

Esbviz vezeték (gravitécios)

Csurgalékviz vezeték

o— Figgllegesen érkezé csévezeték

O— Flggblegesen induld vezeték

E EI G Beflvas légtechnikai vezeték
E EI G Elszivas légtechnikai vezeték
E EI & Friss levegd légtechnikai vezeték
E D G Kidobott levegé légtechnikai vezeték

1 D ' o Szigetelt Iégtechnikai vezeték

fffff L (f Konyhai elszivas légtechnikai vezeték

- Kiiszob nélkuli ajtd min. 5mm hézaggal
= vagy racs 300x100mm méretben

anemosz 01 Touse - Befye @5 elszivo elemtipus jelolés
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FUTES-HUTES MEGJEGYZESEK

+ A megfeleld nyari komfort biztositaséra valamennyi (vegezett
nyilaszarét kiils6 amyékolassal kel ellétni!
+ A falakon vagy fddémeken valo csdatvezetések a haszoncsonél két
mérettel nagyobb véddcsdben kell megvaldsitani. Szerelésiiket és
fliggesztéstiket a vonatkozd technoldgiai utasitas szerint kell
végezni!
* Minden gépészeti vezeték megfogasanal gumibetétes csdbilincset
kell alkalmazni. A hiitési cs6bilincsnek specidlis hdszigetelt
kiviteltnek kel lennie.
+ Az alapvezeték nyomvonal vezetésében hosszvaltozast
kompenzald csélirat kell kialakitani, kb. 80 cm hosszl sz&rhosszal,
csliszéés fix megfogasi pontok kialakitaséval.
+ A padozathan vezetett fiitési vezetékeket védGesdben kell vezetnil
* Az épiiletgépészeti vezetékek hé- és paraszigetelésérét, UV
védelmét és fagyvédelmét a mellékelt tablézat szerint kell
kialakitani.
+ A fiitési rendszer berendezési targyait épitészeti és belsépitészeti
tervek alapjan kell elhelyezni. Az egyes berendezések vizoldali
bekdtése 1/2" méreti Gtréteqii csdvel torténjen.
* Arendszer beszabalyozaséat TA STAD beszabélyozdszelepekkel
kell elvégezni, mérési jegyz6kdnyv készitésével
* Amérd-, beszabalyzd, beavatkozo és ellendrz8 elemek
kezelhetGségérdl gondokodni kell a fiitési rendszereknél. A
kezeldajtok mérete és kialakitdsa épitész tervez6vel pontositando!
* A helyiségtermosztétok elhelyezése és kabelezése elekiromos
szakagi tervdokumentécid szerint
* A helyi magaspontokra elhelyezett automata légtelenitd, illetve a
helyi mélypontokra szerelt iiritési pontokat a helyszini
adottsagoknak megfelelGen kel elhelyezni,
* A szivattylk, légkezeldk és hitBgépek vizoldali bekotése
gumikompenzator kzbeiktatasaval tervezett.
* A bels6 hdmérséklet érzékeldt a kijelolt helyiségben direkt
napsugarzastol védett helyen, a kiilsd hdmérséklet érzékeldt északi
homlokzaton, eresz alatt, illetve &ryékolva kell elhelyezni!
+ A fiitési rendszert belizemelés el6it at kell mosni és agyvizzel
feltdlteni! A rendszer berendezésinek telepitésekor szigorian be kell
tartani a gyartoi eldirasokat!
+ A rendszer berendezéseinek telepitésekor szigortan be kell tartani
a gyartoi elGirasokat!
* Az el§irdsoknak megfeleld nyomasproba elvégzése és
dokumentélasa kotelezo.
+ A megszerelt rendszert elfedni csak sikeres nyomasprobat
kovetden szabad, mérési jegyz6konyvek biztositasaval. A felfitést
tbb 1écsBben kell végrehajtani, a gyari elirdsoknak megfelelGen.
* A belizemelést a rendszer nyomasprabaja és beszabalyozasa utan
szabad elvégezni
* Atervektdl eltémi csak tervezdi beleegyezéssel lehet! A kiilonbozd
szakAgi tervek egy(itt kezelendBek! A kiviteli munkak megkezdése
eldtt az egyes szakmak képviseldi egyeztessenek egymassal!

VIZELLATAS-CSATORNAZAS MEGJEGYZESEK

* A falakon vagy fodémeken vald csatvezetéseket a
haszoncsonél két mérettel nagyobb véddcsdben kell
megvalésitani.

* A padozatban vezetett vizvezetékeket véddcsSben kell vezetnil
A padozatban szerelt csévezetéknek a beépithetdségrél
megfeleld gyartoi minésitéssel kell rendelkeznie.

+ Strangszell6zok tetd folé vezetettek, viz- és hdszigetelt
tetGatvezetéssel, amennyiben masképpen nincs jelélve a
terveken.

* A padlodsszefolyok kivitelét igazitani kell a végleges
vizszigetelési rendszerhez. Az elGiranyzott tipus HL gyartmany.
* A vezetékeket tipus csttartokkal és csdbilincsekkel kell ellatni!
+ Szerelésiiket és fliggesztésiiket a vonatkozd technolégiai
utasitasok szerint kell végezni!

* Avasalt aljzat alatt szerelt szenny- s esviz vezetékeknek az
elhelyezhetdséghez megfeleld gyartdi mindsitéssel kell
rendelkeznie.

* A vasheton alaptesteken vald csGatvezetéseket véddcsdben kell
kialakitani.
* A viz és csatorna rendszer berendezési targyait épitészeti és
belsGepitészeti tervek alapjan kell elhelyezni.
* A szennyvizhélozat lejtése a fogadd iranyaban: 0,5%...1,0%
(valtoz)

* A cseppviz (csurgalék) halozat lejtése a fogadd blizzar
iranyaban: 0,5%

* A csurgalékviz vezeték anyaga KM-PVC ragasztott tokos
kotésekkel, vagy KPE mianyagcs, idomokkal, hangszigetelt
gumibetétes csémegfogasokkal, szabadon szerelve, kompletten.
* A helyi magaspontokra elhelyezett automata légbeszivokat,
illetve a helyi mélypontokra szerelt iritési lehetdségeket a
helyszini adottsagoknak megfelelden kel kialakitani.

+ A falban vezetett csovezetékek érdekében koszordban lévg
vasalds elvagasa szigortan filos. llyen és ehhez hasonld
esetekben a statikus tervezd irsheli véleményét ki kell kémi.
* A megszerelt rendszert elfedni csak sikeres nyomasprobat
kovetden szabad, jegyz6konyv biztositaséval.

* A rendszer berendezésinek telepitésekor szigortan be kell
tartani a gyartdi eldirasokat!

* A kdzmiicsatlakozasokat a kivitelezés megkezdése eltt
ellendrizni kell!

+ A fém berendezési targyakat véddfold rendszerbe be kel kotni
és EPH mérési jegyz6kdnyvet kel kiadni, annak
megfeleldségérdl.

* Atervektdl eltémi csak tervezéi beleegyezéssel lehet!
* A szakagi tervek egyiitt kezelenddek!

* A kiviteli munkak megkezdése elétt az egyes szakmék képviseldi
egyeztessek egymassal!

Fiités eléremend vezeték
_______ Fiités visszatérd vezeték
----- —  Padlofiités eldremend vezeték
Padl6fiités visszatérd vezeték
—_—————- —  Hiités eldremend vezeték
e —  Hiités visszatérd vezeték
_______ Hasznélati melegviz vezeték
Hasznélati hidegviz vezeték (l4gyitott)
Melegviz cirkulacio vezeték
Légyitatlan hidegviz vezeték
Szennyviz vezeték
_______ Szennyviz vezeték (fodém alatt)
—_—————- —  Szennyviz vezeték (aljzat alatt)
Esviz vezeték (gravitacios)
Csurgalékviz vezeték
o— FiiggBlegesen érkez csbvezeték

O— FiiggBlegesen indul vezeték

EI EI G Beflvas légtechnikai vezeték
E EI G Elszivas Iégtechnikai vezeték
E D G Friss leveg® légtechnikai vezeték
E D & Kidobott levegd légtechnikai vezeték
o Py

:,ll‘_ D :\,, Szigetelt Iégtechnikai vezeték
E EI G Konyhai elszivas légtechnikai vezeték
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FUTES-HUTES MEGJEGYZESEK

* A megfeleld nyari komfort biztositaséra valamennyi lvegezett
nyilaszarot kiils6 amyékolassal kel ellatnil

+ A falakon vagy fddémeken valo csatvezetések a haszoncsonel két
mérettel nagyobb védbesdben kell megvaldsitani. Szerelésiket &s
fiiggesztésiiket a vonatkozd technoldgiai utasitas szerint kell
végeznil

* Minden gépészeti vezeték megfogasanal gumibetétes csobilincset
kell alkalmazni. A hiitési cs6bilincsnek specidlis hdszigetelt
kivitelinek kell lennie.

+ Az alapvezeték nyomvonal vezetésében hosszvaltozast
kompenzald csélirat kell kialakitani, kb. 80 cm hosszl szarhosszal,
cslszoés fix megfogasi pontok kialakitasaval.

+ A padozathan vezetett fiitési vezetékeket védéesoben kel vezetnil

* Az épiiletgépészeti vezetékek G- és paraszigetelésérét, UV
védelmét és fagyvédelmét a mellékelt tablazat szerint kell
kialakitani.

+ Aflitési rendszer berendezési targyait épitészeti és belsoépitészeti
tervek alapjan kell elhelyezni. Az egyes berendezések vizoldali
bekdtése 1/2" méret(i otréteqgli csbvel torténjen.

* A rendszer beszabalyozasat TA STAD beszabélyozoszelepekkel
kel elvégezni, mérési jegyzokonyv készitésével

* A mérg-, beszabalyzd, beavatkozo és ellendrz§ elemek
kezelhet8ségérdl gondokodni kel a fiitési rendszereknél. A
kezeldajtok mérete és kialakitasa épitész tervezGvel pontositando!

* A helyiségtermosztatok elhelyezése és kabelezése elektromos
szakagi tervdokumentacid szerint
* A helyi magaspontokra elhelyezett automata légtelenitd, illetve a
helyi mélypontokra szerelt iiritési pontokat a helyszini
adottsagoknak megfelelden kell elhelyezni.

* A szivatty(k, légkezeldk és hiitdgépek vizoldali bekdtése
gumikompenzator kdzbeiktatasaval tervezett.

* A belsd hdmérséklet érzékeldt a kijelolt helyiségben direkt
napsugarzastol védett helyen, a kiils hdmérséklet érzékeldt északi
homlokzaton, eresz alatt, illetve &myékolva kel elhelyezni!

+ A flitési rendszert belizemelés elGit at kell mosni és lagyvizzel
feltdlteni! A rendszer berendezésinek telepitésekor szigortan be kel
tartani a gyartoi eldirasokat!

* A rendszer berendezéseinek telepitésekor szigortan be kell tartani
a gyartoi elgirasokat!

+ Az elGirasoknak megfeleld nyomasproba elvégzése és
dokumentélasa kotelez6.

* A megszerelt rendszert elfedni csak sikeres nyomasprobét
kovetden szabad, mérési jegyz6kanyvek biztositaséval. A felfitést
tbb lécsBben kell végrehaitani, a gyari eldirasoknak megfelelGen.

* A belizemelést a rendszer nyomasprobaja és beszabalyozsa utan
szabad elvégezni
* Atervektdl eltémi csak tervezdi beleegyezéssel lehet! A kiilonboz6
szakéagi tervek egyitt kezelendBek! A kiviteli munkak megkezdése
el6tt az egyes szakmak képviseldi egyeztessenek egymassal!

VIZELLATAS-CSATORNAZAS MEGJEGYZESEK

* A falakon vagy fodémeken vald csétvezetéseket a
haszoncsonél két mérettel nagyobb véddcsdben kell
megvalésitani.

* A padozatban vezetett vizvezetékeket véddcsSben kell vezetnil
A padozatban szerelt csévezetéknek a beépithetdségrél
megfeleld gyartoi minésitéssel kell rendelkeznie.

+ Strangszell6zok tetd folé vezetettek, viz- és hdszigetelt
tetGatvezetéssel, amennyiben masképpen nincs jelélve a
terveken.

* A padlddsszefolyok kivitelét igazitani kell a végleges
vizszigetelési rendszerhez. Az elGiranyzott tipus HL gyartmany.

* A vezetékeket tipus csttartokkal és csdbilincsekkel kell ellatni!

+ Szerelésiiket és fliggesztésiiket a vonatkozd technologiai
utasitasok szerint kell végezni!

* Avasalt aljzat alatt szerelt szenny- s esviz vezetékeknek az
elhelyezhetdséghez megfeleld gyartdi mindsitéssel kell
rendelkeznie.

+ A vasheton alaptesteken vald csGatvezetéseket véddcsdhen kell
kialakitani.

* A viz és csatorna rendszer berendezési targyait épitészeti és
belsGepitészeti tervek alapjan kell elhelyezni.

* A szennyvizhélozat lejtése a fogadd iranyaban: 0,5%...1,0%
(valtoz)

* A cseppviz (csurgalék) halozat lejtése a fogadd blizzar
iranyaban: 0,5%

* A csurgalékviz vezeték anyaga KM-PVC ragasztott tokos
kotésekkel, vagy KPE mianyagcs, idomokkal, hangszigetelt
gumibetétes csémegfogasokkal, szabadon szerelve, kompletten.

* A helyi magaspontokra elhelyezett automata légbeszivokat,
illetve a helyi mélypontokra szerelt iritési lehetdségeket a
helyszini adottsagoknak megfelelden kel kialakitani.

+ Afalban vezetett csovezetékek érdekében koszordban 1évg
vasalds elvagasa szigortan tilos. llyen és ehhez hasonld
esetekben a statikus tervezd irsheli véleményét ki kell kémi.

* A megszerelt rendszert elfedni csak sikeres nyomasprobat
kovetden szabad, jegyz6konyv biztositaséval.

* A rendszer berendezésinek telepitésekor szigortan be kell
tartani a gyartdi eldirasokat!

* A kdzmiicsatlakozasokat a kivitelezés megkezdése eltt
ellendrizni kell!

+ A fém berendezési targyakat véddfold rendszerbe be kel kotni
és EPH mérési jegyz6kdnyvet kel kiadni, annak
megfeleldségérdl.

* Atervekidl eltémi csak tervezéi beleegyezéssel lehet!

* A szakagi tervek egyiitt kezelenddek!

* A kiviteli munkak megkezdése elétt az egyes szakmak képviseldi
egyeztessek egymassal!

Fiités eléremend vezeték
_______ Fiités visszatérd vezeték
—————— —  Padl6fiités eléremend vezeték
Padléfiités visszatérd vezeték
—_———— —  Hiités eldremend vezeték
e —  Hiités visszatért vezeték
_______ Hasznélati melegviz vezeték
Hasznalati hidegviz vezetek (lagyitott)
Melegviz cirkuldcio vezeték
Légyitatlan hidegviz vezeték
Szennyviz vezeték
_______ Szennyviz vezeték (fodém alatt)
—_—————- —  Szennyviz vezeték (aljzat alatt)
Esviz vezeték (gravitécios)
Csurgalékviz vezeték
o— FliggBlegesen érkez csbvezeték

O— FliggBlegesen indulé vezeték

EI D & Beflivas Iégtechnikai vezeték
E EI G Elszivas légtechnikai vezeték
E EI G Friss levegd légtechnikai vezeték
E D G Kidobott levegd légtechnikai vezeték
e
E EI G Konyhai elszivas légtechnikai vezeték
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