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Az akvakultira novekedése az elmult évtizedekben szamottevd volt. Bar hazankban nem
jellemzd ez a folyamat, globalisan az latszik, hogy az emberek egyre tobb halat és vizillatot
fogyasztanak. Ez a tendencia a jelenlegi folyamatok mellett nem fenntarthato. A
halgazdasagokban hasznalt tapok nagyrészt hallisztbdl késziilnek, ami gazdasagi és
természetvédelmi szempontbol is elénytelen. A halliszt nagyrészt vadon fogott halakbol
késziil, igy ezeknek az allatoknak a szama egyre csokken, a liszt ara pedig novekszik. Ezért az

alternativ haltapok, mint a rovar alapt takarmany kifejlesztése komoly eldnyokkel jarhat.

Az Eurdpai Unioban jelenleg hét takarmanykeént felhasznalhato rovart tartunk szamon.
Azonban az ezekbdl késziil6 takarmanyok tesztelése elengedhetetlen ahhoz, hogy a legjobb
mindségl és Osszetételll tapot tudjuk eldallitani, ami képes a halliszt alapu tapok

emészthetdségét, hasznosithatdsagat elérni vagy meghaladni.

Nagyon fontos 1épés lenne az akvakultaras takarmanyok fejlesztésében, ha a szdmos

potencialis taposszetevit és kész tapokat Gssze lehetne hasonlitani. Erre egy standardizalt in
vitro modszer megfeleld és hasznos lenne. A halak esetén még mindig nincs laboratoriumok
kozotti egységes vizsgalat az akvakultaraban alkalmazott in vitro emészthetéségi modszerek

elemzésére és standardizalasara.

Kutatasom soran egy olyan in vitro modell fejlesztése a cél, ami emlés enzimekkel modellezi
a halak emésztését. Késobb ezzel a modszerrel vizsgalom a lisztkukac, mint alternativ
taposszetevo emészthetdségét. A modellezés sokkal pontosabb, ha hal emésztéenzimmel

dolgozunk, de ennek a beszerzése koriilményes lehet. Mivel hal emésztéenzimek nem



kaphatok kereskedelmi forgalomban, a tenyésztett egyedekbdl kell szamos példanyt
felaldozni, hogy kivonjuk a modellhez sziikséges enzimeket. A halakbol kivont emészténedv
alkalmazasa kevésbé reprodukalhato, mint a kereskedelmi forgalomban talalhaté
emésztoenzimek hasznalata, mivel a halkivonatban talalhaté enzimek mennyiségét, mindségét

¢s aktivitasat befolyasolja a halak mérete, taplaléka, és a tenyésztés koriilményei.

A kutatas soran eldszor emlds €s csaposiigér proteolitikus enzimek aktivitasat hasonlitottam
Ossze. A vizsgalathoz a kereskedelemben is kaphato sertés pepszint €s tripszint, valamint a
stigérbdl kivont emésztéenzimeket alkalmaztam. Az enzim aktivitas mérést 20 és 37°C-on is
elvégeztem. Bar a magas homérséklet alkalmazasa ¢€lettani szempontbol nem megalapozott, a
reakcio magasabb homérsékleten lerovidiil. A sertés pepszin aktivitdsa 724,8 U/mg, a siigér
pepszin aktivitdsa 6675 U/ml volt 20°C-on. A sertés tripszin aktivitasa 2,50 U/mg, a sligér
tripsziné 57,11 U/ml eredményt adott 20°C-on. Kutatdsom soran bizonyitottam, hogy a hal
emésztonedvekbdl mérhetd a pepszin, illetve a tripszin aktivitas, amelyek meghatarozasa az in

vitro emésztési modellek felallitasahoz elengedhetetlenek.

A haltap in vitro emésztéséhez 0,6 vagy 3 ml gyomornedvet, és 0,8 vagy 4 ml
vékonybélnedvet alkalmaztam a modellezéskor, a siigérb6l kimosott higitott
gyomornedvekkel. A gyomor szakasz modellezése 2 napos volt, a vékonybélben vald
emésztést pedig 1 vagy 4 napos inkubécio esetén vizsgaltam. A nagyobb mennyiségli enzim
hasznalata er6sebb fehérjebomlast eredményezett. A haltap sertés enzimmel torténd
emésztéseét a stigérnél meért aktivitasnak megfelelden allitottam be. A siigérbdl kivont
enzimekkel és a sertés enzimekkel a kereskedelmi haltap in vitro emésztése sikeresnek
bizonyult 20°C-on. A fehérjék bomlasa kimutathat6 volt SDS-PAGE modszerrel. Ebb6l
kifolyolag lisztkukac emészthetdségét emlds enzimekkel modelleztem. A pepszin aktivitast és
a pankreatikus tripszin aktivitast a 20°C-on tartott csapdsiigérnél mért aktivitdsanak
megfelelen allitottam be. A gyomorban zajloé emésztést 1 vagy 3 ml gyomornedvvel és 2
vagy 4 oras inkubacids idével végeztem. A lisztkukac esetében az SDS-PAGE moédszer a
gyomor fazisban ezekkel a paraméterekkel nem mutatott fehérje bomlast. Ahhoz, hogy a

csaposiligér emésztését emlds enzimekkel modellezziik, tovabbi vizsgalatokra lesz sziikség.

Tovabbi kutatasi cél lehet a halakbdl kivont gyomor és bélnedvek liofilizalasa, amivel
koncentraltabb enzimkivonatot nyerhetnénk, igy nem higulna ki az emésztmény az in vitro
modellnél. Masik lehetdség az emésztonedv kivonatokbdl az egyedi enzimek kitisztitasa.
Vizsgalni szeretném tovabbi rovarlisztek emészthetdségét, valamint a tapok 6

alkotdelemének: a hallisztnek az emészthetdségét.



