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1. Bevezeto

A buza (Triticum aestivum L.) az egyik legfontosabb novényi alapanyag a vildgon, amely
nagy szerepet jatszik az emberi élelmezésben és az allattenyésztésben is. Ahhoz, hogy a buza
terméshozama és minésége megfeleld legyen, fontos a megfelel6 tapanyagellatds biztositasa.
Az intenziv mezdgazdasagi modszerek és a talajkimeriilés miatt a tapanyag-utanpoétlas
kiemelt jelentdséglivé valt. Emellett a vilag népességének rohamos ndvekedése miatt egyre
nagyobb mennyiségii élelmiszer eldallitasa sziikséges. A mezdgazdasagi termelés {6 célja az,
hogy az emberiség elegendd, j6 mindségli €s biztonsagos élelmiszerrel legyen ellatva, és a
kaldszos gabonafélék, kulondsen a buza, nagyon fontos szerepet jatszanak ebben. A blza
régota az egyik legfontosabb szemesterményiink és nagy jelent6séggel bir a kultarakban is,
hiszen az élet szimbolumanak tekintik. A magyar népi hitvildgban példaul Ggy tartjak, hogy a

blzaszem csirajan Jézus arcvonasait lathatjuk.

Szakdolgozatom célja az Gszi bhza tapanyag-reakcio vizsgalatara egy korszerti, koltség- és
kornyezetkimélé tragyazasi rendszerben. Kutatasom sordn, egységes agrotechnikéat
alkalmazva, négy-négy lombtragyazott és lombtragya nélkili mintaparcellat vizsgaltam a
terméshozam, a mindség, valamint gazdasdgi szempontok alapjan. Az eredmenyek a
blizatermesztés hatékonyabb és fenntarthatobb moddszereinek kidolgozéasat segithetik eld.
Dolgozatom temajanak kivalasztasakor az volt a célom, hogy bemutassam, milyen alternativ

tragyazasi madszerekkel lehet eredményesen szi buzat termelni.

Dolgozatomban a téméhoz tartoz6 szakirodalom bemutatdsara a Il. fejezetben kerdl sor. A
I1l. fejezetben az elvégzett kutatdst mutatom be a zarddolgozatban érintett kisérletben.
Munkamat 0sszegzés, koszonetnyilvanitas, felhasznalt szakirodalom-jegyzék, valamint

abrajegyzék zérja.



2. lrodalmi attekintés

2.1 A blza eredete

A buza (Triticum spp.) termesztése mar az Okorban is ismert volt és az egyik legkorabban
haziasitott élelmiszerndvénynek szamit (Nuttonson, 1955). A buza az emberiség szamara
legfontosabb gabonandvények egyike, amely egy egyszikli kalaszos novényfaj, és a
pazsitfélék csaladjanak Triticeae nemzetségébe tartozik. A buza termesztése mar tébb mint
tizezer évre nyulik vissza. ,,Vilagszerte nagy teriileteken elterjedt, megbecsiilt, mindennapi
kenyértaplalek” (Lelley és Rajhathy, 1995). Kialakulasanak elsé 1épése a diploid Tricium
urartu (A" genom) és az Aegilops speltoides (BY genom) spontan keresztez6désébol jott 1étre
feltételezések szerint (Vasil, 2007).

A buza (Triticum genus) nemzetség valamennyi tagjat a vad alakorbol (Triticum boeoticum
Boiss.) vezetik le. A tobb mint tizezer éves multra visszatekintd buzatermesztés eredete
Kozel-Keletre tehet6. A kenyérbuza elsé el6fordulasa a Fekete-tenger vidékérdl szarmazik
Kr.e. 6000-5000 t&jardl. Az emberiség torténetében fontos szerepet jatszott a ma mar
kipusztuloban levé toklaszos buza, amely hatalmas életerejével és a legnehezebb
korilmények kozott is termoéképességével kiemelkedett az egyeb gabonafajtakbdl. Fagyalld
volt, ellenallt a gombabetegségeknek, igénytelen volt és nagy szarszilardsaggal rendelkezett,
rdadasul vegyszermentesen termesztették. Az alakor bar termdképessége természetesen
alacsonyabb volt, mint a mai buzafajtdké, mégis fontos szerepet jatszott az emberiség
torténelmében és az Oseink étrendjében. Az alakor lizin-, mikroelem- és esszencidlis
aminosav-tartalma igen magas volt, szénhidrat-tartalma alacsonyabb, igy idealisnak bizonyult
a modern "reformkonyha" szaméara. Az alakor visszahozésanak kisérletei 1995 o6ta folynak a
NOgrad megyei szarvasgedei biohistoriai telepen (Garamszegi, 2011).

Magyarorszagon a masodik vildghaboru el6tt tobb probalkozas tortént az Oszi buza
termesztésével, de azok sikertelenek voltak, mivel a hianyz6 télallé fajtdk miatt nem tudtak
megfeleléen termeszteni. Az 1970-es évek elején a Gabonakutatd intézet munkatérsai,
Szaniel Imre, Erdei Peéter és Barabas Zoltan, torokorszagi télallobb alapanyagok
beszerzésével inditottak el a durumblza nemesitését és termesztését Magyarorszagon. A
durumbdza kivalé alapanyag a tojas nélkili szaraztészta gyartasahoz, igy a termesztése
nagyban hozzajarult az orszag szaraztészta-iparahoz. Az utobbi években a durumbdza

vetésterulete Magyarorszagon altalaban 15-20 ezer hektar kortl mozog (Matuz, 2018).
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2.2 Az Jszi buza jellemzése

A buza rendszertanilag a Poaceae csalad Triticum nemzetségebe tartozo kultarnévény. Ploid
szintli sorozatokat alkot. x=7 az alap kromoszémaszama; ennek megfelelden a diploid 2x=14,
a tetraploid 4x=28, a hexaploid 6x=42 kromoszoéméaval rendelkezik. A magyar nyelv
sajatossaginak koszonhetden kalaszos gabondktol eltérden kiilonféle ploidszinthez tartozo
fajok korét sajat névvel illeti. Ezek az alakor (2x), a tonke (4x) és a tonkoly (6x). Az Oszi
blza vegetativ ndvényi reszeit az egysziki, pazsitfii bélyegek jellemzik, mint példaul a bojtos
gyokérzet, az lreges szalmaszar izk6zokkel és szarcsomdkkal. Végul, de nem utolsé sorban,

a parhuzamos erezetii levélzet (1. abra)

STALKA =i ,‘
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1. dbra: Oszi biiza vegetativ novényi részei
forras:
https://www.nive.hu/Downloads/Szakkepzesi_dokumentumok/Bemeneti_kompetenciak _meresi
ertekelesi_eszkozrendszerenek kialakitasa/20 2203 021 101030.pdf



https://www.nive.hu/Downloads/Szakkepzesi_dokumentumok/Bemeneti_kompetenciak_meresi_ertekelesi_eszkozrendszerenek_kialakitasa/20_2203_021_101030.pdf
https://www.nive.hu/Downloads/Szakkepzesi_dokumentumok/Bemeneti_kompetenciak_meresi_ertekelesi_eszkozrendszerenek_kialakitasa/20_2203_021_101030.pdf

A buza novénynek bojtos gyokérrendszere van, amely elsédleges f6- és mellékgyokerekbol,
valamint masodlagos gyokerekbdl all. A szara buzaszalma, amely szarcsomokbol és
szartagokbol all. A levélzete levélhiivelyekbdl all, amelyeknél fiilecske és nyelvecske alakul
ki. Leveleit a szarcsomokbdl eredd levélhiivelyekbdl fejleszti ki, amelyek taldlkozasanal
fiillecske és nyelvecske képzddik a fajra jellemzé méretben. Az Gn. gabona ABC szabalya
szerint a gabonafajok mar korai fejlédési szakaszban megkiilonboztethetdek egymastol. A
viragzatuk a kalasz, amely botanikai szempontbdl flizéres flzér. A fuzérvirdgzat tengelyén,
azaz a kalédszorson kiszogellésein rovid fuzerkék talalhatok, melyeket kalaszkaknak
nevezink. A kaldszkakat két-két pelyvalevél védi, és 3-5 virag talalhaté benniik. A blza
ontermékenyiilé kultdrndévény, melynek him és ndviragzata egyetlen kalaszkan beliil
talalhat6. Termése szemtermés, melyben egyetlen mag van, a maghéj pedig a termeshéjjal
Osszen6tt. Egynyari kultirnévény. Az ontogenezis soran a ndvény kiilonbozé fejlédési
szakaszokon megy keresztill, amelyek torvényszertien kovetik egymast és azonos sorrendben
zajlanak le. A genetikailag meghatarozott sorrendet nem, de a szakaszok hosszat és
bekovetkezésiik id6pontjat 1ényegesen modosithatjdk a termohelyi és a termesztési
kortlmeények. A buzatermesztésben és nemesitésben a pontos id6zités kulcsfontossagn a
sikeres eredmények eléréséhez. A buza fejléddése nyomon kdvethetd az organogenezis
(szervképzddés) és a fenoldgiai valtozasok megfigyelésével. Az organogenezis szakaszai
kozott szerepel a tenyészOkip nagysaga és differencialodottsaga, valamint a virag és szem
fejlettsége. A fenoldgiai fazisok meghatarozasadhoz altalanosan a Feekes skalat hasznaljak,
amely a kiilonb6zd morfologiai bélyegek megjelenésével jellemezhetd. Ennek érdekében
szamos fenofazis-skala all rendelkezésre, beleértve a Keller-Baggiolini és a Zadoks skalat. A
fenofazisok besorolasa lehetdvé teszi az egyes ndvényi jelenségek, beavatkozasok é&s
miveletek pontos id6ézitését, amelyek segitenek a terméshozam novelésében €s a betegségek,
kartevok elleni védekezésben (Antal és mtsai, 2007).

A bulzénak kalaszviragzata van, amelynek alakja és nagysaga valtozo lehet a fajtatol és
valtozattol fliggden. A kalaszkakban altalaban 5-9 virdgkezdemény talalhato, de ezek kozil
csak 3-5 virag valik termdképessé. A viragok megtermékenyiilése szamos tényez6tol fligg,
tobbek kozott a fajtatdl is. Az értékesebb fajtak altalaban jobb termékenyulési arannyal
rendelkeznek. A virdgzds a kalaszolast kovetden 5-6 nappal kezdddik a kaldsz kozépsd
harmadaban, és altalaban 2-4 napig tart. A szemtermés alakja, szine, nagysaga, 6sszetétele
(beltartalma) a fajtakra jellemzé és igen valtozatos. A szemtermés altalaban barnas-piros

szinli, és a fehérjék és a keményitd alkotjdk a legnagyobb részét. Az endospermiumban
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talalhatdo feherjék és keményitd aranya hatidrozza meg a blzaszem mindségét. Minél
magasabb a fehérjék aranya, annal jobb mindségli a buiza. A buza fehérjéinek nagyobb része
nem oldodik vizben, és gliadin és glutenin nevii fehérjékbol all. A sikér atlagos Osszetétele:
75% gliadin és 25% glutenin. Ha sok a gliadin, akkor a sikér lagy, ha né a glutenin
mennyisege, akkor pedig tul kemény. Ezek a fehérjék alkotjak a sikert, amely egy rugalmas,
kolloid anyag, és a buzalisztbdl késziilt tésztat rugalmasabba és nyujthatobba teszi, valamint
ellendll a kelesztésnél keletkezé gazok (CO2) feszitd hatasanak. A sikér Osszetétele hatarozza
meg a buzafajtak siitdipari mindségét: a magas gliadin mennyiség lagyabb sikért eredményez,
mig a novekvd glutenin mennyiség keményebb sikért eredményez. A sikér mindsége €S
mennyisége a buzafajtadk siitdipari mindségét hatirozza meg. A blzaszem mindségének
meghatarozasdhoz altaldban indirekt mutatokat hasznalnak. A hektoliter-tomeg, az
ezerszemtomeg és az acélossag az ilyen mutatok kozé tartozik. A malomipar szémara
legink&bb a jol kidrélhetd, j6 mindségli buza értékes. A nagy hektoliter-témeg (78 kg vagy
ennél nagyobb), az ezerszemtémeg (amely fajtatulajdonsagtol is fiigg) és az acélossag a joé
mindségli buza jellemzdéje. Az acélossag azt jelenti, hogy az egyes buzaszemek
torésfeliletének atlagosan hany széazaléka liveges. Altalaban a magasabb acélossag értékek
kivanatosak, ahol az elvaras legalabb 50% vagy ennél magasabb. Fontos megjegyezni, hogy
az ezerszemtOmeg nagysaga jelentds hatdssal van a buzavetdmag értékére, azonban bizonyos
fajtak és évjaratok esetén az ezerszemtdomeg €s a kidrlési szadzalék kozott egyenes aranyossag
mutathat6 ki. Bar az emlitett indirekt mddszerek nem mindig korrelalnak pozitivan a kidrlést
jelzé értékkel, sok esetben fontos mutatoként szolgalnak a buzaszem malomipari

min6éségének megitélésénél (Radics és mtsai, 1994).

2.3 A oszi buza vilagban betoltott szerepe

Az 6szi buza jelenleg a legnagyobb teriileten termesztett névény a vildgon, és tovabbra is az
emberi élelmezés legfontosabb gabonafajtaja. A buza termelése meghaladja az dsszes tébbi
novényt, beleértve a rizst, a kukoricat és a burgonyat is. A blza, vagyis a Triticum sp. a
vilagban a rizs és a kukorica mellett a legelterjedtebb haszonnévény. Mig a kukorica
fontossaga az allattenyésztésben és a bioetanol elballitasaban egyre novekszik, addig a buza
¢és a rizs foként az emberi taplalkozasban jatszanak kiemelt szerepet (Egli, 1998)). A blza
tobb mint 220 millié hektaron termesztett névény, szamos foldrajzi régidban és valtozatos

éghajlati viszonyok kozétt. Evente meghaladja a 670 millié tonnas termésatlagot, amelynek
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koszonhetéen az egyik - ha nem a legfontosabb - emberi élelmezésre szant kultirnévenyink.
A buzatermesztés szinte egyenld aranyban oszlik meg a fejlett és fejlodoé vilagok kozott. A
fejlddé orszagok, beleértve Kozép-Azsiat és Kinat, az Gsszes blzavetésteriilet 53%-at
foglaljak el, és a termelt mennyiség 50%-at allitjak el6. Azonban a fejlédd orszagokban
altalaban alacsonyabb a blzatermés hozama, mivel az dntdzéses technoldgiaval termesztik a
bluzat, mig a fejlett orszagokban természetes esO Ontézi azt. Az Ontzéses
kultarnovénytermesztés jelentésen hozzajarult a fejlodd orszdgokban az ¢hezdk szdmanak
csokkentéséhez (Datt és Ravallion, 1998).

A buza ¢lelmezési felhasznélasa foleg Orleményei formdjaban torténik. Az drleményeibol
késziilt lisztet leggyakrabban kenyér készitésére haszndljadk, de mas siitdipari, tésztaipari és
cukraszipari termékek eldallitaisdhoz is felhaszndljdk. A blza azonban nemcsak
élelmiszeripari, hanem allattartasi szempontbo6l is fontos kultarnévény, mivel j6 minéségii
abraktakarményt biztosit. Az 6rlés soran keletkezé buzakorpa fehérjében gazdag takarmany,
mig a buzaszalma értékes alomanyag, amelyet esetleg takarmanypotloként is felhasznalnak.
Emellett a buza melléktermékei ipari felhasznélasra is alkalmasak, példaul szalmacelluléz-
gyartasban vagy az energetikai szektorban (Bicskei, 2008).

A vilagon a legtébb buzat Kinaban termelik, évente 133,6 millio tonnat. A masodik helyen
India all 103,6 millié tonnaval, mig a harmadik Oroszorszag 74,4 millié tonnaval (2. abra)
(Gaddc, 2021)

Rank Flag Country Production (tonnes)
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Source: Food and Agriculture Organization
2. abra: Maps of Countries Instagram




(forras: https://agroforum.hu/szakcikkek/novenytermesztes-szakcikkek/kina-es-india-a-ket-
legnagyobb-buzatermelo-orszag/ (2023.03.20))

2.4 A buza Magyarorszagon betoltott szerepe

Hazankban, csakigy mint a vilaghan, kiemeltszerepe van az 8szi buzanak. Magas gazdaségi
értékével egyike Magyarorszag legfontosabb gabonandvényeinek (Klupacs és mtsai, 2007).
Az is jol mutatja a jelentdségét, hogy a szomszédos orszagokban is nagy buzatermesztd
népnek tekintenek minket. Jelentdsége hazankban kiemelkedd mind nemzetgazdasagi, mind
Uzemgazdasagi szempontbol (Lelley, 1955).

A blza évrél évre nagyabol 1 millié ha-on termesztett gabonaféle (3. dbra). A blzatermesztés
célja a lakossag kenyérgabonasziikségletének hazai termeléssel torténd kielégitése. Két fajta
blizat termesztiink: 0szi €s tavaszi buzat. Az 0szi biza sokkal jelentésebb, mert magasabb

terméshozamot eredményez, mint a tavaszi biza (Bicskei, 2008).

Buzatermesztés volumene Magyarorszagon
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Bliza betakaritott teriilete [ezer hektar]

3.4bra: A blza vetésteriiletének (ezer hektar) és termésmennyiség (ezer tonna) alakulésa a vilagon
Forras: Sajat szerkesztés, Kozponti Statisztikai Hivatal adatai alapjan

2.5 A buza termesztéstechnologigja

A buza sikeres termesztése szamos fontos tényezotdl fiigg, beleértve a megfeleld
talajmindséget, a csapadékmennyiséget, a megfeleld termdfold kivalasztasat, a megfeleld
vetOmag kivalasztasat, hatékony tragyazast €s az esetleges ontozést. A megfeleld technologia
¢és a kortltekinté gondozas nagyban befolyasolja a termés mennyiségét és mindségét (Radics,
1994). A blza nem alkalmas monokultdraban vald termesztésre, mivel a folyamatosan
ugyanazon a teriileten torténd bliza termesztése jelentds terméscsokkenést okozhat. Ezért
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fontos, hogy a blza termesztésekor térekedjunk arra, hogy minél kisebb tertleten kerdljon
blz buza utan, és ha ez nem lehetséges, akkor fajtavaltasra van sziikség. Az elévetemények
kivélasztasa szintén kulcsfontossagli szerepet jatszik a buza termesztésében, mivel eltérd
modon befolyasoljak a talaj nedvességtartalmat. Az idealis elévetemények, amelyek koran
lekeriilnek, j6 er6ben vannak, gyommentesek €s elegendd vizkészletet hagynak a talajban. Az
elévetemények hatdsa valtozo lehet, ezaltal jO, kbzepes vagy rossz hatast gyakorolhatnak a
buzatermésre attol fiiggden, hogy milyen mértékben elégitik ki a buza igényeit (Szilagyi,
2019).

A buza termesztése szempontjabol meghatarozo tényez6 a megfeleld talajminéség. A btza
idedlis fejlddéséhez mély, jo vizelvezetésli és kdzepesen nehéz talaj a legmegfelelobb. Ezen
talajok idedlis pH értéke 6 és 7 kozott van. Az optimalis nedvességtartalom a csirazas
szempontjabol 20-22% koriil van. A j6 mindségli vetdmag nélkiilozhetetlen a jo terméshez,
ezért koriilbelil 90 kg/ha ardnyban ajanlott a vetdmagot kijuttatni. A blza jelentds
tdpanyagigényll ndvény, igy a megfeleld ndvekedéshez és fejlédéshez sziiksége van jelentds
mennyiségli tdpanyagra. A legjobb eredményeket azon gazdak érik el, akik a szerves és
asvanyi tragyazast is alkalmazzak a megfeleld mennyiségben €s aranyban (Radics, 1994).

A buza termesztése soran a talajelokészités az egyik legfontosabb 1épés, mivel befolyasolja a
termés mennyiségét és mindségét. A megfeleld talajelokészités szamos tényezdt tartalmaz,
beleértve a talaj tipusat, a vetésforgot €s a varhat6 csapadékmennyiséget. A megfeleld
talajminGség elérése érdekében fontos a talaj pH-értékének szabélyozasa is, a tragyazas €s az
asvanyi elemek potlasa a talajban. Mindemelett tovabbi lépésekre is szilkseg van, ilyen
példaul a talajtakaro eltdvolitasa, vetés eldtti alapos gyomirtas, a talaj lazitdsa és egyenletes
simitas. A megfeleld talaymindség eldsegiti a ndvények fejlddését €s javitja a terméshozamot
(Kassai és Szabd, 2010).

2.6 Eghajlatigény

A buza eredetileg a mérsékelt éghajlati novény, de nagyon jol alkalmazkodik extrém 1ddjarasi
viszonyokhoz is. Az Eszaki szélesség 20-65° és a Déli szélesség 20-40° kizé esd teriileteken
termeszthetd, hazank éghajlata igy megfelel az Gszi buza termesztésének (Pep0d és Sarvari,
2011). Az 6szi buza atlagos tenyészideje 290 nap, de hideg éghajlati viszonyok kozott
hosszabb, mig szaraz és meleg id6jaras esetén rovidebb lehet. A Karpat-medence és
Magyarorszag talaj- és idojarasi feltételei lehetévé teszik a nagy terméshozam elérését és a

kivaléo mindségl kenyér buiza termesztését is (Bedd Z. €s mtsai, 1997).
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A Dbuza életfolyamatait, ndvekedését és a termés mennyiséget nagyban befolyasoljak a
klimatikus tényezok, kiilondsen a vizellatottsag. A szélsOséges iddjaras, a valtozékonysag
jelentdsen noveli a termesztés kockéazatat. A mindségi paraméterek alakulasat azonban a
csapadék és az agrotechnikai tényez6k kozotti viszony hatarozza meg (Hoffmann és Burucs,
2005). A termés nagysaga és mindsége foként a nyari csapadékmennyiségtol fiigg, nem pedig
a teljes tenyészid6 alatt es6 csapadékmennyiségtol (Boev, 1966).

A blza mindsége attol fiigg, hogy milyen az adott klima és az évjarat id6jarasa. Szaraz
klimaban kisebb mennyiségli, de jobb mindségli buza terem, mig nedves klimaban vagy
csapadékos évjaratban tobb bliza terem, de rosszabb mindségii. Az éghajlati igények
valtoznak a buza novekedési szakaszai alatt. Az elsd szakasz a vetéstdl a bokrosodas
kezdetéig tart, a masodik szakasz a bokrosodas idGszaka, a harmadik szakasz a bokrosodas
végétol a kaldszolasig, a negyedik szakasz pedig a kaldszolastdl a betakaritasig tart (Koltay és
Balla, 1982).

Az elsO szakasz, az az 0szi buza termesztésének kezdetéhez tartozik a vetéselOkészités és
magagykészités idoszaka, amelyhez enyhe meleg és csapadék sziikséges a ndvény szamara.
Nehézséget okoz, hogy széraz nyarakon sok munkaval és tobbletkoltséggel lehet csak
megfeleld magagyat késziteni (Barabds, 1966). Az Oszi buza kezdeti fejlodését a talaj
vetéskori vizkészlete és a vetés utani csapadékmennyiség hatarozza meg. Ha tdl meleg az
1d6jarés, €és van csapadék, akkor a btiza kelése gyorsabb lesz. Ha tal hideg az iddjaras, akkor
a kelés és a ndveny bokrosodasa késik. Az optimalis 6szi btza kelés és novekedés akkor
kovetkezik be, ha az augusztus és oktober kozotti idészakban a csapadékoptimumnak (370
mm) a 60%-a lehullik. Az oktoberi-novemberi szarazsag és az erGs lehiilés azonban
gatolhatja a kelést és a kezdeti fejlodést. A buza csirazasa 0°C felett kezdddik, és legalabb 3-
4°C-0s homérsékletre van sziiksége a novény fejlodéséhez. Az optimalis homérséklet a
csirazasra és novekedesre 20-25 °C kortl van (Erdei és Szaniel, 1975). A masodik szakasz
decembertdl marciusig tart, ekkor a buza bokrosodasahoz csapadék és borult id6 sziikséges.
Korai erés fagyok hatranyosan befolyasoljak a ndvényeket, de hotakard alatt még erds
lehtilést is elviselnek. Hossza ideig tartd vastag horéteg azonban befulladast okozhat. A téli
honapokban legaldbb 140-160 mm csapadékra van sziikség a jarovizaciohoz. A kés6i tavasz
kevés virdg fejlodéséhez ¢s kevesebb terméshez vezet, mivel a bokrosodasi szakasz
lerovidilésével a kalaszok differencialodasa is csokken. A kora tavaszi csapadékmentes
iddszak szintén negativ hatdssal van a szemtermés mennyiségere, mivel stresszhatast okoz a

novényeknek (Kassai és mtsai, 2012). A harmadik szakasz a bokrosodas vége és
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kalaszosodas kozti idoszak, mely aprilistol majus elejéig tart, amelyben kiss¢ hiivos, atlag
alatti hémérséklet sziikséges. A kalaszolas el6tti 14-18 napos kritikus idészakban a magas
hémérséklet hatranyos, a buza vegetativ fejlodését gatolja, sot szélsdséges esetben akar a
kalaszolas is elmaradhat. Szaraz télen nagyobb mennyiségli csapadékra van sziiksége a
novénynek. A legmegfelelobb homérséklet a szarbaindulds-kaldszolas idészakaban 13-16,5
°C, 70-80 mm csapadekkal. A buza legnagyobb vizigénye a kalaszhanyas és a tejesérés
kozotti iddszakra esik, a legnagyobb vizfelhasznalas hazdnkban aprilis 10. és majus 10.
kozott tapasztalhato. A szérbaindulaskor, illetve a szemtelitédéskor bekovetkezé vizhianyra
is negativan reagal a buza, ami terméscsokkenést okozhat (Erdei és Szaniel, 1975). A
negyedik és végil utols6 szakasz majustdl julius elejéig tart, és a kalaszolastol a betakaritasig
bezardlag. A jo mindségl termés kialakulasahoz atlag alatti homérséklet és sok csapadék
szlikséges janiusban, korulbeltl 19-21°C-os homérséklettel és 30-40 mm csapadékkal
(Ragasits, 1998). A reproduktiv szakaszban jelentkez6 vizhiany nagy terméskiesést okozhat
szaraz évjaratban. Ha tal hiivos junius van, akkor kedvezdtlen a sikérmindség, a forrd és
szaraz id6 pedig szemszoruldst okozhat. A betakaritdst kozvetlenll megel6zé csapadék
visszanedvesiti a szemet (Erdei és Szaniel, 1975). Az érés idején bOséges csapadék
kovetkezménye lehet a romld mindség, és a szdraz meleg kedvezdtleniil befolyasolja a

termésmennyiséget és a siitdipari mindséget is (Boev, 1966).

2.7 A blza tapanyag-utanpotlasa

A blza tdpanyag utanpoétlasa fontos, mert elmulasztasa esetén csokken a termés mennyisége és
mindsége is, mindemelett a hidnyos tapanyagellatas csokkentheti a buza terméshozamat és novelheti a
novényi betegségek és kartevok kockazatat. Az altalanos tdpanyagigény alapjan meghatéarozott
miitragya mennyiség nem feltétleniil azonos a tényleges igénnyel. A hatékony miitragyéazasi
rendszer kialakitdsa nem csak az optimalis adagolas meghatarozasat jelenti, hanem a
megfeleld mitragya tipusok kivalasztasat, a kijuttatds modjanak és idejének szakszertiségét,
valamint a pontos technikai végrehajtast is magaban foglalja. A mitragyazasi technologianak
alkalmazkodnia kell a talaj adottsagaihoz, a novényi természetes igényeihez és mas
termesztési tényezOkhoz, mint példaul a talajmiivelés, a ndvényapolas és a ndvényvédelem,
hogy biztositsa a hatékony és gazdasdgos ndvénytermesztést. Az  elégséges
tapanyagmennyiség csak akkor fejti ki hatasat a ndvenyek névekedésére es terméshozamara,

ha a talaj megfelelé kultlrallapotban van. Emellett a termésalakitdo tényezOk, mint a
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szant6foldi termohely, az eldvetemény, a talajmiivelés, a vetés €s a ndvényapolas, is dontd
szerepet jatszanak a novénytermesztés sikerességében. Ha ezek koziil barmelyik tényezd
mindsége, szakszerlisége kozepes, rossz vagy nem megfeleld, akkor az csokkentheti a
terméshozamot, es a tdpanyagok mennyiségenek novelése vagy korrigalasa sem képes ezt
ellensulyozni. A kiszamitott tapanyagmennyiséget a talaj szakszerii ismerete alapjan igény
szerint modositani sziikséges. Ezek koziil az eldvetemények nemcsak az 0szi tragyazas elsd
adagjat modositjak, hanem a teljes N-adagot is. Ha nyéaron betakaritott pillangds ndvényeket
(példaul borsot, csicseriborsét vagy babot) termesztettek a teriileten, akkor a bulza
nitrogénigénye akar 20-30%-kal is csokkenthetd. Azonban ez csak akkor igaz, ha a talajt
gyommentesen hagytdk vissza. A szdja eldvetemény-értékérdl eltérd vélemények léteznek.
Szarazsagban beérett szdjanak szaraz 6sz esetén nem jut érvényre a gyujtott nitrogénje,
viszont csapadékos korulmények kozott szoja utan a blza nitrogénadagjat akar 40%-kal is
csokkenteni lehet. A buzafajtak N-reakcidja tovabbi fontos tényezé a tapanyagigény
szempontjabol. Az intenziv fajtdk altalaban kevesebb nitrogénigénnyel is megfeleld termést
adnak, mint az extenziv fajtdk, amelyeknek a termOképességét a magasabb
tapanyagellatottsag biztositja. Az intenziv fajtdk Aaltaldban jobban alkalmazkodnak a
magasabb trdgyaadagokhoz ¢és a jo termdhelyi feltételekhez, mig az extenziv fajtak

szélsOséges id6jarasi viszonyok kozott teljesitenek jobban (Racskd, 2004).

2.7.1 Az egyes tapelemek buzatermesztésben betdltott szerepe

A tapanyagellatas jelentds hatassal van a buza mindségére és mennyiségére. Az optimalis
tapanyagellatas biztositasa sziikséges a magasabb terméshozam és a jobb mindség eléréséhez.
A nitrogén a blza fontos tapanyaga, és szamos szerepet jatszik a novény fejlédésében és
termésének mindségében. Azonban a tulzott nitrogénmitragyazas negativ hatassal lehet a
bluza mindségére, kiillondsen a fehérjetartalomra. A kisebb nitrogénadagok elsdsorban a
termest novelik, mig a 80-100 kg/ha koriiliek kedvezdek a termés mennyisége és mindsége
szempontjabol is. Az alacsonyabb adagoknal ugyanis a termésmennyiség ndvekedésével
szdmos esetben ,higulasi effektus” figyelhetd meg, majd a nagyobb adagnal nd, javul a
mindség, ill. emelkedik az elemtartalom. A termesztés soran fontos a megfeleld egyenstly
megtalalasa a termésmennyiség és mindség kozott, mivel szamos esetben a termés optimalis
felvehetd nitrogén-mennyisége felett nagyobb adagokkal érhetd el nagyobb Osszfehérje
hozam, ugyanakkor tulzott nitrogénadagok esetén csokkenhet a termés mindsége. A

legmagasabb fehérjetartalom elérésekor gyakran sziikséges nagy mennyiségli nitrogénadag,
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azonban ez termésdepresszidval jarhat. Kiemelten fontos azonban, hogy a mindséghez is
elengedhetetlen a harmonikus tapelem-ellatottsag, amely magaban foglalja a megfeleld
ardnyl és adagu foszfor- es kaliumtragyazast, nem csak a nitrogéntrdgyazast. A kalium
ugyanis a szénhidratképzddésen kiviil elésegiti az aminosavak fehérjeszintézisét és szembe
torténd szallitasat. Fontos megjegyezni, hogy a tlzott foszfortragyazas kedvezdtlen hatassal
lehet a mindségre akkor is, ha a novények elegendd nitrogént kapnak. Az elmult években
végzett talajvizsgéalatok tapasztalatai alapjan altalanosithatd, hogy a gabonacentrikus
vetésszerkezet és az egyoldall nitrogéntrdgyazas miatt szantoterlleteink foszforellatottsaga
nagyon leromlott. Ennek kovetkeztében a jo foszforellatottsag dontden pozitiv hatassal van az
6szi blza szemtermésének mennyiségére. Hazdnkban a leggyakrabban hasznalt foszfor
miitragya a szuperfoszfat, mely atlagosan 4-6% ként is tartalmaz, ezaltal 100 kg/ha P205-
hatdéanyag Kijuttatdsa sordn mintegy 40-60 kg/ha kén is jut a talajba. Hatasat jol mutatja a
blza emelked6 kéntartalma és a novekvé mitragyaadagok kozti Osszefiiggése. A buza
fehérjéinek kénben gazdag aminosavai (példdul a cisztin) fontosak a mindségi glutén
kialakulasdhoz. A megfeleld kénellatottsdg hidnya csokkenti a glutén mindségét, igy a
stitipari felhasznalas szempontjabol is karos hatasu lehet. Hazai kortilmények kodzott is fel
kell késziilni arra, hogy a kénben szegény foszformiitragya haszndlata esetén kénhiany
alakulhat ki a talajban, kiilonosen, mivel az leveg6bdl iilepedé kén mennyisége évrol-évre
csokken. Az 6szi buza jol hasznositja a talaj kaliumkészletét, mivel a szlikségletét hosszu
vegetacios id6 alatt veszi fel. A legalabb kozepes kalium-ellatottsagu kozépkotott, kotott
talajokon akar kozvetleniil kaliumtragyazas nélkiil is termeszthet6. Kalium hiany esetén a
noveények vizhaztartasanak szabalyozottsaga romlik és a hidegtiiré képességiik is. Ahogyan a
talaj foszforellatottsaganak feltoltésekor, Ugy a kaliumtragyazasnal is sziikséges figyelembe
venni a talaj kaliumtartalmdt és csak mértékletes mennyiségben alkalmazni a
tartaléktragyazast. A tulzott kaliumtrdgyazas ugyanis eléidézheti a kalium kiltgzodasat, a
luxustaplalkozast, valamint a kationantagonizmus miatti kalium- és magnézium-felvétel
gatlasat. A novények kaliumsziikségletének folyamatos biztositasa érdekében - a mar ismert
lassu hatdst N- és P-miitragyakhoz hasonloan - probalkozésok vannak ujabb, lassu hatasu
kaliumforrasok felhasznalasara (hazankban is folytak ilyen irany( Kkisérletek). A
szakirodalomban olvashatunk a kaliumszilikat miitragya kedvezd tulajdonsagairol, valamint
az egyes novényeknél termésndveld hatdsardl. Az erdmui szalloporbol eldallitott termék
perspektivikus, a vizsgalatok szerint kornyezetbarat, mentes a talajt savanyitd vagy a

soterhelést fokozd mellékhatdsoktol. A mindség kialakitdsdban a termésmennyiséghez
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hasonloan tovabbi elemek is szerepet jatszanak, amelyek jelentdsége az elmult években egyre
inkabb ndvekszik mind a taplalkozds, mind pedig a takarmanyozas teriletén. A
tapanyagellatds kiilonboz6 szintjei is befolyasolhatjadk az asvanyielem-tartalommal
jellemezheté mindséget. A rézhiany hatdsa az Gszi biza mindségére szamos tényezOt érint,
tobbek kozott az alacsony hektolitertomeg €s a rosszabb lisztmindség is ennek kdszonhetd.
Az alacsony hektolitertomeg oka az, hogy a réz szerepet jatszik a keményitdakkumulaciéban
a szemben, és hidnya miatt ennek a folyamatnak a hatékonysaga csokken. A lisztminéség
romlasat pedig a rézhidny okozta szabad aminosavak névekvé mennyisége okozza (Racsko,
2004).

2.7.2 A tdpanyag-kijuttatas ideje

A tapanyag kijuttatdsanak ideje meghatarozd szerepet jatszik az 6szi buza fejlddésében. A
talaj elokészitése eldtt barmely nyari eldvetemény utan érdemes foszfor- és kaliummiitragyat
kijuttatni, legyen az tarléhantés, tarl6apolds vagy magagykészités. Azonban fontos figyelni
arra, hogy a P- és K-mitragyakat egyenletesen és lehetdleg a talaj mélyebb rétegeibe
keverjik be a talajmiivelések sordn. Kivételt képezhet a K-miitragya, amelyet
homoktalajokon a nagyobb adagokat célszerli 6szi és tavaszi idOszakban 50-50%-ban
kijuttatni. Osszel betakaritott elévetemény utan csak a magagykészitéssel van lehetéség az
alaptragya talajpa munkéldsara. A régebbi szaktanacsadoi moédszerek altal javasolt Oszi
vetésti kulturak esetében pedig a N-adag kétharmadanak nyar végi kijuttatasa javasolt a
mikrobak kedvezo életfeltételeinek megteremtése és a novenyek nitrogénigényének
Kielégitése céljabdl. A nemzetkdzi és hazai NO3-NO2-kimosddasi vizsgalatok azt mutatjak,
hogy a téli idészakban a talaj felszinérdl a leggyorsabb ¢és kedvezdtlen kimosodas torténik. A
nitrogén szamitott (és korrigalt) adagjat azonban hazai adottsagaink mellett - szigorubb
kornyezetvédelmi okok miatt - megosztva kell adni: az 6szi magagykészitéskor, a tavaszi
vegetacio kezdetén és a posztemergens gyomirtassal egyutt. Az &szi starter N-adag
mennyisége fugg a talaj fizikai tulajdonsagaitol, az elévetemény betakaritasanak idépontjatol
¢és a visszahagyott tarl6 és szar tomegétdl. A fo szerepe, hogy eldsegitse az szi bokrosodast,
de ne okozzon tulfejlédést. A kora tavaszi vegetdcid inditdsdhoz sziikséges nitrogénadag
mennyiségének pedig a kalaszdifferencialodast kell elésegitenie. Az  asszimilacios
levélfeliilet nagysaga a buza fajtajatol fliggden valtozik, és fontos szerepet jatszik a termés
mennyiségének alakuldsdban, feltéve hogy mas tényezdk, mint példaul a viz és hdmérséklet

nem korlatozzak a novény fejlodését. A nitrogén adag harmadik részét a kalaszolas el6tt kell
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kiadni, hogy elOsegitse a kalasz kialakulasat. Azonban a gyakorlatban gyakran a
gazdasagossag miatt az aprilis elsO felében végzett gyomirtassal kapcsoljak 0ssze a nitrogén
adagolasat. Ha azonban a fejtragyazast kovetden néhany napon beliill esé esik, akkor a
nitrogén jol hasznosulhat, azonban ha a kaldszolast kovetden esé érkezik, akkor nd a buza
megdOblésének valoszinlisége. Ha a talaj allapota jo és gyommentes, akkor a tavaszi nitrogén

megosztasa szikségtelen lehet (Racsko, 2004).
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3. Sajat vizsgalatok

3.1 A Kkisérleti hely bemutatésa

Az 06szi bluza tapanyagreakcidjanak vizsgalata kisérlet helyszine a Magyar Agrar és
Elettudomanyi Egyetem Iregszemcsei Allomasa volt. A Kisérleti teriilet az Allomas KE-AC-
TKI helyen V5Y2N-1-15 MEPAR azonositéassal ellatott tablan kerilt kijeldlésre. Az Allomés
Tamasitol 13 km-re E-i irAnyban Si6fokt6l 30 km-re D-i iranyban és Tengddtdl 8 km-re NY-i
irdnyban talalhat6. (4. abra).

N MEPAR PORTAL

- BB

s‘

4. 4bra: A kisérlet helyszine
forras: sajat szerkesztés (letdltve: https://mepar.mvh.allamkincstar.gov.hu/#/viewer 2023.04.15)

A Kkisérleti terlilet a Somogyi-dombsag lankai kozott helyezkedik el, talaj tipusa
mészlepedékes csernozjom, jellemzden fekete szinli, kdzepes mélységli és jO vizmegtartd
képességgel rendelkezik. A talaj altaldban kozepes humusztartalmt és jo szerkezetli, ami

eldsegiti a novények gyokérzetének fejlodését és a talaj vizelvezetd képességét (Sziics, 1963).

3.2 A kisérleti hely talajadottsagai
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A kisérleti teriilet talajvizsgalati adatait a 5. abra tartalmazza. A termdréteg vastagsaga 50-60
cm, kozepes nitrogén és foszforellatottsaggal, valamint jé kaliumellatottsaggal. A 0-30 cm-es
széntott rétegben a talaj kémhatasa semleges. A miivelt talajréteg kozepesen meszes. A talaj
humusztartalma 2,59%, a pHkci=6.46.
Foszforellatottsaga (AL-oldhatd P205 ertéke 248 mg kg-1) igen jo, kaliumellatottsaga (AL-
oldhato K20 értéke 120 mg kg-1) kézepesnek tekinthetd.

az Arany féle kotottségi szam (KA) 45.,

Megnevezés [Ka Humusz |CaCO|pHkci [AL- |AL- Mg |EDTA- |EDTA- |[EDTA-
3 P205/K20  |kcl |Zn Cu Mn
% % mg/kg

Erték 45 2,59 80 | 7,15 | 248 | 120 |121| 0,88 2,56 57,9
Novénytol gyenge igen |kozepes| JO | gyenge | kielégitd | kielégitd
fliggd ell. jo
Megj.

g2 5% |2

SIS S E §

5. abra: A kiserleti terulet talajvizsgélat eredménye
forras: sajat szerkesztés (talajvizsgalat ideje 2015. marcius 11.)

3.3 A kisérleti tertilet csapadék- és hdmérsékleti viszonyai

A Kkisérleti helyszin az Dunantuli-k6zéphegyseég éghajlati Ovezetben talalhatd, amely
jellemzdéen szaraz ¢és forrd nyarakkal, hideg téli idészakkal és valtozékony tavaszi-Oszi
idészakkal rendelkezik. Az atlagos évi csapadékmennyiség altalaban 600-800 mm kozott
mozog, de a helyi mikroklima és topografiai tényezdk is folyamatosan befolyasolhatjak a
csapadékmennyiséget. A hdmérsékleti viszonyokat illetden, a nyari honapokban az atlagos
nappali hdmérséklet 25-30°C kdzott van, mig telen altaldban -5 és 5°C koz6tt mozog (lzsék

és Szentimrey, 2020).

3.3.1. A kisérleti idoszak csapadékviszonyai

A kisérleti idészakban a csapadékviszonyok kisebb mértékben tértek el a tertiletre jellemzo
atlagos csapadékmennyiségtél. A 10 éves atlagviszonylatban azonban megoszlasbeli
kilénbségek vannak.

A csapadékmennyiség havonkénti alakulasat az 6. abra szemlélteti. A tablazatban

feltintetésre kertlt az 2012-2022 (10 év) csapadék atlaganak értéke is a kiserleti térségre
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vonatkozoan. A tenyészidére vonatkozo csapadékmennyiségét havi bontdsban a 7. abra

tartalmazza.

Csapadékdsszeg havi alakulasa

Csapadék (mm)
i
(=)

VI IX X. Xl XII.

VI. Vil

Hénapok
2021 2022 =20 dves dtlag (2002-2022)

10
S E II I I
l. Il II. V.

6. abra: A kisérleti teruilet csapadékdsszeg havi alakulasa
forras: sajat szerkesztés

Csapadékosszeg havi alakulasa tenyészidGszakra
vonatkozéan

Csapadék (mm)

m Csapadék 30 éves atlag (2002-2022)
7. abra: A kisérleti teriilet csapadékdsszeg havi alakuldsa tenyésziddszakra vonatkozéan
forras: sajat szerkesztés

3.3.2. A kisérleti idoszak homérséklet viszonyai

A Kkisérleti id6szakban a homérsékleti atlag kisebb mértékben tért el a teriiletre jellemz6
atlagos homérséklett6l. A 10 éves atlagviszonylatban azonban megoszlasbeli kilonbségek
vannak.

A csapadékmennyiség havonkénti alakulasat az 8. abra szemlélteti. A tablazatban
feltlintetésre kerllt az 2012-2022 (10 év) csapadék atlaganak értéke is a kisérleti térségre
vonatkozdan. A tenyészidére vonatkozd csapadék mennyiségét havi bontdsban a 9. abra

tartalmazza.
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Atlaghémérséklet havi alakuldsa
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8. dbra: A kisérleti teriilet atlaghdmérséklet havi alakulasa 2021-2022
forras: sajat szerkesztés
Hémérsékletatlag alakulasa tenyészid6szakra
vonatkozodan
25
20
5
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9. dabra: A kisérleti teriilet hémérsékletatlag havi alakuldsa tenyésziddészakra vonatkozéan
forras: sajat szerkesztés

A tenyészid6ben lehullott csapadék mennyisége a 2021/2022-es tenyészévben 427 mm, mig a
2002-2022 (20 éves) atlagdban nézve 482 mm volt (7. tablazat). El6bbiek alapjan a lehullott
csapadék mennyiségét figyelembevéve Gsszességében a jonak nevezheté, 5Smm-rel marad el a
20 éves atlagtol. A lehullott csapadék mennyisége kozotti eltérések mellett azonban jelentds
annak tenyészidészakon beliili eloszlasbeli kiilonbsége. A 2021/2022. tenyészévben 6sszel a
talajelokészités, a vetés, valamint a kezdeti fejlédés soran a sokéves atlagnal nem volt
melegebb ¢és szarazabb az id6jaras. A téli idészak enyhe volt (nem meértink 1,4 °C-nél
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hidegebb atlaghOmérsékletet) megfelel6 mennyiségli csapadékkal, mely hozzajarult a jo
atteleléeshez. Marciusban a vegetacid ismételt megindulasakor a sokéves atlagtol eltéréen
szinte alig volt csapadék, mely a buza fejl6dését visszavetette, szerencsére aprilisban, szinte
utolsé pillanatban jott a csapadek. Komolyabb esé majusban jott el@szor, Sajnos
0zonvizszertien. Janiusban és juliusban viszont a csapadék mennyisége joval a sokéves atlag
alatt maradt, mely valamivel atlag feletti hémérséklettel parosult, ez visszavetette a buzat a

fejléddésben.

3.4 A kisérlet folyaméan alkalmazott agrotechnika

A Kisérlet beéllitasara a Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem Iregszemcsei Allomasan
kertlt sor. A Kkisérletet egységes agrotechnikai feltételek mellett, kisparcellakon, négy
ismétlésben, blokk elrendezésben kerilt beallitasra. A parcellak mérete szintén egységes volt
(brutt6 teriilet a parcellafelezést kovetden: 85,8 m? volt, nettd parcellaméret: 50,4 m?). A

kisérlet agrotechnikai adatait a 10. abra szemlélteti.

Megnevezés Blza (Dallara)
Elévetemény napraforgd
Szdrtépdzés 05/10/2021
Talajel6készités szantas 14/10/2021
dsoborona (miitragya bedolgozds) 19/10/2021
_ - alap 18/10/2021
Mitragyaszoras
fejtragya 18/03/2022
Vetésido 27/10/2021
Kelésido 10/11/2021
04/04/2022

Ergon (35 g/ha)
Gali Stop (0,5 I/ha)
Soleil (1,0 I/ha)
03/05/2022

Fury 0,1 1/ha
Novényvédelem 27/05/2022
Falcon Pro 1,0 I/ha
+ Rapid CS 0,08 I/ha
. 02/05/2022
1. 27/05/2022

Betakaritas ideje 14/07/2022
10. &bra: A kisérlet folyaméan alkalmazott agrotechnika
forréas: sajat szerkesztés

Gyomirtas

Levéltragya
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A Kisérleti tertileten az 6szi btuza eléveteményeként napraforgd szerepel, amely klasszikus
vetésszerkezetnek szamit. Az 0Oszi buza szempontjabol a napraforgd kozepesen idedlis
elévetemény. A talajelokészitési munkalatok a szartépdzéssel kezdddtek, majd ezt kovette az
Oszi vetdszantds ekével 22 cm-es mélységben, ennek koszonhetéen a tarld ¢és
gyokérmaradvanyok atforgatasra kertltek. A szantast kovetden a kisérletben eldirt dozisban
¢s kombinacidoban kijuttatasra keriilt az 6szi N:P:K alaptragya. A magagykészités ¢&s
alaptragya bedolgozasa asdboronaval tortént. A vetés ,,Syngenta Dallara” fajtaval tortént,
mely alap malmi mindségii (B1-B2) és szalkas kalaszu, valamint magas stressztoleranciéval
rendelkezik. A beéllitott sortdvolsdg 12,5 cm volt, vetési mélység 4-4,5 cm, csiraszam 5
millio (db/ha).

3.5 A kisérlet folyaman alkalmazott ndvényvedelmi kezelések

A Kisérleti parcellak felezésre kertltek lombtragyazas céljabol. A terlleten alkalmazott

névényvedelmi kezelések a 11. &bra ismerteti.

Védekezés Novényvéddoszer Dozis
ideje

2022. 04. 04. Ergon 35 g/ha
Galistop 0,5 I/ha

Soleil 1,0 I/ha

2022.05.03. Fury 0,11/ha
2022.06.27. Falcon Pro 1,0 I/ha
Rapid CS 0,08 I/ha

11. abra: Kijuttatott ndvényvédelmi kezelések és dézisok
forras: sajat szerkesztés

Az els6 novényvédelmi kezelés posztemergensen gyomirtas és gombadld kombnacid volt. A
felhasznalt novényvéddszer kombinacio az Ergon vizben diszpergalhatd granuldtumbol (WG)
allt, melyet magrol kel6 kétszikli gyomnovények, valamint mezei acat ellen tudunk hasznalni
hatékonyan, a Galistop emulzioképzd koncentrdtum (EC) magrol keld kétszikil
gyomnovények mellett, széles spektrumban fejti ki hatasat az apro szulak, hamvas szeder és
sovényszulak ellen, valamint a Soleil emulzidképz6é koncentratum (EC), mely lisztharmat,
rozsda, szeptdrids betegségek, kalaszfuzariozis ellen nyujt segitséget. A fenti kombinacios
készitmények egy vegetacios idészakban csak egy alkalommal hasznélhatoak.

A rovarold kezelés a Fury 10 emulzioval (EW) tortént, mely levéltetvek és vetésfehéritd

bogarak ellen keriilt kijuttatdsra. Az utolsé kezeléskombinacié a Falcon Pro emulzidképzd
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koncentratum (EC), mely lisztharmat és kalaszfuzaridzisnal nyujt segitséget, valamint a
Rapid folyékony CS, mely ragé és szlré-szivo kartevok ellen nyujt védelmet.

3.6 A kisérlet folyaman alkalmazott miitragya-kezelések

A fentiekben leirtakkal 6sszhangban mar kidertlt, hogy a buza az egyik legfontosabb
novényunk, amelynek termesztése és termelése kulcsszerepet jatszik a vildg élelmiszer-
ellatdsdban. Azonban a buzatermesztés sem mentes a kihivasoktol, amelyek kozil az egyik
legnagyobb az optiméalis tapanyagellatds biztositasa. A bliza miitragyazasa nemcsak a
terméshozam ndvelése szempontjabol fontos, hanem azért is, mert a megfeleld
tdpanyagellatds javitia a ndvény egészségi allapotat, ellenall6 képességét, és ennek
koszonhetden csokkentheti a kartevok és betegségek kockazatat. Ebben a kontextusban tehat
fontos megvizsgalni a buza miitragyazasanak jelent0ségét és a megfeleld tapanyag-utanpotlas

biztositasanak maddjait. A Kisérletben 4-4 parcella kerilt kialakitasra, melyet a 12. abra szerint

kezeltunk.

Kezelés Osz Tavasz N:P:K
Kontroll 0 kg 0 kg 0
Kornyezetkiméld 0 kg NP 15-25 160 kg/ha 155/40/0

(starter)
Genezis Pétisd 27%
320+165 kg
Meérlegszemléleti 0 kg NP 15-25 210 kg/ha 170,5/52,5/0
(starter)
Genezis Pétisd 27%
340+175 kg
Genezis térsegi Genezis 5:18: | Genezis Pétisd 27% 146/54/54
300 kg/ha 320+165 kg
(alaptr.)

12. &bra: Kijuttatott hatéanyag és miitragya mennyisége (kg/ha)
forréas: sajat szerkesztés

A Kkisérleti parcellak felezésre keriiltek a lombtragyazas céljabdl. A blza szarba indulasa
kezdetén a kontroll, a kornyezetkiméld valamint a mérlegszemléletii felezett parcellaknal
Mikromix-A-kalaszos lombtragyat hasznaltak fel 5,0 I/ha dézisban. A Genezis teérségi
részkisérletnél viszont Genezis Kalaszos BS 5,0 I/ha dozisu tragyat hasznaltak (2022.05.02.).
A Mikromix-A-kalaszos egy mikroelem oldat miitragya. Fébb Osszetétele: Bor (B)0,4%, Réz
(Cu)2%, Vas (Fe)0,5%, Cink (Zn)0,3%, Mangan (Mn)0,2%. A Genezis Kaldszos BS egy

14% aminosavat tartalmazd biostimulator, valamint emelett tartalmaz meg Nitrogénbél
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(N)10,7%-ot, Kéntrioxidbol (SOs3)3,5%-ot, Rézbol (Cu)l,1%-ot, Manganbol (Mn)0,1%-ot és
Cinkbél (Zn)0,1%-ot. Ezutan a kalaszhanyas kezdetén Genezis Nitrospeed nevii folyékony
miutragyaoldatot juttattak ki 5,0 I/ha dozisban (2022.05.27.). A Nitrospeed egy Nitrogén
talsulyos folyékony miitragyaoldat. A nitrogéntartalom nagyobb része a levélen keresztil
azonnal felvehetd, kisebb része lasstibb hatast nirogén-forma. Osszetétele: Nitrogén (N)23%,
Kéntrioxid (SO3)5,3%, Magnézium (MgO)3%.

3.7 Az eredmények értékelése

Az eredmények kiértékelése soran tobb tényez6 megallapithato. A Kisérlet elsésorban ramutat
arra, hogy megfelel6 tapanyagellatas nélkiil a novények nem képesek kelld6 moédon ndvekedni
¢és fejlodni, ez pedig a termés mennyiségére és mindségére is hatassal lehet. A kisérleti
eredményekbdl kikovetkeztethetd, hogy az Gszi blza tapanyagreakcidja egy olyan tragyazasi
rendszerben, amely kornyezetkimélé és koltséghatékony, nincs szignifikans kilonbség a
mérleg és a genezis térségi parcellak kozott a terméshozamban. A koérnyezetkiméld
lombtragyazas nélkili parcellakon a betakaritott gabona mennyisége cca. 3,5%-kal termett
tobbet, mint a genezis térségi parcella, a mérleg parcellaval szemben pedig csak cca. 0,16%-
kal maradt alul. Amennyiben koéltség oldali megkozelitést alkalmazunk latszik, hogy a
kornyezetkiméld modszerben a mérleg parcellahoz képest cca. 13%-kal, valamint a genezis
térségi parcellaval szemben cca. 34%-kal volt koltséghatékonyabb a fajlagos miitragyazasai
adatokat alapul véve. A lomtragyaval kezelt mintaparcelldk a lomtrdgya nélkili
mintaparcelldkhoz hasonlé eredményeket mutattak. A kdrnyezetkimélé modszerrel tragyazott
mintaparcella terméshozam tekintetében a genezis térségi parcellatol 3,7%-kal termett
jobban, a mérleg parcellaval 6sszehasonlitva pedig cca. 0,9%-kal volt kevesebb a termés (13.

abra).
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Termésatlag alakuldsa (t/ha)

6.00
5.15 5.18 5.16 523 298 5.04
5.00
4.00
3.14

3.00 2.39

2.00

1.00

0.00 . s . NP

Kontroll Komyezetkiméld Mérleg Genezis térségi

B Lombtragyazatlan 2.39 5.15 5.16 4.98
B Lombtragyazott 3.14 5.18 5.23 5.04

W Lombtragyazatlan m Lombtragyazott P<=0.05, Std.error: 0.19417

13. abra: Termésatlag alakulasa a tragyazas figgvényében (t/ha)
forras: sajat szerkesztés

A tragyazas koltségeinek az alakulasa az arbevétel tébblet, a koltség tobblet és a fedezeti
hozzajarulas fuggvényében az abraban foglaltak szerint (14. abra) az alabbi modon alakult. A

kontroll lombtragyazott parcella a
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14. &bra: Tragyazés koltségeinek az alakulasa a kisérletben
forréas: sajat szerkesztés
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lomtragya kezelés nélkili terillethez viszonyitottan 97,159 ezer forinttal termett tobb
arbevételt. A kornyezetkiméld lombtragya kezelés nélkiili parcella a kontrollhoz képest
357.314,00 forinttal hozott tobb arbevételt, a kornyezetkimélé lombtragyazott viszont még
ettdl is tobbet, 362.157,00 forintot. A mérleg lombtragya nélkuli parcella és a lombtragyéazott
parcella a kontroll Kisérleti tertilethez képest elobbi 358.394,00 ezer forintot mig utdbbi
368.132,00 ezer forint tobblet arbevételt eredmeényezett. A Genezis térségi mintaparcella
335.405,00 ezer forint tobblet arbevételt mig a Genezis térségi lombtragyazott mintaparcella
343.910,00 ezer forint arbevétel novekedést eredményezett. Osszeségében elmondhatd, hogy
arbevétel tekintetében a lombtragyazott parcellak 1.3% és 2.5% kozott arbevétel tobbletet
biztositottak a lombtragya nélkili azonos mintaparcellak tekintetében.

Koltségraforditas tekintetében a kontroll lombtragyézott a kontrollhoz képest 25.325,00 ezer
forinttal, a kornyezetkiméld parcella 181.165,00 ezer forinttal, a kornyezetkiméld
lombtragyazott parcella 201.490,00 ezer forinttal, a mérleg parcella 208.865,00 ezer forinttal,
a mérleg lombtragyézott 229.190,00 ezer forinttal, a genezis térségi parcella 214.825,00 ezer
forinttal és végul a genezis térségi lombtragyazott parcella 229.925,00 ezer forinttal bizonyult
koltségesebbnek. A lombtragyazott és lombtragya nelkili mintapercellak koltségtdbbletét
figyelve 7% és 11% kozotti extrakdltseg jellemezte.

A fedezeti hozzajarulas az aldbbiak szerint alakult. A kontroll lombtragyazott terilet
43.723,00 ezer forinttal, kornyezetkiméld a 155.415,00 ezer forinttal, a kornyezetkiméld
lombtragyazott 101.906,00 ezer forinttal, a mérleg teruilet 128.754,00 ezer forinttal, a mérleg
lobtragyazott parcella 69.030,00 ezer forinttal, a genezis térségi teriilet 105.691,00 ezer
forinttal, a genezis térségi lombtragyazott 47.248,00 ezer forinttal bizonyult
eredményesebbnek. Fedezeti hozzajarulds tekintetében a lombtragyazott és lombtragya
nélkali mintaterlletek 34% és 55% kozotti eredménykilonbséget okoztak. A fenti
eredményeket a 13. abra szemlélteti.

A beltartalmi paraméterek tekintetében elmondhato, hogy a kontroll terllethez képest minden
parcella eredményesebb volt. Nyersfehérje tekintetében a kontroll tertilethez viszonyitva
4,6% és 18,9% kozti javulds mutatkozott. A kontroll lombtragyazott nyersfehérjefehérje
tartalma 11.57% volt, a kornyezetkiméléé 12.05%, a kornyezetkiméld lombtragyazotté
12.50%, a mérleg mintateriileté 12.70%, a mérleg lombtragyazott parcellaé 13.10%, a genezis

térségié 12.95% és a genezis térségi lombtragyazott terlileté13.16% volt. A lombtragyazott és
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lombtragya nélkili mintaparcellak kézott 1,6% és 4,6% kozott eredmeényjavulds mutatkozott

a lombtragya kezelésen atesettek javara (15.abra).

Nyersfehérje tartalom alakulasa a tragyazas fiiggvényében (%)
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15. dbra: Nyersfehérje tartalom alakulasa a tragyazas fiiggvényében
forréas: sajat szerkesztés

Hektolier saly tekintetében a kontroll terlilethez képest szintén minden parcella
eredményesebb volt. A kontroll terllethez viszonyitva 0,25% és 0,65% kozti javulas
mutatkozott. A kontroll lombtradgyazott hektoliter stlya 79,1 kg/hl volt, a kérnyezetkimélé
79,1 kg/hl volt, a kérnyezetkimélé lombtragyazotté 79,1 kg/hl volt, a mérleg mintaterileté
79,4 kg/hl volt, a mérleg lombtragyazott parcellaé 79,4 kg/hl , a genezis térségié 79,5 kg/hl
és a genezis térsegi lombtragyazott tertleté 79,4 kg/hl volt. A lombtragyazott és lombtragya

nélkuli mintaparcellak kdzott nem jelentkezett szignifikans eltérés (16.abra).
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Hetolitersuly alakuldsa a tragyazas fliiggvényében (kg/hl)
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16. abra: Hetoliter suly alakulasa a tragyazas fliggvényében
forras: sajat szerkesztés

A sikér mennyiségét vizsgalva a kisérleti parcelldkon 15,2% és 35,7% kozott
eredményeltérés mutatkozott. A kontroll lombtragyazott sikér tartalma 22,5% volt, a
kornyezetkiméloé 22,75%, a kornyezetkiméld lombtragyazotté 23,1%, a mérleg mintateriileté
25,3%, a mérleg lombtragyazott parcellaé 26,5%, a genezis térségié 25,0% €és a genezis
térségi lombtragyazott teruleté 26,5% volt. A lombtragyazott és lombtragya nelkdli
mintaparcellak kdzott 1,6% és 6% kozotti eredményjavulasok mutathatéak ki a lobtragyazott

mintatertletek javara. (17.abra).

Sikér mennyiségének alakuldsa a tragyazas fliggvényében % (m/m)
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17. abra: Sikér mennyiségének alakuldsa a tragyazas figgvényében
forras: sajat szerkesztés
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A szedimentacios érték tekintetében a fentiekhez hasonldan megfigyelhetd hogy a
lomtragyazott teriiletek, jobb mindségiiek. A kontroll teriilethez viszonyitva a 33,3% ¢és 56%
kozotti eredményjavulas mutatkozott. A Zeleny index tekintetében a kontroll teriilethez
viszonyitva 4,6% és 18,9% kozti javulas mutatkozott. A kontroll lombtragyézott Zeleny
index értéke 44 ml volt, ami 33,3% javulas, a kérnyezetkimél6é 47 ml ez 42,4% javulas, a
kornyezetkimélé lombtragyazotté 48 ml ez 45,4% erdményjavulas, a mérleg mintateriileté 51
ml ez 54,5% eredmény tobbletet jelent, a mérleg lombtragyazott parcelldé 55 ml ez 66,6%
javulés a genezis térségié 53 ml ez 60,6% javulas €s a genezis térsegi lombtragyazott terileté
55 ml volt amely 66,6% eredményjavulds a kontrollhoz viszonyitva. A lombtragyazott és
lombtragya nélkili mintaparcellak kdzott 3,6% és 6,8% kozott eredmenyjavulas mutatkozott

a lombtragya kezelésen atesettek javara (18.4bra).

Zeleny index (Szedimentacids érték) alakuldsa a tragyazas fiiggvényében (ml)
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18. abra: Zeleny index alakulasa a tragyazas fiiggvényében
forréas: sajat szerkesztés

3.8 Kovetkeztetések és javaslatok

Az eredmények azt mutatjdk, hogy a kornyezetkiméld és koltséghatékony tragyazasi
rendszerek elonyosek lehetnek az 6szi buza termesztésében. Ez a megkozelités lehetdvé teszi
a fenntarthatd mezdégazdasagi termelést, mikdzben javitja a termelési hatékonysdgot és
csokkenti a kornyezeti terhelést is. A kisérlet ramutat, hogy az optimalis tapanyagellatas
kulcsfontossagu a koltséghatékony termelési eredményekben, és nem feltétlen a legnagyobb

dozis, vagy a leginkdbb komplex tragyazasi technoldgia hasznalata eredményezi a
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legnagyobb fedezeti hozzajarulast. EImondhaté az is, hogy a leveltragyazas nem ndvelte
szignifikansan a termésmennyiséget, egyes esetekben depressziv volt, azonban pozitiv hatast
gyakorol a termés mindségére a fent vizsgalt négy paraméter tekintetében. A nyersfehérje
tekintetében minimum 4,6% javulas, a hektoliter sulyt vizsgalva minimum 0,25%, a
sikértartalom tekintetében minimum 15,2% javulas és a Zeleny index tekintetében minimum
33,3% javulas mutatkozott, ezert a lombtragyazas megfontolandé a minéségjavitas céljabol.
A Kkisérletben résztvevd parcellak koziil, az 6szi bza eléallitasat tekintve, a leghatékonyabb

megoldas a kdrnyezetkimél6 tragyazasi szemlélet alkalmazasa volt 2022-ben.

4. Osszefoglalés

A Fold lakossaganak gyors ndvekedése miatt egyre tobb élelmiszerre van szikségunk, és a blza
jelentds szerepet jatszik az élelmiszertermelésben. A buzat kdzel 70 orszagban termesztik vilagszerte,
és a vetésterlilete az elmualt 10 évben mintegy 220 millié hektar korul stabilizalodott, némi
ingadozéssal. A termésatlag folyamatosan novekszik az 1970-as évek Ota, amit az intenzivebb
termelés magyaraz. Hazankban a biza termesztése meghatarozo és a szantéfold mintegy egynegyedét
foglalja el. 950 ezer hektaron termesztik és 2022-ben az orszagos termésatlag meghaladta az 4,40
tonnat hektaronként, ami az Eurdpai Uni¢ atlagat is meghaladja (4,28 tonna/hektar). Az extrém
id6jarasi koriilmények és a terméteriiletek kimerilése jelentik a legnagyobb kihivast a buza
termesztésében hazankban az elmult évtizedekben. A gazdaknak a fajtavélasztasban a kiilonbozd
helyszineken bedllitott fajta-6sszehasonlito kisérletek eredményei nyujthatnak segitséget.

Zéarédolgozatom célja az 6szi blza tapanyag-reakcid vizsgalata egy korszerli, koltség- és
kornyezetkiméld tragydzasi rendszerben. Munkam elméleti részét az Oszi bliza eredetével és
jellemzésével kezdem, majd a vilagban és Magyarorszagon betoltott szerepével folytatom. Az ezt
kovetd fejezetekben targyalom a termesztéstechnoldgiat, a kdrnyezeti igényeket, valamint a tapanyag
utanpotlast. A szakirodalom feldolgozasa soran bebizonyosodott, hogy az 6szi buza megfeleld
odafigyeléssel és a megfelel6 termesztés technologiat alkalmazva kivalo termést eredményezhet. A
zarddolgozatom a kutatas bemutatasaval folytatom a harmadik fejezetben. A kisérlet a MATE NTTI
iregszemcsei telepén kertlt beéllitdsra négy ismétlésben, blokk elrendezésben. A kisérleti hely
talajtipusa agyagos valyog talaj, foszforellatottsaga igen jO és kaliumellatottsaga kdzepesnek
értékelhetd. Humusztartalma igen gyenge mindossze 2,59%. A kisérleti idészakban lehullott csapadék
mennyisége, valamint az atlaghomérséklet folyamatosan rogzitésre kertilt, ez alig marad el a 20 éves
atlagtol, viszont az atlagcsapadékot tekintve iddbeli megoszlas eltérések mutatkoztak. A beallitott
kisérleteket kiilonb6z6 tragyazasi rendszerekben vizsgiltam. A négy-négy lombtragyazott és
lombtragya nélkili parcellat kulonitettem el. A mintaparcellakat a Kisérlet végeztével parcella
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komb4jnnal takaritottuk be. Az eredményeket kiértékelve megéllapitottam, hogy a kisérletben
terméshozamot vizsgalva nem mutatkoztak szignifikans kiillonbségek az eltérd tragyazasi rendszereket
alkalmazva.

A trdgyazéds koltségeinek az alakuldsat vizsgalva arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a
kornyezetkimélé modszerrel tragyazott mintateriilet eredménye bizonyult a legoptimalisabbnak, nem
feltétlen a legnagyobb ddézis, vagy a leginkabb komplex tragyazasi technol6gia hasznélata
eredményezte a legnagyobb fedezeti hozzjarulast. A levéltragyadzas nem ndvelte szignifikansan a
termésmennyiséget, egyes esetekben depressziv volt, azonban pozitiv hatast gyakorolt a termés
mindségére. A beltartalmi adatokat alapul véve elmondhatd, hogy a lombtragya-kezelésen atesett
mintateriletek mindegyike felilmulta a lombtragya nélkuli parcellakat. A Kisérleti eredmények
ramutatnak, hogy tovabbi vizsgalatokat érdemes végezni az évjarathatés kikiiszobolése céljabdl.

5. Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretnék koOszonetet mondani témavezetOmnek, Dr. Hoffmann Richardnak, aki
szakértelmével, hasznos magyarazataival és a konzultaciok soran biztositott elengedhetetlen
tanécsaival, hatalmas segitséget nyujtott szakdolgozatom elkésziiléséhez. Mindemelett az
egyetemi Orak alatt a tudasbeli hianyossagaim ellenére is tiirelmes volt és minden felmeriild

kérdésemre magyarazatot adott.

Halaval tartozom csoporttarsaimnak, akik velem idaig eljutottak, valamint a volt
kollégaimnak is, akik nélkill ez a szakdolgozat nem johetett volna létre. K&szondm nekik,
hogy tanulmanyaim soran tirelemmel és megértéssel tdmogattak, és minden helyzetben

mellettem alltak, motivaltak.

Kulén koszondm feleségemnek, hogy egyetemi éveim sordn végtelen kitartassal és szeretettel
tdmogatta céljaim elérését, és nélkildzhetetlen tanacsaival, valamint segitségével hozzajarult

e dolgozat megirasahoz.

K6szonom mindenkinek!
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