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1. BEVEZETES, CELKITUZES

A modernkori turizmus taptalaja az emberek utazdsi vagya, amelyet az
egzisztencialis stabilitds, illetve az elérhetd utazdsi eszkozok, vendéglatd egységek
sokasaga biztosit. Az utazd vendégek tobbsége a belfoldi, avagy nemzetkdzi utak soran az
ugynevezett Airbnb szolgaltatdsokon til még mindig a szallodadk lehetdségével €l az ott
elérhetd, valtozatos szolgaltatasok okan. A folyamatosan ndvekvd utazasok szama azt a
tendenciat eredményezi, hogy a szallasadd helyeket versenyhelyzetbe szoritva egyre jobb
atlagos mindség figyelheté meg a vezetd iparagban. Tehat a verseny a szallodaldncok arra
Osztonzi, hogy az az uj épités esetében mind enteriér, mind beltartalom — gépészeti-,

elektromos rendszerek stb. — tekintetében a megfeleld, korszerti rendszereket alkalmazza.

a Diplomamunkam célja elsajatitani a vizellatasra, szennyviz- és esdvizelvezetésre
vonatkoz6 szakagi, lexikalis, szabvanybéli ismereteket. Ezen szakismereteket egybefogva
¢s felhasznalva kordbbi tanulmanyaim sordn megszerzett tudast, munkam végcélja egy
Széllodaépiilet vizellatasanak, szennyviz- és esdvizelvezetésének megtervezése a kiindulo
paraméterek rogzitésével. Diplomamunkdm megirésa, illetve a tervek kidolgozasa soran
alapvetd célként tartottam szem eldtt, hogy a tervezett épiilet épliletgépészeti szakagi
megoldasai egyrészt feleljenek meg a mai kor technikai elvarasainak, a tervezett
funkcionak, tovabba az épittetd igényeinek, valamint a létesitmény miiszaki
kovetelményeinek is. Mindezen igények kielégitése sordn torekedtem arra, hogy
gazdasagossagi szempontokat is figyelembe véve, a lehetd legkorszertibb, magas miiszaki
szinvonali, hosszatdvon fenntarthatéan ilizemeltethetd, energia-hatékony rendszereket
tervezzek. Fontos szempontnak tartottam, hogy a majdan iizemeld épiilet a lehetd
legkevesebb fosszilis és elektromos energiat vegye ki a telepiilési kozmithalozatokbol, a

hasznalat koltségein tal a kdrnyezet terhelést is csokkentendd.

Az eldttem all6 feladatok kozé¢ tartozik Budapest csapadékmennyiségére,
csapadékintenzitdsara vonatkoz6 éghajlati adatok vizsgalata és O0sszegzése. Sziikségességét
az elavult, nem tulzottan konkrét szabvanyi tervezési alapadatok jelentik, valamint a
napjainkban megfigyelhetd klimavaltozassal szoros 0sszefliggésben 1évo nagy intenzitassal
leesd csapadékvolumen megjelenése. Ezen vizsgélatokat elvégezve mindségi javulast varok
az altalam tervezett rendszer végeredményében, hiszen azt mar az aktudlis, pontos

kiindulasi alapadat felhasznéalasaval érem el.



2. IRODALOMFELDOLGOZAS

2.1 Szallodakrol altalanossagban
2.1.1 Szallashelyek, szallodak helye az Uniéban

Jelen pillanatban a 239/2009. (X.20.) Kormany rendelet — mely a szallashely-szolgaltatasi
tevékenység folytatdsanak részletes feltételeirdl és a szallashely-lizemeltetési engedély
kiadasanak rendjérdl szol — hatarozza meg a szalloda, mint létesitmény fogalmat. A
rendeletben megfogalmazottak szerint a szalloda ,,az a kizardlag szallashely-szolgaltatds
folytatasa céljabol létesitett szallashelytipus, amelyben a szallashely és reggeli
szolgaltatasa mellett egyeb szolgaltatasokat is nyujtanak a szallashely-szolgaltatas
keretében, és ahol a hasznositott szobdk szama legalabb tizenegy”. (239/2009. (X.20.)

Kormany rendelet)

A Kozponti Statisztikai Hivatal 2020-ban kiadott helyzetképe alapjan, amely a 2019-es évre
vonatkozik a szallashelyek altal regisztralt vendégéjszakak szama az Eurdpai Unioban
2019-ben elérte a 3,2 milliardot, ami 2,3%-o0s novekedést jelent az el6z6 évhez képest. A
folyamatos bdviilés legnagyobb mértéke a belfoldi vendégek altal eltdltott ¢éjszakak
szamanak emelkedése volt, ami nagyobb aranyban jarult hozza a novekedéshez, mint a
kiilfoldi vendégek eltoltott ¢éjszakai. Spanyolorszag volt 2019-ben az Eurdpai Unid
legnépszeriibb turisztikai célpontja, amelyet vendégéjszakdk szdma alapjan Franciaorszag,
Németorszag, Olaszorszag ¢és az Egyesiilt Kiralysag kovetett. Az Osszes tagallamban
emelkedett a regisztralt vendégéjszakak szama 2019-ben, a legnagyobb ndvekedést
Szlovakidban, Litvaniaban és Irorszagban tapasztaltik. Csak Luxemburgban, Maltan és
Gordgorszagban  volt csokkenés 2018-hoz  képest. Magyarorszagon 33  millid
vendégéjszakat rogzitettek kereskedelmi és nem tizleti célu szallashelyeiken 2019-ben, ami

0,8%-kal magasabb volt az el6z6 évinél.

A visegradi négy orszdg (Szlovakia, Lengyelorszdg, Csehorszag és Magyarorszag)
vendégforgalma 2019-ben 2 szazalékponttal haladta meg az unios atlagot: Szlovakia 13%-
os novekedésével kimagasldo eredményt ért el az unidés tagorszagok kozott, mig

Lengyelorszagban 5,0, Csehorszagban 2,6%-kal nétt a vendégéjszakak szama. (KSH, 2020)

Azonban 2020 marciusaban az Egészségligyi Vildgszervezet altal vilagjarvannya

nyilvanitott Covid19 pandémia mindent megvaltoztatott a turizmus vildgpiacan. A
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koronavirus jarvdny megmutatta a magyar turizmus sebezhetdségét. Az egyik legnagyobb
hatdsa a vilagjarvanynak a nemzetkodzi turizmus esése, majd teljes leadllasa volt. Az
orszagok a hatarok bezarasaval, a 1égi utazdsi lehetdségek korlatozasaval ¢és kijarasi
korlatozasokkal igyekeztek lassitani a virus terjedését. A hazai turizmus fejlodése
jelentdsen visszaesett a jarvany miatt, sok kereskedelmi szallashely pedig marcius masodik

felében bezarta kapuit.

Az 1. abra szemlélteti, hogy Magyarorszagot turisztika szempontbol hogyan sujtotta a
pandémia. A KSH kozolt adatai alapjan a koronavirus el6tti évhez képest 57%-kal esett
vissza a vendégéjszakak szdma, a lakossag 37%-kal kevesebb belfoldi utazast foglaltak, a

kiilfoldi utazasok pedig tobb, mint felére csokkentek.

%
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— A kereskedelmi és az Uzleti célU egyéb szallashelyek vendégéjszakai — Belftldi ttbbnapos utazason eltdltstt idé (ismerds meglatogatdsa és hobbimunka nélkul)
— A magyarok kulfgldi utazésain eltslttt ideje — Akuiféldiek magyarorszagi utazésain eltéltdt! ideje

1. abra — Egyes turisztikai mutatok valtozasa (KSH, 2021)

A turizmus modern koraban 2020-ban legeldszor fordult eld az, hogy az orszagok 95%-a
egészségligyi szempontbdl kockazatos desztinacionak mindsiilt (KSH, 2021). K6zel harom
év elteltével a KSH adatai szerint a turizmus fellélegezni, regeneralodni latszik. Ezt a
turisztikai egyenleg is igazolja, amely 2019-ben 1340 milliard Forint volt, 2020-ban felére
csokkent 650 milliard Forintra, majd 2022-re a 2023 aprilisaban k6z6lt adatok alapjan mar
1228 milli6 Forintra ndvekedett a turisztikai egyenleg. (KSH, 2023)

2.1.2 Szallodak kategorizalasa

A 239/2009. (X.20.) jogszabaly 3. paragrafusdnak 3. bekezdésének értelmében a
szallashelymindsitési tevékenység feladatat, szallodak kategorizalasat a Magyar Turisztikai
Mindségtanusito Testiilet Nonprofit Korlatolt Felelosségii Tarsasag latja el. (239/20009.
(X.20.) Kormany rendelet)



Az eddigi eljarasrend és jogszabalyok alapjan a szélldshelyek onkéntesen igényelhették
meg a kategorizalast. Ezt valtja fel a kotelezd érvényl 0 szallashely-mindsité rendszer,
amely egy egységet ad orszagosan ¢és nemzetkozi, foleg Europai Unids szinten. A szervezet
€s 1) jogszabalyok célja egy olyan egységes keret- és kritériumrendszer létrehozasa ¢és

iizemeltetése, mely segitségével megbizhatd informéciot nydjt minden hotel mindségérdl.

A mar kategorizalt panziok és hotelek esetében a védjegyek érvényesség nem vész el,
azokat az 1j rendszerben igazolni sziikséges az eldirdsok alapjan elektronikus

formanyomtatvanyokon keresztiil.
Uj széllashely létesitése esetén a mindsités folyamata az alabbi 1épésekbél 4ll ossze:

Regisztracio

Mindsités meginditdsa, onértékelés

Helyszini ellenérzés

Elbiralés és dontési folyamat

Kiértékelés

Mindsitést igazolé dokumentaciok megkiildése/atvétele

Panasz (opcionalis)

O N o g A~ wDdh -

Eseti ellendrzés (opcionalis)

A kovetelményrendszer alapjait a Hotelstars Union briisszeli székhelyli szervezet adja. A
2009-ben alapitott Hotelstars Union kitlizott feladata, hogy egyesitse a szallodacsillagokat
az eurdpai égbolton és Osszehasonlithatova tegye Oket. A szervezetet a Magyar, a Cseh, a
Holland, a Német, az Osztrak, a Svajci és Svéd Szallodaszovetség alapitotta, amely mara
mar idokozben 20 tagorszagga nétte ki magat Eurdpa-szerte. A HSU kozéppontjaban a
harmonizalt szallodai besorolés all, kozos kritériumokkal és eljarasokkal annak érdekében,
hogy a vendég szamara atlathatosagot és biztonsagot teremtsenek, ugyanakkor erésitsék a

szallodaipar és ezéltal a szallodamarketing hirnevét, mindségét.

A jelenlegi kritériumrendszer 2021 és 2025 kozott hatalyos, amely 247 szempontot vesz
figyelembe az értékelés soran. Minden egyes kategoridban meg van hatdrozva az adott
szempontokndl a minimum kovetelmény példaul 3, 4 és 5 csillagos kategoéridban a
minimum kovetelmény a rugalmas agybetét legalabb 18 centiméter vastag matraccal, de ez

1 és 2 csillag esetén mar csak 13 centimétert jelent — itt mar rugalmas agybetét nem feltétel.

Diplomamunkam témajaul szolgaldé hotel a Radisson Szallodalanc tagja, amely annak

s
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weboldalan tette kozz¢ a kategoéridnként a feltételeket, 4 csillag esetén a f6 pontok a

feltételstruktirabol kiragadva:

— 16 o6ras személyzettel ellatott portaszolgalat, elérhetd online vagy telefonos
kapcsolat segitségével a nap 24 6rajaban

— Lobby iilésekkel és italszolgaltatassal, szallodai barral vagy tarsalgoval

— Svédasztalos reggeli szolgaltatassal vagy azzal egyenértékii reggeli meniikartyaval

— Minibdr vagy maxibar vagy 16 o6ran 4t tartd italszolgaltatds a szobaszervizen
keresztiil

— Kényelmes iilégarnitara (karpitozott fotel/divany) oldals6 dohanyzo6asztallal/polccal

— Igény szerint flird6kdpeny és papucs

— Kozmetikai termékek (pl. zuhanysapka, koromreszeld, pamut torlokenddk),
sminktiikor, nagy tarolofeliilet a fiirddszobaban

— Nemzetkozi tévécsatornak

Ezen a 8 ponton feliil természetesen a 247 pont valamennyiének meg kell felelnie a

szallashelynek a 4 csillag elérésének érdekében.

(Hotelstars Union, 2020), (Magyar Turisztikai Mindségtantsito Testiilet, 2023)

2.2 Vizellatas

Ha vizellatasrol van szo, azon belill is arrdl a tipusrél, amely emberi fogyasztas
kiszolgalasara alkalmas, akkor a legelsé téma, amely felmeriil bennem az a Legionella

baktériumok kérdése.

2.2.1 Legionella

Jogi szinten a legionella témakorével a 49/2015 (XI. 6.) szami Emberi Eréforrasok
Minisztérium altal kibocsatott rendelet foglalkozik, amely egy kozegészségiigyi el6iras
azon kozegekre és létesitményekre vonatkozolag, amelyek a Legionella baktérium altal

okozott fertézésekre nagy kockazatot jelentenek. (49/2015. (X1.6.) rendelet)



Mi is az a Legionella?

A Legionella baktérium okozza a legionellozist, amely egy esetenként haldlos kimenetelii,
léguti betegségcsoport. A legionellozist eldszor az 1970-es években diagnosztizaltdk az
Egyesiilt Allamokban. A baktérium nedves kornyezetben, természetes vizeinkben kis
mértékben, de megtaldlhatd, ugyanakkor az emberiség olyan komfort kdzegeket hozott
létre, amelyek azok szaporodasat kiilonosen elésegitik. Kiilonbozd forrasok kiilonbozo
minimalis, maximalis homérsékleteket, homérséklettartomanyokat adnak meg arra
vonatkozolag, hogy mely tartomanyokban, hogyan viselkedik a Legionella. Az Nemzeti
Népegészségiigyi Kozpont szerint a szaporodas 20-50 °C-0s vizhdmérséklet kozott idealis,
20 °C alatt nem szaporodik, ,,alvd” helyzetben van a Legionella. 60 °C-os értéket tallépve a

baktériumok elpusztulnak.
Az Egészségligyi Vilagszervezet szerint:

— 70 °C folott - azonnal elpusztul

— 60 °C-on - 2 percen beliil elpusztul a 90%-a

— 50 °C-on - 80-124 perc alatt elpusztul a 90%-a

— 48-t61 50 °C-ig — nem szaporodik tovabb, de még életben marad
— 32-t61 42 °C-ig — idealis homérséklet a gyarapodasra

— 25-t61 45 °C-ig - gyarapodik

— 20 °C alatt — ¢letben maradhat, de nyugvo fazisban

crer

kialakulasanak kockazata aranyos Osszefliggésben allnak egymassal. 2022-re mar 61 fajt

azonositottak be, ebbdl 25 igazoltan az emberi betegségeket el61déz0 varidns.

A Legionella altal kialakuld betegség nem emberrdl emberre terjed, hanem a baktériumot
tartalmazo kozeg belégzésével, aspiracidjaval legritkabb esetben kozvetlen érintkezéssel. A
legionelldzis leggyakrabban az aeroszol belégzését kovetkeztében alakul ki, ezért a
megbetegedést okozd Osszetevok legfontosabb eleme a baktériumot tartalmazé
mikrovizesepp. A betegséget tekintve a kockazatos méretli vizcsepp az 5 mikrométernél

kisebb aeroszol, mivel ez a méret az, amely a legmélyebben képes a tiiddjaratokba eljutni.

Targyi rendelet végsOsoron a Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont altal kiadott modszertant
irja le, annak betartatasat irja el6. Ezek alapjan Legionellara kockazatot jelentd kozegek,

létesitmények esetén a feladatok:



1. Kockazatbecslés
2. Monitoring

3. Kockazatkezelés

(Dr. Khayer et al. 2021), (Bartram et al. 2007), (Barna, 2018)

2.2.2 Melegvizellatas

Vizellatas fejezetében kiilon a melegvizellatassal nem foglalkozom, dolgozatom targyat,
kitlizott céljait nem érinti oly mértékben, mint példaul a hétermeld berendezés kivalasztasa,
melegviztarolok kivalasztasa, biztonsagi berendezések. Azonban melegvizellatasnal fontos

megkiilonboztetni az alabbi tipusokat:

a) termalviz
b) 6nallé melegviz-termeld
c) helyi- és kozponti vizmelegitd

d) tavho

(Ballai - Marton, 1977.) (Erd6si, 1981)

2.2.3 Cirkulacios rendszer

Vizellatas, azon beliil a hasznélati melegvizellatds rendszeréhez kozvetleniil csatlakozo,
elemi létfontossagl rendszer a cirkulacios halozat. Koénya is felveti a kérdés, hogy
szlikséges-e vagy sem. Véleményem egyezik az dvével, miszerint a korrekt elszamolas,
baktériumok kiirtasa, energiahatékonysag érdekében sziikséges beruhazni erre a rendszerre.
Azonban a rendszer kialakitdsa mindhidba, ha a HMV rendszer nincsen megfeleléen
hidraulikailag méretezve, nincsen a cirkuldcios rendszer beszabalyozva, esetleg, ha be van,

akkor pedig rosszul.

A halozat feladata lehiilés ellenében a kozel allando hdmérsékleti melegviz biztositasa a

csapolokon.

Bevalt szokas volt kordbban, hogy a cirkulacids vezeték mérete egy vagy két mérettel volt

kisebb a vele parhuzamosan futé melegviz méretéhez képest. Tovabba a rendszer
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elhagyhato volt, ha a melegviz térfogata a melegviz-termeld berendezéstdl a csapoloig
kevesebb mint 10 liter. Olyan kitétel is eléfordult a gyakorlatban, hogy a melegviz
csucsfogyasztas 10%-at keringtették.

Ezzel szemben a mai, korrekt méretezési menet a kovetkezo:

HMYV nyomvonalénak és dimenzidinak meghatarozésa
Csatlakozasi pontok kialakitasa

HMYV megengedett lehtilésének kivalasztasa
Hoveszteségek meghatarozasa

Cirkulacios tomegaramok kiszdmitasa

Cirkulécios atmérdk megvalasztasa

Nyomadsveszteségek felismerése

© N o g B~ w0 NP

Szivattyu, beszabalyzo szelep véalasztasa

(Kénya, 2008), (Szantho, 1999), (Ballai — Marton, 1977), (DVGW W553, 1998)

2.2.3 Hidegvizellatas

Az olyan létesitményeket, amelyek alkalmasak ideiglenesen vagy allando jelleggel emberi

tartozkodasra, azokat ivovizrendszerrel sziikséges ellatni.

Amennyiben az épiilet rendelkezik megfeleld halozati nyomast kézmiirendszerrel, akkor a
vizsziikséglet a kozmiihaldzatrol sziikséges ellatni, ellenkezd esetben sajat vizforras utan

kell nézni, ilyen példaul a fart kat. Tehat a vizellatasnak két {6 csoportja van:

—  kozmure kotott vizellaté rendszer

— sajat vizforrasu vizellaté rendszer

Diplomamunkam soran az elébbi struktira a mérvadd, csak annak részletezésével

foglalkozom. (Ballai - Marton, 1977.)

2.2.4 Kozmiire kotott rendszerek

Napjainkban az 0j beruhdzasok szamaval — mind lakoépiilet, mind irodahdz — mindségi és

mennyiségi fejlédési tendencia irhatd le. Ez a rohamos fejlédés az emberi €letszinvonal
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novekedésével hozhatd kozvetlen kapcsolatba, altala igen komoly feladat eldtt all
Magyarorszag koziizemi vizelldtdsa. Ennek értelmében a mai napon hatdlyos, egészen
2024. ¢év elejéig a 2011. ¢évi CCIX. torvény kerilt kiadasra, amely a vizkozmii-

szolgaltatasra vonatkozd torvény.

E jogszabaly meghatirozza a vizkdzmuszolgaltatassal kapcsolatban az alapvetd jogokat és
betartandd kotelezettségeket, a hazai viz-vagyonvédelmet, az igények és fejlodési direktiva
teljesitésének céljait, fogyasztovédelem feltételeit, tovabba mindezek megvalositasahoz

sziikséges eszkozoket.

O @ Q Kisoroszi
O @D QD opunabogdiny

o 0 ® Pécsmegyer
o @ 0 Szigetmonostor

suispost O D @
Q Q @ Budakeszi N
@ @ © pistorbigy —— »
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Haldsztelek e d Szigetszentmikids
O D D ratteztel 4 _//7 0606

o 0 Q @ Szézhalombatta £
i)
/\( e OPDOHO

{

(
‘\\ \S
&

2. abra - Szolgaltatasi teriiletek (Févarosi Vizmivek, 2018)

Jelen pillanatban a FOvarosi Vizmiivek elérhetd kozérdekii adataibol a legfrissebb éves
jelentés a 2018. évi jelentés. A beszamold szerint 2018-ban Budapest €s agglomeracidja
5363 kilométer vizhaldzattal, évente 166 millio kobméter viztermeléssel, 766 ivoviztermelo
kattal, 2 viztisztito miivel rendelkezik, s ez a szdm nagy valosziniiséggel 2023-ra még

tovabb novekedett.

Epiiletek vizellatasanal a leggyakrabb eléfordulé eset amikoris a halozati nyomés elegendd
a csucsterhelés kiszolgalasara, fOleg csaladihdzas Ovezetekben. A tervezési feladatom
esetén a fogyasztoi igény, az ¢épiiletmagassdg nagy valoszinliséggel megkdveteli a
nyomdasfokozd szivattyls rendszer kiépitését, ezért kovetkezd fejezetben annak

felépitésével foglalkozom. (Févarosi Vizmiivek, 2018), (2011. évi CCIX. térvény)
12



2.2.5 Nyomasfokozo6 berendezések

Létesitmények magasan elhelyezkedd csapoloin az esetek tobbségében a halozati nyomas
nem elég a kifolyasi nyomas fedezésére. Ezen esetek megoldasara 1égiistos nyomasfokozd

szivattyutelepet sziikséges beépiteni a rendszerben hianyz6 nyomas kipotlasdhoz.

Nyomasfokozd berendezések telepitésénél, tervezésénél egy ugynevezett ,by-pass” agat,
azaz megkeriilo agat kell kialakitani, hogy amikor is a bejovo betaplalé kézmiivezetéken
elegendd adott pillanatban a nyomas, az kozvetleniil kiszolgalhassa az ivovizhaldzatot.
Ezen felil, amely a ,by-pass” ag feladata a nyomdsfokoz6 berendezés cserélési
lehetdségének biztositasa — megnyitva a ,by-pass” agat, kizdrva a nyomadsfokozd
berendezést, azon keresztiil ideiglenesen ellathatd a rendszer a halozati vizzel. Tovabba a
nagynyomasu kozeg visszadramlasanak megel6zése érdekében visszacsapd szelepet
sziikséges kiépiteni.

Magat a berendezést az esetek tilnyomoé részében a pince szinten helyezik el, abban a
helyiségben, ahol a kozmii becsatlakozéas torténik meg. Ennek az elrendezésnek a

legnagyobb eldnye, mert a hozzafolyas igy a legalacsonyabb halozati nyomas mellett is

megtorténik. (Ballai — Marton, 1977)

2.2.6 Rendszerkialakitas szempontjai

Halozat kialakitasara vonatkozé jelentds szempontok épiileten beliili vezetékszakaszokon:

— alapvezeték lehetdség szerint pincében, mennyezet alatt vezetve

— minden szakasz iirithetd legyen, nagyobb rendszer esetén tobb iiritési ponttal

— olyan helyiségben kell kozlekedni a nyomvonallal, ahol a belsé hémérséklet +2°C
ald nem esik

— fagyveszélyes helyeken kisérofiitésrol kell gondoskodni

— kiils6 szerkezeti falban, kéményben, 1égcsatorndban nem szabad csdvet vezetni

— strangvezeték  alapvezetékbe vald  csatlakozdsanal  elzardszerelvényt  és
iirit0szerelvényt sziikséges beépiteni az iirités megvaldsithatosaga érdekében

— strangelzarok elhelyezését illetden, csak hozzaférhetd helyen szabad beépiteni

(Kereszty, 1995), (Erdési, 1981), (Menyhart, 1978), (Ballai — Marton, 1977), (T6th, 1984)
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2.2.7. Vizellatas cséanyagai

Vizhalozatok kialakitasakor magatol értetddden arra toreksziink, hogy a csucsfogyasztas
idején a megfelelé vizmennyiséget szallitsa a rendszer a csapolokhoz, mindezt
folyamatosan, nyomasingadozas nélkiil. A jol megvalasztott, megtervezett rendszer egyik
alappillére a helyes csOanyag megvalasztdsa. Alapanyagaként csak és kizardlag olyan
anyag valaszthatdo, amely nem rontja az ivoviz mindségét. Ezen feliill az adott

rendszernyomasnak is ellen kell allnia. Ilyen anyagok lehetnek:

a) Ontottvas nyomocsd

b) azbesztcement nyomocsd
c) horganyzott acélcs6

d) olomcsé

e) rézcsd

f) mianyagcsd

(Menyhart, 1978)

Réacz Laszlo ¢épiiletgépész mérndktanar ad tampontot a magyar szakirodalomban a
modernkori anyaghasznalatra 2014-ben kiadott mestervizsgara felkészitd jegyzetében,
valamint konyvsorozatanak hetedik kotetében, a ,,Vizellatas, csatornazas” konyvében.
Mara mar a konnyen ¢és gyorsan szerelhetd, ezzel egyetemben 1do6talld

vizvezetékrendszereket alakitunk ki. Racz szerint a két {6 csoport:

1. Fém alapanyag — rézotvozetek, rozsdamentes acél alapt csérendszerek
Rézcesoves technologia eldnye a kevés célszerszam alkalmazasa, rozsdamentes acél
alapu rendszerek tartos kotést biztositanak a megfeleld szerelési utasitas betartasa
mellett.

2. Tobbréteglhh miianyag csOrendszerek
Rugalmas alapanyag, mindemellett h6allo és nyomasalld, valamint miianyag lévén
korr6zidallo. Ahhoz, hogy a gyartok ezen tulajdonsagokat elérjék tobb és

kiilonb6z6 anyagok kombindlnak, ezért a tobbrétegli mlianyag elnevezés.

(Récz — Rabi, 2014), (Récz, 2020)
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2.4 Csatornazas altalanossagban

A modernkori varosépités elengedhetetlen ¢és az egyik legfontosabb szerepldje a
csatorndzas, szennyvizelvezetés megolddsa. A csatornazas fO feladata a vizmiivek altal
mind a lakossagnak, mind az ipari teriileteknek szolgéltatott elhasznalt viz elvezetése,

tovabba az eséviz elvezetése. (Szablya, 1982.)

A szennyviz keletkezési helye szerint lehet hazi-, ipari szennyviz, talaj- €s forrasviz,
valamint csapadékviz, valamint Cséki Istvan megkiilonboztetendd az egyesitett és az

elvélasztott csatornazasi rendszer.

Az egyesitett rendszerli csatorndzas esetén a nevébdl is adoddéan a szennyviz- és a
csapadékviz egy kozOs cs6halozatba folyik el, kozos tisztitdbakndba keriilnek az épiiletek
kiviil, az utcakban a fold ala fektetett kdzcsatorna is egyesitetten vezeti el a szenny- €S
csapadékvizeket. Az Epiiletgépészet a gyakorlatban cimii kotetsorozat 2004-ben ugy
hivatkozik, hogy példaul Budapest csatornai ily modon épiiletek, azonban ez mara mar
kozel sem igaz. Napjainkban tobbnyire mar elvalaszté rendszeri héalézatok keriilnek
kialakitasra a fOvarosban, ez azt jelenti, hogy a szennyvizeket és csapadékvizeket is
kiilonalld cs6halozatok vezetik el. Ennek okéan mar az épiileten beliil szét kell valasztani a

rendszereket. (Banhidi et al. 2004)

2.4.1 Cséanyagok

A gyarto6i eldirdsok harmonizalnak a szabvanyi eldirasokkal, igy az iranyelv is azt irja le,
hogy minden anyagbeépités, rendszerkialakitas a gyartdi szabalyok alapjan késziiljenek el.
Az alabbi anyagok széles korben és sikeresen alkalmazhatok csapadékviz elvezetésében.
Kiilonbozo fizikai jellemzokkel rendelkeznek, amelyeket figyelembe kell venni az
elokészités, szerelés €s a rogzités soran. Olyan anyagokat kell hasznalni, amelyek lehetdvé
teszik, hogy a rendszer ellenalljon a maximalis terhelésnek, tovabba amelyek ellenallnak a

galvankorr6zidnak.

a) Aluminium
b) Szalcement
c) Ontéttvas
d) Réz
15



e) Uvegszal erésitésii miianyag
f) Olom
g) Alacsony széntartalmu acél
h) PVC-U
1) Rozsdamentes acél
J) Cink
k) Polietilén
(MSZ EN 12056-3, 2001)

Napjaink épiileten beliili csatorndzédsra beépitett csOalapanyagaira tobbek kozott Récz
mérndktanar ad tampontokat. A  modernkori épiiletgépészetben lefolyocsdként
milanyagcsovek johetnek szoba, amelyek alkalmazasukkor 0°C ald nem hiilnek le, benne

kozlekedd kozegek hdmérséklete nem tobb mint 60°C.

a) KGPVC
b) KA PVC
c) Polietilén
d) Polipropilén

e) ACO rozsdamentes csérendszer

(Récz — Rabi, 2014), (Racz, 2020)

2.5 Szennyvizelvezetés

Az épiileten beliili szennyvizelvezetd rendszer azokat a szanitereket, padlodsszefolyokat,
technologiai eszkozoket szolgalja, amelyekbdl szennyviz szarmazik. Az optimalis
szennyvizelvezetéshez meg kell tartani az optimalis toltottségi szintet és a megfeleld
aramlasi sebességet, amely biztositja az Ontisztulas képességét. Valamennyi létesitmény
esetén varhatdan az iizemi 1d0 jelentOs szakaszaban a szennyvizelvezetd csatornat levegd
teliti meg. Ebben az esetben a levegd a szennyvizaramlasi irdnnyal ellentétes iranyban
aramlik a csatornaban, ami biztositja a rendszer allando szellozését. Abban az
tizemallapotban, amikoris a szennyviz lefolyik a rendszeren keresztiil, az a csatornaban 1évé
atszelloztet6 levegdt olyan aramlasra kényszeriti, hogy a nyomasviszonyok egyes helyeken
a légkori nyomastol eltérnek. Tehéat a lefolyorendszerben tulnyomésok és depresszidk

Iéphetnek fel, ezért a rendszer kialakitdsakor biztositani kell a folyamatos kapcsolatot a
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légkorrel, amikoris a szennyviz lefolydsakor az egyik végén a nyomdsnovekedést okozd
levegd eltavozik, masik végén pedig a nyomascsokkentésre levegd keriil a rendszerbe.
Epiileten beliili rendszer kialakitasa soran a végpontoknal a vezeték lejtésével ellentétes
iranyu aramléasok karos hatasa elleni védelem meghatarozasa (az eseten nagy tobbségében

visszatorlddasgatld eszkoz segitségével) sziikséges.

A fent leirtakat szemléletesen az alabbi illusztraci6 dbrazolja:

3. abra - Agvezetékek légképe (Lehmann, 2007)

A berendezési targybol — példaul mosdo — keletkezett szennyviz a vizszintes lejtésben 1évo
agvezetéken keresztiil jut a lefolydrendszerbe, azaz az ejtOvezetékbe. A berendezési
targyhoz csatlakozik kozvetleniil a vizzarral rendelkezd szifon, ez akadidlyozza meg a
levegd visszadramlésat a szaniter felé, meggatolva az azzal egyiitt terjedd biiz visszajutasat.
A lejtéssel adott megfeleld aramlasi sebességen feliil pedig biztositani kell az ejtévezeték
levegdvel valo visszapotlasat. A kivitelezést megel6z0 tervezéskor a legfontosabb
szempont az agvezeték kialakitasanal, hogy keriiljiik a til hosszi vizszintes-fliggbleges
szakaszokat, a til nagy szdmu irdnytoréseket hiszen ezaltal a levegd nem tud folyamatosan
visszapotlodni a rendszerbe, depresszio alakul ki. Kovetkezményeképpen a fiiggdleges

vizzar nem képes feladatat ellatni. (Lehmann, 2007)

4. abra - Vizzar kialakitasa (BS EN 21057-2:2000)
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Szabvanyi el6irds szerint (amely szabvanyt a kovetkezd fejezetben részletezek) a vizzar

magassaga nem lehet 50 mm-nél kisebb. (BS EN 12056-2:2000)

2.5.1 Rendszerfelépités szempontjai

A hatédlyos vizelvezetd rendszerekre vonatkozo szabvany a tobb mint 20 éve kozzétett
eurdpai szabvany alapjan elkészitett MSZ EN 12056 szami magyar szabvanysorozat. Ot
részben ad javaslatokat, iranymutatast az épiileteken beliili csatornaberendezések

tervezésére, kialakitasara és iizemeltetésére vonatkozolag.

MSZ EN 12056:2001 Gravitacids vizelvezetd rendszerek épiileten beliil.

1. rész: Altalanos és teljesitményi kovetelmények

2. rész: Szennyvizcsdvezeték, kialakitas és szamitas

3. rész: Csapadékviz-elvezetés, kialakitas és szamitas

4. rész: Szennyvizatemeld berendezések. Kialakitas és szamitas

5. rész: Kivitelezés és vizsgalat, iizemeltetési, karbantartési éshasznalati utasitdsok

A mérnoki gyakorlatban kordbban hasznalatos MSZ 04-134:1994 szakagi szabvanyt
valtotta a szabvanysorozat. Altala egy sokkal részletesebb, korszeribb és sematizalt

utmutatashoz jutok hozza. (Révai — Barna, 2011)

Az MSZ EN 12056 szabvanysorozat a szennyvizelvezetd rendszereket négy kategoéridba

osztalyozza:

I.  rendszer: Egyesitett elvezetd rendszer, amely azt jelenti, hogy a WC-bdl, illetve
vizeldébdl keletkezett szennyviz a tobbi vizes (példaul mosdd, zuhany) berendezés
szennyvizével egylitt tdvozik el. Elobbi fekete, utobbi sziirke szennyviznek is
nevezhetd. Ezen kategoria alé tartozo6 rendszerek t6ltési foka 50%.

Il.  rendszer: Elvi miikodésében megegyezik az I. kategoriaval, azonban toltottségi foka
70%.
I1l.  rendszer: Mitkddésben szintén az I. rendszerrel megegyezd, azonban teli toltottségii

agvezetékekbdl épiil fel, tehat a toltési foka 100%.
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IV. rendszer: Ezen rendszer esetén a fekete és szlirke szennyviz szétvélasztott

agvezetékeken keresztiil aramlik el.

(Révai — Barna, 2011)
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5. abra - A rendszertipusok sematikus abrazoldsa (Lehmann, 2002)
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Lehmann Janos szerint megvizsgalva a korabban hatalyos MSZ 04.134 szabvany
segitségével tervezett és kivitelezett rendszereket, akkor az a tényallas allapithatd meg,
hogy a hazai szennyvizelvezetési rendszereink az uj MSZ EN 12056-0s szabvanysorozat
szerinti 1. szdmu kategodridval mutat egyezést, tehat dontd tobbségben a fekete és sziirke

szennyviz egyesitve keril elvezetésre, kdzel 50%-os toltottségi fok mellett.

(Lehmann, 2002), (Lehmann, 2007)

A szabvanysorozat Eurdopan belill egy egységes keretrendszert biztosit a vizelvezetés
megtervezéséhez, kivitelezéséhez és iizemeltetéséhez. Osszehasonlitva a brit BS EN 12056-
os szabvanyt €s a magyar MSZ EN 12056-o0s szabvanyt, alapjaiban valoban egyezést
mutatnak. Ez az egységes iranyelv rendszerkialakitds szempontjabol a toltési fokon, illetve
a fekete és sziirke szennyviz elvalasztasan til megkiilonbozteti a szelldztetett és nem
szelloztetett rendszereket. Az alapvetés, hogy kontroldlni lehessen a levegd megfeleld

aramlasat a kellemetlen szagok visszadramlasanak kikiiszobolése végett.
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1. FOszelldztetéssel ellatott rendszer
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6. abra - Fészellztetéssel ellatott rendszer felépitése (BS EN 12056, 2000)
[1] kad, [2] mosdo, [3] WC, [4] padlodsszefolyd, [5] 1égbeszivoszelep, [6] ejtOvezeték, [7] agvezeték, [8]
alapvezeték, [9] szell6zévezeték

A nyomas szabdlyozésa a vezetékben az agvezetékben és a légbevezetd agban 1€vo
levegbaramlassal érheté el. Alternativ megoldasként légbeszivoszelep IS

hasznalhato.

2. Mellékszelldztetéssel ellatott rendszer
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7. dbra - Mellékszell6ztetéssel ellatott rendszer felépitése (BS EN 12056, 2000)
[1] kad, [2] mosdd, [3] WC, [4] padldéosszefolyo, [5] 1égbeszivoszelep, [6] ejtOvezeték, [7] agvezeték, [8]
alapvezeték, [9] szell6zOvezeték, [10] mellekszell6zo vezeték, [11] dgvezeték szelldztetd vezetéke
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A nyomas szabalyozasa a rendszerben egy kiilonallo kiszell6z6 vezetékkel vagy egy 6nalld
kiszell6z6 vezetékbe becsatlakozott légbeszivasra hasznalatos agvezetékkel érhetd el

Alternativ megoldasként ezen tipusnal is alkalmazhat6 a Iégbeszivoszelep.

3. Szelloztetés nélkiili rendszer

iz
:

8. abra - Szell6ztetés nélkiili rendszer (BS EN 12056, 2000)
[1] kad, [2] mosdo, [3] WC, [4] padlodsszefolyo, [5] 1égbeszivoszelep, [6] ejtévezeték, [7] agvezeték, [9]
szell6z6vezeték

Kiilon kiszell6z6 vezetékkel nem rendelkezik ez a tipus. A halozatban 1étrejové nyomésok

egyensulyat az dgvezetékbe keriilo levegd alakitja ki.

4. Szelloztetett agvezetekli rendszer
|
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9. abra - SzellGztetett agvezetékil rendszer felépitése (BS EN 12056, 2000)
[1] kad, [2] mosdo, [3] WC, [4] padlodsszefolyd, [5] 1égbeszivoszelep, [6] ejtévezeték, [7] agvezeték, [9]
szell6zovezeték, [ 10] mellékszelloztetés, [11] agvezeték szellbztetése
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A nyomas szabalyozasa a szennyvizelvezetd rendszerben az agvezetékek kiilon

kiszelloztetésével érhetd el. Alternativ megoldasként 1égbeszivoszelep is hasznalhato.

(BS EN 12056, 2000)

s

esetén a rendszer telitettsége — amely 50%-os érték — adott vezetékhosszig, adott
iranytorésekkel megfelelden biztositja az agvezetékben torténd levegd visszapotlasat,

maximalis kiterheltség esetén is.

Szennyviz

o ejtévezetek
Szifoniv

Agvezeték

10. abra - Szelléztetés nélkiili agvezeték korlatai (Lehmann, 2007)

Szelldztetés nélkiil kialakithatd azon agvezeték — adott szanitertdl az ejtdig tartd szakasz —,
amelynek a szabvany szerint atméro6tdl fiiggetleniil 1. jelii rendszer esetén maximalis hossza
4 méter (L), 90°-0s iranytoréseinek szama a szifoniven kiviil 3 darab, bukoszakasza (H)

maximalisan 45°-0s és 1 méteres, minimalis lejtése 1%-0s.

(Lehmann, 2007) (MSZ EN 12056-2, 2001)

2.5.2 Csohalozat kialakitasa

A szennyvizelvezetd cs6halozat elsd eleme az agvezeték. Agvezeték a rendszerek tulnyomé
tobbségében szelldztetéssel vagy szelldztetés nélkiil alakithatok ki. Dolgozatomban csak a

szelloztetés nélkiili valtozatra térek ki miiszaki megoldasi megfontoltsagok miatt.

Szelléztetés nélkiil megvaldsitando dgvezetékek terhelhetdségét az alabbi tablazat foglalja
0ssze a névleges atmérdk fliggvényében Osszhangban az MSZ EN 12056-2 szabvany

értékeivel.
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1. tdblazat — Szelldztetés nélkiili agvezeték terhelhetdsége (Lehmann, 2007)

L jelii rendszer
Ouax [/s]

DN
0,40 30%
0,50 (mosdo, bidé, nyomooblités vizelde) 40
0,80 (fiirdSkad, haztartasi mosogatd, mosogep 6 50
kg-ig)
1,00 60
1,50 70
2,00 (WC berendezés 6 literes dblitStartallyal) g%
225 Q***
2,50 (WC berendezés 9 literes blitotartallyal) 100
* alkalmazdsa nem megengedett ** WC nem csatlakoztathato
##% Maximum két WC és egy 90°-o0s irdnytdrés

Agvezeték kialakitasa sordn az esetek dontd tobbségében célszerli tobb berendezési targy
szennyvizét kozos lefolyovezetéken elvezetni az ejtOvezetékbe, ugynevezett gyijtd
agvezetéken keresztiil. Egyes szabvanyok, mint példaul a német DIN 1986-100 szabvany az

alabbi ajanlast tartalmazza:

— gyljté agvezeték maximalisan 10 méter hosszu lehet

— egy berendezési targyra vonatkoztatott agvezeték maximalisan 4 méter hosszu lehet
— aziranytorések szama nincsen korlatozva

— maximalis bukomagassag 1 méter

— csOméretek kozotti atmenetet excentrikus szlikitdvel kell megvalositani

— minimalis lejtés értéke 1%

— DU érték, azaz a térfogataram 13 1/s lehet

— amennyiben a gyljtévezeték a fent leirtaknak megfeleléen nem megvalosithato,

szelloztetovezetékkel kell azt ellatni

A Szennyviz
L ejtévezetek

H<1m

ZL<10m

11. abra - Gylijtéagvezeték kialakitasanak korlatai (Lehmann, 2007)

Szennyvizelvezetd rendszerek megfeleld milkdodéséhez elengedhetetlen kritérium a

megfelelden megtervezett és kiépitett ejtdvezeték. F6 feladata azon til, hogy a szennyvizet
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a fogyasztdi berendezéstdl az alapvezetékig, majd a kozmiicsatornaba elvezesse, a
szelléztetéshez szilkséges levegd visszaaramlasanak biztositasa. Kialakitasakor a

kulcsfontossagu tényezok, amelyek figyelembe veenddk:

— Dimenzi6 és nyomvonalvezetés
— Szelloztetési megoldas
—  Agvezetékek ejtévezetékbe vald csatlakozasa

— Az alapvezetékbe vald atmenet megoldasa

Lehmann Jéanos, valamint a szabvanyi leirdsok alapjan az ejtOvezeték szelldztetésének
kiépitésénél a vizszinfonra karos nyomadsingadozasok elkeriilése érdekében azt a minél

kisebb ellenallasu szakaszon célszeru kialakitani.
(Lehmann 2007,) (MSZ EN 12056-2, 2001), (DIN 1986-100, 2016)

Kiilonboz6 szabvanyok, kiilonbozé eldirassal rendelkeznek 1égszelep hasznalatat illetden.
Ahogy korabban emlitésre keriilt az MSZ EN 12056-os szabvanysorozat légszelep
hasznélatat ugyan alternativ megoldasként, de engedélyezi minden rendszertipusa esetén a
foszelloztetés kivaltasat, ezzel szemben a német DIN 1986-100 szabvany csak részben
engedélyezi azt. Elbirdsa szerint a kivaltds csak egy ¢és kétlakasos csaladi hazak esetén
lehetséges, de akkor és csak akkor, ha a rendszer mar rendelkezik tetOszerkezet folé

kivezetett fokiszell6z6 rendszerrel. (DIN 1986-100, 2016)

Tovabbd az ejtévezetékben létrejovd légaramlatokat az agvezetéki csatlakozasok is

L
o

befolyasoljak.

xJ

—

&
a) .
i iﬂ y
_ & d) [

12. abra - Ejtévezetéki 1égaramok képe (Lehmann, 2007)

c)

(‘T o

e)
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Az abra alapjan a kialakitasok a kdvetkezOképpen befolyasoljak a légaramlés képét:

a)

b)

d)

T-idomos csatlakozas, amely csatornazas esetén 88,5°-os csatlakozasu idom. Ebben
az esetben nagyobb atmérdjii ejtovezetékbe csatlakozik az agvezeték, a levegd
aramlas mind az ag- mind az ejtdvezetékben biztositott.

Szintén T-idomos csatlakozas, azonban az ejt6- és az agvezeték mérete azonos,
abban az esetben, ha a toltési fok az agvezetékben 50%-0s, a szennyviz képes
ezesetben elzarni a levegd utjat, nem kivant depresszids nyomasallapot 1ép fel.

b) pontban meghatarozottal megegyezd, azonban amennyiben az agvezetékben
megfeleld az dramlés €s nem éri el egészen az 50%-os hatarértéket, a légaramlas
képe megfeleld.

Ejtébe valo csatlakozas lehetséges 45°-0s konyok idommal is. Ezesetben azonban
lathatd, hogy nagyobb méretli ejtdbe vald csatlakozaskor az atszelldzés nem
biztositott.

88,5°-0s T-idommal azonos méretli ejtObe vald csatlakozasnal az atszell6zés
mérteke megfeleld, ha belsd lekerekitéssel vagy 45°-os atmeneti szakasszal

rendelkezik az idom. Ezesetben az agvezeték toltési foka 50%-0s. (Lehmann, 2007)

Az elébb leirt csatlakozasi modszereken til sziikséges kitérni, elemezni azon eseteken is,

amikoris tobb agvezeték csatlakozik be az ejtdvezetékbe. Ezen esetekben sziikségszerli a

szennyviz ataramlasanak megakadalyozasa egyik agvezetékbdl a masikba. Foleg a WC-K,

fiirdékadak, zuhanyrendszerek, valamint padlodsszefolyok viszonyitott helyzetérdl kell

gondoskodni ejtdvezetékbe vald kotésiiknél. Az optimalis megoldas az alabbi abra

szemlélteti:

Fiirdokad, Firdokad, .
. | EgyWC . KétwC
zuhany, padlé- . zuhany, padlo- .
Bsszefoly6 berendezés bsszefoly6 berendezés
Agvezetéke Agvezetéke
|2 :
112 -
HE Yo "l
o~
Folyasi fenékszintek Folyasi fenékszintek
tavolsaga a rakétésnél, ,a"| “ |tavolsaga a rakétésnél, ,a°[ ¢
0<150 120° 0 < 200 90
150 < 200 135° 200 < 250 120°
> 200 > 250 180°

a = 180° esetén

13. abra - Egymassal szemben fekvo agvezetékek csatlakoztatasa ejtovezetékre (Lehmann, 2007)
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Az é4bra alapjan az agvezetékek becsatlakoztatdsanak szoge a berendezések
folyasfenékszintjének tavolsagatol fiigg, azokban az elrendezésekben, amelyekben a WC
becsatlakozdsa magasabban helyezkedik el a tobbi berendezésétél. Ha és amennyiben az
ag- ¢s ejtovezeték csatlakozas 87°-88,5°-0s idommal keriil kialakitasra, akkor a
szifoncsatlakozas folyasfenékszintjét az agvezeték méretével magasabban kell elhelyezni a

becsatlakozashoz képest, igy az atomlés hatasai egyensulyozhatok.

A szennyviz az ejtOvezetékbdl az alapvezetékbe csatlakozik mieldtt a kozmi
kicsatlakozasba keriilne. Alapvezeték tervezésekor figyelmet kell forditani a megfelel6
dimenzidra, ezen feliil a megfeleld lejtésre a keletkezett teljes mennyiség térfogataramat

figyelembe véve, a kielégitd szelloztetést biztosito toltési fokkal.

Az ejtévezeték ¢és alapvezeték kapcsoldodasat illetden célravezetd az 4atmenetet Ugy
kialakitani, hogy a becsatlakozasnal az iranytorésen athaladd szennyviz és az azzal egyiitt

lefolyo levegé is megfelelden atjusson.

14. abra — Ejt6- és alapvezeték atmenete (Lehmann, 2007)

Belathat6 — ahogy a fenti 4brak illusztralja —, amennyiben a csatlakozas iranytorésében a
szennyviz elzarja a levegd utjat, az talnyomdast eredményez az ejtdvezeték alsod
szakaszaban, ezért az iranytoréseket 90°-0s idom helyett ketté darab 45°-0s idommal kell
kialakitani, kozottikk az ejtd atmérdjének 2,5-szeresével megegyezd hosszlisdgu egyenes

passzdarabbal.

Epiileteken beliili csatornahalozat kiépitésekor az iizemeltetésre is figyelmet kell forditani,
ezért a belsd alapcsatorndba a rendszer tisztithatosaga végett tisztitoidomokat érdemes

elhelyezni azt megkozelithetd helyeken. Ilyen elhelyezési lehetdségek az alabbiak:
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— ejtovezetékek alsé része
— kozmiirdl bekotdvezeték és alapcsatorna csatlakozasi helye
— elagazasoknal

— 45°nal nagyobb szdget bezard iranytorések helyén

(Lehmann 2007)

2.6 Esovizelvezetés

Esdvizelvezetés targyaban két megoldas létezik a mérndki gyakorlatban:

— Hagyomanyos, gravitacids esOviz-elvezetés

— Vakuumos esOviz elvezetés

Mikodési elvét illetden mindkét rendszer ugyanigy mikodik, feladatuk a tetdkon,
z6ldkerteken megjelend esdviz és olvadékok kozmiibe vald széllitasa. A szallitds sordn
nyomaskiilonbségek, veszteségek 1épnek fel, amelyeket a rendszer kiillonbozé elemei —
Osszefolyo, idomok, csdvek — okoznak.

/\M e

s TT—u ETT s |

DN 40 DN 50 DN 75 DN 11D

Energlaszint

DN 110 DN 160

| LI m LJ L]

15. abra - Vakkumos (balra) és hagyomanyos (jobbra) esévizelvezetd rendszerek (Wavin, 2023)

DM 200

A nyomadsveszteségek legyOdzésére fennmaradd energia a cs6haldzat végpontjai kozotti

vizoszlop magassagabol szarmazik. (Wavin, 2023)

2.6.1 Hagyomanyos esdvizelvezetoé rendszerek

Hagyomanyos esOvizelvezetd rendszer megegyezik a szennyvizelvezetd rendszerek
kialakitasaval. Ugyanugy szem eldtt kell tartani a toltottségi fok kérdését. Ahogy a fenti

abran latszik a hagyomanyos rendszernél a vizoszlop magassaga igen alacsony, ez a 0
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hatranya a véakuumos rendszerrel szemben. Tovabba az ilyen tipusu gravitacios
rendszereknél a fej méretek altaldban DN100 méretiiek, egy tetéosszefolyo fejre csupan egy

ejtovezeték csatlakoztathato.

A hagyomanyos esOvizelvezetd rendszerek esetében a német szabvany eldirja, hogy a
maximalis telitettségi szint 0,7 lehet, ebbdl kovetkeztetve a rendszer 30%-a megfeleld

atszell6zés érdekében kihasznalatlan marad.

2.6.2 Vakuumos esovizelvezeté rendszerek

A hagyomanyos, gravitacios elven mikodd esdvizelvezetd rendszereknél a keletkezett
esOviz mennyiség elvezetése a kozcsatornaig csupan részben telitett csOvezetékkel
valdsitandd meg, ekkor a cséhaldzat telitettségi foka a létesitményen beliil maximum 0,7-es

értékll. Ezesetben biztositott a csOvezetékben a légaramlas, 1égutanpotlas.

Azonban vakuumos esOvizelvezetés esetén a teljes telitettség elérése a célkitlizés. Teljes
telitettség kialakulasakor az elvezet6 rendszerben vakuum alakul ki, amely gyakorlatilag
megszivja az esdvizet a tetdfeliiletrél az esOvizelvezetd fejeken at. A fenti tények alapjan
altalanossagban lathatd, hogy a vakuumos rendszerek kétszer annyi vizmennyiséget
képesek elszallitani, mint az ugyanakkora dimenzi6jii hagyomanyos rendszerek. A vakuum
képezte leszivo erd természetesen a rendszer sebességére is kihatdssal van, ezért is
sziikséges egy minimalis megengedett aramlasi sebesség — amelynek értéke 1,0 m/s —,

amely eldsegiti az ontisztulds képességét.

Tovabba kiilonbség fedezhetd fel a tetdosszefolyok kialakitdsa kozott is, amely targyi
rendszerek esetén specialis kialakitasa. Igy a levegd bearamlasat megakadalyozva,
megfelelden képes lizemelni az. Alle Laszlo okleveles épiiletgépész mérnok, a szakcikk
megalkotdjanak leirdsa szerint a vdkuumos tet6osszefolyd kortilbeliil 12 1/s csapadékviz
elvezetésére alkalmas, azonban az idealis miikodési intervallum 6-9 1/s értékek kozé teheto.
Mindez négyszerese annak a mennyiségnek, amelyre egy hagyomanyos tetddsszefolyo el
képes vezetni mindemellett egy 56 mm atmérdjli csonkon. A tetdszerkezet rétegrendjét,
illetve konstrukcidjat tekintve a rendszer tet6osszefolydja barmilyen esetben beépithetdek
legyen az szo hideg-, meleg-, vagy zoldtetordl, akar egyenes vagy forditott rétegrendrol.
Valamint a fejek szigetel6gallérral illeszthetok a fodémhez, altala a megfeleld vizzéarast

kialakitva.
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A vékuumos esdvizelvezetd rendszer csekély csapadékviz esetén is nagy biztonsaggal
miikodik, hiszen ebben az esetben a 1étrejové vakuum hol megszakad, hol ujra kialakul.
Ezzel ellentétben pedig a legnagyobb esdintenzitas esetén folyamatos vakuumot képezve a

leszivas is folyamatosan tud tizemelni.

Az esdviz-Osszefolyok fliggdleges csonkokkal rendelkeznek, amelyek egy vizszintes
vezetékhez csatlakoznak, a gyljtévezetékhez. Gytjtdvezeték kialakitdsdnal nagy elonyt
jelent, hogy minimalis lejtésre sincsen sziikség, mivel teltszelvényli az aramlas teljes
keresztmetszetében. A gylijtévezetékbol a hagyomanyos szennyvizelvezetéshez hasonldéan
az ejtovezeték felé¢ szallitja a vizet a rendszer, majd belekot az alapvezetékbe, végiil a

kozcsatornaba.

16. abra - Sematikus abra a két rendszer dsszehasonlitasahoz (Geberit, 2023)

Osszefoglalva a fent leirtakat a vdkuumos rendszer elényei a hagyoményos esévizelvezetd

rendszerekkel szemben:

— kevesebb tetdosszefolyd, ezaltal kevesebb ejtovezeték és kevesebb kivezetés az
épiiletbdl
— kisebb dimenzidk

— lejtés nélkiil kialakithatd gytijtévezeték

(Alle, 2002), (Fabry, 2006)
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2.6.3 Szabvanyi eléirasok

Csapadékviz elvezetésével kapcsolatosan harom {6 szabvany emlitheté meg:

1. MI-10-455/2-1988 szabvany, amelyet a Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi
Minisztérium adott ki a Csapadékviz elvezetd halozatokkal kapcsolatosan. A
szabvanyban talalhato Miuszaki Iranyelvek a telepiilések csapadék altal okozott
kartételeirdl, illetve csapadék elvezetd halozat hidraulikai méretezésérél adnak
leirést.

2. A témaéhoz tartozd fejezetek a mdra mar kivondsra keriilt MSZ-04-134 szamu
Magyar Szabvéanyiigyi Testillet altal kiadott szabvanybol, amely az Epiiletek
csatorndzasanak nemzeti szabvanyositasarol szol.

3. Végiil napjainkban érvényes, el6z6 iranyelveket egybefoglalo és kivalto MSZ EN
12056 szamu egységes eurdpai szabvanysorozat 3. része. Ezen szabvanyrészlet a

Csapadékviz-elvezetésrol, rendszerek kialakitasarol és szamitasarol szol.

(M1-10-455/2-1988), (MSZ-04-134-1991), (MSZ EN 12056-3)

2.6.4 Csapadékintenzitias meghatarozasa

Belteriileteken a mértékadd esdviz mennyiségét jellemzden 4tlagos ismétlddésii
modellcsapadék okozza, amelynek iddintervalluma egyenértékli az adott vizgy(jtoteriilet
Osszegylilekezési idejével, de ami ennél is lényegesebb modell az id6beni allandod és

valtozoé intenzitasu csapadékmodellek. (MI1-10-455/2-1988, 1988)

A p év atlagos ismétlddésii idejii csapadékintenzitds meghatarozasa:

v=a ()
i, =a,|—
P P \t,
ahol:
a, — a tizperces zapor intenzitas
t, — 10 perc

t. — 06sszegyllekezési id6
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m — kitevd a visszatéreési id0 és intenzitas fliiggvényében

2. tdblazat — ,,m” hatvanykitevé visszatérési id6 fliggvényében

Visszatérési 10 perces intenzitas Hatvanvkitevs
idé p A n§1/
(ev) (mm/h) (I/sha)
1 47.8 133 0,69
2 73,0 203 0,71
4 97,0 270 0,72
10 131 364 0,72
20 158 439 0,73
33 180 500 0,74
50 202 562 0,74
100 238 662 0,75

Sikvidéki teriileteken el6fordul az az 4llapot, amikor egy- vagy tdbbnapos
csapadékmennyiség a mértékado. Nagy valoszinliséggel kijelenthetd, hogy a Budapesten
mért adatok figyelembe veheték a tobbi hazai sikvidéki teriiletekre a méretezési feladatok

elvégzéséhez. 1988-ban kiadott szabvanyhoz tartozé adatokat az alabbi abra tartalmazza:
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A p ismétlddési id6 egyes szabvanyok szerint kiinduldsként a févarosban 4 éves
id6intervallumra keriilt meghatarozasra, ritkabban lakott teriileteken ennél kevesebb 1-2
éves ismétlési id6 a javasolt, stirtin lakott belteriileteken pedig 10,25 éves intervallumok a

javasoltak.
(M1-10-455/2-1988, 1988),

Az MI-10-455/2-1988 szabvanyban Osszefoglalt modszereket alapul véve ad tampontokat
az MSZ-04-134-1991 szamu szabvanyleirds mértékadod fajlagos csapadékvizhozam
értékeihez (1/s, ha), valamint a lefolyasi tényez6khoz — amely a csatornaba lefolyd eséviz

hanyadat kifejezd szam —.

Budapest esetén ez az érték 1991-ben a mértékado fajlagos csapadékvizhozam 274 1/s, ha
érték volt. Ezzel az értékkel végezték el a tervezési feladatokat egészen 2001-ig. (MSZ-04-
134-1991, 1991)

Varadi Ferenc és Nemes Csaba 1992-ben vizsgalta a magyarorszagi csapadékmennyiség
figyel6 huszonhat allomas mintegy 60 000 adatat. Vizsgalatukbdl az a kovetkeztetés
vonhato le, hogy az évi esdviz maximum értékek majus és augusztus kozott fordultak eld.
Ezen eredmények 5, 10, 20, 30, 60 és 180 perces es6zési események eredménye, valamint
igazoltadk a fent leirt fajlagos csapadékvizhozam értékét, amely a 90-es években volt

népszerii a méretezéskor. (Gayer — Ligetvari, 2007), (Varadi — Nemes, 1992)

Eléfordulas Iddétartamok (min)
"a'“s(zo'/;‘;‘s"ge 5 10 20 30 60 180
Max. 24,7 43,0 574 59,0 65,5 90,0
1 20,1 283 38,8 45,0 55,9 69,8
5 13,0 20,1 29,0 35,0 42,4 53,1
10 10,8 18,0 24,5 29,1 36,7 45,1
20 9,7 14,3 20,0 24,0 29,6 36,6
40 7,5 11,2 15,7 18,5 22,0 28,0
50 7,0 10,2 14,2 16,5 20,0 25,2
60 6,1 9,5 12,8 14,8 18,0 23,4
80 5,0 7,6 10,0 11,6 14,2 18,9
Min. 2,1 3,6 5,0 6,2 7,6 9,8
Atlag 7,5 11,3 15,6 18,3 22,3 28,5
Szo6ras 3,23 4,86 6,34 8,23 9,95 12,22

18. abra - El6fordulasi valosziniiségek id6tartamonként a 90-es években (Gayer — Ligtevari, 2007)
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Csapadékintenzitas tendenciat vizsgaldsa joval bonyolultabb, mint a tobbi 1égkdri jelenség

elorejelzése. Az 1900-as évek végén, 2000-es évek elején az alabbi spekulaciok sziilettek
meg:

— Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet beszamoldja alapjan a Fold északi
féltekéjén 2-4%-o0s novekedés fog beallni az intenziv esézések gyakorisdgaban a

XX. szazad végére (Houghton et al. 2001)
10,5%-0s novekedése feltételezhetd a vizsgalattol szamitott rakdvetkezd 50 és 100
évben (Kharin — Zwiers, 2000), (Zwiers — Kharin, 1998)

— Tovabbi spekulaciok szerint az éghajlatvaltozas hatasat megjovendolhetjiik, ha a
ritka csapadékok visszatérési idejét felezziik. Példaul: 20 éves 5%-os csapadék a

jovében 10 éves 10%-os csapadék lesz. (Hengeveld, 2000), (Watt et al. 2003)

Gayer szerint azonban nem sziikséges ismerni, leirni a csapadékvizet meteoroldgiailag
pontosan, egzaktan, inkabb annak hatdsat, tehat vizhozamat az adott méretezni kivant

halozatban. Tehat a mértékado vizhozam ismerete a 1ényeg. (Gayer — Ligetvari, 2007)

Allando intenzitasa csapadék
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19. 4bra - Altalanos intenzitasa csapadék altalanos gorbéje (Gayer - Litevari, 2007)

Allandé intenzitasu csapadék az IDF (intensity / duration / frequency) gorbébdl hatdrozhaté

meg. (Gayer — Ligetvari, 2007), (Wisnovkszy, 1984), (Sali, 1993)
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Idében valtozo intenzitdsu csapadék

Az IDF gorbét alkalmazva az allandd intenzitasti csapadékmodell hatranya, hogy a valds

csapadek idobeni valtozasat nem veszi alapul ezért méretezési pontatlansagot eredményez.

Keifer és Chu 1957-ben, Sifalda 1973-ban, Wisnovszky 1978-ban, valamint Urcikan és
Horvath is 1984-ben arra a megallapitasra jutottak, hogy a csapadék maximuma 1950 és
1970 kozott az esetek tobbségében a csapadék maximuma 0,31-0,38 értékek kozott mozog.
Ezt kiegészitve Huff megallapitotta, hogy csapadék leesésekor a legnagyobb mennyiség az
es0zés elsO felében jelenik meg. Ezen megallapitdsok nyoman sziilettek meg a valtozo
intenzitasu csapadékmodellek. (Keifer — Chu, 1957), (Sifalda, 1973), (Wisnovszky, 1978),
(Urcikan — Horvath, 1984)

Azonban hazai tekintetben a rengeteg korabbi haza ¢és kiilfoldi kutatdsokat alapul véve
Gayer haromszog alak csapadék idésor modellt javasolt, amely a csapadékcsatorndzasi

szabvanyok aktualizalasakor be is agyazodott az akkor aktualis MI-10-455/2-1988

szabvanyba.

iA
2, /\
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: t(l/3 ; I t
t
¢ P
20. abra - Haromszog alak( idésor modell (Gayer - Ligetvari, 2007)
Elénye:

— Egyszertien definidlhato
— Nem eredményez iredllisan kimagaslo értéket

— Eles budapesti modellvizsgalatnal is j6 eredményt adott, tehat megbizhat6

(Gayer — Ligetvari, 2007)
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Raciondlis mddszer

Jancs6 Béla a Magyar Mérnoki Kamara Vizgazdalkodasi és Vizépitési Tagozatanak elndke.
Az Orszagos Meteorologiai Szolgalatnak nyujtott Tervezoi Segédlete alapjan a racionalis
modszer az esOvizelvezeté rendszerek teriiletén alkalmazandd, régrél ismert szamitasi,

méretezési modszer az elvezetendd csapadékvizhozam meghatarozasahoz.

Az alapfeltevés, hogy a mértékadd vizhozam akkor alakul ki, amikor az es6viz id6tartama
egyenld annak Osszegyiilekezési idejével. Az Osszegyiilekezési id6 pedig az az
id6intervallum, amikor a méretezési feladatban szerepld vizgytijté teriiletrdl a csapadék a

vizszallitasba becsatlakozik. A modszer akkor nem alkalmazhato, ha:

— 60 percet meghalad6 0sszegyiilekezési idovel rendelkezik a rendszer
— ateriilet meghaladja a 2 km?-t

— lefolyast, tarozast, duzzasztast befolyasold atalakitas torténik

(MET, 2023)

2.6.5 Szabvanyi torténeti elemzés

Fent leirtaknak megfelelden, jelenleg a hatalyos szabvany esdvizelvezetd rendszerekre az
MSZ EN 12056-3 szamu szabvany. KovetkezOkben az 1j szabvany ¢és a hozza kapcsolo

régi szabvanyok kozotti 0sszefiiggéseket, kiillonbségeket elemzem.

1. A mértékado terhelés szamitasa megegyezik a kordbban ajanlott képlettel, csupan
jelolésbeli és dimenziobeli kiilonbség van. Az 1j irdnyelv hektar helyett

négyzetmétert alkalmaz.
Q=1r-A-C
ahol,
Q — mértékado terhelés [1/s]
r — csapadékintenzitas [é,mz]

A — vizgyjté teriilet [m?]

C — lefolyasi tényez6 [—]
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Lefolyasi tényez6t illetden az EN 12056-3 eurdpai iranyelv 1-es értéket ad meg, ha

nincsen az adott térségnek, nemzetnek kiilon szabalyozésa, javaslata arra.

2. Amiképpen az el6z0 fejezetekben emlitésre keriiltek a korabbi szabvanyi
csapadékviz intenzitasok — mind az MI-10-455/2-1998, mind az MSZ-04-13-1991-
es iranyelv konkrét értékeket ad meg — azokkal ellentétben az aktudlis szabvany
nem ad konkrét értékeket. Részben szabad kezet ad az intenzitadst meghatarozasara —
amennyiben  rendelkezésre  allnak  elegend6  meteorologiai  statisztikai
csapadékadatok a megfeleld visszatérési idovel €s intenzitassal, akkor azt az adott
régiod szerint sziikséges megvalasztani, figyelembe véve az épiilet adottsagait.
Amennyiben nem all rendelkezésre elegend6 adat, akkor a szabvany a 4.2.2-es
fejezetében tablazatosan intenzitdsértékeket ad meg, amelyet a kockéazatelemzés,

épiiletjellegének vizsgalata utdn szorzészammal kell ellatni.

3. Vizgyljté teriilet tekintetében pontosabb szadmitdsi modszert tanacsol. Egyik
esetben, amikor nem sziikséges figyelembe venni a szélhatést, masik esetben amikor
figyelembe kell venni. Szélterheléssel valod szdmitaskor olyan teriileteken, ahol a
sz¢l hatasara a csapadékviz lefolyhat a homlokzaton az ereszcsatornaba vagy a

tetOre, ott a teriiletszamitasnal 150%-os értékkel kell szamolni.

(M1-10-455/2-1988), (MSZ-04-134-1991), (MSZ EN 12056-3)

2.7 Orszagos telepiilésrendezési és épitési kovetelmények

Magyarorszdg Kormanya az 1997. évi LXXVIIL. torvény 62. §-a (1) g) pontjanak
felhatalmazasa alapjan, meghatarozza az Orszagos Telepiilésrendezési és Epitési
Kovetelményeket (OTEK) és elrendeli azok kotelez6 alkalmazasat az épitett kornyezet
alakitasarol és védelmérél szolé torvény szerint. Az OTEK mind ivovizellatasra, szennyviz-

¢s csapadékvizelvezetésre eldirasokat tartalmaz.

A rendelet 76. paragrafusdnak 1. pontja szerint az ¢épitménybe a viz- és a
szennyvizvezetéket ugy kell csatlakoztatni, hogy ha nincs véddcsd, akkor legalabb 1 méter
vizszintes tavolsagban legyenek egymastol, vagy a vizvezetéket a csatornavezeték folott
kell bevezetni. Tovabba ugyanezen paragrafus 2. pontja a nyomvonalvezetésre tér ki, mely

szerint a , tiltott” zonak, megfeleld atvezetés hianyaban:
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— Helyiségekben, amelyekben villamos berendezések keriilnek elhelyezésre (példaul
fokapcsolo-, transzformator helyiség), illetve ezen helyiségek elvalasztofalaban,
padldjaban, fodémében.

— Helyiségekben, ahol a belsé hdmérseklet +2°C érték ala csokkenhet.

— Azokban a falakban, fodémekben ¢és elvalasztd falakban, amelyek huzamos
tartozkodasra alkalmas helyiséget hatdrolnak, példdul lakdszobaval hataros
lakaselvalasztd falakban.

— Azokban a helyiségekben ¢és a felettiik 1évo helyiségekben, valamint azok hatarolo
szerkezeteiben (falakban, fodémekben, padlozatokban), amelyek védelem alatt
allnak, képzo- €s iparmiivészeti értékekkel rendelkeznek.

— Adott épitmény tlizgatld szerkezeteiben sziikséges tlizgatld atvezetések beépitése

nélkdl.

Ugyanezen rendelet 77. passzusa a Szennyviz- ¢€s csapadékviz csatornavezetékére

vonatkozo le- és eldirasokat tartalmazza.

— Az ¢épiilet csatornahaldzat tervezésekor és kivitelezésekor a rendszert ugy kell
kialakitani, hogy az épitmény iranyéaba visszaaramlas ne keletkezzen.

— A cs6 anyaga az elvezetett szennyviznek ellenallo és korr6zidallo legyen.

— Epiileten beliil a két rendszert, mint csapadékviz és szennyviz megkiilonbdztetni
sziikséges, azokat egyesiteni nem szabad. Ez aldl kivételt az utcai telekhataron allo
épitmény tesz — ezesetben az épliletbdl torténd kivezetés eldtt egyesithetd, ha a
kozcsatorna is egyesitett rendszerben keriilt megvaldsitasra.

— Alaplemezbe, tlizgatl6 szerkezetbe és fodémbe idomkapcsolasokat beépitent tiltott.

— Tilos csévezetéket kialakitani, idomot, tisztitbidomot beépiteni huzamos
tartozkoddsra alkalmas légterekben, ezek fodémében, padlojaban, illetve
hangszigetelés nélkiili kiilonalld egységek kozotti falakban (példaul lakasokat
elvalasztd falak). Tovabba gyenge- ¢és erdsaramui helyiségek falaban sem
megengedett a vonalvezetés. Végilil azokban a falakban, amelyekben zaj- és
hdszigetelés nem megoldott, ejtévezeték kiépitése tilos.

— Vizszintes iranyu csOvezetés, akkor és csak akkor megengedett, ha az — példaul
szerelObetonban, véddcsdben — keriil kiépitésre, tehat a szerkezetnek viz ellen

szigeteltnek kell lennie. Ellenkezd esetben fodém feletti vezetés javasolt.
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— Fliggbleges iranytl csOvezetésnél az oldhaté kotések, tisztitoidomok keriilése a
rendelet szerinti eldiras, ebben az esetben az ejtdvezetéket mechanikai sériilések

ellen kell megvédeni — példaul eldobozolassal —.

Azonban a rendelet a 111. paragrafusdban az eldirasoktdl vald eltérést engedélyez
szennyvizvezeték vizszintes €s fliggdleges iranyu csdvezéseinek tekintetében, amennyiben
a modositas életre és egészségre, biztonsagos hasznalatra nem jelent veszélyt, valamint a

szomszédos épitmény, épliletrész 6nalld hasznalati jogait nem sérti.

(253/1997. (X11. 20.) Korm. rendelet)
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3. EPULET BEMUTATASA

A tervezési helyszin Budapest XI. keriiletében, a Kopaszi gat melletti mintegy 50 ha iroda
¢s lako fejlesztési teriilet (BUDAPART) kiemelt helyén, a Dombdvari uton, a
Dombovari/Budafoki Gti sarokkdzvetlen kdzelében talalhato. A BOG jelii épitési teriileten a
fejlesztd egy olyan szalloda és irodahaz épiiletegyiittest kivan kialakitani, amely
kiilonleges, egyedi formavildgaval, anyaghasznalataval, emblematikus megjelenésével

meghatarozza a teriilet arculatat. A beruhdz6 részérdl idékozben felmeriilt az igény, hogy
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21. abra — Budapart Downton hotel és irodaépiilet l1atvanyképe (Budapart, 2021)

az épiiletegylittes a két eltérd funkcié miatt (szalloda és irodahdz) két egymastol teljesen
elvalaszthato épiiletrészre bonthato legyen, igy épiiletgépészetileg is teljesen elhatarolddik a

két épiiletrész.

Ingatlanfejlesztés szempontjabol Budapest modernkori torténetének aktudlisan legtjabb
mérfoldkove a kivitelezés helyszine: a BudaPart DOWNTOWN épiilet. A létesitmény a
varosnegyed fejlesztésének negyedik iitemének oszlopos tagja, amely egyben hotel ¢és
irodahaz funkciot lat el. A kornyezetbarat és innovativ megoldasokkal megépitett épiilet
egyik része 8 000 négyzetméternyi bérleményi irodateriiletet, 350 négyzetméternyi
iizlethelyiséget tartalmaz, tovabba két szintnyi parkoloteriiletet is. A masik egységében
helyet kap egy neves hotellanc impozans biznisz hotele. Tobb mint 11 000 négyzetméteren

valosul meg a 198 hotelszoba, valamint egy kozel 175 f6s befogaddképességii étterem,
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tovabba konferenciatermek ¢és egy fitneszterem. Mivel az ingatlan egyarant szolgal
irodahdzként és szallodaként igy a bérloket nagyban segiti €és tamogatja, hogy
megbesz¢léseiket, taldlkozoikat,  vallalati  rendezvényeiket ugyanazon  helyen
lebonyolithassak. Nagy eldnye még, hogy érkezd iizleti partnereiket a létesitmény hotel

szarnyaban el tudjak szallasolni.

A szalloda épiilet belsé funkciondlis rendszere raciondlisan tiszta és atlathatd: az L alaka
alaprajzi forma mindkét szardban egy-egy lépcséhaz, illetve a szarak metszéspontjaban
talalhatd, harom felvonot tartalmazo liftblokk biztositja a vendégszobak megfeleld
megkozelitését. A magok természetesen a mélygardzs szintekhez is kozvetleniil
kapcsolodnak. A foldszint nyugati oldalanak ,,shopping street” felé es6 részén talalhatod a
hotel fobejarata. A déli oldalon, a sétaloutcara néz6 homlokzattal kapott helyet az étterem,
igy ennek a megfeleld 6nallé megkozelitése is biztositott. A lobby és az étterem szdmara
sziikséges vizesblokk egy kozOs helyiségesoportban, az eldcsarnokbdl megkdzelithetd
moddon lett kialakitva. A publikus terek, és a Dombovari ut melletti parkolorész kozotti
belsd teriileten taldlhatok az éplilet miikodéséhez sziikséges kiszolgald helyiségek
(konyhaiizem, raktarak, személyzeti helyiségek). Az arufeltdltésre a parkolo térbdl nyilo
gazdasagi bejaraton keresztiil van lehet6ség. A két darab menekiilé 1épcsdhazbol a
hozzajuk kapcsolodd kozlekedd folyosokon keresztiil biztositott a szabadba vald

menekiilés.
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22. abra - Az épiilet helyszinrajza

A nyugati homlokzaton taldlhatdé menekiilési kijarat egyben személyzeti bejaratként is
funkcional. Az eldcsarnokbdl egy egykart 1épcsdvel kozelitheté meg a galéria szinten

talalhaté konferencia részleg. A részlegben a két részre oszthato, 180 f6 befogadasara
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alkalmas nagyterem mellett két targyalo, és a miikodéshez sziikséges ruhatar, illetve WC-
blokk kapott még helyet. A nagyterem elStereként szolgald kiallitotér tivegfalakkal
kapcsolddik a foldszinti, dupla belmagassagt szalloda lobbyhoz, illetve étteremhez, ezaltal
biztositott szamara a megfeleld természetes megvilagitds. Ezen a teriileten az iddszaki
kiallitasok mellett lehetéség van nagyobb rendezvények esetén allofogadasok tartasara is.
Ilyen esetekben a raktar elé épitendé mobil talalé pultokkal biztosithatoé a catering. Ennek
kapcsolata a fOldszinti konyhalizemmel a gazdasagi liften keresztiil biztositott. Az
eldadoterem a szalloda bels6 udvara ald keriil, igy lehetdség nyilik nagyobb belmagassagu
tér  kialakitasara. A tervezési programban szereplé funkciondlis egységek,
helyiségcsoportok kivétel nélkiil helyet kaptak a foldszinten, és a galéria szinten, de a
tervezés soran felmeriilt tovabbi megrendeldi igények, illetve a geometriai adottsdgok miatt

ezek helyenként csokkentett alapteriilettel vagy befogaddképességgel valosulnak meg.

Széllodai szobaszint

Az altalanos szallodai szintek tiszta és racionalis szerkezeti/alaprajzi rendszere biztositja az
¢épiilet haté¢kony effektivitasat. Az 1-6. szinteken szintenként 33 db szoba taldlhatd. Az
alaprajzi formabol, és a szigori szobaraszterbdl adoddan a nagyobb superior szobdk az
értékesebb sarkokon helyezhetk el. Az L alak hosszabbik szardban, az irodahazra nézo,
értektelenebb részen kapott helyet a szalloda milkodéséhez sziikséges szobaasszonyi
helyiség, illetve a hozza kapcsolddd gazdasagi lift. Ez a lift a mélygardzsba is lemegy,
biztositva ezaltal a kapcsolatot a raktarak, illetve egyéb kiszolgaldo funkciok (mosoda,
vasalo helyiség) ¢és a vendégszobdk kozott. A 6 db szallodai szinten Gsszesen 198 db
vendégszoba helyezhetd el, amelybdl 174 db a standard szoba, 24 db a superior szoba. A
Ezek alapvetden 21-25 m2 koriili, kétagyas, szoba-fiirddszoba elrendezésli egységek,
kivéve a 24 db hasonl6 kialakitasu, de nagyobb, kb. 26-28 m2 alapteriiletli superior szobak.
Mindezeken til még 2 db akadalymentes szoba keriil elhelyezésre az els6 és masodik
emeleten. Az altalanos szinteken a szobdk mellett egy szobaasszonyi helyiség keriil
kialakitasra, amely célszerlien a gazdasagi kozlekedd mag (lift, Iépcsd) kozelében talalhatod

meg.
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23. 4bra - Altalanos szobaszint

A superior szobdk, akaddlymentes szobdk, valamint a normal szobdk kozott kiilonbség csak
méretében van. Ertelemszertien az akaddlymentes szobakban akadalymentesitett eszkozok,
szaniterek keriilnek beépitésre, amelyek vizigénnyel és vizelvezetéssel kapcsolatos adatai,
térfogataramai megegyeznek a standard berendezési targyakkal. A két kiillonb6z6 méretii

szoba Osszehasonlitdsat a 24. abra mutatja be.
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24. 4bra - Altalanos szoba

4. BEMENET!I ADATOK, TERVEZESI HATAROK

A tervezési feladatom hatara fizikalisan az épiilet falsikjatol szamitott 1 méter. Az
épiiletgépészeti tervek csak az ¢éplilet kozvetlen ellatdsdhoz sziikséges kozmiiveket

tartalmazza, ez korlatozodik a vizellatasra, csatorna elvezetésre.

A tervezett létesitmény megvalositdsara kozmiivesitett teriileten keriil sor. A telken beliili
kozmiihalozattal és a sziikséges kozmiibdvitésekkel dolgozatomban nem foglalkozom.
Tovabba a Fotav Zrt. szallitasi terjedelmének tervezése sem a feladat része, amely a
tavhofogado helyiségen beliili berendezések, szerelvények, cséhaldzatok. A tavhéfogadd
helyiségben helyezkedik el a HMV blokk hdcseréldje, hasznalati melegviz tartaly,
cirkulacios szivattyu és ezekhez sziikséges szerelvények, sem a konyhatechnologia
megtervezése. A konyhatechnologia részére az adatszolgéltatas szerinti vizfogyasztashoz
tervezem meg a csatlakozasi pontot a keverdszeleppel és vizmérd oraval. Ennek értelmében

a disszertacio f0 témaja a szekunder oldali tervezés.

43



Az ingatlan vizfogyasztasat alapvetden az alabbiak hatarozzak meg:

e Haszndlati (kommunadlis) vizigény
e Szillodai vendégek fogyasztasa alapjan
e Konyhatechnologia
e Takaritas céljara igénybe vett vizmennyiség
A vizfogyasztds €s a szennyviztermelés esetén a kornyezet terhelése szempontjabodl a

varhatd nagy fogyasztasi iddszakot tekintettem a jellemzd Ulizemmenetnek. Ez a

megkozelités éves viszonylatban varhatdan tulbecslést tartalmaz.

A vizhaldzatot az MSZ-04-132:1991, a csatornahalozatot az MSZ EN 12056:2001 és az

MSZ-04-134:1991 sz. visszavont szabvany eldirdsai szerint tervezem.

A vizfogyasztds és szennyviz kibocsatds az MSZ-10-158-1:1982 szamu visszavont
Viznormak miiszaki iranyelv szerinti értékkel szdmolva, Hugo Feurich ,,Szanitertechnika”
c. konyveiben leirtakat alkalmazva (Feurich, 1999), valamint az épitész tervezoktdl kapott

adatok alapjan a kovetkez6képp hatdrozom meg:

Tervezett halozati vizfogyasztas és szennyvizkibocsatas

e Hotel szobak: 198 agy x 150 I/(d, agy) = 29.250 1/nap
e Konyha: technolégiai adatszolgaltatas szerint =5.000 I/nap
e lroda: 65 16 x 61/(d, f6) = 390 1/nap

o Mélygarazs: 3.000 I/nap

A vizes berendezések vizfogyasztasi értékei a kovetkezok:

e WC oblités: 6/3 liter (nagy/kis)

o Vizelde: 1 liter

e Mosdo csaptelep: 4-6 liter/perc, infra esetén 12mp mitkddtetéssel
e Zuhany csaptelep: 9-12 liter/perc

e Konyhai csaptelep 5 liter/perc

e Mosogatogép: 10 liter/ciklus
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5. VIZELLATAS

5.1 Altalanos leiras

Ahogy a ,Bemeneti adatok, tervezési hatarok” fejezetben emlitésre keriilt, a projekt
vizellatasanak tervezéséhez az MSZ-04-132-1991 szamu ,,Epiiletek vizellatasa” épitésiigyi

agazati szabvanyt veszem alapul.

Ennek megfeleléen vizhaldzat tervezésénél csak olyan szerelvényt, csévezetéket
alkalmazok, amely kozmi- illetve ivovizhalozatra kapcsolhatd, s ezt igazolni tudja a
Budapest Févaros Kormanyhivataldnak népegészségiigyi fOosztalya 4altal kiallitott

igazolassal.

Kiilon uj vizbekotést tervezek a szalloda kommunalis vizfelhasznalas ellatasara. A hidegviz
alapvezeték a P1 — azaz a -1. pinceszint —, az erre a célra kialakitott, igynevezett Vizfogado
gépészeti helyiségben 1ép be az épiiletbe. A Fdvarosi Vizmiivek eldzetes tdjékoztatisa
alapjan a rendelkezésre allo6 haldzati nyomas 3 bar, kovetkeztetésképp nyomésfokozo
berendezés telepitésére lesz sziikség, hiszen az épiilet onmaga kozel 30 méter magas, mar a
geodetikus magassagbol szdrmazo nyomasveszteség fedezésére felhasznalodik a haldzati

nyomas.

A magas fogyasztasi igények miatt — hiszen 198 darab vendége fogaddsara alkalmas
szobabol all a létesitmény — a melegviz ellatast kozponti kialakitasura tervezem. A levegds
hészivattylt a HMV készitéséhez a sziikséges magas hdémérsékletii flitévizet rossz
hatasfokkal allitja eld, ezért a szalloda esetében a szobai, konyhai, valamint a kzosség

terek melegvize tavtiités segitségével all eld.

A HMV taroldkat a tavhd fogadd helyiségben kialakitott HMV blokk hdcseréldje latja el

sziikséges hdenergidval, tervezése nem a feladat része, &mde az adatszolgaltatas igen.

Az épliletben a csapolok tavolsaga-, és a vonatkozo eldirdsok alapjan cirkulacids haldzatot
tervezek energiatakarékos valtoz6 térfogatdrammal ¢és termosztatikus cirkulacios
szelepekkel ellatva a rendszert. Azonban a hotelszobakon beliil cirkulacios rendszer nem

keriil kialakitasra, csak a felszallo vezetékek aknaiban.

A vizes helyiségekben az ¢épitész terv szerinti vizes berendezési targyak keriilnek

elhelyezésre. A mozgassériiltek részére tervezett WC blokkokba a vonatkoz6é miiszaki
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eléirasok szerinti berendezési targyakat tervezek. A konyhdban csatlakozési lehetdséget
biztositok a konyhatechnoldgiai tervben megjeldlt gépek, mosogatok, mosdok és egyéb

vizes berendezései targyak részére.

A megtervezésre keriilé berendezési targyak:

— mosdo, kézmosdo hideg — meleg vizzel
— zuhanyzo hideg — meleg vizzel
— falikat hideg — meleg vizzel
— konzolos WC berendezés rejtett tartallyal hideg vizzel
— infra vezérlésii pisszoire hideg vizzel

A kad ¢s zuhanycsaptelepek kivételével valamennyi berendezés tartalék elzaréval szerelt. A
csapolo szerelvények viztakarékos kiviteliiek, hosszl élettartamra tervezve. A haszndlati
melegvizhédlozatot a hidegvizzel parhuzamos nyomvonalon vezetem, kialakitdsa ¢és

szerelvényezése azzal teljesen azonos mddon torténik.

(MSZ-04-132-1991, 1991)

5.2 Csbéanyag kivalasztasa

Mind a hideg, meleg és cirkulacios vezeték anyagaként ivoviz szallasara alkalmas és arrol

engedéllyel rendelkezd millanyag csovet valasztottam, az alabbi részletezés szerint:
Szallodai szobakon beliil, vizesblokkokon beliil

A szobakon és vizesblokkokon beliili szerelésekhez, valamint olyan esetekben, ahol
elotétfal vagy valaszfalban torténik a szerelées a KE KELIT milanyagrendszerek
gyartojanak KELOX otrétegli csdrendszerét valasztom. Ezen rendszernek mind az 6t

rétege egyetlen munkamenetben késziil el a gyartas folyaman.

Tulajdonségai:

— Minimalizalt bels6 fesziiltség

— Modularis felépités

— Abszolut oxigéndiffuzio-mentes, 100%-os vizgoz diffuzio ellen tomitett
— Csekély hoétagulassal és kivald hovezetdképességgel rendelkezik

— Sima belsd csofal
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A rendszer nagy elénye a komplettségében rejlik. Elérhetd csavarkotésti, préselhetd,
valamint gyorscsatlakozasu verziokban is. Az altalam valasztott rendszer a KELOX-
PROTEC gyorscsatlakozasu rendszer, azon beliil is a Zeta idomok, amelyeknek alaki

ellenallas szempontjabol optimalizalt cs6idomok.

A valasztds oka az egyszerliségében rejlik — szakszerti kalibralds elvégezése utan,
amely egyébként is valamennyi kotésfajta esetén elvégzendd — hiszen nincsen sziikség
draga szerszamokra, csak egy kézi kalibralo eszkozre. A gyorscsatlakozé segitségével
egy huzasbiztos, tokéletesen ¢és tartdsan tomitett, nem oldhatdo kotést kapunk. A

PROTEC csatlakozo6 szemléletes bemutatisa az alabbi abran lathato:

I .
— Wens

25. abra: KELOX-PROTEC csatlakozd

[1] Sargaréz idomtest; [2] Uvegszal er8sitésti rogzitégytirti; [3] Atlatszo kiilsd hiively; [4] Dupla tomitégytiri;
[5] Védogytri; [6] Ellendrzbablak

Az 25. abran jelolt [5] jelt Védogytlirli segiti eld a rendszer biztonsagat, mivel nem,
vagy nem megfelelden kalibralt csovek behelyezését akadalyozza meg, ezzel egy
100%-o0s biztonsagot adva a csérendszernek, tovabba a tomitégytriket is megvédi a

szakszerUtlen kalibralas altal okozott karoktol.
Alapvezeték, strangok, szabadon-latszo szerelések esetén

A pince és galéria szinti alapvezetékének, szobai felszallitdo vezetékeknek, vizfogado
helyiség csdrendszerének, illetve a szabadon allo, latsz6 szereléseknek — ilyen példaul
a pince szinti falikutak — anyagaul a KE KELIT gyarton beliili KELEN elnevezésti PP-
RCT ivoviz csérendszer PN16-os nyomasfokozatban. Ezen rendszer alapanyaga a PP-
RCT nevii mianyag, amely angol PolyPropylene Random Crystallinity Tempeature
elnevezése alapjan egy véletlenszerli polipropilén kopolimer matéria. Tulajdonséagai

nagy mértékben hozzéjarulnak a polipropilén csérendszerek teljesitményéhez.
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Tulajdonségai:

— Nagyobb atfolyasi mennyiség azonos kiilsé cséatméré mellett. A béta-kristalyos

szerkezete fokozott ellendllast biztosit a hOmérséklet és nyomas ellen.

— Az imént emlitett tulajdonsdga miatt nagyobb biztonsdgot, tartalékot jelent

ugyanazon atmérd esetén

— Klorall6 anyag

— Nem rendelkezi kristalyosodasi ponttal a vizkovek lerakddasadhoz

— Hosszabb élettartam

— Biztonsagos kotés ségedanyagok felhasznalasat mellézvén

(Kelox, 2020), (Kelen, 2021)

A PP-R és a PP-RCT elettartam gorbeéinek dsszehasonlitasa
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Az alabbi tablazatot a Kekelit Kelox és Kelen termékcsaladjainak katalogusa alapjan

készitettem el, csak azon méreteket szerepeltetem, amelyeket a tervezés soran alkalmaztam.

3. tablazat — Kiils6 csdatmérdk és falvastagsagok

Neévleges | H\15 | DN20 | DN25 | DN32 | DN40 | DNSo | DN65 | DNso | DN10o
méret

Kelox 20x2,25 | 25x2,5 | 32x3 - - - - - -

Kelen 20x2,8 | 25x35 | 32x4,4 | 4055 | 50x6,9 | 63x8,6 | 75x10,3 | 90x12,3 | 110x15,1
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5.3 Hidegviz méretezés

A vizvezeték haldézat meghatarozasahoz méretezést sziikséges elvégezni. Cséatmérok

meghatarozasdhoz a Szabvanyban leirt hidraulikai szamitasokat alkalmazom.

A fent emlitett szabvany szerint: ,,A vezetékméreteket ugy kell megallapitani, hogy a
sziikséges kifolyasi nyomas - 0,5 bar — az el6forduld egyidejiiség figyelembevételével a

legkedvezdtlenebb helyzetli csapolonal is biztositva legyen.”
Azonban napjainkban méretezéskor a kifolyasi nyomast 1 bar értékre szokas felvenni.

Legkedvezotlenebb helyzet alatt a hidraulikai helyzetét értem, tehat a haldzat legmagasabb
¢s legtavolabbi csapold pontjat a bekotdvezetéktdl. Mindezt Uigy, hogy a surlddasi és alaki
ellenéllasokat is figyelembe veszem. Ez nagy valosziniiséggel a két alapvezeték utolséd

csapolojanak egyike lesz.
A méretezes alapja az alabbi egyenlet:
P = Ppa +ps [Pa](1)
ahol:
p — felhasznalhaté nyomas értéke [Pa]
pq — alaki ellenallasb6l ad6dbé nyomasveszteség [Pa]

ps — surlodasbdl adédd nyomasveszteség [Pa]

Mivel egyértelmiien nem hatdrozhato meg, hogy melyik csapoldo helyezkedik el
hidraulikailag a legkedvezétlenebb helyen, ezaltal a mértékado (elméleti) vizfogyasztas

sem, ezért a méretezésnek kettd 0. fazisa van:

1. Elsésorban a Pince szinti alapvezetéken 1évo legtavolabbi csapoléra végzem el a
csOhélozat szamitasait.
2. Masodik korben pedig a Galéria szinti alapvezetéken végzem el a méretezést, amely

keésobb egyesitve a Pince szinti alapvezetékkel kot a bekotd vezetékre.

A szamitasok végeredményeképpen — amely a kovetkezd fejezetekben keriil részletezésre —
megkapom a legkedvezdtlenebb csapold tényleges helyzetét, végezetiill a befejezd

szamitast, nyomasfokozo berendezés kivalasztasat el tudom végezni.
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Meéretezéskor szamitasi modszeremként tovabba az alabbi sarokpontokat alkalmazom:

— Mivel minden szoba teljesen egyforma, igy a strangvezeték végén 1évd szobaban
kiszamitott cséatmérdket alkalmazom a tobbi szobdban is.

— A kozos vezeték a gerincvezeték. Méretét az abba becsatlakozd két alapvezeték
méretezés utan hatarozom meg.

— Egy felszallo vezetéket kiillonbozo térfogataramu kisebb szakaszokra bontok, ez a

gyakorlatban egy-egy hotelszoba valtasanal, becsatlakozasanal kovetkezik be.

Az egyes felszallovezetékhez tartozo sorszamot az 1. mellékletben szerepld épitész terv
abrazolja. Jol lathato, hogy vannak olyan strangok, melyek egy, illetve vannak olyan
vezetékek, amelyek kettd szobat kotnek le szintenként. A kés6bbi szamitasok egyértelmiivé

tételéhez az alabbi tdblazat mutatja be a felszalld vezetékenkénti csapoloegységek dsszegét.

— A pince szinti alapvezeték utolsé strangja egy ugynevezett ,,szimpla” strang, a
galéria szinti alapvezetéké pedig ,,dupla” strang. Szamitaskor megkapom ezeknek a
felszallitd vezetékeknek a dimenzioit és sematikusan alkalmazom a t6bbi,
megmarad6 felszalld vezetékre, ezeket kiilon méretezni nem sziikséges, hiszen

szobakiosztastdl fiiggden ezek ekvivalensek.

4. tablazat — Tipus strangok csapoloegyenértékei

H.01, H.04, H.05, H.06, H.09, H.18 és H21
IN =6 * 2,25 = 13,5/strang
jelti strangok 6-6 szobat latnak el

H.02, H.03, H.07, H.08, H.10, H.11, H.12,
H.14, H.15, H.16, H.17, H.19 ¢és H.20 jeli XN =12 % 2,25 = 27 /strang
strangok 12-12 szobat latnak el

H.13 eltér a tobbitdl, mivel ez a strang latja
el a szobaasszonyi szobdkat, ahol minden
szinten talalhato 1-1 falikit és mosdo. IN = 15,75
Tovabba a paratlan sorszamu szinteken még

1-1 mosdé és WC is megjelenik.

Az egyes szakaszok térfogataramanak meghatarozasara az MSZ-04-132-1991-es szabvany
F.1.2.3 bekezdésében leirt formulat hasznalom. A szabvany lakdépiiletekre €s egyéb

kommunalis jellegli épiiletekre ad szamitasi modszert. Ezek alapjan:
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V=ax02x*YN (I/s)(2)

ahol:

V — a mértékadé (elméleti) térfogataram az adott szakaszon (1/s)
N — a csapoléegyenértékek 6sszege a mértékadod szakaszon (—)

a — gyokkitevd az egy foére es6 napi vizfogyasztas alapjan (1/f6)
a — az éplilet rendeltetésétdl fliggo tényezd

Adatszolgéltatasok és szamitasaim alapjan az egy fore esd napi vizfogyasztasa 150 I/d,f6. A

targyi létesitmény jellege pedig szalloda. Tehat:
a=2,15

a=25

5.3.1 Egy altalanos vendégszobara juto csapoloegyenértékek:

A tipizalt hotelszobaban taldlhat6 egy csoportos zuhany (esdztetd és kézizuhany), egy
kdzponti melegviz-ellatasi mosdocsaptelep és egy nyomogombos WC berendezés. Egy

altalanos szoba kapcsolasi rajza az 27. abran, csapold egyenértékei az 5. tablazatban

lathatok.
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27. abra - Altalanos hotelszoba csapol6i
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5. tablazat — Egy altalanos szoba csapoléegyenértéke

Szerelvény megnevezése Csa’porl 0 Csapql('?
egyenérték, N  mennyiség
WC-o6blitotartaly szelep 0,25 1 0,25
Kozponti melegviz-ellatas mosdo-csaptelep 1 1 1
Csoportos zuhany 1 1
2,25

5.3.2 Pincei alapvezeték

5.3.2.1 Térfogatiramok meghatarozasa

Els6é korben a H21 jeli strangot méretezem, amelyek az alabbi szakaszokra bonthatd. A

szakaszok felbontasat a térfogatdramok valtozasdhoz kotottem, igy valamennyinél
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1. Az elsé szakasz a csoportos zuhany berendezést latja el, amelynek a
csapoloegyenérteke N = 1
Egy darab fogyasztd esetén nem végzem el az egyidejliségi szadmitast, nem
relevancia. Ehhez a szakaszhoz tartozé vizmennyiség a csapolon atfolyd mennyiség,

tehat:

l
Vy =02
1 S

2. A masodik szakasz a zuhanyzon felil még a WC berendezést is ellatja.

Behelyettesitve a (2) szamu képletbe az alabbi mennyiséget kapom. (XN = 1,25)

l
V, = 0,555
S
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3. A harmadik szakasznal becsatlakozik a hdlozatba a mosdo vizellatasa is, igy
kiegészitve a komplett szobat. Ezesetben az egy szobara jutd csapoloegyenértékkel

szamolok (ZN = 2,25)
l
Vs =0,729 -
S

4. A legkedvezOtlenebb csapolo a 6. emeleten talalhat6. A mar részletezett N = 2,25
érték érvényes egy adott szobara. A negyedik szakasznal egy komplett szoba adodik
az eddigiekhez. Egészen majd a 9. szakaszig, ahol is becsatlakozik a Galéria szinten

az alapvezetékbe egy teljes felszallo vezeték. (EN = 4,5)
l
V, =1,006-
* s

5. Az 6todik szakasz 3 teljes szobat lat el. (XN = 6,75)

l
Ve = 1,215-
S

6. A hatodik szakasz 4 teljes szobat lat el. (EN = 9)
l
Ve =1,389—
s
7. A hetedik szakasz 5 teljes szobat lat el. (XN = 11,25)
l
V, =1,541-
s
8. A nyolcadik szakasz 6 teljes szobat lat el. (EN = 13,5)
l
Vg =1,678—
s

9. A kilencedik szakasz mar az alapvezetéken helyezkedik el, belecsatlakozik a H.19
jeli ,,dupla” strang — a dupla megnevezést a szintenként két szoba lekotése miatt

kapta -, igy mar kettd strangot lat el ez a szakasz. (XN = 40,5)
!
Vo = 2,797 -
s

10. A tizedik szakaszba szintén egy ujabb teljes felszallo vezeték csatlakozik, a H.20
jelt. (ZN = 67,5)

l
Vip = 3,547 -
10 S
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11. A soron kdvetkezd, alapvezetékbe becsatlakozd strang a H.18. A 18. szamu strang

,»szimpla” strang, ahogy az 5. szamu tablazatban fel is lett tiintetve. (EN = 81)
Vi1 = 3,860 :
11 — S

12. A tizenkettedik szakaszba az ¢épiilet északi oldalan 1évé Galéria szinti

alapvezetékébe az utolsé strang csatlakozik be, a H.17 szamt. (EN = 108)
Vi = 4,413 :
12 — 5 s

13. Az utols6 el6tti szakaszba miel6tt elérnénk a bekotdvezetéket, illetve a
nyomasfokoz6 szivattyukat a Pince szinti alapvezetékbe belekot a masik
alapvezeték, a Galéria szinti. Ezaltal masik alapvezeték vizmennyiségei
hozzdadddnak a szamitashoz, ezen felil a Galéria és Foldszinti kozosségi
vizesblokkok,  személyzeti  vizesblokkok,  takaritoszertarak,  amelyeknek

csapoloegyenértékeit dsszesitve a kovetkezo tablazat tartalmazza:

6. tablazat — Személyzeti vizesblokkok Osszesitett csapoloegyenértéke

. . Csapold Csapold

Szerelvény megnevezése s .
egyenérték, N mennyiség

Kifolydszelep 1 4 4
Fali vizeldeszelep 0,17 4 0,68
WC-0Oblit6tartdly szelep 0,25 18 4,5
K6zponti melegviz-ellatasi mosdé-csaptelep 1 20 20
Csoportos zuhany 1 4 4

53,1

Mindezek alapjan EN = 108 (el6z6 szakaszbol) + maradék strang csapoldértéke +
33,18 (ko6z0s terek csapolbértékei) = 108 + 399,93 = 507,93

A rendszerhez csatlakozd konyhatechnoldgia halézati vizfogyasztdsa az adatszolgaltatas

alapjan 5000 liter/nap, azaz 0,058 1/s. Ezt az értéket hozzdadva a szakasz vizmennyisége:
Vi3 = 9,067 :
13 = V67

Megjegyzés: az épiilet vizhalozatan 1évd olyan falikutakat, amelyek pl.: Vizfogado,
Tavhokozpont, Hiitégéphaz helyiségekben keriilnek kialakitasra nem vettem figyelembe a
méretezéskor. Ugyanis ezek a rendszer egészét tekintve elenyészd berendezések, illetve

hasznalatuk igen ritka, nagyrészt iiritési célbol keriilnek kiépitésre.
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14. A vizfogaddba csatlakozaskor az utols6 szakaszként, melynek vizmennyiségével
kalkulélni kell az az épiilet Melegviz ellatasdhoz sziikséges vizmennyiség. Melegviz
a 198 darab szobaban a zuhanyzoknak, mosddknak sziikséges, valamint a kozosségi
terekben a zuhanyzoknak, mosdoknak és falikutaknak. Ezeknek a csapoloknak az

egyenértéke 420. Igy ezen a szakaszon N = 927,93.

l
Viy = 12,0588

5.3.2.2 Cs6atméré meghatarozas

A veszteségekre — surlddasbol és alaki ellendllasbol ad6dd — forditandd nyomads érték
kiszamitasahoz sziikséges meghatarozni az adott szakasz csOatmérdjét, amelyet a
Kontinuitasi térvény (V = A * v = allandd) és az MSZ-04-132-1991 szabvanyban leirt

vizsebességek figyelembevételével hatdrozom meg.

A maximalis sebességek a kovetkezok:

— Alapvezeték 2,5m/s
— Strang 1,5 m/s
—  Agvezeték 1,5m/s
— Szobakban 1m/s

Az 1. szakasz csak a zuhanyt latja el, az MSZ-04-132-1991 szabvany F.1.1 tablazata 15

mm névleges atmérdt ajanl.

Kontinuitasi torvénybdl a kovetkezdket kapom:

veair= s d e [ 3
= * = E3 - = —_—
% 1 v o mm|(3)

Ahhoz, hogy mindent be lehessen helyettesiteni a képletbe a térfogatdramokat at kell

valtani 1/s mértékegységrol m/s egységre, amelyet az aldbbi tablazat foglal 6ssze. Tovabba
tartalmazza az adott szakaszok megengedett vizsebességét. 1-3 szakaszok a szobakban, 4-
12. szakaszok a strangban-agvezetékben, 13 ¢és 14 szakaszok pedig a bekoto, illetve

alapvezetékben talalhatok.
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7. tablazat — Adott szakaszokra megengedett aramlési sebességek

Sorszam I/s m3/s m/s
1. szakasz 0,2 0,0002

2. szakasz 0,554682 0,000555

3. szakasz 0,729081 0,000729 1
4, szakasz 1,006444 0,001006 15
5. szakasz 1,215326 0,001215 15
6. szakasz 1,389325 0,001389 15
7. szakasz 1,541268 0,001541 15
8. szakasz 1,67767 0,001678 15
9. szakasz 2,796556 0,002797 15
10. szakasz 3,546574 0,003547 15
11. szakasz 3,860446 0,00386 15
12. szakasz 4,413148 0,004413 15
13. szakasz 9,067141 0,009125 2,5
14. szakasz 11,83072 0,011831 2,5

Az (3) szamu képletbe valo helyettesitések utan a szakaszonkénti belsé atmérdket, az abbol
kivalasztott, tényleges belsd atmérdket az 8. szamu tablazat Osszesiti. Tovabba magaba

foglalja a tényleges atmérdben keletkez6 szakaszonkénti valos aramlasi sebességeket is.

8. tablazat — Szamitott- és valasztott atmérdk, valos sebességek

Sorszém dbe‘smmm’“ dbl[mm? dbel[s;;] | Vi ]
1. szakasz - 15,5 1,059929
2. szakasz 0,026575 26,57524 20,5 1,680532
3. szakasz 0,030468 30,46793 29 1,103799
4. szakasz 0,029228 29,22835 36,2 0,977874
5. szakasz 0,032119 32,11854 36,2 1,180825
6. szakasz 0,034341 34,34087 45,8 0,843302
7. szakasz 0,03617 36,17 45,8 0,935529
8. szakasz 0,037737 37,7366 45,8 1,018324
9. szakasz 0,048722 48,72156 54,4 1,203194
10. szakasz 0,054867 54,86734 54,4 1,525883
11. szakasz 0,057244 57,24376 65,4 1,149191
12. szakasz 0,061205 61,20455 65,4 1,313721
13. szakasz 0,068173 68,17283 79,8 1,824555
14. szakasz 0,078368 78,36765 79,8 2,411059
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5.3.2.3 Csosurlodas

A surlodasi- és alaki veszteségek meghatarozasahoz a cséatméron feliil sziikséges
kiszamitani a csOsurlodasi tényezot is, azonban annak szdmitdsahoz eldzetesen ismernem
kell az adott szakaszokra vonatkozd Reynolds szdmot. A Reynolds szdm adja meg ho- és

aramlastanban a részecskékre hato erdk és a viszkozitasi erék kozotti viszonyszamot.

Korabbi egyetemi tanulmanyaim alapjan a Reynolds szam a kovetkezd képlettel
hatarozhaté meg, tehat a sebesség ¢és egy jellemzO hosszusag — jelen esetben az adott
vezetékszakasz atmérdje — szorzatdnak és a fluidum kinematikai viszkozitasanak

viszonyszama. (Bohl, 1983)

Re =
%

2
Kinematikai viszkozitasként hidegvizkozegre az 1,007 * 107° mT érteket veszek fel. A

Reynolds szdm mutatja meg, utal arra, hogy az dramlés kdzege laminaris vagy turbulens. A
hatarszam a két dramlastipus kozott a 2320. Az alabbi tabldzatban latszik, hogy a teljes
rendszerben az aramlas turbulens lesz. Ebben az esetben, attol fiiggden, hogy a dimenzid
nélkiili Reynolds szam mely tartomanyba esik a Blasius féle képletet, illetve a Nikuradse
képletet alkalmazom. Az eldbbi 2320 és 10° intervallumban, az utobbi folotte egészen
5*%10° értékig alkalmazandé. Ezek alapjan a Reynolds szam és az abbol szamitott
csosurlodasi tényezok értéketeket az 9. tablazat tartalmazza. Szamitas modszertana alapjan,
illetve az értékekbdl latszik, hogy a 13 és 14. szakaszok azok, amelyeket Nikuradse

modszerével szamoltam.

9. tablazat — Reynolds szam és csdsurlodasi tényezd

Sorszam Reynolds szam Cs@surlodasi tényez6
1. szakasz 16314,69449 0,027839998
2. szakasz 34211,42909 0,023135087
3. szakasz 31787,65398 0,023564016
4. szakasz 35152,95642 0,022978595
5. szakasz 42448,73641 0,021920363
6. szakasz 38354,72734 0,022483256
7. szakasz 42549,38864 0,021907388
8. szakasz 46315,0152 0,021447836
9. szakasz 64998,78699 0,019705507
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10. szakasz 82431,02816 0,018569117
11. szakasz 74634,62494 0,019036138
12. szakasz 85320,10771 0,018409885
13. szakasz 144587,3566 0,045226392
14. szakasz 191065,068 0,044380903

5.3.2.4 Ellenallasok szamitasa

Az eddig elvégzett szamitasok eredményeit felhasznalva ebben a fejezetben az ellenallasok
szamitasat végzem el, annak érdekében, hogy a tervezés utolsé fazisaként el tudjam végezni
a vizsgalatot azzal a kérdéskorrel kapcsolatosan, hogy sziikséges-e, és ha igen, mekkora

nyomasfokoz6 berendezés betervezése.

Surldédasi ellenallas

Surlodasi ellenallas meghatarozasadhoz az alabbi részeredményeket hasznalom fel:

Valasztott csGatmérd
Aramlaskor kialakul6 valos kozegsebesség
Adott szakasz hossza

El6z6 fejezetben részletezett, adott szakasz csdsurlodasi tényezdje

A e

Kozeg stirlisége

A méretezés fejezetben leirt formuldbol kifejezve a surlodasi ellendllas tagot, az alabbi

képletet kapom:

lp ,
Ps = Aazv [Pa]

A képletbe szakaszonként behelyettesitve az alabbi tdblazat eredményeit kapom:

10. tablazat — Strlddasi ellenallasok az adott szakaszokon

Sorszam L [m] ps [bar]

1. szakasz 1,1 0,011072702
2. szakasz 2,4 0,038158574
3. szakasz 3,5 0,017284994
4. szakasz 3,3 0,009992274
5. szakasz 3,3 0,013899348
6. szakasz 3,3 0,00574703
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7. szakasz 33 0,006891657
8. szakasz 6,9 0,016715088
9. szakasz 0,6 0,001569573
10. szakasz 6,4 0,025373763
11. szakasz 1,6 0,00306814
12. szakasz 80,3 0,194609973
13. szakasz 4,6 0,043294293
14. szakasz 9,8 0,158053834

Alaki ellenallas

Az alaki ellendllds, masnéven alaki veszteség a csérendszerben

talalhato idomok,

szerelvények okozzak. Meghatarozasat szamitassal végzem el a gyartd altal meghatarozott

alaki ellenallas tényezdket alkalmazva.

pa = 3¢5 v? [Pa]

Surlodasi ellenallashoz hasonldan szintén tadblazatosan szemléltetem a részeredményeket,

illetve a tablazat tartalmazza az adott szakaszban talalhato alaki ellenallast okoz6 idomok,

szerelvények szamat.

11. tablazat — Alaki ellenallasok adott szakaszokon

Sorszam idomok szama [db] pIS pa [bar]
1. szakasz 1 x konyok 1 x sarokszelep 5,7 0,031945
2. szakasz 2 x konyok 1 x T-atmenet 1 x sziikitd 10,4 | 0,14652
3. szakasz 3 x konyok 1 x T-elagazds 1 x elzardszelep 1 x 8,2 0,049838
4, szakasz 1 x T-atmenet 1 x szikito 0,7 0,003339
5. szakasz 1 x T-atmenet 0,3 | 0,002087
6. szakasz 1 x T-atmenet 1 x szikito 0,7 0,002483
7. szakasz 1 x T-atmenet 0,3 |0,00131
8. szakasz 1 x T-atmenet 5 x konyok 1 x elzarészelep 7,1 0,036728
9. szakasz 1 X T-atmenet 1 x szikito 0,7 0,005055
10. szakasz 1 x T-atmenet 7 x konyok 1 x T-elagazas 10,7 0,124279
11. szakasz 1 x T-elagazas x 1 kdnyok x 1 sziikito 3 0,019764
12. szakasz 1 x T-atmenet x 16 konyok 21,1 | 0,18166
13. szakasz 1 x T-atmenet x 4 konyok x 1 sziikitd 5,9 0,09798
14. szakasz 1 xT-elagazés x9 konydk x 1 sziikitd 13,4 | 0,388589
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5.3.3 Galéria szinti alapvezeték

A galéria szinti szamitasok modszertana teljes egészében megegyezik az eddig leirtakkal. A
rendszer bonyolultsaga, nagysaga miatt erre a szakaszra is elvégeztem a méretezést, hiszen
latszolag a fizikalisan legtavolabb 1évé H-06-28/a szobaban — amely a pince szinti
alapvezetéken helyezkedik el — elhelyezkeddé csapold tlinik a hidraulikailag
legkedvezbtlenebb pozicidban, ambar a szamitasok nem igazoljak ezt a felvetést.
Ellenkezbleg, a galéria szinti alapvezetéken lévo H-06-23/a szoba utolsé csapoloja a

mértékado csapolo, ez a részszakasz a méretezés alapja.

Galéria szinti eredmények szintén a mellékletben taldlhatok.

5.3.4 Konklazio

Ahogy a szamitasaim alatamasztjak, valoban a galéria szinti alapvezetéken 1évé utolsod
csapolo a mérvado, ezt az alabbi, ellendlldsokat tartalmazo tablazat be is igazolja. Lathato,
hogy a két alrendszer koziil az egyiknek — masiknak mekkora ellenalldsa van, magatol

értetddden a nagyobb ellenallas a mértékado.

Pince szint Galéria szint
Surlodaési ellendllas [bar] 0,54573 1,22213
Alaki ellenallas [bar] 1,09158 1,78262
Osszesen [bar] 1,63731 3,00474

5.3.5 Elegendé-e a halézati nyomas?

Ehhez a kérdéshez azt sziikséges megvizsgalni, hogy a rendszerben fellépd
veszteségek/ellenallasok Osszege meghaladja e a kdzmiiszolgaltatd altal biztositott lizemi

nyomasértéket.

— Geodetikus veszteség a legmagasabban fekvO csapold és a kozmiicsatlakozas

kozotti magassagkiilonbségbdl adodoan
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pg = pgh =997,7 « 9,81 % 26,2 = 256430,8494 Pa = 2,5643 bar

— Alaki ellenallas a mértékado szakaszon
pa = 1,7826 bar
— Strlodéasbol adodo ellenallds a mértékado szakaszon
ps = 1,2221 bar
—  Vizmérd ora ellenallasa
Vizmérd ora betervezése nem a feladat része, azt a projekten beliil a Févarosi
Vizmiivek szallitasi terjedelme, azonban az ekkora térfogatiramhoz tartozo vizorak
ellenallasa javarészt megegyezik, amelyet az alabbi értékként vettem fel
py = 0,3 bar
— Kifolyasi nyomas vesztesége
lgaz, hogy a szabvany szerint 0,5 bar kifolyasi nyomast kell biztositani, de ugy
gondolom, hogy napjainkban a modern épiiletgépészetben mar az 1 bar érték az,
amely a mérnoki gyakorlatnak megfelel
pr = 1 bar
—  Vizszlr0 vesztesége
Gyartoi adatlapbol kiolvasta 12 I/s térfogatdramhoz tartozo ellenallas
Dszirs = 0,3 bar
—  Uzemi nyomas
Févarosi vizmiivek adatszolgaltatadsa alapjan az épiiletbe belépd viz nyomésa

py = 3 bar
Ezekbdl az értekekbdl szamithato a felhasznalhaté nyomas értéke:
Pr =DPiu —Pg — Pa — Ps — Pv — Pk — Psztirs
=3-—2,5643 -1,7826 — 1,2221-0,3 -1 - 0,3 = —4,0691 bar

A negativ eldjel azt jelenti, hogy az lizemi nyomas nem elegendd a rendszer megfeleld
ellatdsahoz. Kvazi ez az érték a nyomadsfokozod berendezés emeldmagassaga méter

mértékegységben kifejezve.
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5.3.6 Nyomasfokozo6 berendezés kivalasztasa

Az el6z0 fejezetben bebizonyosodott, hogy az lizemi, haldzati nyomas nem elegendd a
csucsfogyasztas ~ 12 liter/masodperc térfogataram ellatasara, ezért 1égiistos nyomasfokozo

berendezést tervezek a rendszerbe.
Tehat a munkapont, amelyre a nyomasfokozot kivalasztom:

— 12,0008 I/s
- 39,825m

Szallodalétesitmény révén a hidegvizellatasi rendszer az amelyik a legnagyobb kiterheltség
alatt all az érkez6 vendégek fogyasztdsi szokasai miatt, ezért a nyomasfokozd berendezés

megvalasztdsanal az aldbbi szempontokat veszem figyelembe:

— Frekvenciavaltés berendezést valasztok a nyomasingadozasok elkeriilése érdekében
— Tobbszivattyts telep, hogy egy szivattyl iizembdl kiesése esetén is biztositott
legyen a 100%-os vizigény ellatasa
— Szabélyozhatosag
— Automatizaltsadg
— Vizhidnyvédelem
A kivalasztast Wilo Select 4 Szivattyuméretezd szoftverrel végeztem el, majd a szoftver
altal felajanlott alternativakbol a Wilo SiBoost Smart 3 Helix VE 1605 nyomasfokozd

berendezést valasztom, részletes adatlapja a mellékletek része.

Jellegmezé
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6. Hasznalati melegviz

A magas fogyasztasi igények miatt a melegviz ellatast kozponti kialakitastra tervezem. A
levegds hészivatty a HMV készitéshez sziikséges magas homérsékletli fiitOvizet rossz
hatasfokkal allitja eld, ezért a szalloda esetében a szobai és a konyhai hasznalati melegvizet
tavfiités szolgaltatja. A HMV taroldkat a tavho fogadd helyiségben kialakitott HMV blokk
hocserélok latjak el a sziikséges hoenergidaval. A hasznalati melegviz tartalyokat, a tdgulasi
tartalyokat, a cirkulacids szivattyut és az ezekhez sziikséges szerelvényeket a FOTAV Zrt.
szallitja, és a berendezések az 6 hoékozpontjukba keriilnek elhelyezésre. A csatlakozasi
pontokban 1-1 elzar keriil beépitésre, melyek beépitése a primer rendszert tervezd FOTAV
Zrt. feladata.

Meéretezéskor ugyanazokat a modszereket alkalmazom, mint a hidegviz ellatdsnal csupan
annyi kiilonbséggel, hogy a szobankénti, valamint kdzosségi terenkénti csapoloegységek
valtoznak a hidegviz tervezéséhez képest. — Ertelemszertien a WC oblitStartalynak
melegviz szolgaltatdsnak nem sziikséges. Ezen feliil, amely a hidegvizhez képest modosul

azok a kozegre vonatkoz6 tulajdonsagok:

o kg
Strliség — pymy ssec = 985,7ﬁ

2

m
Kinematikai viszkozitads — vypyy ssoc = 5,579791 * 10‘7T

A szamitasi részeredményeket tartalmazo tdblazatot a dolgozat mellékleteként csatolom.

7. Cirkulacio

Az épiiletben a csapolok tavolsaga-, és a vonatkoz6 eldirasok alapjan cirkuldcios halozatot
létsitek energiatakarékos valtozd térfogat drammal és termosztatikus cirkuldcios
szelepekkel. A cirkuldcios vezetéket az akndkban vezetem, a szdllodai szobdkon beliil
cirkulacidos halozat nem lesz kialakitva. A cirkulacids szivattya szabalyozéasat ugy kell

kialakitani, hogy biztositva legyen az id6program szerinti izemeltetés lehetdsége is.
Ezzel az aldbbi problémakat kivinom megoldani:

1. Csapol6 megnyitasa utan ,,azonnal” melegviz
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2. Hoveszteségek minimalizalasa
3. Viztakarékossag

4. Legionella elleni termikus védelem

A méretezést a német DVGW W553 szabvany javaslatai alapjan végzem el, annak is a
részletes szamitasi modszereivel, hogy a rendszer feleslegesen ne legyen tilméretes, igy a
beruhazasi €s tlizemeltetési koltségeket optimalizalva. Cirkulacids rendszer méretezésének
természetesen legelso 1épése a HMV rendszer ismerete, annak dimenzidinak meghatarozasa

— ezt az el6zo6 fejezetben meg is tettem, el is végeztem.

7.1 Csovezetés

A cirkulacids rendszer becsatlakozési pontjai minden felszallo vezeték esetén a 6. emeleti
szobak akndjaban talalhato, ott torténik meg a HMV-vel val6 0sszekotése, igy minimalis az
atkeringtetés nélkiili szakaszok szama. Rendszerfelbontast tekintetében pedig a
tavhokozpontbol kijéve valik két nagy résszé a cirkulacios rendszer — az egyik, amely a
pincében végighalad és az arra csatlakozo strangokra kot, a masik pedig a galéria szinti

alapvezeték strangjaira kapcsolodik.

7.2 Vezetékszakaszok héveszteségei

A részletes eljards soran pontosan meghatarozom az eléremend - HMV -
vezetékszakaszokon 1étrejovo hdveszteséget. A W553 szabvany szerint az eléremend dgban
a megengedett lehiilés 2°C, igy a HMV hémérsékletvaltozasa elenyészd, nem sziikséges

figyelembe vennem.
Hdéveszteségek meghatarozasa:
Qi = Li(ty; — tii)ki [W]
ahol:
l; — vezetékszakasz hossza [m]
tp,; —a HMV hémérséklete [°C]

ty; — vezetékszakasz kornyezeti hbmérséklete [°C]
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74
k; — fajlagos h6atbocsatasi tényez6 [%]

A szabvany a részletes szamitdsban egy olyan egyszerisitést enged meg, hogy a ,k”
fajlagos hdatbocsatasi tényezd 0,2 W/mK értékkel kozelithetd, igy ezt az egyszerlsitést
megengedem a méretezéskor. A fenti képletet alkalmazva, valamint egységesen tp értéket

55°C-ra és tk értéket 21°C-ra rogzitve a hoveszteségek az alabbiak szerint alakulnak:

12. tablazat - Hoveszteségek

Szakaszok Hossz [m] Hoveszteseg
[W]
HO01-H21 Strang 22,3 151,64 / strang
Ko6z0s szakasz 5,4 36,72
Elagazéas-H17 77 523,6
H17-H18 1,6 10,88
@ H18-hoz elosztd 1 6,8
£ [H18-HI19 6,8 46,24
H19-H20 0,5 3,4
H21-hez elosztd 48 32,64
Elagazéas-HO1 8,6 58,48
HO01-HO02 és HO3 5 34
HO02 és HO3 bekotod 2,8 19,04
HO02 és 3-H04 és HO5 5,8 39,44
HO04 és HO5 bekotod 2,8 19,04
HO04 és 5-HO06 és HO7 4,8 32,64
HO06 és HO7 beko6tod 2,8 19,04
HO06 és HO7-HO8 7 47,6
HO8 bekotod 2,8 19,04
&= H08-H09 7.9 53,72
S HO09 bekotd 2,8 19,04
H09-H10 49 33,32
H10 bekoto 3,8 25,84
H10-H11 13,6 92,48
H11-H12 1 6,8
H12-H14 6,4 43,52
H14-H13 5 34
H13 bekotod 3 20,4
H13-H15 6,1 41,48
H15-H16 3,4 23,12
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A tablazatbdl kiolvasva a halozat teljes hdvesztesége 4526,76 W ebbdl elagazva 1381,76
W ¢és 3108,28 W, ezen feliil a kozos szakaszon 36,72 W hdveszteség.

7.3 Térfogataramok meghatarozasa

. _ Qésszes _ 4526,76 _ kg _ l
Misszes = CBbreg =872 0,5406 e 1946,06h

L 1Galéria
L—13108,26 W

—
[
I
4
ON150

Osszes
4526, 76 W ' Pince
1946,06 I/h ' 1381,76 W

H-P1-12 tavhBkézpont

29. dbra - Hédaramok megoszldsa a betap utan

A cirkulacids vezeték elagazasaig a kozos szakaszon 1946,06 1/h a cirkulacids térfogataram.
A pince szinti alrendszer a H17-H21 strangok cirkulacios vezetékét taplalja, a galéria szinti
pedig a maradékét. Elindulva a galéria szint felé ebben a csomopontban a pincei ledgazas
felé a hoveszteség 1381,76 W, igy a féagban marad 3108,26 W hdéaram. A két hdaram
Osszege 4490,02 W, a csomdpontba beérkezd tomegaram pedig a teljes cirkulacios
tomegaram azaz 1946,06 1/h. Ezen értékekbdl szamitva a ledgazasok térfogatarama:

, 3108,26 l
Mgaiéria = 1946,06 * 149002 — 1347,1841 W

i 1946,06 1381,76 598,8794 :
. = * — —
Mpince 0% 449002 STy

Logikus, hogy a csomopontbdl kilépd két térfogatiram meg kell, hogy egyezzen a

csomoOpontba belépd térfogatdrammal. A tovabbi térfogataramok képét, alakuldsat
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ugyanezzel a leagazas-f0ag modszert tovabb véve hatdrozom meg. Egyes csomodpontok
szamitasanal fontos, hogy az odaig tartd elosztovezeték hdvesztesége levonasra keriiljon. A

teljes rendszerre vonatkozo, csomopontonként a héaramokat a lenti tablazat tartalmazza. A

csomopontok szdmozasat pedig az 6. szamu melléklet cirkulacids sémajan tiintettem fel.

13. tablazat — Cirkulacids térfogataramok

Csom¢ | Ledgazds | Foag Csomoponti Q Q leagazas -
oont héaram | héaram héaram [W] csomoOpont [1/h] Q foig [I/]
W] (W] [I/h]
Galéria szint felé
1 1381,76 | 3108,2 4490,04 1946,06 598,88 1347,18
2 151,64 | 2898,1 3049,8 1347,18 66,98 1280,20
3 303,28 | 2541,8 2845,12 1280,20 136,46 1143,74
4 303,28 | 2180,0 2483,36 1143,74 139,68 1004,06
5 303,28 | 1825,1 2128,4 1004,06 143,07 860,99
6 151,64 | 1606,8 1758,48 860,99 74,25 786,74
7 151,64 | 13824 1534,08 786,74 717,77 708,97
8 151,64 | 11716 1323,28 708,97 81,24 627,73
9 151,64 | 927,52 1079,16 627,73 88,21 539,52
10 151,64 | 769,08 920,72 539,52 88,86 450,66
11 151,64 | 573,92 725,56 450,66 94,19 356,48
12 151,64 | 367,88 519,52 356,48 104,05 252,43
13 151,64 | 174,76 326,4 252,43 117,27 135,15
14 151,64 0 151,64 135,15 135,15 0
Pincei alapvezetéek felé

15 3108,28 | 1381,7 |  4490,04 1946,06 1347,18 598,88
16 151,64 | 706,52 858,16 598,88 105,82 493,06
17 151,64 537,2 688,84 493,06 108,54 384,51
18 151,64 | 339,32 490,96 384,51 118,76 265,75
19 151,64 | 184,28 335,92 265,75 119,96 145,79
20 151,64 0 151,64 145,79 145,79 0
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7.4 Cs6atmérok meghatarozasa

Csodimenziok szadmitasat a vezetékben létrejovo megengedett sebesség alapjan végeztem
el. A megengedett sebességet 0,5 m/s értékben hataroztam meg, azonban a pince szinteken,
ahol csak parkolok vannak 1 m/s sebességet is megengedek A csomoOpontokhoz tartozéd

részszakaszok valasztott atmérdje €s a valds sebességek:

14. tablazat — Szakaszok atméroi

Csomépont Valaszott belsé atmérd Tényleges
[mm] sebesség [m/s]
1 65,4 0,4010
2 65,4 0,3811
3 54,4 0,4921
4 54,4 0,4320
5 54,4 0,3704
6 45,8 0,4775
7 45,8 0,4303
8 45,8 0,3810
9 45,8 0,3275
10 36,2 0,4379
11 36,2 0,3464
12 23,2 0,5971
13 23,2 0,3197
14 18 0,3197
15 36,2 0,5819
16 29 0,7465
17 23,2 0,9096
18 23,2 0,6287
19 18 0,5729
20 18 0,5729
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Felszallovezetékek atmérdjéhez a térfogataramok értelemszertien az adott szakaszoknal a

ledgazasok térfogataramai, ezek alapjan a strangok atméroje:

15. tablazat — Strangok hdarama és atmérdje

Strangok héarama | Strangok térfogatarama Szamitott atmérd

(W] [I/h] [mm]
151,64 66,98 13,06
303,28 136,46 18,64
303,28 139,68 18,86
303,28 143,07 19,09
151,64 74,25 13,75
151,64 77,77 14,07
151,64 81,24 14,38
151,64 88,21 14,99
151,64 88,86 15,04
151,64 94,19 15,49
151,64 104,05 16,28
151,64 117,27 17,28
151,64 135,15 18,55
151,64 105,82 16,42
151,64 108,54 16,63
151,64 118,76 17,39
151,64 119,96 17,48
151,64 145,79 19,27

A tablazatbol eredményeit Osszesitve, a cirkuldcios strangok vdlasztott atmérdjének

egységesen a DN20, azaz dp = 18,0 mm belsd atmérdt valasztom.

7.5 Cirkulacios szelep

Cirkulacios szelepként egy felhasznalobarat szerelvényt, a Honeywell Resideo
Braukmann V1810 Alwa-Kombi-4 HMV cirkulaciés szabalyozo szelepet valasztom a

termikus mitkddtetd automatikéjaval.
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Mikodését, eldbeallitasat tekintve roppant egyszerli, kivitelezobarat. Alapvetéen
fojtoszelepként korlatozza, bedllitja a térfogataramokat a cirkuldcios vezetékben, az
automatikus termikus miuikddtetéjével pedig kivant vizhomérséklet allithatdé be,
természetesen, ha ez a betaplald oldalrdl is biztositott. Amikoris a hdmérséklet csokken a
szelep elkezd kinyitni, ezaltal tobb vizet enged at, hdmérséklet ndvekedésnél pedig

visszaszabalyoz és fojt a rendszeren.

Fertbtlenitési
tartomany

72°C

Térfogataram

Szabalyozasi
tartomany

63°C
Vizhdmérséklet

30. abra - Cirkulacids szelep jelleggorbe

A valasztott méret minden egyes felszallovezetékre a %.”-0s DN20-as szabalyoz6 szelep, a
fellépd térfogatdramokat képes beszabalyozni minden ag esetén, ezen értékek az el6zd

fejezetben keriiltek részletezésre.

7.6 Termikus fertotlenités

A komfort HMV rendszer 40-45°C homérsékletli melegvizet biztosit a kifolyocsapoknal.
Meghatéarozott id6k6zonként a hasznalati melegvizet 70°C-ra kell felmelegiteni a legionella
baktérium elleni védekezés céljabol. A szelep a termikus fertStlenités alkalmaval 63°C fok
felett ujra nyit és a térfogataram ezaltal megnd, majd amikor a viz eléri a 72°C-ot — tehat a
fertdtlenités megtorténtnek nyilvanithatdé — még jobban befojtja a szelepet. A fert6tlenités
végeztekor a vizhémérséklet lecsokken, a szelep automatikusan visszaszabalyoz eredeti

allapotéaba.
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8. CSATORNAZAS
8.1 Altalanos

A csatornahélozat tervezésénél az MSZ EN 12056:2001 és az MSZ 04-134-1991 sz.
szabvany elbirasait betartom. A csatornahaldzat kialakitasanal figyelembe veszem az
OTEK 77.§ el6irasait.

A rendszer kialakitasa atlathato, szisztematikus €s egy bizonyos sémara €piil a repetitiv
szobai kialakitdsok végett. A szobak kozott a hideg- és melegvizellatassal, cirkulacios
vezetékkel parhuzamosan kozlekedik az adott aknakban, agvezetékei pedig a
gipszkartonfalban keriilnek elvezetésre. Ez mind elmondhat6 a csapadékvizelvezetésre és

szennyvizelvezetésre egyarant.
Csatornazas fejezetében tehat a kovetkezokkel foglalkozom:

e Szennyvizelvezetés
e Csapadékvizelvezetés

e Konyhatechnoldgiai szennyviz elvezetése

Az ¢épiiletbdl kikeriild csatornaviz a pince -1. szintjében a kitdréseken at kertil ki a kdzmiibe
kiilon-kiilon kozmiivezetékeken at. Az ejté vezetékeknek az alapvezetékre torténd
csatlakozasanal, valamint az alapvezetéknek az épiiletbdl torténd kilépésénél tisztitd
idomokat tervezek be a megfeleld tisztithatosdg és iizemeltetés érdekében. A kitdrési
pontokba visszatorlodas gatlok keriilnek be a visszadramlés elkeriilése végett. Gravitacios
vezetéken tul nyomott vezetékek is el6fordulnak a rendszerben — ezek a zsompok,
zsompszivattyuk tobbnyire a legals6 pinceszint (P2) keletkezd csurgalékvizek

Osszegyljtésére szolgalnak.

8.2 Anyagvalasztas

Az MSZ EN 12056:2001-es szabvanysorozat megannyi anyagtipust enged meg a rendszer
felépitéséhez. Az atlathatdsag, szisztematikussag érdekében az altalam valasztott anyagok
egy gyartoi csaladba tartoznak, a maga piacan vezetd szerepet betoltd szaniter alkatrészek

és vizelvezetd rendszereket gyarto és forgalmazo Geberit véllalat termékcsaladja.
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Fo teriiletek:

e Hotel szobak agvezetékei
e Hotel szobak ejtdvezetékei
e Alapvezetékek

e Konyhatechnolégia

e FEsbvizelvezetés

Geberit Silent-PP

A Silent-PP rendszer tokos csatlakozasu polipropilén alapanyagii szennyvizelvezetd
rendszer. Akusztikai tulajdonsagai jobbak, mint a hagyomanyosan ejtovezetékként hasznalt
PE-HD cs6. Mérettartomanya, miiszaki paraméterei mind az MSZ EN 12056-0S
szabvanynak, mind a DIN 1986-100 szabvanynak megfelelnek.

31. abra - Geberit Silent PP

A rendszer hagyomanyos, nyomdasmentes szennyvizelvezetd rendszer, mérettartomanya
DN30-DN150-ig tart, nyomodcsdvezetékként nem alkalmazhato. Ezért csak a kovetkezd

helyeken terveztem be a kedvezd zajsziir6 hatasa miatt:

e Szobai, vizesblokki dgvezetékek
e Szobai ejtdvezetékek

e Vizesblokkok szennyvizelvezetd rendszerei

A csovek idomok Osszekapcsoldsa tokosan az EPDM anyagu ajaktomitéssel torténik, az

idomokon a szerelés eldsegitéséhez betolasi mélység jelzo is rendelkezésre all.
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Geberit PE

Széles mérettartomanya (DN30-DN300) miatt az alapvezetékek anyagaként a PE rendszert
valasztom. Kis fajlagos sullyal, valamint a tompa-, valamint elektrofuzios hegesztési

eljarasok miatt nagy szilardsaggal és tomitettséggel rendelkezik.

32. abra - Geberit PEHD

Olyan helyekre szanom a beépitését, ahol a zajhatas csokkentése nem prioritas, tehat:

e Pince szinti alapvezeték, agvezetékek

e Konyhai alapvezeték

A konyhatechnologidnak teljes mértékben megfelel, hiszen kivald a vegyszer- ¢és
zsirdllosdga. A konyhatechnoldgia tokos csatlakozdst kér a berendezéseihez, ez is

megvalodsithatd, hiszen elérhetdk rovidtokok, hosszutokok, zsugortokok a rendszerhez.
Geberit Pluvia

Késdbbiekben ugyan a dolgozat magyarazatot ad miért is a vadkuumos esdvizelvezetd
rendszer mellett dontottem, de eldzetesen a Pluvia rendszert valasztottam. Kis dimenziok
jellemzik a rendszer, ugyan anyaga a Geberit PE csaladdal megegyezik, ugyanazon idomok
és csovek keriilnek felhasznalasra. Egyedi tet60sszefolyoval épiil a rendszer, a tetd

rétegrendjének megfelelden, tovabba rendszerelemként a sajat rogzitdrendszere tartozik.

33. 4bra - Geberit Pluvia
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Wavin ED-Tech

Egyetlen elem tlinik ki a Geberit sorbol, az pedig a Wavin ED-Tech csérendszer. A
polipropilén alapanyagu szennyvizelvezeté lefolydcsérendszert valasztom a Fan-Coil
berendezések kondenzvizének elvezetésére. Konnyen szerelhetd a tokos kapcsolatok miatt,
kornyezetbarat, valamint a tomitések elasztomer anyagbol késziilnek, ezaltal novelt

¢lettartammal rendelkezik. (Geberit, 2023)

Felhasznalt méretsor és falvastagsag:

DN Geberit Silent PP Geberit PE Wavin ED-Tech
30 32x2 - 32x2
40 40x2 - 40x2
50 50x2 50x3 -
70 75%2.6 75x3 -
90 90x3.2 90x3.5 -
100 110x3.6 110x4.3 -
125 125x4.1 125x4.9 -
150 - 160x6.2 -
200 - 200x6.2 -
250 - 250x7.8 -

8.3 Szennyvizelvezetés

8.3.1 Szoba szennyviz

Hasonloan a vizellatasban taglalt szimpla- €és duplastrang elvéhez, szennyvizelvezetés
tervezésében is azt a modszert alkalmazom. ElsOsorban az agvezet€ék méretezését,
kivalasztasat végzem el, majd az ejtdvezetékét, végiil a pincei alapvezetékét. Természetesen
a szobdk becsatlakozasa utan a kozosségi agvezetékei is becsatlakoznak, illetve a rendszer
elemei a zsompszivattyuk, olajfogd- és zsirfogd berendezések. A szobai ejtovezetékekre
becsatlakoz6 4gvezetékek kialakitisa nem 1-1 szobanként torténik, mint a vizellatas
szakagéanal torténd hideg- és melegvizvezeték. A csatornarendszer agvezetékeit szelldztetés
nélkiili modszerrel alakitom ki a szobdk relativ kis méretei, dlmennyezet tarsszakagak
miatti zsufoltsdga miatt. Dimenzidit, vonalvezetését, iranytoréseinek szamat és lejtés

értékét annak szabdlyai szerint valasztom meg.

Az agvezetékek elvi felsorolasszeriien, majd részletezve a kdvetkezok szerint:
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Attol fliggben, hogy adott ejtdvezeték szintenként egy vagy kettd szoba szennyvizét vezeti

el az agvezeték lehet olyan, amely:

a) 1 x zuhany és 1 x WC berendezést
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34. dbra — a) tipusu agvezeték
Az agvezetékre vonatkozo mértékadd szennyviz térfogatdiram meghatarozasahoz elészor a

vezetékre csatlakozo berendezések DU tervezési értékeinek osszegét hatdrozom meg.

16. tablazat — a) tipusu ag viznyeld értéke

Mennyiség Viznyelés, S DU

Berendezési targy [db] DU [I/s] [1/s]
Zuhany, leereszt6szelep

nélkul 1 0,6 0,6
WC 9 |-es 6blitétartallyal 1 2,5 2,5
Osszeg 3,1

Majd a szabvanyban leirtak alapjan a
QWW = KVZDU
ahol
Qww — adott csatornaszakaszra vonatkozé térfogataram
K — lefolyasi jelz6szam, gyakorisagot jellemz6 tényezd
A, K” gyakorisagi érték jelen tervezési munkaban, hotelek esetén 0,7.

XDU — adott csatornaszakasz tervezési értékeinek 6sszege
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Mindezek alapjan az a) jelli 4gvezetékre a mértékado szennyvizterhelés:

. l
Qww.a = KVEDU = 0,7 % /3,1 = 1'23§

Csodimenziok kivalasztasat az MSZ EN 12056-2 szabvany altal javasolt tablazatos
modszerrel végzem el, amely az ,,Irodalomfeldolgozés” féfejezetben bemutatasra kertilt. (1.

tablazat) Az agvezeték elsd szakasza a zuhany bekotése, majd abba csatlakozik be a WC

oblitotartaly.
I. jelii rendszer
O [Vs]

DN
0.40 30#
0,50 (mosdo, bidé, nyomodblités vizelde) 40
0,80 (fiirdokad, haztartasi mosogato, mosogep 6 50
kg-ig) 3
1,00 60
1.50 70
2,00 (WC berendez¢s 6 literes Gblitotartallyal) 80**
2.25 Q*E*
2,50 (WC berendezés 9 literes dblitotartallyal) 100
* alkalmazasa nem megengedett *# WC nem csatlakoztathato
*** Maximum két WC és egy 90°-o0s iranytorés

Tehat a zuhanytol eljovo szennyviz mérete DN50 — hiszen 0,6 I/s a DU értéke, ehhez a
tablazat alapjan ez a méret tartozik —, WC lekotése DN100, a kozos ejtobe vezetd

agvezetéki szakaszon pedig DN100 atmérdt valasztom.

A soron kovetkezé agvezeték tipusokndl a szadmitdsokat, atmérd kivalasztasat mar nem
részletezem, csupan az elrendezést és a sematikus abrat szemléltetem, ahogyan az a)
pontban tettem. Az aktualis szakaszt a bels6épitész rajzon jelolom, amelyen a Fan-Coil
berendezés nem lathatd, annak csak helyét, korvonalat jelolom — a berendezés minden
egyes szoba esetén az eldtérben a bejarati ajto eldtt talalhatd — A valasztott dimenzidkhoz

tartozo, adott szakaszra vonatkozo 2 DU és Quw térfogataram értékeket a felsorolas végén

talalhato 17. tdblazat foglalja 0ssze.

76



b) 1 x Fan-Coil berendezés kondenzvizét és 1 x mosdot
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e) 2 x Fan-Coil berendezés kondenzvizét és 2 x mosdot
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f) 2 x mosdot és 1 WC berendezést (06-os szamii szobaasszonyi szoba esetén)

S [

§

] H-01-06/b
s tobaasszonyi

greslap 30x30
] 1,80 m?
2 =
H-01-06/a —- -
szobaasszony = -
greslap 30x30
c ) o,
576 m? _ 10{0

g) 1 x Fan-Coil berendezés kondenzvizét és 1 x falikutat (06-0s szamu szobaasszonyi

szoba esetén)
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h) 1 Fan-Coil berendezés kondenzvizét 1 x mosdot és 2 X zuhanyt

; HL136N
e
5 E ’ % d32 /
2
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/
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e

vezet el. A hiit6-fiitd berendezések kondenzvizmennyiségével nem szamolok, hiszen a
mértékado szennyvizterheléshez képest ezek elenyészd térfogataramok. Ezen targyak
bekotését a lehetd legkisebb, azaz a szinfonmérettel megegyezd mérettel kotom le az

agvezetékbe, azaz d32 kiilsé atmérdjii csével.
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Gondolatmenetemet, valamint az ilyesfajta egyszerlisitést a gyartdi méretezés is

alatdmasztja:

— Futés-hités kiszolgalasara betervezett légcsatornazhaté Fan-Coil berendezések
Daikin FWE-04-DAF és FWE-06-DAF tipusu gépek a szoba hdésziikségletéhez
mérten.

— Hitési 1épcsdfok 10°C/15°C

— Meéretezési allapotban belsé 24°C-os hdmérséklet értéket és 47%-os paratartalmat

alapul véve az a kibocsatott kondenzviz mennyiségek elhanyagolhatok.
Tehat 06-os gép esetén 0 kg/h, 04-es gép esetén pedig kozel 0 kg/h a cseppviz mennyisége.

17. tablazat — DU tervezési értékek a tipizalt agvezetékekre

i >DU Quw,i [I/5]

a 31 1,23247718
b 0,5 0,494974747
o 1,2 0,766811581
d 5 1,565247584
e 1 0,7

f 2,5 1,106797181
g 0,5 0,494974747
h 1,7 0,912688337
i 2,5 1,106797181

A ,minta” agvezetékek létrehozasa utan az adott ejtdvezetékek méretkivalasztasat végzem
el. Ejtévezetékek nyomvonalait illetden a szobakhoz tartozo ejté minden esetben a WC

melletti épitész kirekesztésben kozlekedik a viz nyomovezetékével parhuzamosan.

Az atlathatosag érdekében a vizellatasban alkalmazott metodust felhasznélva csoportositom
az ejtovezetékeket aszerint, hogy egy, avagy kettd szoba szennyvizét juttatjdk el az
alapcsatorndba. Fontos leszogezni a tovabbiakban, hogy méretezéskor a csatornahalozat
szelloztetésére a fOszelloztetés megoldasat valasztom, hiszen a mellékszelldztetés
helyigényes, az aknai kiszell6ztetOvezetékek visszakotésel az akna zsufoltsaga miatt nem

kivitelezhetoek.

A csoportositas elott nulladik lépésként egy komplett szoba DU tervezési értékeit
hatdrozom meg. Ahogy korabban részleteztem egy hotelszobaban megtalalhaté egy WC,
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egy zuhany és egy mosdo, illetve csatorndzas szempontjabol még egy Fan-Coil hiité-fiitd

berendezés is.

d110
d
d110

sl 450

35. abra - Egy altalanos szoba csatornarendszere

18. tablazat — Egy altalanos szoba DU értéke

Berendezési targy Mennyiség [db] Viznyelés, DU [I/s] S DU [l/s]

Zuhany, leereszt6szelep nélkdl 1 0,6 0,6
WC 9 |-es 6blitStartallyal 1 2,5 2,5
Mosdd 1 0,5 0,5
Osszeg 3,6
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Kovetkeztetésképp a csoportositasok és azok DU értékei:

19. tablazat — Ejtévezetékek viznyeld értékei

H.01, H.04, H.05, H.06, H.09, H.18 és H21
jelti strangok 6-6 szobat latnak el

DU = 6 * 3,6 = 21,6/ejt6

H.02, H.03, H.07, H.08, H.10, H.11, H.12,
H.14, H.15, H.16, H.17, H.19 ¢és H.20 jelti
strangok 12-12 szobat latnak el

IDU = 12 % 3,6 = 43,2/ejtd

H.13 eltér a tobbitdl, mivel ez az ejtd vezeti
el a szobaasszonyi szobdkat, ahol minden
szinten taldlhatdo 1-1 falikat és mosdo.
Tovabba a paratlan sorszamu szinteken még
1-1 mosdd és WC is megjelenik. Tehat

0sszesen 6 falikat, 9 mosdo és 3 WC.

DU = 14,1

Az ejtdvezetékekben kialakuldé mértékado

szobaaszonnyi ejtok esetén:

szennyviztérfogatiram szimpla, dupla,

. l
QWW.szimpla = KVIDU = 0,7 * /21,6 = 3,2533;

. l
Qww,dupta = KNEDU = 0,7 % /43,2 = 4,6009;

QWW,szobaasszonyi = KViIDU =

l
0,7%414,1 = 2,6285;

FOszellztetés alkalmazasaval 1. jelii rendszer esetén az ejtdvezetékek méretenként az

alabbi szennyvizterhelhetdséggel rendelkeznek, a kivalasztott Geberit Silent

PP

rendszerben az 4gidomok lekerekitéssel vannak kialakitva, ezért csak a szabvany csak azon

szegmensét veszem alapul.
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20. tablazat — Ejtévezetékek terhelhetdsége (Geberit, 2023)

Szennyviz ejté Terhelhetdség,
névleges mérete Qmax [1/s]
DN60 0,7
DN70 2,0
DN80 2,6
DN90 3,5
DN100 52
DN125 7,6
DN150 12,6
DN200 21,0

Alkalmazva a fent kapott eredményeimet, illetve a szabvany altal javasolt tablazatot az
ejtétipusokra vdalasztott atmérdim egységesen DN100 méretiieck. Ez a legnagyobb
mértékado csatlakozas a haldézaton (WC berendezés csatlakozasa) és képes elvezetni mind a

wa, szimpla, wa dupla, wa szobaasszonyi maXiméliSSZGHHYViZtGI‘heléSGkCt.

Ejtok foszelldztetését illetden a tetére vezetem ki egytdl egyik az dsszeset.

8.3.2 Kozosségi terek, alarendeltet helyiségek

Ejtovezetékek méretezése utan az alapvezetékek méretkivalasztasat végzem el, ehhez
azonban el6tte a kozdsségi tereken, alarendelt helyiségeken beliili szennyvizelvezetést
részletezem a késObbi szamitasok atlathatosdga érdekében. Ezt kovetéen pedig a
technologiai szennyvizekhez tartoz6 berendezéseket valasztom ki, hiszen ezen

berendezések térfogataramaval is szamolnom kell az akkuratus méretezéshez.

A soron kovetkezd helyiségek a szobdkndl bemutatott médon nem keriilnek kifejtésre, az
ott alkalmazott modszerrel hatdroztam meg a helyiségeken beliili dgvezeték méreteit,
azokat a végleges séma rajzon abrazolom, alaprajzon megjelenitem. Jelen fejezetben csak
az alapvezeték méretezéséhez relevans helyiségek DU tervezési értékeit foglalom 6ssze a

késébbi szamitasokhoz.
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21. tablazat — K6zosségi terek DU értékei

Helyiség Megnevezes DU Berendezési targyak
H-00-35 Szennyes ruha 3,5 1 x Falikat 2 x Mosogép
H-00-37 Tiszta ruha 0,5 1 x Falikut

H-00-39 Személyzeti étkezd 0,5 1 x Mosdo

H-00-43/a  N6i mosdo 1 2 x Mosd6

H-00-44 Akadalymentes WC 2,5 1 x WC 1 x Mosdo
H-00-42/a  Férfi mosdo 1 2 x Mosd6

H-00-43/b  N6i WC 6 3xXWC

H-00-42/b  Férfi WC 8,4  3xWC2x Vizelde 1x
H-OF-09/a  N&i mosdo 15 3 x Mosdo

H-OF-10/c  Akadalymentes mosdo 0,5 1 x Mosdd

H-OF-09/b  N6i WC 8 4xWC

H-OF-10/b  Férfi WC 56  2xWC2x Vizelde
H-0F-10/a  Férfi mosdo 15 3 x Mosdo

H-OF-10/c  Akadalymentes WC 2 1xWC

H-00-41/d  Személyzeti zuhanyzo 0,6 1 x Zuhanyz6
H-00-40/d  Személyzeti zuhanyzo 0,6 1 x Zuhanyz6
H-00-40/c  Személyzeti mosdo 1,3 1 x Mosdo 1 x Padlodsszefolyo
H-00-41/c  Személyzeti mosdo 0,5 1 x Mosdo

H-00-40/c  Személyzeti WC 2 1xWC

H-00-41/c  Személyzeti WC 2 1xWC

H-00-31/d  Személyzeti zuhanyzo 1,4 1 x Zuhanyz6 1 x
H-00-31/c  Személyzeti WC 2 1xWC

H-00-31/a  Személyzeti 0lt6z6 1 2 X Mosdo

H-00-30/a  Személyzeti 61t6z0 1 2 X Mosdo

H-00-30/d  Személyzeti zuhanyzo 1,4 1 x Zuhanyz6 1 x
H-00-30/c  Személyzeti WC 0,5 1xWC

8.3.3 Technolégiai szennyviz

Olajlevalaszto

A pince szinti gépkocsi taroloban keletkezd olaj-, és hiitéfolyadek tartalmu szennyvizeket

garazstakaritd géppel gyljtik 6ssze. A takaritd gép altal 6sszegyljtott szennyviz a gép sajat,
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zart tartdlyaba kerilil, melyet a gardzsban elhelyezett olajfogd miitargyba {irithet egy
gravitacids csatorna csatlakozds segitségével, vagy a garazstakaritd gépbdl — szakcég
kozremukodésével — szallitjak el a szennyvizet, mint veszélyes hulladékot. A szalloda P2-es
szintjén elhelyezett olajfogdé mitargy beépitett atemeld szivattyGval rendelkezik. Az
atemel6bdl a tisztitott szennyviz egy visszacsapO szeleppel ellatott nyomodvezetéken

keresztiil csatlakozik az épiileten beliil a gravitacios szennyviz elvezetd haldzathoz.

Az ACO Coalisator Acolift NG 3 sajat iszaptérrel integralt olajlevalasztdo berendezést

valasztottam erre a feladatra.

Névleges Csdcsatlakozas _ Suly iiresen
' Iszaptér (1) Olajtér (1)
teljesitmény (1/s) (DN) (kg)
3 100 300 32 80

36. abra - Valasztott olajfogd berendezés

Konvhatechnoldgia

A konyha szamara kiilon sémarajzot készitettem az atlathatosag érdekében, ez a vizellatas-
csatornazas tervén tekintheté meg szeparaltan. Fontos megjegyeznem, hogy csatornazas
szakagaban sem feladatom a konyhatechnologia megtervezése, adatszolgaltatds alapjan
szamitottam, terveztem az ¢épiillet megfeleld mikodéséhez  elengedhetetlen

rendszerelemeket. Konyhatechnologia esetén:

e Kiirds alapjan a szennyvizelvezetési pontok biztositasa — jelen esetben a
konyhatechnolégus minden berendezéshez DN50 mm atmérdjii tokos csatlakozast
idomot/csovet kért a berendezéseihez.

e Pince szinti alapvezeték megtervezése és kozmiire kivezetése
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Konyhatechnoldgidhoz tartozé helyiségek ¢és azok DU tervezési értékei az alabbi

tablazatban taldlhatok meg, a tablazat tagolasat a kozos agvezetékek alapjan csoportositasa

alapjan végeztem el. Egyidejliségi szamitasnal nem szamoltam a speciadlis konyhai

eszkozokkel, mint a hitott pult, hiisszeletelogép, tésztaf6zo stb. Véleményem szerint egy

negativ iranyba terelné a szdmitdsokat, feleslegesen tulméretess¢ tenné a zsirfogd

berendezést.

22. tablazat — Konyhai berendezések

Helyiség Megnevezés DU Berendezés

H-00-29 Takarito szertar 1,3 1 x Falikuat 1 x padlodsszefolyd

H-00-33 Takaritod szertar 1,3 1 x Falikut 1 x padléosszefolyo

H-00-17 Fehér mosogat6 2,9 2 x mosogatd 1 x mosdd 1 x mosogatogép

H-00-15 Pincérfogadd 0,5 1 x Mosdod

H-00-17 Fehér mosogatd 2,8 1 x konyhai padlodsszefolyd 1 x

H-00-16 F6zbékonyha - 2 x hiitott munkaasztal

H-00-22/a Z61dségeldkészits | 3,3 I x mosdo 1 x mosogaté 1 x konyhai
padlodsszefolyd

H-00-23/a Husel8készits 3,3 I x mosdd 1 x mosogatd 1 x konyhai
padlodsszefolyod

H-00-21 Kozlekedd 1 X konyhai padlodsszefolyd

H-00-28 Moslékos 2,5 1 x konyhai padlodsszefoly6 1 x falkht

H-00-16 Hus elokészitd - 1 x hiitott munkaasztal

H-00-16 FézO6konyha - 1 x hiitott munkaasztal

H-00-22/a Zoldségeldkészitd | - 1 x hiitott munkaasztal

H-00-16 F6z6konyha - 1 x husszeletel6 gép

H-00-20 Fekete mosogato | 0,5 1 x mosogato

H-00-16 FézO6konyha - 1 x vizlagyito

H-00-17 Fehér mosogato 0,5 1 x mosdo
1 x mosdod 1 x hiitott asztal 1 x tésztaf6zd 1 x

H-00-16 Foz6konyha 5 konyhai padlodsszefolyé 1 x talcas
Osszefoly6 1 x kézmoso6 1 x hiitott asztal

H-00-19 Hitott kamra- | 2 1 x konyhai padlodsszefolyd

H-00-06/1 Etterem 24 1 x kavégép 1 x koktéstand 1 x mosogato 1 x

sorcsap 1 x mosogatogép 1 x mosogato
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Ezekbdl az adatokbol adododan a teljes konyha szennyvizterhelése:

l
Quw.konyha = 0,7 * JEDUronyna = 0,7 ¥ 4/30,3 = 3,8532 -

Ehhez a térfogataramhoz tartozd alapvezeték, amely a zsirfogd berendezésbe tavozik:

DN100 2% lejtésérték mellett.

Zsirfogd

A konyha szamara kozponti automata lizemi, hordos zsirfogd berendezés létesiil, melyet
épileten beliil a P1 szinten helyeztem el. A zsirfogd berendezés teljesitményét a
konyhatechnolédgiai tervek hataroztdk meg, amelyet az el6z6 fejezetben részleteztem. Az
ahhoz tartozo — 3,8532 I/s — térfogataramhoz az ACO LipuSmart-OA NG 4 zsirfogd

berendezést valasztottam.

Névleges Csdcsatlakozas Zsirtarold Suly iiresen
Iszaptér (1)
teljesitmény (1/s) (DN) ) (kg)
4 100 400 200 259

37. abra - Valasztott zsirfogo berendezés

A zsirfog6 berendezés nyomovezetékét a déli oldali kozmiikiallasra csatlakoztatom, méretét

a berendezéshez integral atemeldszivattyl névleges méretének valasztom.
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8.3.4 Alapvezeték

Alapvezetékek szamitasdhoz mindenekelott azt vizsgalom meg, hogy mely ejtok vezethetok

le k6z0s alapvezetékbe, amelyhez figyelembe veszem az épiilet kozmii becsatlakozasait:

— P1 szint nyugati oldal — Budafoki utra néz
— P1 szint déli oldal — amely a Dombodvari ttra néz6 oldallal ellentétes, a varosnegyed

felé néz6 oldal

Tovéabbiakban a két kozmiicsatlakozas szerint osztalyozom az alapvezetékeket, azon beliil
is alcsoportokkal, hogy ténylegesen mely ejtdk keriilnek kozos alapvezetékbe a
becsatlakozasig. Az ejtOvezetékek becsatlakozasa eldtt a Vizellatds fejezetben felsorolt
kozosségi terek vizesblokkjainak, alarendelt helyiségek falikutjainak, padlédsszefolyoinak,

fitd-hlité  berendezések cseppvizeinek a szennyvizterhelése is hozzaadodik az adott

cso6halozathoz.

] , —~L. ¥ & 9

[«

38. abra - Az épiilet kézmiibeallasai

Az éltalam tervezett rendszer alapvezetékének méretezéséhez az aktudlis ,,Gravitacids

vizelvezetd rendszerek” szabvannyal harmonizald gyartoi hidraulikus szennyvizelvezetési
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kapacitas tablazatot haszndlom, amely Geberit PE csévezeték esetén h/di=0,5 toltési fokot

¢s kp=1,0 mm lizemi érdességet feltételezve:

23. tablazat — Geberit PE rendszer alapvezetéki terhelhetéségei

‘ Vezeték lejtése

0,5% 1,0% 1,5% 2,0% 25% | 30% 3,5% 4,0% 4,5% 5,0%
die difnml | V[/s] | Vsl | VIVs] | VIUs] | VU] | VIS | VIVS] | VISl | VIVs] | VU]
32 2 0,05 0,07 0,09 0,10 0,12 0,13 0,14 015 0,16 0,17
40 34 | 011 0,15 019 | 022 024 | 027 029 | 031 0,33 0,34
50 44 021 0,31 0,38 043 049 0,53 0,58 062 0,66 0,69
56 50 030 043 0,53 061 0,69 0,75 0,82 087 093 0,98
75 69 | 072 1,03 126 | 146 164 | 180 194 | 208 2,20 2,32
90 83 1,19 1,69 2,08 2,40 2,69 2,95 3,19 341 3,62 3,81
110 101,4 203 2,89 3,55 4,11 4,60 5,04 545 583 6,18 6,52
125 1152 286 407 5,00 5,78 6,46 7,09 7,66 819 8,69 9,16
160 1476 555 7,89 9,68 1,19 | 1252 13,72 14,83 15,86 16,83 17,74
200 1876 10,52 1493 18,32 2118 | 2369 25,97 28,06 30,00 | 3183 33,56
250 2344 19,01 26,98 33,09 3824 | 42,78 46,89 50,66 5418 | 5748 60,60
315 2954 35,11 49,80 61,07 70,57 | 7894 86,51 9347 9995 | 106,03 | 111,79

A csoportositas sorszamozasat az alapjan hataroztam meg, hogy melyik helyezkedik el

legtavolabb a kdzmiicsatlakozastol, tehat a felsoroldsban az utols6 alapvezetéki csoport

csatlakozik be legkdzelebb a kdzmiihoz.

Kiinduld alapvezetéki méretek:

Szimpla szoba ejt6é alapvezetéki mérete DN100 (3,2533 /s szennyvizterhelés
tartozik hozza) — 1,5%-os lejtéssel

Dupla szoba ejt6 alapvezetéki mérete DN125 (4,6009 1/s szennyvizterhelés tartozik
hozz4) — 1,5%-os lejtéssel

Egy szimpla és egy dupla ejtd alapvezetéki mérete DNI125 (5,6349 /s
szennyvizterhelés tartozik hozza) — 2%-os lejtéssel

Kettd szimpla szoba ejtd alapvezetéki mérete DN125 (4,6009 /s szennyvizterhelés
tartozik hozza) — 1,5%-os lejtéssel

Kettd dupla szoba ejtd alapvezetéki mérete DN125 (6,5066 1/s szennyvizterhelés

tartozik hozza) — 2%-os lejtéssel

Nyugati oldal

1. csoport: HI3 szobaasszonyi ejtovezeték, H-00-35, H-00-37 és H-00-39 helyiségek

Mértékado szennyvizterhelés:
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wa,l.csoport = 0,7 * \/ZDUHB + 2DUgisrendelt hetyiségek = 0,7+414,1+ 4,5
l
= 3,0189 -
S

Ezek alapjan az 1. csoport alapvezetékének mérete 1,0%-os lejtéssel a DN125-6s méret.
Sziikséges megjegyeznem, hogy a H13 szamu ejtévezeték leforduldsat kdovetdéen a H-00-39
helyiség mosddja csatlakozik bele, ekkor a részszakasz mérete DN100, csak a H-00-35 ¢és
H-00-37-es helyiségek becsatlakozasat kovetden sziikséges a DN125 atméro.

2. csoport: H11, HI2, H14 ejtdvezetékek, Foldszinti vendég vizesblokk (H-00-43/a, H-
00-44, H-00-42/a, H-00-43/b, H-00-42/b helyiségek)

Meértékadd szennyvizterhelés:

QWW,Z.csoport =0,7 \/ZDUHll + 2:DUH12 + z:DUH14 + z:DUalérendelt helyiségek

l
=0,7*/43,2+43,2+43,2+ 189 = 8,5302
A valasztott &tméré: DN150 — 1,5%-os lejtéssel.

A nyugati oldalon 1év0 alapvezeték kovetkezd szakasz az, amely az 1. és 2. csoportok
szennyvizét vezeti el, még mieldtt a 3. csoport becsatlakozna. Ennek atmérdje szintén

DN150 1,5%-o0s lejtéssel, hiszen az itt keletkez6 csticsterhelés:

wa,l és 2.csoport

=0,7

* JZDUH11 + XDUyqz + ZDUyq3 + EDUy14 + EDUgisrendelt nelyiségek

l
=0,7 \/4-3,2 +43,2+ 14,1+ 43,2+ 23,4 = 9,0487;

3. csoport: HI15, HI6, Galéria szinti vendég vizesblokk, Foldszinti nyugati oldali
személyzeti vizesblokk (H-OF-09/a, H-OF-10/c, H-OF-09/b, H-0f-10/b, H-0F-10/a,
H-00-41/d, H00-40/d, H-00-40/c, H-00-41/c, H-00-40/c)

3. csoport csupan egy rovid alapvezetéki szakasszal rendelkezik, azt kiilon nem szamitom,
hanem azt a szakaszt, amely a 4. csoportig tart, ugyanis utana mar a kdzmiicsatlakozas

kovetkezik. Eme csoport 2 DU értéke:

2DU = DUyys + DUy + DUgqieriavs + DUpszpp = 43,2 + 432+ 19,1 +7 = 112,5
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Meértékadd szennyvizterhelés a 4. csoport csatlakozasaig:

wa,1—3.csoport =07 \/ZDULcsop + 2:DUZ.csop + 2:DUS.csop

l
=0,7 \/18,6 +148,5+ 112,5 = 11,7049;

Ebbdl a terhelésbdl szamitott alapvezetéki &tmérd DN150 2%-os lejtéssel szerelve.
4, csoport: H17, HI8, H19, H20 és H21 ejtévezetékek

A kozmiire csatlakozés eldtt az utolsé alapvezetéki szakasz a 4. csoport, amely az északi
oldali szobdk szennyvizét gyijti 6ssze, amelyhez még hozzacsatlakozik a Hulladéktarold

csatorndja.

QWW,4.csoport

= 0,7 % \/EDUy17 + EDUy1g + +EDUy19 + ZDUyzo + EDUyz1 + EDUpyiiaqektirots

!
=0,7%+/43,2+21,6 +432+432+ 21,6+ 1,3 = 9,2363

Ebbdl adododan az alapszakasz mérete DN150 1,5%-os lejtésérték mellett.

Végil a kozmicsatlakozds méretet meghatdrozom az egész nyugati oldal
szennyvizterhelését figyelembe véve, valamint az olajfogd maximalis térfogataramat

hozz4adva. Ehhez a csucstérfogataram:

QWW, NY bekétés = 0,7 = \/EDU1—3.csop + z:DU4.csop + Qolajfog()

l l
=0,7 \/279,6 +174,1 + 3 = 14,9102 + 3; = 17,9102;

Tehat a kozmiicsatlakozas mérete 1%-os lejtés mellett DN250.
Déli oldal

A déli oldalra csatlakozé alapvezeték két f6 csoportbol all. Az egyik a fennmarado
ejtévezetékeket és a foldszinti Etterem Fan-Coil egységeinek cseppvizét gyiijti dssze, a
masik pedig Foldszinti keleti, belsé udvar feloli oldalon talalhatdé személyzeti vizesblokk

szennyvizét €s a galéria szinten talalhato Konferenciateremben keletkezd kondenzvizét.
1. csoport: Foldszinti személyzeti vizesblokk, Konferenciaterem kondenzviz
A foldszinti keleti oldali, személyzeti vizesblokkban az alabbi helyiségek talalhatoak:

H-00-30/a, H-00-30/c, H-00-30/d, H-00-31/a, H-00-31/c és H-00-31/d
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l
Qww,1.csoport = 0,7 * \|EDUfg, pp = 0,7 * \/1,4 +2+1+1+14+2= 2,0765;

2. csoport: HOI, H02, H0O3, H04, H05, H06, HO7, HOS8, H09, HI10 ejtévezetékek és

Etterem kondenzviz

Kiindul6 alapvezetéki méreteket kordbban meghatdroztam, igy az alapvezeték elsd két

szakaszat nem részletezem kiilon.

— H10 szamu ejt6 alapvezetéki mérete DN125

— Asoron kdvetkezd HO9 és H10 ejtdk alapvezetéki szakasza szintén DN125

Az alapvezetékbe bekotd agvezetékeket sem méretezem kiilon, szintén a kiinduld

alapvezetéki méretek alpontban keriilt meghatarozasra.

HO8 utani alapvezeték méretének szamitdsdhoz a mértékado szennyvizterhelés:

Quw, ros = 0,7 % JEDUy19 + EDUygo + +EDUpog = 0,7 * /43,2 + 21,6 + 43,2
l
= 7,2746—
S

HO6 és HO7 becsatlakozasa utan az alapvezetéki szennyvizterhelés:

Qww, Hos+HO7 = 0,7 * \/ZDUHw + 2DUygg + +ZDUyog + ZDUyg7 + LDUpe

l
=0,7 * \/43,2 +21,6 +43,2+43,2+ 21,6 = 9,2017;

HOS5 és H04 becsatlakozasa utan az alapvezetéki szennyvizterhelés:

wa, HO5+H04

l
=0,7 = \/43,2 + 21,6 +43,2+ 43,2+ 21,6 +21,6 +21,6 = 10,2879;

HO3 és HO2 becsatlakozasa utan az alapvezetéki szennyvizterhelés:

Qww, Hoz+Ho2 = 0,7 * VEDUy10-Ho2

=0,7 * \/43,2 + 21,6 +43,2+ 43,2+ 21,6 +21,6 + 21,6 + 43,2 + 43,2

l
= 12,1728 -
s
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A fent kapott térfogataramokat megvizsgalva tigy dontdttem, hogy a koltséghatékonysag
érdekében a miiszaki megfeleldséget természetesen prioritasként kezelve a HOS ejtévezeték
becsatlakozasa utan az egész Galéria szinti alapvezeték — amely a H02-t61 egészen a H10
ejtdvezeték szennyvizét gyljti 6ssze — mérete DN150 2%-os lejtésértékkel végig. Ugyan,
ahogy kordbban emlitettem a HOl-es szamu ejtd is az alapvezetékhez tartozik, de
gyakorlatilag az csak belekdt annak tetejében, amikoris lefordul a pincébe tjra

ejtovezetékként viselkedve. Az igy szamitott 6sszes mértékado térfogatdram

wa, galéria 6sszes = 0,7 * Y, XDUy10-HO1

=07

x/43,2 4+ 21,6 + 43,2 + 43,2 + 21,6 + 21,6 + 21,6 + 43,2 + 43,2 + 21,6
l
=12,6-
s
Visszaellendrizve, ez megfelel az 20. tdblazatban szerepld ejtdvezetéki terhelhetdségi

értéknek DN 150 méret esetén.
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39. abra - Galéria és Pince alapvezeték kapcsolata

A déli oldal kdzmiicsatlakozas méretet végsdsoron

— 1. csoport: Foldszinti keleti vizesblokk
— HO1-H10 ejtévezetékek
— Zsirfogd

szennyviztérfogata hatarozza meg.
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wa, D bekotés = 0,7 * \/ZDUfsz kb + EDUy10-no1 + stirfogé

l l
=0,7%488+ 324+ 3,8532 =12,6 + 4; = 16,6232;

Tehat a déli oldali kozmicsatlakozas mérete DN200.

8.3.5 Kondenzviz kérdése

A szamitasaimbol tisztdn latszik, hogy a szennyvizterhelések meghatarozasanal a
klimaberendezések kondenzvizmennyiségével nem kalkuldltam. Ennek oka, hogy a
rendszer egészét tekintve ez a mennyiség elenyészd, valamint a gyartéi szamitdsok is
igazoljak, hogy a keletkezett mennyiség kozel 0 1/s értéki térfogatiramok. Summa
summarum, a cseppvizelvezetéseknél csak a nyomvonal és a lejtések helyes
megvalasztasara, kialakitdsara ligyeltem a feladat soran. Egységesen DN32 csdvezetékkel
vezetek el egy berendezést, ezek egységesen DN5SO méretli dgvezetékekbe kotnek, majd

azok az adott tényleges szennyvizelvezetd ag-, ejté-, €s/vagy alapvezetékbe.
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8.5 ESOVIZELVEZETES

Diplomamunkam jelen, utols6 fejezete az esdvizelvezetésrol szol. Dolgozatom egyik, ha
nem a f0 célja az, hogy megvizsgaljam napjaink — kifejezetten budapesti régiora

vonatkozéan — csapadékhullassal 6sszefiiggésben allo tendencidit.

8.5.1 Vizsgalat célja

A kovetkeztetéseket levonva a kapott vizsgalati eredményekbdl egy joval precizebb
kiindulé alapadatra teszek szert a mai éghajlati viszonyokrdl. Ezaltal az elavult és mar
kivont MSZ-04-134 magyar szabvanyban talalhato mértékado fajlagos csapadékvizhozam
(Qe [I/s, ha]) értéket ,,feliilbiralva” egy, a mai valosagnak megfeleld éghajlati viszonyoknak
ellenalld, kivaloan miikodo esdvizelvezetd rendszert tervezek. Egyébirant az aktualis MSZ-
EN-12056-0s szabvanysorozat sem tesz ajanlést a tervezési értékekre, csak javasolja, hogy
a helyi iddjarasi koriilményeket sziikséges figyelembe venni a szamitdsokhoz. Végiil a
vizsgalat sziikségességét azért gondolom fontosnak, mert ezaltal a viz okozta karok esetén a
megeldzés a cél. Tapasztalataim alapjan napjaink trendje, f6leg a BudaPart varosnegyedben
az egyre komplexebb tetdtéri gépészeti rendszerek legyen az szo6 irodaépiiletrdl vagy jelen
esetben hotelépiiletr6l. A tetdn 1év0 nagy légkezeldberendezések, folyadékhiitok,
hdszivattyuk, életvédelmi rendszereket kiszolgalod ventildtorok hidba vannak a héhatar f6l1é
kiemelve magassagilag, ugyanolyan fontos és megoldand6 kérdés az ott keletkezendd

csapadékviz megfeleld elvezetése.

8.5.2 Vizsgalati eredmények

Vizsgélati médszerként az Irodalomfeldolgozasban emlitett szakemberek kiaddsai mentén
indultam el. Az alabbi vizsgélatokat végeztem el Budapestre vonatkozolag, azon beliil is a

XI. kertiletet kiemelve, ahol is a targyi beruhazas 1étesiil.

Az 1991-ben kiadott . Epiiletek csatornazasa” szabvany Budapestre a mértékado
csapadékvizhozamként 274 1/s, ha értéket ad meg a méretezéshez, amely 4 éves 10 perces

zapor-intenzitas mellett keriilt meghatarozasra.
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Az elemzés elsd részeként az OMSZ éghajlati adatbazisabol kinyert adatokbol 1980 és
2021 kozotti napi csapadékintenzitdsok megvizsgalasa, az atlathatosag érdekében

¢vszakokra bontottam az adatsort €s a hozza tartoz6 diagramokat.

Atlagos napi intenzitas Atlagos napi intezitas
[mm/nap] téli évszakban [mm/nap] tavasz évszakban
1980 és 2021 kozott 1980 és 2021 kozott
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40. 4bra - Atlagos napi csapadékintezitas alakulasa 1980 és 2021 kozott (Forras: OMSZ adatbazis)
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Azon feliil, hogy évszakonként a trendvonal alapjan megallapithatd, hogy télen-tavaszal
csokken, nyaron és Osszel pedig novekedik a csapadék atlagos mennyisége évrol-évre, ami
szembetlind informacidé a diagramokrdl, hogy az elmult 40 évben kimagasld és ezzel
ellentétben nagyon kevés mennyiségli csapadékok is eléfordulnak. Ez a tendencia arra
utalhat, hogy egyre gyakoribbak lesznek és a tapasztalatok alapjan gyakoriak is a rovid
intenzitasi zaporok, zivatarok hullasa. Kovetkezokben ezért a révid intenzitasu, 10 perces
mérési gyakorisagu informacidkat dolgozom fel, hogy pontosabb képet kapjak a varhatd

esO0zésrol.

Elsdsorban a 10 perces gyakorisagt méréskb6l — amely 2006 szeptembere és 2022
decembere kozott tartalmaz relevans adatokat — a kozel 1.000.000 adatsorbdl naponta az
orés csapadékvizeket vizsgaltam. Eredménye a 41. abran lathato, kiemelve a fontosabb

eredményeket.

Napi 6ras csapadékdsszegek 2006 és 2022 kdzott
40 37,3

35
30,5

30 29,1

25 23,2 23,4

20,4

20 17,5
16,2

18,5 18,7

1
15 12,3 11'8 3’5

10,3
10
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41. abra - Napi oras csapadékosszegek 2006 és 2022 kdzott (Forras: OMSZ adatbazis)

Az elmult években eléforduld egyre magasabb kiugro adatok, valamint a trendvonal is arra
a kovetkeztetésre mutat, hogy egyre gyakoribbak és nagyobbak a heves zivatarok,

mértékado csapadékok.

Az alébbi abraba az el6z6 15 év adatait dolgoztam fel. A méréseket az OMSZ végezte
Hellmann-rendszerti Olah-Csomor féle kettdsfalu csapadékmérében a XI. keriiletben. Az
adatsorbol az az informacid olvashat6 ki, hogy az elmult évek napi csapadékmaximuma

szintén egyre novekvd tendenciat mutatnak, korabban leirt kovetkeztetéseket igazolja.
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Napi csapadékmaximum 2007 és 2022 kozott
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42. abra - Napi csapadékmaximum 2007 és 2022 kozott (Forras: OMSZ adatbazis)

Utolso fazisként, hogy még részletesebb adatsor alljon eld a tervezési fazis megkezdéséhez
az Orszagos Meteorologiai Szolgalat 10 perces mérési gyakorisagii meteoroldgiai
informacioit dolgoztam fel, melyeket a budapesti XI. keriiletben elhelyezett ,,Budapest

Lagymanyos” automata mérdallomas allit eld. 2006 szeptemberét6l 2022 decemberéig.

Ugyan megnevezése szerint 10 perces a mérési gyakorisag, de a méréallomasok 1 perces
mérési adatokbol allitjdk Ossze az adott iddintervallumra vonatkozo csapadékviz

mennyiségét, tehat igy még pontosabb adatsor all rendelkezésre.

10 perces zivatarmennyiség [mm] 2006 és 2022 kozott

25
20
15

10

2006.09.08
2007.03.01
2007.08.30

2008.01.19
2009.05.29

2008.06.17
2008.12.17
2009.11.11
2010.03.02
2010.07.20
2010.12.11
2011.05.24
2011.12.16
2012.06.01
2012.11.23
2013.02.27
2013.06.28
2014.02.02
2014.06.24
2014.11.24
2015.04.17
2015.10.20
2016.03.15
2016.10.02
2017.04.13
2017.09.20
2018.02.14
2018.07.06
2018.12.23
2019.05.20
2019.11.12
2020.05.24
2020.05.30
2021.02.19
2021.08.17
2022.02.21
2022.05.06

43. abra - 10 perces zivatarmennyiség [mm] (Forras: OMSZ adatbazis)
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Belathatd, hogy a 41. éabra, 42. abra és 43. abra Osszehasonlitisaval a mértékadd
csapadékvizhozamot a 10 perces zivatarmennyiségek okozzak, hiszen ezeknek az

eseményeknek az intenzitdsa idoegységre vonatkoztatva a legnagyobb. Ranézve az eddig

bemutatott diagramokra, Kkitiinik, hogy a korabban alkalmazott 274 l/s, ha

csapadékvizhozam érték valoban elavult, az aj tervezési paraméter 300-350 I/s, ha

érték folotti értéke vesz el. Ezt a kovetkezo fejezetben mutatom be.

8.5.3 Tervezési kiindulo adatok

Az esOvizelvezetd rendszer megtervezéséhez a kiinduld paramétereket rogzitem ebben a

fejezetben. Amire sziikség van az ilyesfajta feladat elvégzéséhez az az:

1. Csapadékvizhozam meghatarozésa [1/s, ha] mértékegységben

2. Tetoosszefoly6 fejek vizsgalata (tipus, mennyiség)

A 8.5.2 Vizsgélati eredmények fejezetben leirtak alapjan a 10 perces intenzitasa
csapadékokat veszem figyelembe, azok koziil is csak a mérési intervallumok felsd részét.
Ugy vélem a visszatérési idével nem sziikséges jelen esetben foglalkoznom, hiszen ahogy a
43. 4dbra mutatja az elmult években minden évben eléfordult hasonld csapadékesemény,

tehat a visszatérési 1dot 1 évnek is lehet tekinteni.

10 perces zivatarmennyiség [mm] 2006 és 2022 kozott
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44. abra - 10 perces események fels6 intervalluma (Forras: OMSZ adatbazis)

A 44. abrabol kiolvashato, hogy szinte minden évben eléri a 10 perces csapadékmennyiség

a 20 mm-t, azonban 15 év alatt tobbszor is eléfordul az afolotti érték. Példaul 2010.0616-
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an, 2013.05.02-én, 2017.02.01-jén vagy akér 2019.07.27-én, de az elmult esztend6 végén is

el6fordult ez a mennyiség.

Ebbdl kifolydlag a mért adatsorbdl a 21,7 mm intenzitast valasztom kiindulé adatként,

amely azt jelenti, hogy:

21,7

m
e

m mm ”
= 130,2—eso
10perc h

A mért adatok mm értékben jelennek meg az adatsorban, amely azt jelent, hogy 1 mm mért

es6 esetén 1 liter viz jelenik meg 1 m? egységnyi feliileten.

130,2 mm/h es6intenzitasbol a mértékadod csapadékvizhozam:

_ 130 2mm _ 1302 ! 1302 ! 130210000 [ 36167 l
T e T e T T 3600s,m2 . 3600 s,ha 0 s ha
Kiindul6 adatként tovabba felvehetdé az ¢épitész tetdszinti lejtésterve alapjan a
tetdosszefolydk pontos pozicidja, hiszen az épitész kollégak lejtésterve adja meg az

Osszefoly6 szamokat is.

2l

I | T T I l
I 1 et I 1 1 I il

45. abra - Lejtéstervbdl meghatarozott tetddsszefolyd mennyiség
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8.5.4 Osszefoly6 kivalasztasa
A tetéosszefolyok helyes megvalasztdsdhoz a fej teljesitményén tal a tetd rétegrendjének
ismeretére is sziikség van. Az épitészeti leirasok és részlettervek alapjan bitumenes lemez

vizszigetelés fogadasara alkalmas gallérozasu, fiiggdleges kifolyasu, egytdlcséres viznyeld

sziikséges.

A terasztetOk, valamint a pince szintek folotti zoldtetok csapadékviz elleni bitumenes
szigeteléssel, pontralejtéssel keriilnek kialakitasra. A tet0osszefolydk bitumenes lemez
gallérjat a rétegrendben a két szigetelés rétege kozé kell beépiteni langolvasztassal. Az

épitészeti részlettervek a beépitésrol:

)

;

D -

2
50050

]

169) {64 165) 163 [1ee] =7 [osg]

46. abra - Tetd rétegrend

Tehat a sziikséges lefolyasi teljesitményeket, majd az épitész , koriilményeket” figyelembe
véve a valasztott tetdosszefolyd az egész épliletre vonatkozdlag a Geberit Pluvia esdviz-

Osszefolyo, bitumenes tetékhoz csatlakozolemezzel és karimaval 12 1/s, d56 (cikkszam:
359.109.00.1).
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47. abra - Tetoosszefolyo tipusa (Geberit, 2023)
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8.5.5 Rendszertervezés

A keletkez6d esoviz elvezetése épiileten beliili csatorna vezetékekkel és ejtokkel torténik a
tetoosszefolyokon  keresztiil. A viztelenités  megoldasara a  hagyomanyos
csapadékvizelvezetéssel szemben a vakuumos tetdviztelenités modszerét valasztom. Fébb

okai:

1. Kevesebb ejtdvezeték sziikséges, mint a hagyoményos rendszernél

2. Kevesebb alapvezeték

3. Ahol lehetséges, vakuumos rendszernél a lefolydrendszert egyesiteni tudom a
fodém alatt. Kvazi lejtés nélkiil szerelhetd.

4. Igény van a nagy teljesitményre

Legfobb oka a valasztasnak az ejtok elhelyezése. Az Osszefolyd darabszamok (21 darab a
lapostetdn, 4 darab a zoldteton) sokasdga miatt kdzel ugyanennyi ejté kialakitasa sziikséges.
Az ejtdket kizarolag azokban az akndkban lehet elvezetni, amelyben a vizellatas felszallo
vezetékei, valamint a szennyvizelvezetés ejtdvezetékei kozlekednek. Ezen feliil ezekben az
aknakban kozlekedik a szobai 1égtechnika — ezért semmilyen uton-mddon nem férne el pl.:
egy hagyomanyos rendszerhez tartoz6 DN100-as ejtdvezeték. Tovabba két szoba esetén
szlikséges Osszegylijteni az azok folott 1évd viznyeldket, erre is csak a vakuumos rendszer

alkalmas az almennyezeti térben val6 kozlekedés miatt.

A rendszer tervezését GEBERIT Miiszaki Tanacsado és Kereskedelmi Kft. altal biztositott
Geberit ProPlanner szoftverrel végeztem el. A szoftverben a nyomvonalat kell felépiteni
izometrikus formaban — mellékletek része —, fejek tavolsagat kell megadni, valamint
kiindul6 adatként a 8.5.3 fejezetben meghatarozott csapadékvizhozamot sziikséges felvinni.
tovabba a lefolyasi tényez6t — melyet 1-es értékre valasztottam a lapostetd végett, valamint
0,5 értékre azon szakaszokat, ahol extenziv zoldtetd talalhatd —. EzUton a szoftver
iteraciokkal elvégzi a dimenziok kivalasztasat, csOszlkitések beépitését, ellenallasok
kiegyensulyozasat annak érdekében, hogy a vakuum ki tudjon alakulni a rendszerben, s az
megfeleléen tudjon miikddni. A szoftveres méretezési tdblazatokat a dolgozat
mellékleteként csatolom. A rendszer megfeleld6 muikodéséhez a szoftver kiosztja a
csOmegfogasi megoldasokat, amely hosszi szakaszok esetén a rendszerhez tartozo

merevitdsinekkel torténik, ejtévezetékeknél pedig gumis csébilincsekkel.
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8.5.6 Alapvezeték

A viz itja vakuumos viz elvezetés esetén:

. Tetdosszefolyohoz osszegyiilekezés

. Agvezetékben — ejtévezetékben teltszelvénnyel valé elfolyas

1
2
3. Alapvezetékbe csatlakozés, gravitacios elven
4

. Kozmicsatlakozas

Alapvezeték méretezés¢éhez meg kell hatdrozni az adott ejtévezetékekben 1étrejovo
térfogataramokat, amelyhez az MSZ EN 12056-os szabvanysorozatban foglaltak szerint

dimenziot valasztok. Az alabbi tablazatban foglalom 6ssze, mely jelii tetddsszefolyod fejek

keriilnek egy ejtévezetékre és azokban létrejovo térfogatdramokat.

24. tablazat — Ejtdvezetékek és térfogataramok

Ejtévezeték tetdosszefolyok sorszama szerint

Térfogatdram [1/s]

HE-21, HE-20, HE-19, HE-18, HE-17 8,7
HE-29, HE-28, HE-27, HE-26 4,6
HE-16, HE-15 3,8
HE-14, HE-13 4,2
HE-05 3,0
HE-12, HE-11, HE-10, HE-09, HE-08, HE-07, HE-06, HE-05, HE- 185

04, HE-03, HE-02, HE-01

Az épiilet alapvezetéki kicsatlakozasai a kommunalis szennyvizhez hasonloan az épiilet P1

szintjén talalhatdak. Esdviz esetén mindketté a nyugi homlokzat mentél csatlakozik ki az

alabbi abra szerint:

i l
I
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1 | |
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48. abra - EsOviz kozmu kicsatlakozas
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H-GCS 1 és H-GCS2 jelolések alapjan kiilonboztetem meg a két alapvezetéket, egyben

kozmii kicsatlakozast — az 1-es jelii talalhatd északabbra.

H-GCS 1 alapvezeték

Erre az alapvezetékre csatlakozik a HE-17, HE-18, HE-19, HE-20, HE-21, HE-26, HE-27,
HE-28 ¢és HE-29 tetdosszefoly6 fej. Az igy kialakul6 0sszes térfogataram:

l
Qww,H-6es1 = 0,7 /8,7 + 4,6 = 2,5528§
A valaszott alapvezetéki méret: DN200

H-GCS 2 alapvezeték

A H-GCS 2 alapvezeték a maradék esdvizfejet gylijti 0ssze, az itt kialakuldo 0Osszes

térfogataram:

l
Qww,n-ccs1 = 0,7 * \/3,8 +42+30+18,5 = 3,802;

A valasztott alapvezetéki méretem ezen alapvezeték esetén is: DN200

Megjegyzendd, hogy a rendszerbe épitett tetéosszefolyd fejek nem egy ejtovezetékre
vannak rakotve, H-GCS 2 alapvezeték esetén rész alapvezetéki szakaszok mérete valtozik,
alaprajzra, valamint fiiggdéleges csOtervre feltiintettem. Szamitasat kiilon nem végeztem el,

8.3.4 fejezetben alkalmazott modszerek mentén végeztem el a méretvalasztasat.
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9. KONKLUZIO

Konklazidkat az esOvizelvezetés témakorében vonom le, azon belil is a rendszer
megtervezéséhez sziikséges csapadékvizhozammal szoros kapcsolatban. A diplomamunka
f6 célja, hogy az esdvizelvezetd rendszerek tervezéséhez sziikséges esdvizmennyiségére
vonatkoz6 csapadékvizhozam értékének frissitésére javaslatot tegyek. Mindehhez az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat altal elérhetd allomasi, homogenizalt mérési adatait

hasznaltam fel kiilonb6z6 1d6szakokban, kiillonb6z6 idéintervallumokban.

A kutatas, elemzés soran arra a tényallasra jutottam, hogy a kordbbi csapadékvizhozam
értéke — 274 /s, ha — elavult, mivel az elmult évek adatai azt mutatjak, hogy a nagyobb és
intenzivebb esdzések, kiilondsen a rovid iddszakokban eléforduld zivatarok egyre
gyakoribbak. Ennek megfeleléen javaslom az Gj, 2023-ban aktualis, Budapestre vonatkozo

csapadékvizhozam értékének 361,67 I/s, ha tervezési értékre torténd frissitését, amely a

valdsagosabb ¢és pontosabb képet adja a jelenlegi iddjarasi viszonyokrdl. A kutatés
eredményei tovabba azt is alatdmasztjak, hogy magatol értetédéen a megfeleld
csapadékvizelvezetés tervezése kritikus fontossaghi az esOviz altal okozott karok
minimalizéldsa ¢és az arvizek megelézése ¢érdekében. A megfeleléen tervezett
csapadékvizelvezetési rendszerek biztositjdk az esOviz hatékony elvezetését és taroldsat,

csokkentve a kdrnyezetre gyakorolt negativ hatasokat.
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10. OSSZEGZES

Diplomamunkam cime: Hotelépiilet vizellatasanak, Szennyviz- és
esovizelvezetésének tervezése, tehat az érintett szakagak az ivovizellatds, haszndlati
melegviz, cirkulacié és a csatorndzds; témaja a szalloda épiiletén beliili vizellatas,
csatornazas rendszerének nyomvonalkialakitasa, hidraulikai méretezése, valamint a valtozo
esOvizintenzitasokkal —kapcsolatos elemzések elvégzése, meéretezéshez sziikséges
paraméterek feliilvizsgalata, javaslattétele.

A feladat elvégzéséhez a témaval kapcsolatos szakirodalmi forrasokat,

szabvanyokat attekintettem. Eldszor altalanossagban a széalloddkat mutattam be, ezt
kovetben a vizellatds szakagdban ismertettem a legionella megbetegedéssel,
melegvizellatassal, cirkulacids rendszerrel kapcsolatos rendszerkialakitdsi szempontokat,
valamint mikodési elveket. Csatornazas témakorét két részre bontottam — szennyviz- és
esOvizelvezetésre. Mindkettd esetén megismertem a vizellatdshoz hasonléan a
rendszerkialakitdsi szempontokat, azonban diplomamunkam f6 célkitlizése az
esOvizelvezetd rendszerek tervezéséhez a szabvanyi, meteoroldgiai feliilvizsgalat, ezért mar
ebben a fejezetben megkezdtem a torténelmi elemzéseket, csapadékmennyiség
meghatarozasahoz sziikséges modszerek megismerését. Miutan kelld6 mélységben
elmeriiltem a kapcsolddé irodalomban, elkezdtem a Témakidolgozast, tehat a méretezést és
a tervdokumentaciok elkészitését.
A kidolgozas els6 pontjaként a tervezéshez sziikséges bemeneti adatokat, tervezési
hatarokat fektettem le, majd elvégeztem a hidraulikai méretezéseket mind ivovizellatas,
melegvizellatas, cirkulacid, szennyvizelvezetéssel tekintetében. Végiil az esdvizelvezetéssel
kapcsolatos éghajlati vizsgalatokat, elemzéseket végeztem el, hiszen az elmult idészakban
nagy kilengések fordultak eld Magyarorszag esdzését illetden, igy az elavult, joggal kivont
1991-ben meghatarozott csapadékadatok feliilvizsgalatra szorultak. Az éghajlatvaltozasok
végett rovid idejli események — nagy vizhozammal — valtak gyakoriva, ezeket tényszerd,
mért adatokkal tdmasztottam ald. A hibasan alkalmazott 274 1/s, ha csapadékvizhozamra
aktualis elemzésekre alapulo javaslatot tettem.

Diplomamunkamat az elméleti és a gyakorlatban hasznalt ismereteket vegyitve,
legjobb tuddsom szerint igyekeztem megvalositani témam céljat: egy miikodo, elsGosztalyn
gépészeti rendszer tervezése, valamint a mar sziikségessé valt csapadékelvezetd rendszerek

tervezéséhez sziikséges szakagi feliilvizsgalat.
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11. SUMMARY

The topci of my thesis: Design of water supply, wastewater, and rainwater drainage systems
for a Hotel building. The relevant fields involved are water supply, hot water supply,
circulation, and sewage. The thesis focuses on the design of the water supply and sewerage
system within the hotel building, including the design of the pipeline layout, hydraulic
sizing, and analysis of variable rainfall intensity. This includes a review of technical
literature, standards, and meteorological data to determine the necessary parameters for

designing a rainwater drainage system.

The thesis begins with a general overview of hotels, followed by specific information on
the design principles and operational concepts of water supply systems, such as the
prevention of Legionella infection, hot water supply, and circulation. The sewerage section
is divided into two parts: wastewater and rainwater drainage. In both cases, the design
principles are similar to those of the water supply system. However, the main objective of
the thesis is to design rainwater drainage systems using standard meteorological data, which
requires an historical analysis of precipitation quantities and the methods used to determine
them. After reviewing the relevant literature in depth, the design and documentation work

began.

The first step in the design process was to establish the necessary input data and design
limits, followed by hydraulic sizing for drinking water supply, hot water supply,
circulation, and wastewater drainage. Finally, an analysis of climate and rainfall data was
performed for rainwater drainage, as Hungary has experienced significant variations in
rainfall patterns in recent years. Due to climate change, short-term events with high water
yield have become more frequent, which have been supported by factual, measured data. |
suggested a new rainfall rate of 274 I/s ha, based on current analyses for rainwater drainage.

In conclusion, the thesis combines theoretical and practical knowledge to design a
functioning, high-quality mechanical system and to conduct a necessary technical review

for rainwater drainage systems.
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