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DIPLOMAMUNKA TARTALMI KIVONAT

Diplomamunkdmban egy hazai orvostechnikai képalkoté berendezéseket gyartd vallalat
(munkahelyem, Mediso Kft.) ujgenecraciés CT berendezéséhez Kkellett terveznem egy
rontgensugar hatarolasara szolgald eszkozt, amit a tudomany ezen teriiletén kollimatornak
neveznek.

A dolgozat bevezetd szakaszaban roviden ismertettem a feladatot, illetve tisztaztam a
megoldandd probléma keretrendszerét. Ezt kovetden, az irodalomkutatasban altalanossagban
ismertettem a képalkotasi eljarasokat (anatomiai, funkciondlis, fuzids), majd a fontosabb
klinikai alkalmazasu anatomiai képalkoto folyamatokat részletesebben is bemutattam:

e Ultrahang (UH)

¢ Planaris rontgen

e MRI

ULTRAHANG MRI

1. abra: Néhany ismertebb képalkoto eljarassal készitett orvosi kép

Ebbe a kategoridba sorolandé a munkam témajaul szolgald berendezés (modalitas), a CT

(komputertomografia) is, melynek egy kiilon alfejezetet szenteltem. Ismertetésre keriilt ezen

berendezések elvi miikodése, kialakulasuk torténelmei attekintése. Az egyes generaciok

gépeinek miikddési elvét €s a kozottiik 1évo kiilonbségeket is bemutattam, valamint irtam a CT

eszk6zok hasznalatanak legfontosabb eldnyeirdl, hatranyairol, fobb felhasznalasi tertileteirdl.

Megemlitettem azokat a tényezoket is, amelyek a matematikai képrekonstrukcio végén kapott
eredményt nagymértékben befolydsolni tudjak.

Az irodalomkutatast a kollimatorok funkcidjanak ismertetésével, az egyes modalitasok

esetében alkalmazott kollimatorok kozotti kiilonbségek tisztazasaval zartam.
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2. abra: Kollimatorok szerepe SPECT (bal oldal), illetve rontgen (jobb oldal) berendezések esetében

A kovetelményjegyzék felallitdsa eldtt bemutattam a témaadd vallalatot, részletesen
elemeztem jelenlegi széria CT kollimatorat, annak osszeszerelési Iépéseit. Roviden ismertetésre
keriiltek a fobb konkurens vallalatok megoldasi, kialakitasi iranyai, valamint bemutattam az
ujgeneracios Mediso eszkoz (Diplomamunka készitésének idején aktudlis) Gantry kialakitasat,

a tervezendd egység poziciojat.
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3. abra: Az NG CT berendezés Gantry-je a Diplomamunka készitésének idején

A kovetelményjegyzékben alap- és szintkdvetelmények, valamint ohajok formajaban
keriiltek rogzitésre az igények. Ennek elkészitését kovetden a tervezendd egységet funkciok
szerint alegységekre bontottam és az egyes funkcidkra kiilon-kiilon alfejezetekben megoldasi

variaciokat dolgoztam ki, melyekben a tervvariansok f6bb eldnyeit és hatranyait is bemutattam.



Az egyes megoldasvariansokat pontozasos alapon hasonlitottam 0ssze egymassal és a tobb
pontot kapott koncepciok keriiltek megvalositasra az egyes alegységek esetében. A pontozas
kategoriai az egyszeriiség, a helysziikséglet, a varhat6 bekeriilési koltség és a karbantartasigény
voltak.

A kovetkezd alegységek keriiltek megtervezésre:

1. A Bowtie filterek és hajtasrendszeriik.
A Cone szog allitas és hajtasrendszere.
A Fan szog allitas és hajtasrendszere.
Az eldtét szlir6lemez és hajtasrendszere.

A kollimator egység haza, melyre a tobbi részegység épiil.

o g~ WD

A haz 6lomarny¢kolasa.
7. Elektronikai egységek elhelyezhetdsége, kabelelvezetés.
A Diplomamunka torzsrészében el6szor a teljes megtervezett kollimator egységet
prezentaltam axonometrikus abran a fébb egységek pozicidival, illetve vetiileti nézetekben a

befoglalé méretek megadésaval.
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4. abra: Elektronikaval készre szerelt NG CT Kollimator egység



Ezt kovetden azok telepitésének sorrendjében keriiltek bemutatasra az egyes alegységek
végleges kialakitasai, illetve azok megtervezésének részletei. Ismertettem a kiilonféle
megfeleldségét pedig analitikus, vagy végeselemes modszerrel ellendriztem. Az alkatrészek
mozgatasdhoz a Mediso Kft. bejaratott partnereinek katalogusaibol 1éptetdmotort, illetve
linearis vezetéket és kocsit valasztottam. Részletesen beszamoltam az egyes gépelemek
szerelési 1épéseirdl is, melyeket 3D modell kdrnyezetbdl kimentett feliratozott abrakkal

egyértelmisitettem.
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5. dbra: NG CT kollimator beépitve

Diplomamunkdm a megtervezett kollimator egység prototipus gyartasanak inditasi
koriilményeinek mérlegelésével, illetve az esetleges tovabbfejlesztési lehetdségek

ismertetésével zarult.



