DIPLOMADOLGOZAT

Vigh Zsolt Jozsef

2023/2024 £V



[MI/ANTIE

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Szent Istvan Campus
Vidékfejlesztés és Fenntarthato Gazdasag Intézet

mesterképzési szak

A MEZOGAZDASAG ES A KLIMAVALTOZAS, A 2022-ES ,,NAGY
ASZALY”

Bels6 konzulens: Dr. Rakoczi Attila
egyetemi adjunktus, c. féiskolai tanar
Belsé konzulens intézete/tanszéke:

Vidékfejlesztés és Fenntarthatd gazdasag Intézet, Vidék- és Teriiletfejlesztési
Tanszék, Szent Istvan Campus

Készitette: Vigh Zsolt Jozsef
E2YUGS8

Vidékfejlesztési agrarmérnok mesterképzés, MSc
levelezo tagozat
Szent Istvan Campus

Szarvasi Képzési Hely
2023/2024 év



TARTALOMIEGYZEK

Bevezetés és CEIKItUZESEK. ............coovviiiiiiiiiiii 2
L.lrodalmi AtteKintés ..............cocoviiiiiiiiii e 3
1.1 KHMAVAILOZAS ...eoeviiiiiiiii ettt 3
1110 AKEZOBLEK ... 4
1.1.2. Klimavaltozds meghatarozasa ..........ccccceververiiiieiiiiie e 6
1.1.3. Nemzetkozi egyezmények konferencidk...........ccoocvevivviiiiiinniinnns 8

1.2. Mezdgazdasag €s KIImavaltoZas ...........ccovvveiiiiiiiiiiiicee e 11
1.2.1. Az aszély kialakulasanak jellemz0i..........cccooveiviiiiiiinnniiniennnnn, 11
1.2.2. Aszalyok az elmult szdzadokban hazankban..............cccocceernnne. 13
1.2.3. A 2022-eS NAQY ASZALY.....ccivieiiiiiieiieiieesee e 14
1.2.4. Mezdgazdasag szerepe a vilag élelmezésében ............coecvvrvennenn. 17
1.2.5. Az éghajlat és az agrartermelés 0sszefliggesei........ocorvvrvvrrnnnnnnn. 19

2. ANYAQ €S TNOASZET .........cccvvviiiiiiiiiieiiie s 24
2.0, ANYAQ ... i ettt e 24
2.2. IMOASZET ...t 25

3. Eredmények €s érté€Kelésiik ...............ccooooniiiiiiiniiiiic e 28
3.1. Kisérleti lizem tapasztalata............cccccovevveviiic i 28
3.2. Interju alanyok gazdalkodasi hatterével kapcsolatos kérdések .......... 30
3.3. A klimavaltozasra iranyuld reflexiok ..........ccooevviiieniiiniiniiiiceen, 32
3.4. A klimavaltozas hatdsanak érzékel€se..........coovrvininiininiiniciicien 33
3.5. 2022-es aszaly gazdak altali érzeékelése ...........coovviriiiniiiiniiinnnn, 36

4, KOVEKEZEELES ..........ccooiiiiiiiiiiici s 39
OSSZELOZIAIAS .....vvvevevcvicece et 40
[rodalomye@YZEK .......oovieiiiie 41
ADTAJEZYZOK ... 46
MEIIEKITEK ... e 47

NYHAKOZALOK ....c.vveiiiciieccce e 52



Bevezetés

Dolgozatom a korabbi 2021-es ,,A mezdgazdasag ¢és a klimavaltozas” (Vigh 2021 1)
kutatasom altal kapott eredményekre épitkezik, az ott megallapitottakra szélesitettem a jelen
diplomamunkamat (Vigh 2021_2, Vigh 2022).

Napjainkban rendszeresen felajul a vita a globalis klimavaltozas valosagtartalmarol,
egyre meggy6zOobb érvek szolnak amellett, hogy olyan folyamatr6l van sz, amivel az
emberiségnek komolyan szamolnia kell. Tudomanyos kutatasok sora bizonyitja a bolygd
éghajlatanak egyre szélsdségesebbé valasat, a Fold felmelegedését, viz- és l1égkorzésének
valtozasait. Ezt bizonyitja az is, hogy koézgazdasagi oldalrdl a hires Stern jelentés (Stern 2006)
is kockazataként szamol e tényezovel.

Az éghajlat valtozasa eltéré hatast gyakorol a kiilonb6z6 agazatokra. Bizonyos
szektorokra a hatas minimalis (pl. zart rendszerii termesztési rendszerek, gombatermesztd
gazdasagok), azonban az bizonyos, hogy a term6f61don termesztett névények és a kotetlenebb
tartasban, (minél inkabb a természetes ¢él6helyén tartott) végzett allattenyésztési agazatok a
legjobban veszélyeztetett részei a mezégazdasagnak. Minél inkabb tamaszkodik a termeszt6 a
kiils6 éghajlati tényezdkre, annal inkdbb érintik a gazdat a globalis felmelegedés negativ
hatésai.

A korabbi gondolatokra tokéletes példaul szolgalt a 2022-es torténelmi méretii ,,nagy
aszaly” jelensége, ami sulyos karokat okozott a felkésziiletlen gazdasagoknak. Azt is meg kell

jegyezni, hogy ilyen drasztikus mértékii aszaly 1863-ban illetve 1952-ben fordult el6 utoljara.

Célkitiizés

A fentebb leirtakat figyelembe véve diplomamunkam a kovetkez6 célokat tiizte ki:
- a kérdezett gazddk ténylegesen  érzékelik-e a  klimavaltozds  hatasait,
- ha igen, akkor az éghajlatvaltozas mely aspektusai érintik kozvetleniil és kdzvetve a szarvasi
és hozza kozeli jaras foldteriiletein elhelyezkedo gazdasagait,
- ezek a tényezOk okoznak-e tényleges valtozast a jaras teriiletén az elmult évek soran,
- hogyan ¢élték meg a ,,nagy aszalyt”, milyen megfigyeléseik voltak, illetve a jovdbe tekintve

milyen lépéseket tettek tovabbi karok elkeriilése érdekében.



1.lrodalmi attekintés

., EQY célunk van:
Megvédjiik és atadjuk a Foldet a kovetkezo generdcionak”™

Francois Hollande, Francia miniszterelnok

A hazai és nemzetkozi szakirodalom attekintésekor az volt a célom, hogy bemutassam,
a klimavaltozas milyen széles korben vitatott téma. A feldolgozas soran ra szeretnék mutatni
arra is, hogy milyen régota foglalkozik az ember az éghajlatvaltozas sajatossagaival.
Ugyanakkor a jelenkorban is aktivan vitatott a téma kutatasa, és egyre szélesebb korben
foglalkoznak e teriilettel a kutatok. A klimavaltozas jelentOségét tiikrozi az, hogy az ENSZ
(Egyesiilt Nemzetek Szovetsége/United Nations) Iépéseket tett a klimavaltozas negativ

hatasainak minimalizalasara, lehetséges visszaforditasara a kdzelmultban (Parizsi egyezmény

2015).

1.1. Klimavaltozas

., Létfontossdagu, hogy mit tesziink a kovetkezé évtizedben. Most a lehetdségek még
adottak, de az ajto gyorsan zdarodik. Cselekedniink kell. Jobb lett volna tegnap /épni, ma még
nem késd, de holnap mdr az lesz. ,,

Alice Bell, Kérnyezetvédelmi aktivista

A globalis felmelegedés és a klimavaltozas (éghajlatvaltozas) fogalmat sok esetben
szinonimaként hasznaljak. Azonban a két kifejezés nem ugyanazt takarja; globalis
felmelegedésnek a felszini hémérséklet antropogén hatasok miatti globalis emelkedését
nevezik, mig a klimavaltozas magaban foglalja a globalis felmelegedést és annak hatasait,

kovetkezményeit is, példaul a csapadékkal vagy a légmozgassal kapcsolatos valtozasokat.



1.1.1. A kezdetek

A klimavaltozas tudomanyos felfedezésének torténete a 19. szazad elején kezdodott,
amikor elészor gyanakodtak a jégkorszakokra és a paleoklima egyéb természetes valtozasaira,
¢és eldszor azonositottak a természetes iiveghazhatast. A 19. szazad végén a tudosok eldszor
azzal érveltek, hogy az emberi iiveghazhatasi gazok kibocsatdsa megvaltoztathatja az
éghajlatot.

Joseph Fourier 1827-es tanulmanyaban ez jelentette ki:

"Az emberi tarsadalmak létrejotte és fejlodése, a természeti erdk hatasa jelentdsen
megvaltoztathatja, és hatalmas régiokban a felszin dllapota, a viz eloszlasa és a levegd nagy
mozgasa. Ezek a hatdsok SOK évszdzad alatt megvdltoztathatjdk az datlagos hdfokot, mivel az
analitikai kifejezések a feliilet dallapotara vonatkozo egyiitthatékat tartalmaznak, amelyek
nagyban befolydsoljak a hémérsékletet. " (W M Connoley 2009, p. 13)

Az 1990-es évekre a szamitogépes modellek hiiségének javitasa és a jégkorszak
Milankovitch-elméletét meger6sité megfigyelési munka eredményeként konszenzus alakult ki:
az liveghazhatasu gazok mélyen érintettek voltak a legtobb éghajlatvaltozasban, és az emberi
eredetii kibocsatasok észrevehetd globalis felmelegedést hoztak.

1899-ben Thomas Chrowder Chamberlin hosszan kidolgozta azt az elképzelést, hogy az
éghajlat valtozasa a 1égkori szén-dioxid koncentraciojanak valtozasabol eredhet.

. L] A megnédvekedett vagy jelentésen csokkentett mennyiségii légkori szén-dioxidhoz
és vizhez rendelheté dltalanos eredmények a kovetkezoképpen foglalhatok ossze: A névekedés
a nap sugdrzasi energidjanak nagyobb abszorpcioja révén megemeli az datlagos hémérsékletet,
mig a csokkenés csokkenti azt. Dr. Arrhenius becslése Langley professzor megfigyeléseinek
részletes matematikai megbeszélésén alapul, hogy ha a szén-dioxid a jelenlegi tartalom
kétszeresére vagy hdaromszorosdra né, akkor az datlagos hémérséklet 8 ° vagy 9 °C-ra emelkedik
és enyhe éghajlatot eredményezne, hasonloan a kozépsé harmadkorban uralkodo klimdhoz.
Masrészt, ha a szén-dioxid mennyiségét a légkorben a jelenlegi tartalom 55-62% kozotti
mennyiségére csokkentenék, akkor az dtlaghémérséklet 4 ° vagy 5 °C-ra csokkenne, ami a
gleccserhez hasonlo glacifikaciot eredményezne. [..]” (T. C. Chamberlin 1899, p. 545-584)

Glenn T. Seaborg, a Nobel-dijas, az Egyesiilt Allamok Atomenergia Bizottsdganak
elnoke figyelmeztetett az 1966-0s éghajlati valsagra:

"Olyan iitemben, hogy széndioxidot adunk légkoriinkbe (évi hatmilliard tonna), a

kovetkezé néhany évtizedben a légkor hohaztartisa eléggé megvaltoztathatéo ahhoz, hogy



Jelentds valtozasokat idézzen el az éghajlatban - ezeket a valtozdsokat nem tudjuk ellendrizni,
még akkor sem, ha addigra nagy eldrelépést tettiink az iddjaras-maodositasi programjainkban.
"(Rachel Maddow 2019, p. 14-15)

A Stanfordi Kutatointézet (American Petroleum Institute) 1968-as tanulmanya
megjegyezte:

,Ha a fold homérséklete jelentosen megno, szamos esemény varhato, koztiik az
antarktiszi jegtakaré megolvadasa, a tengerszint emelkedése, az ocednok felmelegedése és a
fotoszintézis novekedése. [..] Revelle azt dllitja, hogy az ember most hatalmas geofizikai
kisérletben vesz részt a kornyezetével, a folddel. Jelentés homérsékleti valtozdsok szinte
biztosan bekovetkeznek 2000-re, és ezek éghajlati valtozdsokat idézhetnek eld.” (E. Robinson
and R.C. Robbins 1968, p. 106-112)

A Meteorologiai Vilagszervezet 1979. évi klimakonferenciaja (februar 12-23.) Arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy:

., hihetének tinik, hogy a [légkdrben megnédvekedett szén-dioxid mennyiség
hozzdjarulhat az alsé légkor fokozatos felmelegedéséhez, kiilondsen a nagyobb szélességi
fokokon. Lehetséges, hogy egyes regiondlis és globdlis szintii hatdsok még az évszazad vége
elott  kimutathatok, és a kovetkezé szdzad kozepe eldtt jelentések lehetnek. "(World
Meteorological Organization/WMO 1979, p. 13)

1979. juliusaban az Egyesiilt Allamok Nemzeti Kutatasi Tanacsa jelentést tett kozzé,
amelynek kovetkeztetése (részben):

., Amikor feltételezziik, hogy a COz a légkori tartalma megduplazodik, és statisztikai
termikus egyensuly érheté el, a modellezési erdfeszitések realisztikusabb médon 2-3,5 © C
kozotti globalis felmelegedést josolnak, nagyobb szélességeken nagyobb névekedéssel. ...
megprobaltunk, de nem talaltunk olyan figyelmen kiviil hagyott vagy alabecsiilt fizikai
hatasokat, amelyek csokkenthetnék a jelenleg becsiilt globalis felmelegedést a légkori CO2
megduplazodasa miatt 2 elhanyagolhato ardnyokra, vagy teljesen forditsa meg éket. ”’( Carbon
Dioxide and Climate A Scientific Assessment 1979, p. 8)

Az 1990-es évek ota a klimavaltozassal kapcsolatos tudomanyos kutatisok tobb
tudomanyteriiletet oleltek fel és boviiltek (példaul a légkori tudomanyok, a numerikus
modellezés, a viselkedéstudomanyok, a geologia ¢és a kozgazdasagtan vagy a biztonsag
teriiletén.). A kutatasok kibovitették az ok-okozati dsszefiiggések, a torténelmi adatokkal valo
kapcsolatok ¢s az éghajlatvaltozas szamszeri modellezésének képességét. Az ebben az
iddszakban végzett kutatasokat az éghajlatvaltozassal foglalkozo kormanykdzi testiilet értékeld

jelentéseiben foglalta dssze.



1.1.2. Klimavaltozas meghatarozasa

Az 1980-as évek eldtt, amikor még nem volt vilagos, hogy az iiveghazhatast gazok altali
felmelegedés uralja-e az aeroszol okozta hiitést, a tudosok gyakran az akaratlan éghajlatvaltozas
kifejezést hasznaltak az emberiség éghajlatra gyakorolt hatasara. Az 1980-as években
bevezették a globalis felmelegedés és az éghajlatvaltozas kifejezéseket. E16bbi csak a fokozott
felmelegedésre utal, mig az utdbbi az iiveghazhatast gazok éghajlatra gyakorolt teljes hatasat
irja le. A két kifejezést gyakran felvaltva hasznaljak.

A klimavaltozas definialasa nem trivialis és felettébb vitatott t¢éma, mar Todorov (1986)
is kifejezte ezt:

A klimavaltozas kérdése talan a legkomplexebb és vitatott fogalom a meteorologia
kutatds torténetében. Semmilyen sziik kritéria nem létezik arrol, hogy mennyi szaraz évnek kéne
torténnie ahhoz, hogy haszndlhassuk a , klima valtozas” szot. Nincs olyan egyhangu
megegyezés a klimatologusok kozott, hogy mit is jelent igazdbdl az éghajlat, nemhogy éghajlat
valtozas trend vagy ingadozas.” (Todorov 1986, p. 258-9)

A mai napokban is vita targya a fogalom pontos meghatarozasa, de a legelfogadottabb
definici6 az, hogy:

Az éghajlatvaltozas (mas néven klimavaltozas) az éghajlat tartds és jelentds mértékii
megvaltozasat jelenti, helyi vagy globalis szinten. Ez a valtozas Kiterjedhet az atlagos
hémérsékletre, az atlagos csapadékra vagy a széljarasra. Az éghajlatvaltozas jelentheti az
éghajlat valtozékonysaganak modosulasat is. Egy adott klima valtozasa végbe mehet akar
néhany évtized alatt is.

Klimavaltozas torténhet a F6ldon végbemend természetes folyamatok (pl. a foldrészek
tektonikus mozgasa) kovetkezményeként, a bolygot érd kiilsé hatasok (pl. valtozasok a Nap
sugarzasanak erdsségében) eredményeképpen, vagy akar emberi tevékenység folytan (pl. az
tiveghazhatast gazok termelése).

A hétkoznapi szohasznalatban a klimavaltozas kifejezés gyakran az éghajlat
napjainkban végbemend valtozasara utal. A természetben mind a hidegebb éghajlattal jaro
glacialisok, mind a felmelegedési (interglacialis) éghajlati folyamatok évezredek alatt mennek
végbe, mig az emberi tevékenység kevesebb, mint 150 év alatt jelentés mértékben felgyorsitotta
a globalis felmelegedést.

A kifejezést sok esetben kifejezetten az ember altal okozott valtozasok leirasara

hasznaljak, szemben a természetes folyamatokkal. Ebben az értelemben a kozéleti és politikali



vitak soran a klimavaltozast gyakorta szinonimaként hasznaljak a globalis felmelegedéssel.
Tudomanyos szempontbol a globalis felmelegedés csak a hémérsékleti valtozasokra utal, mig
aklimavaltozas a felmelegedés kovetkezményeit és az tiveghazhatasu gazok altal okozott egyéb
valtozasokat is magaban foglalja.

A klimavaltozas vitatott fogalman kiviil tisztaban kell lenniink a hozza szorosan k6t6do
fogalmakkal, mint példaul az iiveghazhatas és a globalis felmelegedés fogalma.

Az iiveghizhatds fogalma az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testillet szerint a
kovetkezd:

,AZ iiveghdzhatas az a folyamat, amelynek soran a bolygo légkorébdl szarmazo
sugarzas felmelegiti a bolygo felszinét olyan hémérsékletre, amely meghaladja ezt a légkort.
Sugarzoan aktiv gazok (vagyis tiveghdzhatdsu gazok) a bolygo légkorében minden irdnybol
energidt sugdroznak. Ennek a sugdrzasnak eqy része a felszin felé iranyul, igy felmelegiti azt.”
(IPCC 2007, Chapter 1 p. 115)

A homérséklet addig emelkedik, amig a felszinrdl felfelé iranyuld sugarzas intenzitasa
igy hiitve kiegyenliti az energia lefelé iranyulo aramlasat. A Fold természetes iiveghazhatasa
kritikus fontossagu az élet tamogatasaban, és kezdetben az élet el6futara volt az 6ceanbdl a
szarazfoldre koltozo €letnek. Az emberi tevékenységek, elsésorban a fosszilis tiizeléanyagok
elégetése és az erdok kivagasa, fokoztak az iiveghazhatast és globalis felmelegedést okoztak (1.
abra).

1. abra: A természetes liveghazhatas idealizalt modellje

(Forras: IPCC 2007)
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Az liveghazhatasu gazok olyan gazok, melyek elnyelik és kisugarozzak az infravoros
hullamhossza fényt, ami az tiveghdzhatashoz vezet. A Fold 1égkorében a legfontosabb
tiveghazhatast gazok a vizgdz, a szén-dioxid, a metan, a dinitrogén-oxid és az 6zon. Az
tiveghazhatast gazok jelentds mértékben befolyasoljak a Fold hémérsékletét, azok nélkiil a
bolyg6 33 °C-kal hidegebb lenne (Karl Trenberth 2003).

A globalis felmelegedés a foldi klima 4atlaghdmérsékletének hosszutava
megemelkedését jelenti, mely magaban foglalja a felszini vizek és a troposzféra
hémérsékletének emelkedését is. Hozza kell fiizni ehhez, hogy az irott térténelem elétti idékben
is voltak globalis felmelegedésben eltelt idészakok, am ezek egyike sem volt olyan mértékben
Kiterjedt és gyors, mint a 20. szazad oOta megfigyelheté felmelegedés. Az éghajlat egy
okoszisztémanak — novények, allatok és mikroorganizmusok életkdzosségének — szervesen
hozzatartozd része; a klimavaltozas megvaltoztathatja az Okoszisztémak foldrajzi

elhelyezkedését, a benne €16 fajok Osszetételét, egymashoz és a kornyezethez vald viszonyat.

1.1.3. Nemzetkozi egyezmények konferenciak

A klimavaltozasnak leginkabb Kitett orszagok altalaban felelosek a globalis kibocsatas
Kis részéért, ami kérdéseket vet fel az igazsagossag és a méltanyossag kérdésében. Az
éghajlatvaltozas szorosan kapcsolodik a fenntarthat6 fejlédéshez. A kettd kdzotti kapcsolatot a
,Fenntarthato Fejlodés 13”. célja ismeri fel, amely "siirgds intézkedéseket tesz az
éghajlatvaltozas és annak hatasai elleni kiizdelem érdekében” (United Nations 2017). Az
¢lelmiszerek, a tiszta viz és az 6koszisztéma védelmének céljai szinergiak vannak az éghajlat
enyhitésével.

Az éghajlatvaltozas geopolitikaja Osszetett, és gyakran ,.szabadon koézlekedd
problémaként” fogalmaztak meg, amelyben minden orszag részesiil a mas orszagok
mérséklésébol, de az egyes orszagok veszitenének, ha maguk is befektetnének az alacsony szén-
dioxid kibocsatasu gazdasagba valo attérésbe.

A vilag szinte minden orszaga részese az Egyesiilt Nemzetek 1994. évi éghajlatvaltozasi
keretegyezményének (UNFCCC). Az UNFCCC célja az, hogy megakadalyozza az emberi
veszélyes beavatkozast az éghajlati rendszerbe. Ahogyan az egyezmény kimondta, ehhez meg
kell kdvetelni, hogy az tiveghazhatasu gazok koncentracioja stabilizalédjon a légkorben olyan
szinten, ahol az 6koszisztémak természetesen alkalmazkodni tudnak az éghajlatvaltozashoz, az

¢élelmiszertermelés nincs veszélyben, és fenntarthato a gazdasagi fejlodés.



1992-ben tébb mint 100 allamf6 talalkozott a braziliai Rio de Janeiroban az elsd
nemzetk6zi Fold-csucstalalkozon, amelynek célja a kornyezetvédelem és a tarsadalmi-
gazdasagi fejlédés siirgds problémainak kezelése volt. Itt fogalmazodott meg a hires Agenda
21 akcio program is. Az erre alapozott Magyar Egészséges Varosok program az aldbbiakban
igy fogalmazta meg ennek a programnak a f6 tulajdonsagait hivatalos honlapjan:

, Az Agenda 21 széleskorii és kihivasokkal teli keretet ad az olyan helyi, orszagos és
globalis akciok szamdra, melyek fenntarthaté jovot kivannak alkotni. [...] A dokumentum a
fejlédés minden fontos teriiletére kitér, kiilonos tekintettel a kornyezetvédelem kérdéseire, és
dattekinti @ nemzetkozi egyiittmiikodést, a szegénység elleni kiizdelmet, az ember egészségét és a
népesség alakulasat. Kiilon hangsulyozza a tarsadalmi fejlédés néhany fontos aspektusat,
koztiik az egyenlé jogokat, az oktatdst és a jogositvanyok elosztasat. Maga a dokumentum
mintegy 300 oldalas, négy részbdl és 40 fejezetbdl dll. Minden fejezetben megtaldlhaté a célok
megfogalmazadsa, a sziikséges teendok altalanos leirdsa, az akciok kidolgozdsdhoz sziikséges
utmutatdas, az intézmeényi feltételek, és a megvalositas eszkozei, koztiik a finanszirozds
kerdesei.”

Az 1997. évi Kiotoi Jegyzokonyv kiterjesztette az UNFCCC-t, és jogilag kotelezo
érvényli kotelezettségeket tartalmazott a legtobb fejlett orszag szamara kibocsatasuk
korlatozasara. A Kiotoi JegyzOkonyv targyalasai soran a G7 (a fejlédo orszagokat képviselve)
olyan megbizast kért, amely el6irja a fejlett orszagoknak, hogy "vallaljak a vezetd szerepet” a
csokkentés csokkentésében. Kibocsatasaik, mivel a fejlett orszagok jarultak hozza leginkabb az
tiveghazhatast okoz6 gazok 1égkori felhalmozodasahoz, és mivel az egy fére esé kibocsatas
még mindig viszonylag alacsony volt a fejlédé orszagokban, és a fejlodo orszagok kibocsatasai
novekedni fognak fejlesztési igényeik kielégitésére (Grubb, M. 2003).

2002. augusztus 26. és szeptember 6. k6zott a dél-afrikai Johannesburgban tartottak meg
az Egyesiilt Nemzetek Fenntarthatdo Fejlodés Vilagtalalkozojat ,Fejlesztés, nemzetkozi
megallapodas a kornyezetvédelemrdl és a fenntarthatdo fejlodésrél”. A Johannesburgi
Nyilatkozat megismétli a Ridi Kornyezetvédelmi és Fejlesztési Nyilatkozat és az Agenda 21,
az 1992. évi Fold-csucstalalkozo nemzetkozi megallapodasainak javaslatait. A Johannesburgi
Nyilatkozat célokat és litemezéseket tartalmaz az Agenda 21 céljainak elérésére.

2015-ben minden ENSZ-orszag megtargyalta a Parizsi Megallapodast, amelynek célja
a globalis felmelegedés joval 1,5 © C alatt tartasa, és torekvése, hogy a felmelegedést 1,5 ° C
alatt tartsa. A megallapodas felvaltotta a Kiotdi Jegyzokonyvet.

A CCPI egy évente kiadott fiiggetlen megfigyelé eszkéz az orszagok klimavédelmi

teljesitményének nyomon kovetésére, ami noveli a nemzeti és nemzetkozi éghajlat-politika



atlathatosagat, és lehetové teszi az egyes orszagok éghajlatvédelmi erdfeszitéseinek és
haladasanak osszehasonlitasat. A CCPI 57 orszag és az EU éghajlat-mérséklési erdfeszitéseit
jelzi, amelyek egyiittesen a globalis tiveghazhatast gaz-kibocsatas tobb mint 90% -at adjak. Az
eredményeket 400 nemzeti szakértd segitségével allitjak Ossze, értékelve orszagaik leghijabb
nemzeti és nemzetkozi éghajlat-politikajat. Ranglistat is vezet a csatlakozott orszagok altal
nyujtott adatok alapjan, aminek sorrendjét az orszag Osszesitett teljesitménye hatarozza meg az
index globalisan egyediilalld szakpolitikai szakaszaban a négy mutato ,,iiveghazhatast okozo

gazok kibocsatasa”, ,,megajuld energia” és ,,energiafelhasznalas”, valamint ,,éghajlat-politika”

crer

2. abra: A CCPI/Climate Change Performance Index 2020-as ranglista abraja orszagokra

kivetitve

(Forras: CCPI 2020)

’ Index

con @i Qyerall Results CCPI 2020
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Az alabbi kozlemény tarsasagaban lett kiadva a fentebb lathato 2. abra:

Madrid (2019. december 10.). ,,A madridi klimacsiicson ma bemutatott klimavaltozasi
teljesitménymutatéo (CCPl) a globdlis éghajlatvaltozas ellentétes tendencidit tiikrozi:
Ausztrdlia, Szaid-Ardbia és kiilondsen az Egyesiilt Allamok nagy aggodalomra ad okot
alacsony vagy nagyon alacsony teljesitményiik és a megujulo energia fejlesztése terén, valamint
az éghajlat-politikaban is. Mivel ezt a harom kormdnyt nagymeértékben befolydsolja a szén- és
olajlobbi, alig latszanak komoly klimapolitika jelei. Masrészt a globalis szénfogyasztas
csokken, és a megujulo energia fellendiilése folytatodik. A vizsgalt 57 nagy kibocsatasu orszdg
koziil 31-ben, amelyek egyiittesen felelések a kibocsdtasok 90 szdazalékaért, csékkend
kibocsatasi  trendeket regisztrdalnak....” - mondja Ursula Hagen (Germanwatch), a
Germanwatch, a NewClimate Institute és a Climate Action Network (CAN) altal kézosen

bemutatott index egyik szerzdje. (Germanwatch 2019)
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1.2. Mezogazdasag és klimavaltozas
A mezégazdasag hozzdjarul az éghajlatvadltozashoz, ugyanakkor az éghajlatvaltozas
IS befolydsolja a mezégazdasagot...”

Eurdpa Kornyezetvédelmi Ugynokség

1.2.1. Az aszaly kialakulasanak jellemzé6i
., Amikor a kut kiszarad, megismerjiik a viz igazi értékeét.”

Benjamin Franklin, feltalalo, ird, természettudos

Az aszalyt tipusonként négy csoportba sorolhatjuk meteoroldgiai, hidroldgiai,
mezogazdasagi és tarsadalmi-gazdasagi (Wilhite és Glantz 1985-brn kiadott, Wilhite 2000-ben
tovabbgondolt elmélet alapjan). Az aszaly kialakulasa tobb honapig is tarthat, idétartalma
jelentdsen valtozhat a csapadékhiany kialakulasadnak idépontjatol fiiggden. Példaul a téli szezon
szaraz iddszaka kevés hatassal lehet ennek a jelenségnek kialakulasa kdzben, ha egyaltalan van
ilyen. Azonban, ha ez a hianyossag a vegetacios iddszakban is fennall, a hatasok gyorsan
feler6sodhetnek, mivel az 6szi és téli szezonban a kevés csapadék alacsony talajnedvesség-
visszatOltési ratat eredményez, ami a tavaszi iiltetéskor hianyos talajnedvességhez vezet.

A meteorologiai aszaly definicioit régidé specifikusnak kell tekinteni, mivel a
csapadékhianyt eredményez6 1égkori viszonyok az éghajlati viszonyoktol fiiggenek. A
meteorologiai aszalyt kizarolag a szarazsag mértéke (gyakran mas vagy korabbi mérések
mennyiségéhez viszonyitva) és id6tartalma alapjan fejezziik ki. Példaul egyes definiciok a
meteorologiai aszalyt az alapjan kiilonboztetik meg, hogy a csapadék egy meghatarozott
kiiszobérték alatt van-e egy adott pillanatban, nem pedig egy bizonyos idészak alatt a hiany
mértéke alapjan, Nagy-Britannidban meteoroldgia aszalynak ,.tizenot nap, amelyek koziil egyik
sem kapott 0,25 mm-t” mindsiil (BRO 1936). Egy ilyen meghatarozas viszont irrealis azokban
a régiokban, ahol a csapadék eloszlasa szezonalis és gyakoriak a hosszabb csapadékmentes
1d6szakok.

A mezbégazdasagi aszaly a meteorologiai aszaly kiilonboz6 jellemzoit kapcsolja 6ssze a
mezOgazdasagi hatasokkal, kiilonds tekintettel a csapadékhianyra, a tényleges €s a potencialis
parolgas kozotti kiilonbségekre, a talaj vizhianyara és hasonlo adataira. Egy novény vizigénye
fligg az uralkodé id6jarasi viszonyoktol, az adott adottsag bioldgiai jellemzo6it6l, annak
novekedési szakasza, valamint a talaj fizikai és biologiai tulajdonsagaitol. A mezdgazdasagi

aszaly operativ meghatarozasanak figyelembe kell vennie a valtozo érzékenységet a ndvények
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fejlodésének kiilonbozé szakaszaiban. Korai novekedési hiany hatassal lesz a végsé
terméshozamra, ha a talaj felsé nedvessége elegendd a korai novekedési igények kielégitéséhez.
Ha azonban az altalaj nedvességhianya folytatodik, jelentés terméskiesést okozhat.

A hidrologiai aszalyok a csapadékhianyos idGszakok felszini vagy felszin alatti
vizellatasara, ezekre gyakorolt hatasaira vonatkoznak, nem pedig az esemény meteorologiai
magyarazataval torédnek. Tobb id6 telik el miel6tt csapadékhiany észlelheté a hidrologiai
rendszer egyéb elemeiben (pl. tarozokban, talajvizben). Ennek eredményeként a hatasok
fazison kiviil vannak a tobbi hatashoz képest. A hidrologiai taroldé rendszerekben (pl.
tarozokban, folyokban) 1évé viz is gyakran tobb és egymassal versengd célokra hasznaljak (pl.
energiatermelés, arvizvédelem, 6ntozés, rekreacio). Aszaly idején fokozddik a verseny a vizért
ezekben a tarolo rendszerekben, és jelentésen megnének a konfliktusok a vizhasznalok kozott
(2022-es Eurdpai Unidban bevezetett korlatozasok okan Iétrejott tiintetések a viz disztribucio
okan, leghiresebben a francia golf tiintetéseck EUNEWS 2022)

A tarsadalmi-gazdasagi aszaly egyes gazdasagi agazatok keresletét és kinalatat tarsitja
aru vagy szolgaltatas, illetve meteorologiai, hidrologiai és mez6gazdasagi szarazsag elemeivel.
Példanak okan egyes gazdasagi javak (pl. viz, vizerémii) ellatasa id6jarasfiiggd. A legtobb
esetben az aru iranti kereslet novekszik a névekvo népesség és/vagy az egy fore juto fogyasztas
kovetkeztében. Ebb6l adoddan a tarsadalmi-gazdasagi aszaly akkor definialhato, amikor az
adott aru iranti kereslet meghaladja a kinalatot az id6jarassal 6sszefliggé hiany eredményeként
(Sandford 1979). Az aszalynak ez a felfogasa tamogatja az aszaly és az emberi tevékenységek
kozotti er6s szimbidzist. Példaul helytelen foldhasznalati gyakorlatok, mint példaul a
tullegeltetés, talajerdzid vezethet ide, amely sulyosbitja a jovobeli aszalyok hatasait és azokkal

szembeni sebezhetoséget.
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1.2.2. Aszalyok az elmult szazadokban hazankban
,, Aszdlynak neveztiik azt, amikor még nem tudtuk,

hogy mit jelent ez a sz6 a maga pokolkiralyi fenségében.’
Jokai Mor — Szerelem Bolondjai regény, A rettenetes év

Torténelmi méretii 2022-es nagy aszalyhoz hasonld esemény 1863-ben illetve 1952-ben
alakult ki hazankban. Meg kell viszont jegyezni, hogy mindkét jelenség el6tt és utan is komoly
problémak voltak észlelhetéek, de a csucspontjukat ezen években érték el. Erkovy Adolf ezt
irta a 63-es katasztrofarol (Erkovy 1863):

., A hazai torténelem tanusdaga szerint hazankban terméketlenséget okozott: tulsagos
nedves iddjaras 1792. 1816- és 1853-ban, tovdabbd a nagy aszdaly 1622. 1638. 1666. 1746. 1747.
1748.1794. 1797. 1802. 1836. 1845. 1863 sat. években, legtobbszor tehat a nagy szdarazsag”

., Hazank mezégazdasdaga torténelmének egyik legsotétebb lapjat az 1863-ik év foglalja
el. Mdr az 1861-ik esztendd is szaraz volt, 1862-ben a szarazsdag még fokozodott, — dszszel a
vetések ala a foldet kellon megmunkalni nem lehetett, a té/ hétalan, az 1863-iki tavasz kezdete
csekély nyirkossdgu, utobb a tavasz és nydr felette aszalyos volt. Juniusban 3-kardl 4-dikére
erds der, azontul a ho vége felé 26° R ., juliusban 29° R ., augustusban 4-t6/ 19-ig 24— 30° R
héség darnyékban, verd fényen természetesen Sokkal tetemesebb. A Duna, Tisza, Szamos, Maros,
medreiket sem toltottek meg. Az aszalyossag kiilondsebben a magyar siksdagon, a rona alfoldon
fejtette ki siilevényessége egész hatalmat. A kozfigyelmet a hazaban legelsé Debreczen vdros
azon kiildottségének, mely a hatarbeli vetések, kaszalo és legelé megtekintésével VoIt megbizva,
hivatalos jelentése ragadta meg. A hatdr felnézése mdjus 28-an tortént, s a kiildottség mar akkor
kimondotta, hogy az ondddi és hegyesi pusztakon taldltato 6szi vetésekhez kotott minden remény
meghiusult; mar eKkor ugy néztek ki a mezdk, mintha szalmdval lett volna bedugdalva a fold. A
tavasziak alig voltak hdrom hiivelyk magossaguak, s a legjobb kaszditokon sem volt annyi fi,
mi egy kaszavdgdst érdemlene. A kadarcsi korcsmatol kezdve pedig a 45000 kat. holdnyi legels
annyira kiéegett, lesiilt, hogy a legtelekesebb helyeken sem volt zéldség lathato, a székesebb
részen pedig a fold a szo legszorosabb értelmében sivatag. Az elhagyott birkadllasokon
helyenkint 4— 500 darab juhcsontviz, az éhen elesett dllatok hulldi, voltak dssze garmadolva,
— S ameg e legelon lézengd emelds szarvasmarhabol naponkint 8— 10 darab doglott el éhség
miatt.

1952. évi orszagos aszaly a népgazdasag egészében elmélyitette a valsagot, élelmiszer-

hiany alakult ki. Janius 27. és augusztus 17. kozott a csapadék mennyisége a sokéves atlag tiz
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szazalékat sem érte el, az 6tven szazalékat is csak kis foltokban haladta meg. 1952 viszont
katasztrofalis év volt. Majusban fagy vitte el a gylimolcsost, majd utana hosszan tartd aszaly
volt. Az el6z6 évi jo termésnek csak 40-50%-a termett. A kormany viszont ragaszkodott az
1951. évi begytjtési eredmények teljesitéséhez. A Magyar Dolgozok Partja Kozponti
Vezetdségének hatarozataban leirtak alapjan mar a csépelogéptdl raktarba kellett szallitani a
gabonat, s ez volt a ,,padlassoprés” éve. 1950-53 kozott tobb mint 600 000 termeld hagyta el a
mezogazdasagot, de koziiliik 220 000 1952-ben hagyott fel a termeléssel. A megmiiveletlen Gn.
»allami tartalékfoldek™ teriilete pedig 1953 tavaszara elérte a 890 000 holdat. (Nagy Jozsef
2006)

1.2.3. A 2022-es nagy aszaly

., Az arvizek, aszalyok, héhullamok, szélséséges viharok és erddtiizek egyre

rosszabbak, és riaszto gyakorisaggal dontenek rekordokat. Héhullamok Eurdpaban.
Hatalmas darvizek Pakisztanban. Hosszan tarto és sulyos aszdalyok Kindaban, Afrika szarvdn és
az Egyesiilt Allamokban. Semmi sem természetes ezeknek a katasztréfiknak az 1ij mértékében.
Ezek az emberiség fosszilis tiizeléanyag-fiiggdségének dra”

—Antonio Guterres ENSZ-fétitkar. (WMO 2022)

A Magyarorszagot sujtdo 2022. évi ,,nagy aszaly”-rol az Orszagos Meteorologiai
Szolgélat ezt 6sszegezte (OMSZ 2023):

,,A 2022-es év iddjarasa Sajnos a torténelmi aszalyrol hiresiilt el, melynek kovetkeztében
az 6szi és nydri novények terméshozamai egyarant alulmultak az elmult évek atlagait, de az
allattenyésztés 1S megsinylette a szarazsdagot. Mar az év elsé harom honapjaban alig hullott
csapadék az orszag jelentds részén, majd dprilisban némi enyhiilés kovetkezett, ekkor inkabb a
meleg hidanya hatraltatta a névények fejlédését, de a gyiimolcstermést pusztito fagyok nem
voltak jellemzéek. Majustol augusztus kozepéig szinte csak zdporos csapadék hullott, melyre
igen nagy teriileti valtozékonysag a jellemzé. A csapadékos Meddard iddszak teljesen elmaradt,
bar a nyugati, délnyugati Orszdagrészt juniusban még ontozte némi esé, de juliusban mdr a
Dundntulra 1s atterjedt az Alfdldet a nydr elejétél sujtéo nagyfoku aszaly, mely a tetdfokat
augusztus kozepén érte el. A szarazsagot tobb héhullam is tetézte a nyar folyaman. Augusztus
utolso dekadjaban és szeptemberben béséges csapadék érkezett kedveza feltételeket teremve az

Oszi vetésekhez, bar a szintén rendkiviil szaraz oktober folyamdn a buza dallomanyok Korali
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fejlodése nehézkessé valt. A novemberi esék és az atlagosndl enyhébb idé kovetkeztében
azonban mind a repce, mind az dszi kaldszosok jol fejletten, megerdsodve nézhettek a tél elé.”

., Medadrd napjan és az azt megelézé napokban sokfelé voltak zdporok, zivatarok az
orszagban, de ez nem jelentette egy hosszan tarté csapadékos iddszak kezdetét. Junius elsé
harmaddaban a Dundntult, illetve az Alfold nyugati, délnyugati tajait ontozte jelentds csapadék,
majd a honap mdsodik és harmadik dekddja az orszdag nagy részén az ilyenkor szokdasosndal
szarazabban alakult, a Tiszantulon csak 5-25 mm esett a honap sordn (6. abra). A talajok
nedvességtartalma egyre nagyobb teriileten és egyre mélyebb rétegben csokkent a novények
szamdra hasznosithato viztartalom aranyaban a Kritikus 40%-0s érték ala. A Tiszantilon és az
északi orszagrészben 1S sokfelé a felsé eqy Méteres réteg nedvességtartalma is Kritikusan
szarazzda valt a honap végére, a felszin kozeli talajréteg pedig szinte semmi nedvességet nem
tartalmazott. Kedvezd talajnedvességi viszonyokat szinte csak a Balatontol nyugatra,
délnyugatra talaltunk, mig a Dundtol keletre nagy teriileten nagyfoku, a Tiszantulon egyre
tobbfelé sulyos aszaly jelei mutatkoztak. Az aszdly kedvezétlen hatdsait tovabb fokoztak a
magas, idonként nagy teriileten 35 fok folotti homérsékletek, melyekhez az Alfoldon igen
alacsony pdratartalom is tarsult. Az dszi vetések érése jelentésen felgyorsult junius mdsodik
felében a forro, szdraz iddben, igy az aratast is hamarabb elkezdték a szokasosnal. A keleti
orszagrészben erdsen meguiselte az dszi vetésii novények dllomdnyait a virdgzas és
szemfejlédés iddszakaban bekovetkezett aszaly, ami a termés mindségében és mennyiségében

is megmutatkozott. ”

3. abra A 30 napos csapadékosszeg eltérése a sokéves atlagtél 2022 juniusaban
(Forras: OMSZ 2023)

| Csapadékésszeg-anomalia (30 nap) [mm] | : | 2022-06-30 02:00 (00:00 UTC) |
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., Julius elején folytatodott a csapadék egyenetlen eloszlasa, szinte csak zdporos
csapadék hullott, a Dundntul nyugati részén még épp elég, keleten viszont alig. A Tiszantilon
nagy tertileten a harmada sem hullott a kukorica szdmdra idedlis mennyiségnek, a novények
majus kozepétol szenvedtek a fokozodo aszalytol. Ontézés nélkiil SOK nydri kultira mar ekkor
visszafordithatatlan karokat szenvedett. A Kritikus cimerhdanyds iddszakdaban csak az orszdg
nyugati, mintegy étodrészén dllt rendelkezésre elegendd nedvesség a névény szamara. A szaraz
idé az aratds szamdra Kedvezett, azzal jol lehetett haladni (7. dbra). A héonap kézepére tovabb
romlott az aszdlyhelyzet, csapadék alig esett, héhullaimok viszont érkeztek (8. abra). A talaj
egyre jobban kiszaradt, ekkorra mar csak a Balatontol nyugatra tartalmazott némi nedvességet
a folsé eqy méteres réteg. Keleten sokfelé egydltalan nem képzddtek csévek a kukorican, mar
Jjulius kozepén elkezdték lesilozni a tablak jelentds részét. A hénap végén keleten alig-alig
lehetett zoldells kukorica allomdnyt latni. A fejlédésben elmaradt, alacsony, alulrdl elszdradt,
felsiilt, csd nélkiili tabldak voltak jellemzéek furulydazo levelekkel, ezekbdl termésre mar nem
lehetett szdmitani.[...] Idedlis esetben juliusban 100 mm-t eléré csapadékra lenne sziiksége a
napraforgonak és a kukoricanak az idedlis fejlédéshez. Idén ennek a legcsapadékosabb, nyugati
orszagrészben is alig felét kaptak meg kapds névényeink, az orszdag nagy részén azonban ennek

csupan 5-20%-a hullott... ”

4. abra: Maximumhdémérsékletek 2022. julius 23-an (Celsius fok)
(Forras: OMSZ 2023)

[24 érés maximumhémersékiet (2m) [*C] | [2022-07-23 20 LT (18 UTC) |
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1.2.4. Mezogazdasag szerepe a vilag élelmezésében

A mezbgazdasag €s az élelmiszeripar szorosan kapcsolddik egymashoz, az iparagak az
¢lelmiszeripart altalaban az élelmiszer eldallitasra és az élelmiszer fogyasztasi iparra osztjak.
Annak ellenére, hogy az élelmiszeripar a feldolgozoipar része, az étkezési ipar pedig a
szolgaltatdipar, a két ipar szorosan kapcsolodik egymashoz, mivel mindketté mezdgazdasagi
termékeket igényel nyersanyagként. A mezbgazdasag az az agazat, amely az ¢lelmiszeripar f6
nyersanyagait szallitja, és a mezOgazdasagi termékek ndvelhetik az élelmiszeriparon keresztiili
hozzaadott értéket. Meg kell emliteni viszont azt a tényt, hogy attdl még hogy a mezdgazdasag
és az élelmiszeripar szorosan kapcsolodik egymashoz, nem jelenti azt, hogy az élelmiszeripar
fejlodése mindig hozzajarulna a mezégazdasag hozzaadott értékének ndveléséhez. Annak
érdekében, hogy az élelmiszeripar altal 1étrehozott hozzaadott értéket at lehessen vinni a
mez6gazdasagba, az élelmiszeripart szisztematikusan dssze kell kapcsolni a mezégazdasaggal.
A vertikalis integracio, amely Osszekoti @ mezOgazdasag termelését az elosztassal és az
¢lelmiszer-feldolgozassal, olyan rendszer, amely hatékonyan képes az élelmiszeriparban
1étrehozott hozzaadott értéket a mezdgazdasag termeld dgazataba atvinni.

A jovobeni felmelegedés tovabb csokkentheti a fobb ndvények globalis hozamat. A
novénytermesztésre valdsziniileg negativan fog hatni az alacsony szélességi foku orszagokban,
mig az északi szélességi fokokon pozitivak vagy negativak lehetnek a hatasok. Vilagszerte
tovabbi 183 millio embert, kiilonosen az alacsonyabb jovedelmiicket éhségveszély fenyegeti e
hatasok kovetkeztében. A felmelegedés 6ceanokra gyakorolt hatasa kihat a halallomanyokra, a
maximalis fogasi potencial globalis csokkenésével. Csak a sarki régiok mutatnak
megnovekedett potencialt. A gleccser vizétdl fiiggd régiok, a mar szaraz teriiletek és a Kis
szigetek fokozottan veszélyeztetettek a viz okozta stressz és az éghajlatvaltozas miatt (IPCC
2019/3).

Az 1974. évi Elelmezési Vilagkonferencian meghataroztik az "élelmezésbiztonsag"
kifejezést, kiilonos tekintettel az ellatasra; az élelmezésbiztonsag definicidja az, hogy "az
¢lelmiszer-fogyasztas folyamatos béviilésének fenntartasa, valamint a termelés és az arak
ingadozasanak ellensulyozasa érdekében az alapvetd ¢élelmiszerek megfeleld, taplald, sokszinii,
kiegyensulyozott és mérsékelt élelmiszer-ellatasa a vilagon mindenkor rendelkezésre all" (FAO
2003) A késobbi meghatarozasok igényekkel és hozzaférési kérdésekkel egészitették ki a
definiciot. Az 1996-0s Elelmezési Vilagtalalkozo zardjelentése kimondja, hogy az

¢lelmezésbiztonsag "akkor all fenn, amikor minden embernek fizikai és gazdasagi hozzaférése
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van elegendd, biztonsagos ¢és taplalo taplalékhoz ahhoz, hogy megfeleljen étrendi igényeinek
¢és az aktiv és egészséges ¢lethez sziikséges étkezési preferenciainak. "(Raj Patel 2013)

Az élelmezésbiztonsag magaban foglal egy bizonyos mértéki ellenalld képességet a
kritikus élelmiszerellatds jovOobeni megszakadasaval vagy elérhetetlenségével szemben,
kiilonféle kockazati tényezdk, példaul aszalyok, szallitasi zavarok, iizemanyaghiany, gazdasagi
instabilitas és habortk miatt. A 2011-2013-as években becslések szerint 842 millio ember
szenved kronikus éhségtél. (FAO 2013) Az ENSZ Elelmezési és MezOgazdasagi Szervezete
vagy a FAO (Food and Agriculture Organisation) az élelmezésbiztonsag négy pillérét a
rendelkezésre allas, a hozzaférés, a hasznositas €s a stabilitast hatarozta meg. (FAO 2013). Az
Egyesiilt Nemzetek Szervezete (ENSZ) 1948-ban elismerte az élelemhez valo jogot az emberi
jogok nyilatkozataban, és azota Kijelentette, hogy Iétfontossagii az 0Gsszes tobbi jog
gyakorlasdhoz.

Az Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugynokség az alabbiakat irja a hivatalos honlapjan az
¢lelmezés kapcsan:

A hatékonysagndvekedés mellett a fogyasztasi szokdsok megvaltoztatasa is eldsegitheti
az iiveghdzhatdsii gazok élelmiszerhez kothetd kibocsatasanak csokkentését. Altalaban véve az
osszes élelmiszer koziil a hus- és tejtermékek adjak az élelmiszer eqy kilogrammjara esé
legnagyobb globdlis szén-dioxid-, nyersanyag- és vizlabnyomot. AZ iiveghdzhatdsu gdazok
kibocsatasa szempontjabol az dllattenyésztés és a takarmanyndvények termesztése tobb mint 3-
3 milliard tonna szén-dioxid-egyenértéket dllit eld. A mezdgazdasdgi szallitas és feldolgozads az
élelmiszerhez kéthetd kibocsatdshoz csak Kis mértékben jarul hozza. Az élelmiszer-hulladék és
a nagy kibocsatassal jaro élelmiszerek fogyasztasanak csokkentése révén hozzajarulhatunk az
tiveghazhatasu gazok mezogazdasdagbol szarmazo kibocsatasanak csokkentéséherz.....”

. oA varhaté népességnovekedéssel és a taplalkozdsi szokasoknak a nagyobb
husfogyasztas iranyaba torténo eltolodasaval osszhangban az élelmiszer irdanti globdlis
kereslet akdr 70%-kal is emelkedhet a kovetkezd évtizedekben. A mezégazdasdag mdr most az
egyik legnagyobb kérnyezeti hatdst kifejté gazdasagi dgazat. Nem meglepé modon a kereslet e
Jjelentds novekedése tovabbi fesziiltségeket hoz létre. Hogyan elégithetjiik Ki ezt a novekvd
globalis keresletet ugy, hogy egyidejiileg csokkentjiik az europai élelmiszer-eléallitas és -
fogyasztds kornyezetre gyakorolt hatdasait?”

Meg kell jegyezni az élelmiszerellatas témajat érintve, hogy a FAO legutolsdé mérései
szerint kozelmultra visszatekintve az éhezé emberek szama globalisan 2019 és 2020 kozott
9.9%-ra nétt az eddigi 8.4%-rol. A lakossag szamat tekintve, figyelembe véve a tovabbi

statisztikai bizonytalansagot, a becslések szerint 2020-ban a vilagon 720-811 millié ember élt
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¢hséggel. Tekintettel a tervezett tartomany kozepére (768 millio), 118 millioval tobb ember
¢hezett. 2020-ban, mint 2019-ben - vagy akar 161 millio, figyelembe véve a tartomany felsd
hatarat (FAO 2021).

Ilyen hattérben a 2021-es év egyediilalld lehetéséget kinalt kutatisom szamara, az
¢lelmiszerbiztonsag és a taplalkozas elomozditasara az élelmiszerrendszerek atalakitdséaval,
mivel az ENSZ Elelmezési Rendszerek Csucstaldlkozoja, a ,,Taplalkozas a novekedésért”
cstcstalalkozoval és a klimavaltozassal foglalkozd COP26 -tal (ENSZ Eghajlatvéltozasi
Konferencia) ebben az évben zajlott le. Ez a konferencia felismerte a multilateralizmus szerepét
az éghajlatvaltozas kezelésében €s elémozditasaban. Kiemelte a fontossagat a regionalis és
nemzetkozi egyiittmitkodésnek az éghajlatvaltozassal kapcsolatos fellépések megerdsitése
érdekében a fenntarthato fejlodés és a szegénység felszamolasara iranyuld eréfeszitésekre is
felhivta a figyelmet. Elismerte azt is, hogy az éghajlatvaltozas az emberiség kdzos gondja. az
éghajlatvaltozas kezelésére iranyuld intézkedések meghozatalakor tiszteletben kell tartani,
tamogatni és figyelembe kell venni az 6slakos népek jogaival kapcsolatos kotelezettségeket,
Figyelembe kell venni az 6koszisztéma integritasanak biztositasanak fontossagat, beleértve az
erdbket is, az ocean és a krioszféra, valamint a biologiai sokféleség védelmét. A rendezvény
koszonetét fejezett Ki tovabba a rendezvényen részt vevo allam- és kormanyféknek a vilag
vezetdinek, valamint a bejelentett megndvelt célokra, intézkedésekre valamint a nem részes
felekkel valo egyiittmiikodésre és a korabban tett kotelezettségvallalasok felgyorsitasara, a
tobbszintii és egyittmiikodo fellépés siirgds sziikségességére is felhivta a figyelmet (Glasgow
2021).

1.2.5. Az éghajlat és az agrartermelés osszefiiggései

A mez6gazdasagot komolyan befolyasolja az éghajlat, igy annak valtozasa komoly
kovetkezményekkel jar. A mezdgazdasag és a halaszat nagymértékben fligg az éghajlattol. A
hémérséklet és a szén-dioxid (CO?) novekedése egyes helyeken novelheti egyes novények
hozamat. Ezeknek az elényoknek a megvalositasahoz a tapanyagszintnek, a talajnedvességnek,
a viz rendelkezésre allasanak és egyéb feltételeknek is teljesiilniiik kell. Az aszalyok és
aradasok gyakorisagaban €s sulyossagaban bekovetkez6 valtozasok kihivasokat jelenthetnek a
mezdgazdasagi termeldk szdmara, és veszélyeztethetik az élelmiszer-biztonsagot. Ekdzben a
melegebb vizhémérséklet valoszintileg sok hal- és kagylofaj ¢€l6hely-tartomanyanak

elmozdulasat idézi el6, ami megzavarhatja az Okoszisztémdakat. Osszességében az
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éghajlatvaltozas megnehezitheti a névénytermesztést, az allatok tenyésztését és a halak fogasat
ugyanolyan moédon ¢és ugyanazon a helyen, mint a multban. Figyelembe kell venni a
klimavaltozas hatasait a mezdgazdasagi termelést befolyasold egyéb fejlodd tényezokkel,
példaul a gazdalkodasi gyakorlat és a technoldgia valtozasaval is.

Minden egyes noévény esetében a megndvekedett hdmérséklet hatasa a novény optimalis
novekedési és szaporodasi hdmérsékletétdl fiigg. Egyes teriileteken a felmelegedés eldnyos
lehet azoknak a novénytipusoknak, amelyeket altalaban ott iiltetnek, vagy lehet6vé teszi a
gazdak szamara, hogy attérjenek a jelenleg melegebb teriileteken termesztett névényekre. Ezzel
szemben, ha a magasabb hémérséklet meghaladja a névény optimalis hémérsékletét, akkor
csokken a hozam.

A magasabb COZ?szint befolyasolhatja a terméshozamot. Egyes laboratoriumi
kisérletek azt sugalljak, hogy az emelkedett CO?-szint novelheti a novények ndvekedését.
Azonban mas tényezok, példaul a hémérsékletvaltozas, az 6zon, valamint a viz- és tapanyag-
korlatok ellensulyozhatjak ezt a potencialis hozamnovekedést. Példaul, ha a homérséklet
meghaladja a névény optimalis szintjét, ha nem all rendelkezésre elegendd viz és tapanyag, a
termésnovelés csokkenthetd vagy megfordithaté. A megndvekedett CO?>-t a lucerna és a
szOjabab novényeinek csokkent fehérje- és nitrogéntartalmaval tarsitottak, ami a mindség
romlasat eredményezte. A csokkent gabona- és takarmanymindség csokkentheti a legelok
képességét a legeltetett allatallomany tamogatasara (USGCRP 2014/1).

A szélséségesebb hOmérséklet ¢és csapadék megakadalyozhatja a ndvények
novekedését. A szélsdséges esemeények, kiillondsen az aradasok és az aszalyok karosithatjak a
novényeket és csokkenthetik a termést. Példaul 2010-ben és 2012-ben a magas éjszakai
hémérséklet hatssal volt a kukorica hozamara az Egyesiilt Allamok kukoricadvében, és a
meleg tél miatti korai bimbozas 2012-ben 220 millié dollaros veszteséget okozott a michigani
meggynek (USDA 2016, USGCRP 2014/1).

Az aszaly kezelése kihivast jelenthet azokon a teriileteken, ahol a nyari hdmérséklet
emelkedése miatt a talaj szarazabba valik. Noha egyes helyeken megnovekedett ontozés
lehetséges, masutt a vizellatas is csokkenhet, igy kevesebb viz all rendelkezésre az 6ntdzéshez,
ha tobbre van sziikség (USDA 2016, USGCRP 2014/1).

Sok gyom, kartevé és gomba viragzik melegebb homérsékleten, nedvesebb éghajlaton
és megndvekedett CO?-szinten. Jelenleg az amerikai gazdak évente tobb mint 11 milliard
dollart koltenek a gyomok lekiizdésére, amelyek a fényért, a vizért és a tapanyagokért
versengenek a novényekkel. A gyomok és kartevok elterjedtsége és elterjedése valdsziniileg

novekedni fog az éghajlatvaltozas hatasara. Ez 11j problémakat okozhat a gazdalkodok olyan

20



novényei szamara, amelyek korabban nem voltak kitéve ezeknek a fajoknak (USDA 2016,
USGCRP 2014/2).

Noha a novekvé CO? serkenti a novények novekedését, a legtobb étkezési ndvény
tapértékét csokkenti. A 1égkori szén-dioxid emelkedése csokkenti a fehérje és az alapvetd
rizst is. A ndvekvé CO?-nek a ndvények tapértékére gyakorolt kozvetlen hatdsa potencialisan
veszélyt jelent az emberi egészségre. Az emberi egészséget a megnovekedett peszticid
hasznalat is veszélyezteti a megndvekedett kartevo-nyomas és a peszticidek hatékonysaganak
csokkenése miatt (USDA 2016, USGCRP 2014/2).

Az éghajlatvaltozasnak a mezdgazdasagi termelésre gyakorolt hatasa elsédleges és
masodlagos hatasokra o0szlik. Az elsddleges hatasok az atmoszféra Osszetételének az
liveghazhatasii gazok megndvekedésébdl adddo valtozasaira utalnak, amelyek magukban
foglaljak a névények novekedési reakcidjanak valtozasat, valamint a mezégazdasagi teriiletek
energia- ¢és nedvességmérlegének valtozasat. Az elsddleges hatasok altal érintett
mezOgazdasagi éghajlati er6forrasok valtozasa altal okozott masodlagos hatas a termesztésre
alkalmas helyek elmozdulasa, valamint a mezégazdasagi talaj fizikai és kémiai valtozasai
(Young-Eun 2007).

Az éghajlatvaltozas és a mezOgazdasag egymassal Osszefiiggd folyamatok, amelyek
mind globalis szinten zajlanak, és az éghajlatvaltozas karos hatasai kdzvetleniil és kdzvetetten
érintik @ mezOgazdasagot. Erre az atlagos hdmérsékletvaltozasok, az es6zések és az éghajlati
sz¢€ls6ségek (pl. héhullamok) valtozasa révén keriilhet sor; tovabbi példaként szolgal a kartevok
és betegségek; a 1égkori szén-dioxid és a talajszint 6zonkoncentracidjanak; egyes élelmiszerek
taplalkozasi mindségének; (Milius S. 2017) és a tengerszint valtozasanak jelenségei (Hoffman
2013).

Az éghajlatvaltozas mar most is érinti 8 mez6gazdasagot, amelynek hatasa egyenetleniil
oszlik meg az egész vilagon. (Porter J.R. 2014) A jovébeni éghajlatvaltozasok nagy
valoszinliséggel negativan érintik a novénytermesztést az alacsony szélességi foku
orszagokban, mig az északi szélességi fokokon pozitivak vagy negativak lehetnek.

Az éghajlatvaltozassal foglalkoz6 kormanykdzi testiilet (IPCC) szamos jelentést
készitett, amelyek értékelték az éghajlatvaltozassal kapcsolatos tudomanyos irodalmat. Az
elérejelzések szerint a mezdgazdasagi termelékenység a 21. szazad soran akar 30% -kal is
csokkenhet. A 2014-ben kozzétett jelentésben az éghajlatvaltozassal foglalkozé kormanykdzi
testiilet azt mondja, hogy a vilag elérheti "a globalis felmelegedés kiiszobét, amelyen tal a

jelenlegi mezdégazdasagi gyakorlatok mar nem tamogathatjak a nagy emberi civilizaciokat" a
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szazad kozepére. 2019-ben jelentéseket tett kozz¢é, amelyekben azt allitja, hogy mar milliok
szenvednek az élelmiszer-bizonytalansagtol az éghajlatvaltozas és a globalis ndvénytermesztés
évtizedekre varhatdo 2-6%-0s csokkenése miatt. (IPCC 2019/1; IPCC 2019/2) Egy 2021-es
tanulmany becslése szerint a kanikula és az aszaly novénytermesztésre gyakorolt hatasanak
sulyossaga megharomszorozodott az elmult 50 évben Eurdpéban - az 1964-1990 kozotti -2,2%-
0s veszteségtol az 1991-2015 kozotti -7,3%-1g. (Teresa Armada Bras 2021)

A legtobb agronomus ugy véli, hogy a mezdgazdasagi termelést leginkabb az
éghajlatvaltozas sulyossaga és iiteme befolyasolja, nem annyira az éghajlat fokozatos
tendenciai. Ha a valtozas fokozatos, akkor elegend6 id6 lehet az alkalmazkodasra. A gyors
éghajlatvaltozas azonban sok orszagban karosithatja a mezégazdasagot, kiillonosen azokban,
amelyek mar most is meglehetdsen rossz talaj- és éghajlati viszonyoktol szenvednek, mert
kevesebb id6 jut az optimalis természetes szelekciora és alkalmazkodasra. De sok minden még
ismeretlen arrol, hogy az éghajlatvaltozas pontosan hogyan befolyasolhatja a gazdalkodast és
az élelmezésbiztonsagot, részben azért, mert a termény-klima modellek rosszul rogzitik a
gazdalkodok szerepét. Bizonyos esetekben ugy tiinik, hogy még a kisebb aszalyok is nagy
hatassal vannak az élelmezésbiztonsagra (példaul ami Etiopiaban tortént az 1980-as évek
elején, amikor egy kisebb aszaly hatalmas éhinséget valtott ki), szemben azokkal az esetekkel,
amikor még az idd6jarassal kapcsolatos, viszonylag nagy problémak is alkalmazkodtak
kiilonosebb nehézségek nélkiil. Evan Fraser a tarsadalmi-gazdasagi modelleket és az éghajlati
modelleket 6tvozi a "sériilékenységi pontok™ azonositasara (Fraser ED 2007). Egy ilyen
tanulmany szerint az amerikai Kkukorica (kukorica) termelés kiilonosen érzékeny az
éghajlatvaltozasra, mert varhatdan rosszabb aszalyoknak lesz kitéve, de nem rendelkezik olyan
tarsadalmi-gazdasagi feltételekkel, amelyek arra utalnanak, hogy a gazdalkodok alkalmazkodni
fognak ezekhez a valtozo koriilményekhez (Fraser ED 2013).

A globalis felmelegedés a kartevé rovarallomany novekedéséhez vezethet, ami
karosithatja a vagott novények, példaul a buza, a szdjabab és a kukorica hozamat. Mig a
melegebb hémérséklet hosszabb tenyészidot és gyorsabb novekedési iitemet eredményez a
novények szamara, ndveli a rovar populaciok anyageseréjét és szaporodasi ciklusainak szamat
is. Azok a rovarok, amelyeknek korabban csak két tenyész ciklusa volt évente, tovabbi ciklust
nyerhettek, ha a meleg vegetacios idészakok meghosszabbodtak, ami populacios fellendiilést
okoz. A mérsékelt éghajlatu helyeken és a nagyobb szélességeken nagyobb valdszintiséggel
tapasztalhatd dramai valtozas a rovarallomanyban (Stange E. 2010).

Nagyon fontos szempont, hogy a gyomok ugyanugy felgyorsuljanak a cikluson, mint a

termesztett novények, mivel a legtobb gyom C3 ndvény, valdsziniileg még jobban
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versenyeznek a C4 novényekkel, mint példaul a kukorica. Masrészrél azonban néhany
eredmény lehet6vé teszi azt a gondolatot, hogy a gyomirtok hatékonysaganak novekedése a
hoémérséklet emelkedésével jarhat. A globalis felmelegedés egyes teriileteken megnovelné a
csapadékmennyiséget, ami a légkori paratartalom novekedését és a nedves évszakok
idotartalmanak novekedését is eredményezné. Magasabb hémérsékletekkel egylitt ezek
elésegithetik a gombas betegségek kialakulasat. Kutatasok kimutattak, hogy az éghajlatvaltozas
megvaltoztathatja a novényi koérokozok fejlodési szakaszait, amelyek hatassal lehetnek a
novényekre. Az iddjarasi szokasok ¢és a hoémérséklet valtozdsa az éghajlatvaltozas
kovetkeztében a ndvényi korokozok elterjedéséhez vezet, mivel a gazdaszervezetek kedvezébb
adottsagokkal rendelkezé terliletekre vandorolnak. Ez a betegségek miatti novekvo
termésveszteséget eredményezi. Az eldrejelzések szerint az éghajlatvaltozas hatasa fokozottan
Osszetettebbé teszi a fenntarthaté mezégazdasag fenntartasanak kitalalasat (Coakley SM 1999).

Az Eurépai Gazdasagi Térség (EGT, EEA/European Economic Area) 2019-es 4.
jelentése azt vallja, hogy az éghajlatvaltozas szamos modon érinti @ mezégazdasagot. A
hémérséklet- és csapadékvaltozasok, valamint az idéjarasi és éghajlati széls6ségek mar
befolyasoljadk a terméshozamot és az allattenyésztést Eurdpaban. Az iddjardsi és éghajlati
viszonyok szintén befolyasoljak az ontézéshez sziikséges viz rendelkezésre allasat, az allatok
itatasat, a mezégazdasagi termékek feldolgozasat, valamint a szallitasi ¢s tarolasi feltételeket.
Bar az északi régiok hosszabb novekedési idszakot és alkalmasabb termésviszonyokat is
tapasztalhatnak a jovoben, az eldrejelzések szerint az eurdpai mezdgazdasagot negativan

befolyasold sz€lsdséges események szama novekedni fog a kdzeljovoben (EEA 2019).
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2. Anyag és modszer

2.1. Anyag

Diplomamunkam adatait Békés varmegyében gyijtéttem. A varmegye a Dél-Alfoldi
régioban talalhato, székhelye Békéscsaba. Teriilete 5631,05 km?, 9 jarasa van (békéscsabai,
békési, szeghalmi, gyomaendrddi, Szarvasi, oroshazi, mezdékovacshazai, gyulai, sarkadi)
melyekben 75 telepiilés talalhato (1 megyei jogh varos és 21 egyéb varos). A 2022-es
népszamlalas felmérései szerint 2022-ben koriilbeliil 315 000 f8 ¢l Békés megyében, 56 f6/km?
népstirtiségi atlaggal (KSH 2013, KSH 2018, KSH NEP 2022).

Békés varmegye az Alfoldon helyezkedik el, teriilete sik. A Koros-Maros kozén és a
Korosok-Berettyd vidékén majdnem tokéletes a siksag. A varmegye tengerszint feletti
magassaga 81-106 méter koriil valtakozik. Legmagasabb pontjai a varmegye délkeleti részén a
Csanadi-haton, Battonya térségében egyes halmok, amelyek a 106 méteres magassagot is
meghaladjak. Legalacsonyabb pontja Szarvas és Békésszentandras kozott, a Harmas-Koros
mellett talalhato, kb. 81 méter magasan. A varmegye teriiletét vastag homokos-16sz6s
iiledékréteg boritja. A varmegye legjelentdsebb asvanykincse a foldgaz, az orszag készletének
kb. egyotode. A sikvidék folyamatossagat a viszonylag strti folyohaldzat tagolja. A
varmegyének szam szerint 8 folyovize van: a Korosok (Fehér, Fekete -, Kettds -, Sebes - és
Harmas-Kords), Berettyo, Szaraz-ér, Hortobagy-Berettyo (KSH 2013, KSH 2018).

Eghajlata kontinentalis, meglehetésen hideg téllel és meleg nyarral. A
csapadékhaztartasa jobb az alfoldi atlagnal, ugyanis a teriilettél 1égvonalban mindéssze 60—70
km-re emelkednek az Erdélyi-szigethegység igen magas, 1800 métert iS meghaladd lancai
(Béli-hegység, Bihar-hegység, Vigyazo-hegység), ezért megugrik az éves csapadék-
mennyiség, 550-600 mm-re. Az évi napsiitéses orak szama iS magas orszagos Viszonylatban
(KSH 2013, KSH 2018).

A kisérleti lizem Nagyszénas mellett talalhato modern Ostermeldi kisgazdasag
(régebben egyéni vallalkozas is volt, de ez 2020-ban megsziint), 100 hektaron egy csalad
gazdalkodik alkalmi segédmunka segitségével. A term6fold azon a hataron helyezkedik el, ahol
a varmegye északi részére jellemz6 agyagos valyog réti talajok és a déli csernozjom talajok
talalkoznak igy a fold aranykorona értéke koriilbeliil 28-40 kozott ingadozik. Megjegyzendo,
hogy a gazdak belviz problémakkal is kiiszkodtek a kozelmultban, allattartassal nem

foglalkoznak. A gazdasag gépparkkal is rendelkezik (két traktor, egy kombajn, szorva vetdgép,
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szemenkénti vetogép, két vegyszerezo (Kis €s nagy), kombajn adapterek, potkocsik, talajlazito,
eke, tarcsa sajat tulajdonban), de egyéni tarol6 kapacitassal nem rendelkeznek, szolgaltatasként
veszik igénybe (Vigh 2021 1).

2.2. Modszer

Diplomamunkamat 2020 o6ta folyamatosan végzem. Ennek tobb szakasza van. Az
alapdiploma megszerzéséhez kotdédéen végzodott a kutatasom |. szakasza. A munkam |l.
szakasza a mesterdiploma megszerzésére iranyuld tanulmanyimhoz kotodik.

Anyaggylijtésem soran elsoként adatgytijtéssel kellett foglalkoznom, ennek érdekében
felvettem a kapcsolatot a szaktanacsadd tanarommal elére megbeszélt szempontoknak
megfelel gazdakkal és elkezdtem érdeklddni afeldl, hogy hajlandoak-e 20 évre visszamendleg
adatokat szolgaltatni az alabbi informaciokrol, hogy megallapitast tudjunk tenni arrél, hogy az
adatok alapjan van-e esetleg nyoma annak, hogy valamilyen valtozas allt be az
agrotechnikajaban, és ennek lehet-e oka a klimavaltozas.

A vizsgalt adatok: a foldjeiken terjesztett novény faja, a novény tipusa, a termesztett
teriilet mérete, a talaj-elokészités modja és a vetés soran tortént allomanykezelések modszere,
a tapanyagutanpotlas, a betakaritds mennyisége tonna/hektarban megadva, a foldon végzett
tarloapolasi munkak és ha torténtek, akkor a vis maior esetek leirasa.

A kutatasom masik részeként, félig strukturalt mélyinterjukat készitettem 2021.
marciusaban. Az interjukrol a késébbi konnyebb feldolgozas érdekében hangfelvételek is
késziiltek diktafon segitségével. Ezek hossza 20 és 60 perc kozott mozog. Szo szerinti atirat
nem késziilt az interjukrol. A kérdezéshez egy elére nyomtatott kérdéseket tartalmazé adatlapot
IS hasznaltam (M1.). Ezen a valaszadok nevét, az interju datumat és a kezdé bemutatkozast
rogzitettem. Az interjialanyok kivalasztasa soran csaladi ismerdsokkel tartott kapcsolatokra
tamaszkodtam. Az el6z6eken tul az interjualanyok kivalasztasa tobb szempont szerint tortént.
Kritériumként hataroztuk meg, hogy képviselve legyenek a Kis- és nagy teriileten gazdalkodok,
a fiatalok és az idosek is. Ebben a korben a bemutatkozast és bevezetd kérdést kovetden szakmai
kérdésekkel félig strukturalt interjukat készitettem (Heltai és Tarjani 1999) konyvében leirt
interj modszertanara alapozva (M2). Az érintett gazdalkodokkal folytatott interjuk adatait az
alabbi 1. tdblazat szemlélteti.

Az elkésziilt interjukat kvantitativ értékelés, tartalomelemzés ala vontam a Babbie

(2003) és Newing (2011) (M3, M4) moddszertani javaslatai alapjan. Ennek soran reflektaltam a
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gazdak altal elmondottakra is. A kvalitativ kutatds eredményeinek megbizhatosagat tobb
modszerrel igyekeztem novelni. Fokozott figyelmet forditottam a beszélgetések alkalmaval
arra, hogy ne 1épjek ki a hallgato szerepébdl, és ne befolyasoljam a kérdezettet a valaszaiban.
A munka soran a megfigyeléseimet igyekeztem pontosan és részletesen rogziteni, valamint a
megkérdezettekt6l szarmazo idézetekkel igyekeztem alatamasztani a megallapitasaimat a
feldolgozas soran.

Az adatgyiijtés és a sziikséges mélyinterjuk elvégzése utan, célom az volt, hogy
bebizonyitsam azt, hogy a gazdak is észlelik a klimavaltozas hatasait, szubjektiv véleményiik
szerint valos ez az esemény, amiatt nekikezdtem az adatok értékelésének (Vigh 2021_1).

Diplomamunkam folytatasaként tartottam kapcsolatot a gazdakkal, a 2022-es ,,nagy
aszaly” jelenségét kovetéen erre a témara fokuszaltam. 2023-ban a gazdakkal 1jbol
elkészitettem a 2021-ben felvettekhez igazodo félig strukturalt mélyinterjukat. Ezen interjuk
hossza 10-30 perc kozott mozgott, szo szerinti atirat roluk nem késziilt, korabbi interjahoz
hasonldan a kérdezéshez egy elére nyomtatott kérdéseket tartalmazo6 adatlapot is hasznaltam
(M6.). Ezen az ¢l6z6h6z hasonloan valaszadok nevét. az interji datumat és a kezdd
bemutatkozast rogzitettem. Korabbi interjuktol eltéréen bevezetd kérdésekre nem volt sziikség,
mivel a gazdakkal az évek soran tartattam korabban emlitett kapcsolat tartas soran tartottam
korabban emlitett kapcsolat tartds soran jelentds valtozas foldteriilet méretével illetve
foglalkozas tipusaval kapcsolatosan nem tortént. A legfobb valtozasok az interjuk készitéséhez
kothet6en a kovetkezok voltak.

Ertelemszeriien, évek mulésa okan a kutatasban résztvevé gazdak azonositdja korhoz
kapcsolhatéan valtozott ezen adatok modositasra keriiltek az 0j informaciokat szolgaltato
pontokban a diplomamunkamon beliil. Tovabba megjegyezném, hogy a kisérleti iizem adatait
szolgaltatd Lénart (42) is interjiban megosztott tapasztalatokkal jarult hozza a jelenlegi
szakaszhoz, foldjeihez kothetd korabbi par év adatai nem toltéttek be sziikséges Szerepet a
kutatasban. Ezen kiviil maganéletben kialakulo problémak okan Zsombor (43) —nak és Pal (78)
-nak nem volt lehetdsége személyesen interjuban részt venni. Ezért Gj gazdakkal Zsombor (24)

-el és Gyorgy (50) —el folytattam le az interjukat.

26



1. tablazat: A ,Nagy Aszallyal” kapcsolatos uj interjut vallaldo gazdak frissitett f6 adatai

(Forras: sajat munka)

Keresztnév Eletkor Foglalkozas
1. Mihaly 79 Ostermel
2. Pal 69 Ostermel8/OCSG*
3. Gyorgy 50 Csaladi Kft.
4, Tibor 49 Ostermeld/Telepvezet6
5. Zsombor 24 Csaladi Kft.
6. Lénart 42 Csaladi gazdasag

Osszesen: 6 f6

*OCSG- Ostermel6é Csaladi Gazdasag

Az elkésziilt interjukat Gjbol kvantitativ értékelés, tartalomelemzés ala vontam a Babbie

(2003) és Newing (2011) (M3, M4) mddszertani javaslatai alapjan. Ismét reflektaltam a gazdak

altal elmondottakra is. A kvalitativ kutatas eredményeinek megbizhatosagat tobb modszerrel

tovabbra is igyekeztem novelni. Fokozott figyelmet forditottam tovabbra is arra, hogy a

beszélgetések alkalmaval ne 1épjek ki a hallgato szerepébdl, és ne befolyasoljam a kérdezettet

a valaszaiban.

A sziikséges mélyinterjuk elvégzése utan, célom az volt, hogy kiemeljem a gazdak altal

a legnagyobb mértékben érzékelt problémakat a ,nagy aszaly” kapcsan, szubjektiv

jovOkeépliket, tandcsaikat megosszam a kutatdsom értékeld szakaszaban.
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3. Eredmények és értékelésiik

3.1. Kisérleti iizem tapasztalatai

A felmérésemhez hasznalt kisérleti lizem tablazatban megadott adatait az M2., M3,,
M4., M5. melléklet tartalmazza.

Megvizsgalva a tablazat adatait lathato, hogy a gazda tobb évre visszamendleg mar
mélylazitasi és mélyszantasi (eleinte interju soran bevallotta, hogy csak k6zép mély) munkakat
¢és tarcsazast is végzett a foldteriileteken. Interji soran erre rakérdeztem és elmondta, hogy
els6ként az ujonnan beszerzett, az alap higtragya kijuttatasara szolgald tartalykocsi okozta
karok (talajtaposas) kijavitasa volt a cél, de a késébbiekben a valtozo éghajlat is sziikségessé
tette e munkalatok elvégzését. Ranézve a novények adataira a legnagyobb mértékben és a
legnagyobb teriileten termelt novénye a kisérleti izemnek a kukorica (23.69 hektar a termesztett
teriiletek atlaga és 7.63 t/ha a betakaritas atlaga). Ezt a n6vényt az el6bbi két szempont alapjan
az Oszi buza (10.73 ha, 4.39 t/ha), a napraforgd (10.21 ha, 2.67 t/ha) és utolsoként az észi arpa
(8.4 ha, 4.64 t/ha) koveti.

,,2012-ben elkezdtiik kiszoérni a tragyat a tarlora....azt hiszem szaz kébméter/hektar
dozissal, akkor kaptuk meg az engedélyt és akkor dsszel a mélyszantds, a kukorica ala ezekben
a nyomokban nagyon, nagyon, nagyon nehéz volt ......"....ugy képzeld el, hogy 10-15 centit
tomoritett a talajon nyomokba, és nagyon, nagyon nehéz volt ezekben a nyomokban a szdntdas
és ezt kikeriilvén vagy javitvan vettiink egy mélylazitot és onnantol kezdve ezt minden tarlondl,
minden buzatarlo kezelésnél alkalmaztunk, és akkor kezdtiik el haszndlni a mélylazitdst, elészor
kozéplazitoztunk, nem probaltuk mélyebbre leengedni rogton, de ugye ezek a teriiletek nem
voltak rendszervaltas ota lazitva.....”,, .... Az még plusz volt az egészre, hogy kiiszkodtiink
idészakosan belviz kdrral, és amiota ezt a talajlazitast haszndljuk belvizes problémdink
megsziintek, nem azt mondom, hogy teljes egészében megsziintek, de sokkal, sokkal kisebb
problémat jelentenek... ... " /Lénart, 40 éves/

., ....hasonlitasképpen tablaszomszédhoz hasonlitjuk, vagy egy szomszédom aki nem
talajlazitott, én talajlazitottam, volt egy belvizes év, évjdratot ne kérdezzél most, mostansag elég
gyakran van, azt hiszem olyan 3 éve, koriilbeliil 3-4 éve és amikor én eldszor rdatudtam menni a
talajra, egy tavaszi, egy tavaszi-Gszi mélyszantast elmunkalni, ahhoz mérten &, mert egyiitt

kezdtiik el csinalni, & nem tudta csindlni mert ¢ elsiillyedt benne, 6 csak 10 nappal késébb tudott
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ramenni elészor, amikor én mdr a masodik, a végleges magagyat készitettem, tehat én 10 napot
nyertem vele,” /Léndart, 40 éves/

Amikor felmeriilt a tavaszi belviz témaja és a gépek problémas kijuttatasa az alabbi
véleménye volt a gazdanak:

., ...Csapadék és iddjarast valtozast tekintve megndtt a csapadéktalan és csapadékos
idészakok hossza, mint ahogy mondtam egy lazitott teriilet Sokkal jobban birja a hirtelen nagy
mennyiségben leziidulo csapadékot, .....de ez hozza magaval azt is hogy, nem egybe esett mult
évbe se a , csapadéktalan idbszak és a mélylazitds ideje, tavaly is az volt a probléma, hogy a
nydr, nyarvégi, nyarvegi masodik fele, koradszi idészak ami alkalmas lenne, de ebben az
idészakban rendkiviil sok csapadék hullott... ... ”....tavaly évben volt egy ugy koriilbeliil
Medardig tarté rendkiviil csapadékszegény iddszak, ahol sajat méréseink szerint 150 mm
hullott le az elsé 5 honapban, ezt kévetéen a tébbi honapban 600 mm, ez komoly problémdkat
Jjelentett.....plusz még volt egy dprilis fagy is, volt is fagykdrom, kalaszomnak egyharmada
elfagyott, plusz a tavaszi vetésiieknél annyi nedvesség volt a talajban, ....... a kukorica csak
vontatottan tudott néni térdmagassagig, 50-60 cm magassagig, és ami utana jott csapadékos
idé mentette meg a kulturat, a napraforgoéval is ez volt a helyzet nagyon vontatottan ndtt, de ezt
a tavasz eldtti csapadékossagot az elmult évre és az eldttire is elmondhatom, tehdt én ugy
veszem észre, hogy a tavaszi csapékmennyiségek, ezek rendre kevesebbek.” /Léndrt, 40 éves/

Ezen kiviil a teriiletek valtoz6 iddjarasara tovabbi bizonyitékként szolgal az elmult par
év termesztett novényeinek vetési idépontjainak eltolddasa. Megallapithaté az éghajlatban
torténd valtozas jelenségének gazdalkodo altali észlelése.

,,Ha megnézed a magot a kukorica és napraforgé esetében, de foleg kukoricanal
szembetiind, akkor 20 évvel ezeldtt aprilis végi vetésiddket latsz, mig most dprilis elejét, 7.-e,
8.-a, 10.-e, de mindenképpen 10.-e kornyékén... (Az M2 tablazat adatai bovebb informaciot
nyuGjtanak) ”....régen ezt nem lehetett megtenni, most a hibridek kibirjak a hiivosebb talajt is,
de én most kijelenthetem hogy 8 évre visszamendleg, hogyha, de lehet hogy 10-re is, hogy a
kukorica mindig kordbban keriil a talajba mint a napraforgo” /Léndart, 40 éves/

2. tablazat:(Forrds:részlet az M2. Kisérleti iizem adatait tartalmazo tablazat — Kukorica
adataibol)
2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

09.apr | 11.4pr | 18.apr | 07.4pr | 18.4pr | 11.dpr | 07.4pr | 14.3pr | 07.4pr | 08.apr
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3.2. Interju alanyok gazdalkodasi hatterével kapcsolatos kérdések

Az interjut vallalé 6t gazda pozitivan allt hozza az interjuhoz, 6rommel beszéltek a
kozelmult eseményeirdl, a foldjeik torténelmérdl, gazdasagaik jelenlegi allapotardl, az altaluk
termesztett novényekrél (megjegyezhetd, hogy foként a legnagyobb mértékben termesztett
novények az allatoknak szant takarmanynovények és a Magyarorszagon leggyakoribban
termesztett gabonandvények). A gazdak foldjeinek tulajdonsagaibdl az alabbi érdekességeket
szeretném kiemelni. El6szor annak a két gazdasagnak az informacidit emelném Ki, akik mar
gyerekkoruk ota kozel kapcsolatban alltak az agrarium tevékenységeivel, generaciokra
visszamendleg csaladjuk mezégazdasaggal foglalkozott.

,, ...8ziileim 1s parasztok voltak, az 1950-es évekig, 50 utdn amikor jott a rendszer a
foldet le kellet adni a TSZ-nek és utdna mint allami gazdasagi dolgozok voltak, rendszervaltas
utan visszavették karpotlasban a foldet és azon kezdtek gazdalkodni, ujra dallatot is tartottunk,
mert ez a pdr hektiros fold kevés jovedelmet adott....annyi jévedelmet adott, hogy
visszaforgassuk az allattenyésztésbe... ”/Mihaly, T7 éves/

Mielétt Palnak (76) az interjijabol idéznék, meg kell jegyeznem, hogy 6 volt hajlandé
a legnagyobb mennyiségii és pontossagu hattér adatot szolgaltatni és tovabba, hogy Zsomborral
(41) hozzatartozoi kapcsolatban vannak és 6 a sajat foldjét 6rokolte, ezen okbol Palnak (76)
hosszabb ideig visszamend ismeretei vannak mind a két foldr6l, igy csak az 6 interjuja lett a
3.2-es pontban felhasznalva.

A nagyapamnak 57 Kishold foldje volt azon gazddlkodott, az édesapdmmal, testvérével.
Késébb Csabacsiidre koltoztiink, ott 16 holdas foldet kapott nagyapdamtol édesapam és ott
kezdett gazdalkodni, 1950-ben be kellet kéltozni ...mivel sziileimnek anyai és apai dgon is,
nagysziileimnek nagybirtokuk volt korabban karpdétlasi jegyhez jutottunk. tudtunk szerezni 100
hektar foldet és szarvasi baratommal tudtunk inditani eqy betéttarsasdgot. Kezdtiink miivelni
és emellé béreltiink tovabbi 100 hektart...késébb ez a bérelt teriilet felement 1000 hektarra,
késobb vasaroltunk és ez lement 500-600 hektdrra...késébb dtalakultunk Kft-vé...akkor
csinaltunk eQy csaldadi gazdasdgot...mivel parhuzamosan dolgozott a Kft és a csaladi gazdasag
ez kicsit visszds dolog volt a kollégaval kapcsolatban, igy 2013-ban ugy dontottiink szétvalik a
betéti tarsasag, a telephelyet megfeleztiik, mi vasdaroltunk korabban egy tanyat, ott épitettiink
eqy loistallot, még versenyeztettiink is...még vettiink tovabbi teriiletet 1,5 hektar mennyiségben

és alapitottunk eqy Kft-t novényvédiszer, vetémag kereskedés céljabol...a szétvalt Kft-t én
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vezetem a masikat fiam vezeti, én mindkettének tagja vagyok, csaldadi alapu az egész
vallalkozas, és hozza van még egy szaktandacsado irodank amit a menyem vezeti..../Pal, 76 éves/

A kovetkezokben az ,0j”, elsO0 generacidos gazdak altal megosztott érdekes
informaciokrol lesz szo.

., ...Mezdgazdasaggal 82 ota foglalkozom és 83 utan intenzivebben kezdtem hozza a
gyogynovénytermesztéshez és gabonatermesztéshez is.... Eldszor csak bérelt foldeken,
rendszervaltas utan vdsdroltunk foldeket erdteljesen noveltiik a gazdasagot eldszor 5-10
hektdron, utana 20-30, most jelen per pillanat a csalddi gazdasdgunk 90-120 hektdr kozott van,
ez a szam vdltozo, de ennél a csaladon, rokonsdagon beliil nagyobb teriileten
gazdalkodunk.....Rendszervaltas — elott  gyogynovénytermesztésbe nagyon  belevagtunk,
rendszervaltaskor...bedugult a piac...tortént egy nagy zuhands...olyan mértékben hogy nem
erte meg vele foglalkozni.....és rendszervaltas utan vettiik észre, hogy kezdték keresni a
gvogynovényeket és intenziven elkezdtiik ujra termeszteni.... ”/Pal, 67 éves/

,, 10 éve foglalkozok gyakorlatilag mezdgazdasdggal, arra datalhato Gstermeldi
tevékenységem 1S, és 10 éve vagyok egy kozepes kisvallalkozasban miiszaki vezetd illetve,
telepvezetd...Sajat gazdasagom dstermeldi f6 foglalkozasom mellett, vannak orokolt, vasarolt,
hozzam csapddott foldek ami gyakorlatilag 30 Aektar, de igazdbdl a villalkozas ahol, dolgozom
a megengedett 1200 hektaron gazdalkodik....Ocsodon és annak kornyékén dolgozunk, ennek a
15-20 kilométeres tavolsagaban vannak a foldjeink szélséséges a leghomokosabb talajtol
kezdve a legfeketébb, legkitottebb talajig.... "/Tibor, 47 éves/

Ha a szoveges formatumban ez nem is teljesen érzékelhetd, az interjuk soran
észrevehetéen (testbeszéd, hangsuly) biiszkék voltak gazdasagaikra a gazdak. Erz6dstt, hogy
évekre visszamené tapasztalataik vannak, ténylegesen ismerik az altaluk mivelt foldeket,

fontos szamukra a gazdasaguk.
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3.3. A klimavaltozasra iranyulo reflexiok

Ebben a pontban azokat a fontosabb megfigyeléseket emelném ki, amiket észrevettem
a gazdak interjai alatt, ami f6ldjeikkel kapcsolatos informaciokat nyujtott szamomra
(Megfigyeltem, hogy errél a témardl féként a bevezetd kérdés, a bemutatkozas tovabba az ezt
koveto elso, illetve masodik szakmai kérdés kapcsan kezdtek el 6nszantukbol beszélni, témara
terel6 kérdéseket minimalis mennyiségben kellet alkalmaznom).

»-..dltalaban mivel, hogy ez rossz adottsdagu fold. It altalaban az volt, hogy a tavasszal
vagy télen tobb volt a csapadék akkor a talajviszonyok olyanok voltak, hogy egy része vizalldsos
lett és vagy télen tobb volt a csapadék akkor talajviszonyok olyanok voltak, hogy egy része
kizarasos lett és nehezen megmunkdlhaté volt vagy késén lehetett vetni, ami tavaszi volt és
utana meg jott a nyar és ugy csapadék nem volt, akkor fermés nem hozta vissza befektetett részt
se....... hogyha til sok csapadék volt nem volt hol levezetni se lehetbség... ” /Mihaly, 77 éves/

... Alfoldi vidék vagyunk, ez Orménykit hatarban talalhaté meg Kardos, Csabacsiid.
Azért helyeztiik igy a foldjeinket, tobb terepiilésre az éghajlat valtozas miatt, most nem lehet
tudni, hogy egyik négyzetkilométerbe esik 110 mm csapadék odébb meg csak 17 mm, de ez nem
mostani jelenség mar van 10 éve és késébb, mert régi idében ugy a 80-as 90-es években gy
volt 7 sziik esztendd, mar akkor is nem tudtak csak 45 mdzsat produkalni...nem tudtunk dtlag
termés folé menni olyan aszaly volt...” /Pal, 67 éves/

. ...Altaldban 550 mm a csapadék, de inkdbb az eloszldssal van baj, vannak olyan évek,
tavaly is egy ilyen, amikor 60 napig, 2 hdnapig nem volt egydltalin csapadék, késleltette a
novények kelését, nem kelt ki, ujra kellett vetni, tehdr ilyen gondjaink, azért is fejlesztettiik az
ontozest...” /Pal, 76 éves/

, Amiota beszélgettiink eszembe jutott, hogy az elmult 10 év alatt, az oregek is
megmondtak, de még most is mindenki hajtja, hogy nincs kér egyforma év. Azalatt a 10 év alatt
amiota itt dolgozok a cégnél, mindharom novényiinkbdl volt csiicstermés, de nekiink illetve
mindenkinek nagyon fontos hogy mennyiség mellé mindség is tarsuljon... nem volt két ugyan
olyan, amikor az egyik évben az eqyik eluszott a masik ketté kihiizott minket a csdvadbol, tehat
a hdarom noévénybdl, hogyha mindhdarom névényre 33%-ot adnék, hogy ha minden rendben
lenne akkor 100% adnék a termésre, de altalaban a gazdasagi éveink szerintem ilyen 70, 75%-
al tudjuk hozni...” [Tibor, 47 éves/
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3.4. A klimavaltozas hatasanak érzékelése

A diplomamunkam fontos része volt az, hogy megprobaljam alatamasztani: a
klimavaltozas valds. Fontos megfigyelésem volt, hogy vajon emlitik-e az alanyok e témat.

Diplomamunkam ezen része eredményeket hozott, az interji soran érzékelhet6 volt,
hogy az altaluk elmondottak valds tapasztalati alapokon nyugszanak, rendelkeznek a
gazdasagok a klimavaltozassal kapcsolatban ismeretekkel, mind hémérséklet, mind csapadék
mennyiségének valtozasat illetéen.

,, ... vagy egyszerre leesik a csapadék, vagy hosszan szarazsdg van...a névények annyira
megsinylik ebben a fekete szurkos foldbe....,hogy felényi is van... Tulsagosan melegek a nyarak
akkor, amikor mar nem kéri az a gabona, a téli az meg nem olyan mint a régi mikor ¢ volt,
nincs letakarva téli pihendre, az dszi vetések nem igen vannak letakarva sose, vagy csak
gyéren...Olyan is van, hogy a nincs idében kezelve bejon a fuzarium, ha nem volt idében
bekezelve, olyan lett a mindsége hogy még takarmanynak sem lehet haszndlni” /Mihaly, T7
éves/

,,Nem tudja az ember, hogy milyen iddjdards fog kévetkezni, az elérejelzés nagyon
gyenge, a meteorologusok jelzik nydron az iddjardst, hogy jon az esé és utana nem jon, hogyha
Oket a szakmdjuk szerint fizetnének, éhen halndanak... eQy noévénynek sok napja van kint a
természetbe, nem lehet megjosolni mdajusban, hogy ho itt lesz 70, 80 mdzsa buza. Utina jon egy
hét olyan nagy hdfok 38-40, mint mult évben is, hogy az a buza megszorul és lesz fél termés...
volt olyan, hogy nydron lanctalpas kombdjnnal arattuk a buzdt, ez volt 85 kornyékén, hogy
rizstalppal arattuk a buzat olyan belviz volt nydron. Mindig azt mondom, a természet
visszater...” /Pal, 67 éves/

., ...volt olyan, hogy az aszaly miatt kiesésiink volt... volt egy olyan eset vagy hdrom
évvel ezelott, hogy beontoztiink 15 mm-t a kukorican, masnap kapott 25-ot aztan 50-et és
megalltaviz ... szivattyuztuk is a vizet, de azt a mennyiséget nem birta ki... eléggé szélséségesek
(a hémérsékiet), most példaul télen nem is volt #él, a kiilsé vizvezetékek nem fagytak le, nem
engedtiik le a vizet most eldszor... aztan mikor jon a héhullam és légkori aszdly
keletkezik...folyamatos felmelegedés érzékelédik, most is ha a felsé talajt kidassuk az mdr
szaraz” /Pal, 76 éves/

., ... amikor kis srdc voltam 30-40 évvel ezeldtt nagy kulturdja volt a kukoricanak
Ocsodben ezelétt, atlagos, dtlag folotti termést mindig tudott hozni. Most hogy visszatértem az

ocsodi tajra... a tiz évbdl taldan haromszor volt olyan év, amikor elegendd volt a csapadék abban
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a tavaszi iddoszakban, amikor az ember elveti a kukoricdjat és meg kellene erdsddnie...pont
ebben a majusi idészakban nem kapunk csapadékot... volt olyan hogy kévetkezett egy olyan
viszonylag esds koratavasz, hogy az egész szdantdsunk eluszott, letomordodaott a talaj és vakartuk
a fejiinket, hogy hogyan levegdztessiik meg a talajt, hogy a mdarciusi, dprilisi hénapokban
amikor nem kapunk esét ne szdradjon Ki a végtelenségig, hogy tudjunk vetni tavaszi
kultirat...igy vettiik észre, hogy dprilis-mdjus kérnyékére minden Ocsod koriili foldiink
kiszarad és lehet 10-20 mm-es esd, azonnal aszdly jelenségek lesznek...ezalatt a 10 év alatt is
érzékelhetd, hogy madrcius, dprilis magassagaban, amikor az gy nevezett bgjti szelek kezdenek
fujni, azt vessziik észre hogy nem jut, nem kapunk csapadékbol elegenddd, nem elegenddt,
hanem egydltalan semmit...kombinatorozas utan is annyira ki tud szdaradni a talaj csapadék
hianyaban hogy teljesen kiszdrad...rendszeresen van belviziink, most is uszik olyan tabla amik
eddig még nem usztak...ezen a teriileten ahol most all a viz, 10, 20 évvel ezeldtt még nem
allt...volt olyan éviink is ezalatt a 10 év alatt, hogy a buzat elvetve dsszel annyira nem volt
esozés, hogy csak februdrban kelt ki, nem volt ¢éli esézés... szenvedett a téli aszdlyos idészak
miatt... a téli nagy csapadékok a téli nagy fagyok eltiintek...teljesen szélséséges nem csak a
csapadék viszony, hanem a hémérséklet is...” ITibor, 47 éves/

., ... egyre tobbszor kell beadni a teriileteket, mert a belviz az nagyon fontos dolog,
szokott nagy kieséseket okozni...ami még nagyon fontos az elmult években tendencia, hogy a
tavaszi-nyari idészakban nem is a jégesot mondandm, €z is szerintem a globdlis felmelegedés
meg az iddjarast valtozdasnak az eredménye hogy ezek a helyi intenzitdsu ilyen nagy, hirtelen
nagy mennyiségben lezudulo csapadék tehat ez egy ez eqy féleg a kitettem teriileteken nagyon
nagy kiesést tudnak okozni, ezek akar van olyan hogy egy ¢ra alatt volt olyan 80-90 mm
csapadeék is lehullott... ” /Zsombor, 41 éves/

Eszlelheté, hogy a legkitiinébb probléménak a csapadékeloszlast és a szaraz,
csapadékos id6szak szeszélyességét tekintik a gazdak. A tovabbi kisebb mértékben jelentkezd
problémak (enyhébb tél, megnétt gyakorisagu belviz) is szintén karokat okoznak a gazdasagok
szadmara.

Ezen kiviil azt is meg kell jegyezni, hogy az 6t alanybol harom gazda tudatos cselekvést
végzett a klimavaltozas folyamatainak ellenstlyozasara és ketté probalt, de nem volt ra
tényleges lehetdsége, valamilyen kiilsé emberi vagy természeti tényez6 gatolta (fold pozicioja
a megyében, anyagi hattér hianya, kérnyez6é gazdak negativ hozzaallasa az 6nt6zéshez) ennek
végrehajtasaban, viszont ilyen estekben is legalabb probalt ezek kivitelezésére, megtételére.

Tovabba fontos, hogy nagyrészben az ontozést, a gazdasagok modernizalasat, a kornyezo
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teriileteket munkald gazdak Osszefogasat lattak megoldasként a klimavaltozas okozta
problémakra.

., ...Megeldzni csak ugy lehet, hogy mivel, hogy olyan kishektirnyi fold, hogy a
mellettem, vagy a koriilottem lévikkel is kapcsolatnak lenni kell, mert ha az egyik nem fogja
vissza, dltaldaban a kdrok dtmennek a mdsik tdabldara is... dntézés nem lehetséges, mert a
kozelben nincs csatorna, tulajdonképpen csak levezetd arkok, levezetd csatornak vannak, amik
a belvizet hozzdk, olyat, hogy ontozni ezt nem lehet.” /Mihaly, 77 éves/

,, ... Hiaba vannak ontdozé berendezések, hiaba vannak csatorndk, ha nem adjak a vizet,
mi marcius 5-én vetiink mindig, nekiink mar aprilis elején ontozni kéne, de csak majus elején
nyitjiak a csatorndkat... Van ugy, hogy talajvizzel sajat magunknak locsolunk... mi érték
aranyosan biztositunk...” /Padl, 67 éves/

Jelen helyzetben a kisgazdak, Gstermel6k, akik kis foldteriileten tevékenykednek, a
fejlodé agrarium adta lehetéségeket nem tudjak kihasznalni. Azok a gazdak, akik nem
hajlanddak, nem nyitottak 1 6tletek, modern modszerek alkalmazasara, mas termelékkel valo
egytttmiikodésre azok tovabbi terheket, karokat okoznak a fejlodést tamogatd gazdak szamara.

., ... Mindig volt vagyam, hogy egy sajdat ontozét épiteni, és €zt sikeriilt épiteni egy
korforgo berendezéssel, ami jelenleg is bemutatot jelent, és egy referencia lett beldle... jelenleg
IS van egy pdlyazatunk, ahol két ontozételepet épithetiink eQy 12 hektdarosat és egy 26
hektarosat... hagyomadnyos ontozé berendezésbdl, linearbol is van hdarom darab...” /Pal, 716
éves/

,, ... Van linedrunk is ezzel akarjuk segiteni a kulturdt... minden évben mds jelenséggel
szembesiiliink... minden évben mas probléma a domindns, amire megprobadlunk felkésziilni...
[Tibor, 47 éves/

,, ... & precizios gazdalkodast be fogjuk vezetni... ugy fogjuk a talajmunkdkat tervezni,
hogy minél kevesebb kdrral tudjuk az évet végezni” IZsombor, 41 éves/

A fentebb emlitett interju soran felhozott tevékenységeken ¢és a precizidos gazdasag
(termohely-specifikus, GPS-helymeghatarozason alapul6, informacidtechnoldgiai eszk6zokkel
tamogatott novénytermesztési rendszer, amelyben a térben valtozoé talajtulajdonsagok és
terméhelyi viszonyok ismeretében, a termesztett novény igényeihez alkalmazkodva,
térinformatikai adatok feldolgozasaval és figyelembe vételével, helyspecifikusan tervezhet6ek
a novények altal igényelt agrotechnikai beavatkozasok a fenntarthatosag biztositasa, a
kornyezet- és a term6fold védelme, valamint a jovedelmezdség érdekében.) bevezetésén kiviil
a gazdaknak mas opcioi IS vannak a valtozo éghajlat okozta problémak kikiiszobdlésének

érdekében. A tipikusan a fenntarthaté mezdgazdasaghoz kapcsolodd gyakorlatok koziil sok
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segitséget nyujthat a mezdégazdasagi rendszerek ellenalld képességének novelésében az
éghajlatvaltozas hatasaival szemben, példaul a vetésforgas diverzifikalasa, az allatallomany
integralasa novénytermesztési rendszerekkel, a talaj minGségének javitasa, a tapanyagok és
peszticidek gazdasagon kiviili aramlasanak minimalizalasa; éghajlatnak jobban ellenalld,
sz¢€ls6séges éghajlat valtozast tiiré novények, hibridek termesztése.

Visszatérve a masik nagy problémara, ami az emberi tényezok mellett a f6 oka a gazdak
problémainak, a befektethetd téke hianya. Ebben a problémaban a legcélszeriibb segitséget az

allam altal kiadott palyazatok nyujtjak.

3.5. 2022-es aszaly gazdak altali érzékelése

Az interjut vallalo hat gazda jbol pozitivan allt hozza az interjihoz, 6rommel beszéltek
a kozelmult eseményeirdl, gazdasagaik jelenlegi allapotarol, az altaluk termesztett novényekrol
(tovabbra is megjegyezhetd, hogy foként a legnagyobb mértékben termesztett névények az
allatoknak szant takarmanynovények ¢és a Magyarorszagon leggyakoribban termesztett
gabonandvények). A diplomamunkam fontos része volt tovabbra is az, hogy megprobaljam
alatamasztani a klimavaltozas valds. Ezen része eredményeket hozott, az interji soran
érzékelheté volt, hogy az altaluk elmondottak valos tapasztalati alapokon nyugszanak,
rendelkeznek a gazdasagok a 2022-es nagy aszaly jelenségének okan valds tapasztalattal,
karokat szenvedtek, problémakat észleltek. Homérséklet, csapadék mennyiség valtozassal
kapcsolatban a jelenséghez kothetéen valos érzékeléseik voltak.

., ...Nehezen, mint mindenki mds (vdlaszként az elsé kérdésre), nem voltunk erre
felkésziilve, mar év elején érzékeltiik a csapadékhidnyt, de optimistak voltunk a termést illetéen.
Az ¢V kozepe tajan kezdett tudatosulni, hogy aszdly év lesz... a talaj vizszintje iS csokkent
rendesen, a novény nem tudta pérolni a talajbol a gydkerén keresztiil a vizet, amikor ezzel
szembestiltiink az rossz volt. Mert ilyet még hogy kukoricat nem takaritottunk be még nem
emlékszem...A Napraforgot is kiemelném, mert az egy nagyon nem vizigényes novény,de még
ennek az dtlagan is érzédott a szdrazsdag, €qQy otodet értiik csak el...A szokdsos ontozéseknél
dupldjat kellet ontozniink hogy az dtlagos mértékeket elérjiik...” (Gydrgy 50 és Zsombor 24)

,, ...0lyan meteorologiai aszaly volt, hogy kukorica esetében, amig leérne a kukorica

pollen a bibéig, addig leég, nem tud megtermékenyiilni...” (Lénart 42)
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., ...a@ Mostani aszaly attol kiilonbozik a tébbitdl, hogy az legkori aszdly...itt ennek a
kozpontja Kardos, Csabacsiid, Ormény teriiletén volt... itt keriilt kitarcsazdasra biiza,
kukorica...pont mikor viaszérésbe volt a kapor, ilyenkor nem szabad ontozni megfé a
mag...nagyon ezt nem lehetett kitérni...ésszel mindent fel kellet szdntani, ujrakezdeni
mindent...” (Padl 69)

. ... @ 22-€S évet megelbzden 1S télen alig esett csapadék... a buza sem kelt ki dsszel,
csak tavasszal... janudrban S szélviharral kezdédott az év, érezhetéek voltak a bojti-
szelek...jott a 22-es év gyakorlatilag nem volt csapadék... Az, hogy az ember nem tud locsolni
és nézi a teriiletének visszafejlédését az egy dolog, de az hogy tud locsolni pénzt nem sajndlva
atlocsolja a nyarat és nézi hogy szép szdaru a névénye de nincs termés, mert a kotés nem valosult
meg, egyszeriien amig lejut a termdre a pollen elég, nem volt termékenyitésre kész allapotban,
az az igazi aszaly, amikor tesz a gazda és még igy sem sikeriil semmi...napraforgok tanyérjai
zsebora nagysagura zsugorodtak egy otodér alig lehetett feldolgozni...” (Tibor 49)

,, ... hidba volt a miitragydzas, vegyszerezés, ritka volt a tészam kevés volt a csapadék.
Gyengén nd, alacsony lett... nem is lehet 6ntozni, hiaba vartuk a csapadékot nem jott. Selejtes
is lett a termény... Ha betakaritas szempontjabol nézziik, akkor csak egy negyede az ami,
igazsag szerint teljes, nem volt beldle haszon... nem hozta vissza még az onkoltséget se...”
(Mihaly 79)

A nagy aszaly torténelmi méretére iS bizonyitékot lehet talalni mondanddjukban,
évtizedek ota nem éltek at ilyen drasztikusan karos jelenséget a gazdak.

,, ... Utoljara ilyet 2000, 2004 kornyékén éltiink at akkor volt egy hasonlo féléves aszdly,

’

akkor a kaldszosok hoztak ehhez hasonlot, de akkor még a kukorica és napraforgo birta...’
(Gyorgy 50)

,, ... Ki tudom jelenteni ilyen aszdly még életemben, se édesapam életében nem volt... de
9 és 11 évenként mindig van egy aszdalyos év, legutobb 2011-ben volt ilyen aszaly, de az csak
lokalis volt, az agyagos vdlyogtalajoknal jelentkezett. llyen év, hogy talajtél fiiggetleniil
mindenhol megsinylette a termés, ilyen nem volt” (Lénard 42)

., Ilyen aszalyos év volt a 60-as években a hét sziik esztendds aszaly, akkor is alig termett
valami... 0-sak voltak az értékek” (Pal 69)

,Ilyen szertedgazo teriileteken, egymdstol ilyen tdvol 1évd teriileteken aszdly még nem
volt, ontozés sem lehetséges, mert a vizlel6 helyiink elapadt...” (Tibor 49)

., ... AZ elmult évben hasonloakra nem emlékszem 30-35 éve volt ilyen... de akkor is
legalabb termett valami...” (Mihaly 79)
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Eszlelhets, hogy a legkitiinébb problémanak a csapadékeloszlast és a szaraz,
csapadékos idészak szeszélyességét tekintették ujbol a gazdak. Ezen kiviil azt is meg kell
jegyezni, hogy a hat alanybol mindegyik gazda vagy tudatos cselekvést végzett a klimavaltozas
folyamatainak ellensulyozasara vagy terveket készitett jovobeli problémak megel6zése
érdekében. Tovabba fontos, hogy nagy részben 0jbol az 6ntdzést, a gazdasagok modernizalasat,
a kornyezd teriileteket munkalod gazdak osszefogasat illetve Gj tanacsként ,,tobb labon allas”
elvét (tobb novényfajta termesztése, lehet6ség szerint kiilonb6z6é vetési idészakokban, ha
lehetséges mas jovedelemforrasok kialakitasa és fenntartasa iS ajanlott, tOke tartalékok
fenntartasa) lattak megoldasként a klimavaltozas okozta problémakra.

., ... azert latszodott, hogy az ontozdé kulturakon, ahol ki tudtuk juttatni a sziikséges
mennyiséget, csak azokon a feriileteken Volt nyereséges az dllomany, esetleg még lehet a

’

minimum talajmiivelés felé fordulas... esetleg a szdarazsagtiiré névények vetése...’
(Zsombor 24)

,, ... ahol éntéozottek voltak kordbban a teriiletek, ott jobb dllapotiak voltak az altalajok,
kevésbé volt kiszaradva, jobb volt a tartalék. Kevesebb ontozéssel meg lehetett védeni a névényt.
Ahol 2022-ben kezdték el ontozni a novényt, ott gyakorlatilag, amit ontiztek, azt teljesen
elszivta a talajt, a talajnak sokkal nagyobb szivéereje volt, mint a novénynek...” (Lénart 42)

,,csak a tobb labon dlldassal lehet kivédeni, nagyon sok gazda tonkrement, bedobtdik a
torolkozot, mert nincs miivelésre péncziik... csak ugy miikodik, hogy tartalékolni kell a
mezdégazddszoknak, aki folddel foglalkozik” (Pal 69)

,, ... az ember probal szarazsagtiiré novényekkel baratkozni, de ez is csak egy fogalom..
mert viz nélkiili névény nincs...” (Tibor 49)

,, ... azzal kell kisérletezni, hogy mi mennyire birja a szarazsdgot, ha jon megint egy

ilyen, hogy lehetne a veszteségeket csokkenteni...” (Mihaly 79)
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4. Kovetkeztetés

Feltevésem {6 céljaként azt tliztem ki, hogy a klimavaltozas valdsan érzékelheté a
Szarvas kornyéki teriileten a gazdak altal, ténylegesen el6forduld jelenség, nem csak a
gazdasagok teriiletén eléfordulé emberi hibakat elrejté alapok nélkiili indok, hanem valds
probléma, ¢és az interju alanyok altal elmondottak alapjan érzékelhet6, kart okoz a
mezOgazdasagban.

A hipotézisem beigazolddott, a gazdalkodokkal tortént interjuk és a kisérleti lizem
adatai beigazoltak, hogy a sajat termelésiik és hétkéznapjaik soran érzékelik a klimavaltozas
jelenségét, és az éghajlatvaltozas e karos folyamatainak visszaforditasa, illetve a jelenlegi
allapot tovabbi romlasanak meggatlasa okan, aktivan, tudatosan cselekednek is a karok

kikiiszobolése ellen.
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Osszefoglalas

Diplomamunkamban arra kerestem a valaszt, hogy a klimavaltozas hatasai
érzékelhetdek-e a Szarvas kornyéki gazdasagok teriiletén, az itt dolgozé gazdak ténylegesen
érzékelik-e ennek a hatasait. Vannak-e tényleges nyomai ennek a foldeken, bizonyitékai a
valtoz6 éghajlatnak, okoz-e problémakat a gazdak szamara az egész évben zajlo munkak soran
a vetés elotti feladatoktol az aratasi munkakig.

Azért kutattam e témat, hogy kideritsem, hogy a hétkoznapjainkban megjelenik-e a
klimavaltozassal vald foglalatoskodas. Latni szerettem volna, hogy a mezdégazdasagban
tevékenykeddk vajon tudataban vannak-e a folyamatoknak

Hipotézisem visszaigazolasahoz sziikséges adatok gyiijtéséhez olyan gazdalkodok
segitségét kértem, akik megfeleltek bizonyos gazdalkodasi szempontoknak. Vizsgalatomat egy
kisérleti tizem adatainak megvizsgalasaval, kiegészité interjii lefolytatasaval, valamint
mélyinterjut elvégzésével végeztem. A mélyinterjik 1 bevezeté kérdésbdl és 5 szakmai
kérdésbdl alltak, terjedelmileg 20 és 40 perc kozottiek voltak (M1 melléklet).

Kutatasom adatait megvizsgaltam, a vizsgalt kisérleti iizem eredményei arra mutatnak,
hogy az id6jaras széls6ségesebbé valt (a vetések eltolddnak a csapadék tobblet mennyisége
vagy talzott hianya okan kovetkezO szarazsag miatt). Az interjukbol tovabba kideriilt, hogy
mind az 6t gazda talalkozott a klimavaltozas altal okozott problémak kovetkezményeivel
(belvizek mennyisége és gyakorisaga nétt, a telek enyhiiltek, a nyarak melegebbek lettek, a
csapadékos ¢és szaraz idészakok kozott egyre nagyobb az idokiilonbség). Ezen kiviil kideriilt,
hogy mind az 6t gazda vagy aktivan tesz 1épéseket vagy probalt, de foként emberi (kornyezo
gazdak nem hajlandéak egylittmiikodésre) vagy gazdasagi tényezok (tal nagy anyagi
befektetést igényelne, nem lenne gazdasagos) miatt munkassaguk sikertelen volt a jelentkez6
problémak kikiiszobolésében.

Kutatasomat ezeket kovetden az évek folyaman folytattam, 2022-es torténelmi nagy
aszaly jelensége kapcsan Uj interjikat készitettem 4 korabbi gazdaval és 2 Gijjal. Ezek az interjik
bemutattak, hogy a jelenség ténylegesen érzékelhetd volt a Szarvas kornyéki teriileteken és
komoly karokat okozott, érzékeléseiken kiviil a gazdak megosztottak gondolataikat azzal
kapcsolatban, hogy milyen 1épeseket tesznek a jovébeli problémak megeldzésének érdekében.

A hipotézisem beigazolodott, a gazdak észlelik sajat termelésiik és hétkdznapjaik soran
a klimavaltozas hatasait és aktivan dolgoznak a jelenség altal okozott problémak

megeldzésében, jelen 1évo karok visszaforditasaban.
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Mellékletek

M1. Az érintett gazdalkodokkal lefolytatott interju kérdései:

ERINTETTEK INTERJUJA

Az interjualany NevVe: ............ccoceiiiiiiininnnn.
datum: ...

Nevem Vigh Zsolt Jézsef, a Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem hallgatéja vagyok.
Diplomamunkambhoz sziikséges kutatast végzek, mellyel kapcsolatban

kérném a segitségét egy interjukészitéssel kapcsolatban, melyrél hangfelvétel is késziilne.
Biztositani szeretném arrél, hogy az interjukészités soran elhangzott személyes adatait
bizalmasan kezelem, mas személynek azt at nem adom.

Az interju a diplomamunkam témajaval, a klimavaltozassal kapcsolatos.

Az interjualany bemutatkozasa.

BEVEZETO KERDESEK

1. Kérem, beszéljen magardl, az életérol!
(foglalkozasa, iskolak, szemlélet, hany éve gazda stb.)

SZAKMAI KERDESEK

1. Beszéljen a gazdasagarol! (a megye melyik részén gazdalkodik, mekkora teriileten,
milyen a gazdasaga szerkezete)

2. Termesztett novények
(Oszi, Tavaszi, miért ezt veti, milyen a terméshozam stb.)
3. Iddjaras valtozas jelenség érzékelheté-e?

(mit tart problémasnak a termelés soran (termesztéstechnoldgia) Kritikus tényezok, Vis
Maior)

4. Eghajlat tapasztalatok, tényezék, csapadék, meleg, aszaly
5. Milyen megoldast lat, gazda javaslata.
(alkalmazkodas, tradicio)

Osszefoglalas (észrevételek, javaslatok a kérdezett részérol).

Végiil meg szeretném koszonni az interjuban valo részvételét és a valaszadasat. Jo
egészséget, a gazdalkodasahoz sok sikert kivanok!
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M6. Az érintett gazdalkoddkkal lefolytatott interji kérdései a ,nagy aszaly”

jelenségével kapcsolatosan:

ERINTETTEK INTERJUJA

Az interjualany NEVE: ..........ccoiiiiiiiiann.
datum: ...

Ko6szonom az ajboli hozzajarulasat az interjuhoz!

Tovabbra is biztositani szeretném arrol, hogy az interjukészités soran elhangzott
személyes adatait bizalmasan kezelem, mas személynek azt at nem adom.

Az interju a diplomamunkam témajaval, a klimavaltozassal kapcsolatos, ezen beliil a 2022
soran észlelheté ,nagy aszaly” jelenségérol lenne sz6. Az interju alanya korabbi
kutatasban felhasznalt azonositd.

SZAKMAI KERDESEK

1. Hogyan élte meg a 2022. évi nagy aszalyt?

(mit tartott problémasnak a termelés soran (termesztéstechnologia, fold allapota —
munkalatoknal voltak-e komplikaciok, kritikus tényezok, veszteségek a katasztrofa okan
voltak-e, mekkora mértékben)

2. Milyen megoldast lat, gazda javaslata a jovoben torténé hasonlo jelenség okozta
problémak elkeriilése érdekében.

(alkalmazkodas, tradicio)
Osszefoglalas (észrevételek, javaslatok a kérdezett részérol).

Végiil meg szeretném koszonni az interjiban valo ujboli részvételét és a valaszadasat. Jo
egészséget, a gazdalkodasahoz sok sikert kivanok!
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M?2. Kisérleti lizem adatait tartalmazo tablazat — Kukorica

Terrj]‘jzit;tt(rge)rﬁlel talajelGkészités modja vetés dllomanykezelések tapanyagutdinpotlis Ber(‘.’rljﬁ':ms tarlédpolds Vis Maior Esetek

1999 12,4 mélyszintas 29.4pr eqy- és kétszikii posztemergens gyomirtas, kultivatorozas 7,88 tarcsazis
2000 19,8 mélyszantas 19.apr egy- ¢s kétszikii posztemergens gyomirtas, kultivatorozas 4,4 tarcsazas
2001 20,2 mélyszantas 27.apr egy- és kétszikii posztemergens gyomirtas, kultivatorozas 10 tarcsazas
2002 12 mélyszantas 20.4pr egy- és kétszikii posztemergens gyomirtas, kultivatorozas 5,95 tarcsazas
2003 10,8 mélyszantas 26.apr egy- és kétszikii posztemergens gyomirtas, kultivatorozas 3,87 tarcsazas
2004 253 23.4pr egy- és kétszikii posztemergens gyomirtas, Kultivatorozas 9,2

2005 234 26.4pr egy- és kétszikii posztemergens gyomirtas, kultivatorozas 9,6

2006 20 mélyszantas 25.apr egy- és kétszikii posztemergens gyomirtas, kultivatorozas 6,73 tarcsazas
2007 2 mélyszéntds 15.4pr egy- & ké‘SZ“;\‘“ g"us;;eg';:’kgue":; aglz‘s";‘g()'ﬁ;/r‘]‘:l‘i““’“’m * Bionitrofosz lloménykezelés 407 tarcsdzds
2008 285 mélyszantas 18.4pr egy- és ké|szil;\‘|"| r;:‘:ls‘i:gfrkg‘:z:i ;ZST(‘)E;;/ E;"i"ﬁm"’m * Alaptragyazas 200 kg/ha NPK Lombtragydzas Zn és Mn 8,25 tércsizas
2009 28,7 mélyszintis 10.4pr egy- & ké‘sz“;\“"‘ r‘::f‘f:‘;;:’kg‘f:i ig:“l‘égisg'/ﬁ;"i"m""‘m * 4,88

2010 26,6 mélyszéntds 1 Ldpr egy- & ké‘”“ﬁ‘ l‘:‘ﬁfg?:ﬁ;’:; iz‘s’q‘gu'isg*”‘]‘;‘"”é“""m * 8,24 tarosizas
2011 276 mélyszéntds 09.4pr egy- &s kérsziki r’iﬁi’;‘:’kg‘?:; ﬁ‘\‘“;égi;,ﬁ:"‘ vtorozds + Favorita + Central lombrégyézds 7,32 thrcshzés
2012 27,4 kozépmélylazitas, mélyszantas 11.apr egy- & kélszil;\i"ll;:‘(i"s;;egl;‘l:E(Qi?s;i};zr;lé%lisg,/'l:;l]livélomz:’ns * 4,54 tarcsazas aszaly lr: S'Sg;/gay része
2013 308 mélylazitds, mélyszantds 18.dpr egy- & ké‘”“ﬁ‘ l‘ﬁ;?g?:ﬁ;’:i iz‘s’q‘gu'isg*”‘]‘;"‘”é“""m * 4,04 tarosizas
2014 286 mélylazitds, mélyszantis 07.4pr egy- &s kets k,\‘“r’i‘fé"i’;‘fﬁj:i ﬁz‘;&gi}ﬁ:‘"v""“""ms * Higtrgya alaptragydzis 10,84

2015 271 mélylazitds, mélyszantds 18.4pr egy- & ké‘”“ﬁ‘ &f;;g:ﬁ;’:; iz‘s";‘gu'isg*”‘]‘;‘"”é“""m * Higtrégya alaptrigyizis 92 tarosizas
2016 252 Kozépmélylazitds, mélyszéntds 1 Ldpr egy- és kéts k,\‘“r‘:}fﬂi’;‘fﬁﬁziﬁi’f’;&’%ﬁ:"‘V““’“”‘5 * Higiragya alaptrigydzés 9,01 thrcsdzs
2017 373 Kozépmelylazitds, mélyszAntas 07.4pr egy- &s kérsziki r‘:\‘ﬁi:‘i’;‘fﬁf"}; ﬁzg&gi}ﬁ:'“v""“’"”"‘s + Higtrégya alaptragydzis 8,92 thrcshzés
2018 21,2 mélylazitds, mélyszantds 14.4pr egy- & ké‘““;\l“ z‘ﬁﬂgjﬁfﬂ; éig‘;“z‘go'ﬁ;”‘::“”‘*‘°‘°m * Higtrhgya alaptrigyizis 10,9 tarosizs
2019 21,2 mélylazi mélyszantas 07.4pr egy- és kétgik’\‘} r’::itrégya l:ijutt;té: 20()“!’:9‘":;"; A s+ Higtragya alaptragyazas 7,73 tarcsazéas
2020 27,2 mélyszantas 08.apr egy- és kétszikii posztemergens gyomirtas, ultivétorozas + Higtragya alaptragyazas 12,27 tarcsazas

N miitragya kijuttatas 200kg/ha
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M3. Kisérleti lizem adatait tartalmazo tablazat - Napraforgd

Termesztett Teriilet PN . . . ;. . PR Betakaritis fo : :
Méret (ha) talajelékészités modja vetés dllomdnykezelések tapanyagutinpdtlis (Tha tarlédpolds Vis Maior Esetek
1999 10 mélyszantas 20.4pr Preemergens gyomirtas Kultivatorozas 1,69 tarcsazas
2000
2001
2002 6,6 mélyszantis 19.4pr Posztemergens gyomitras Kultivatorozas 31
2003 7,6 mélyszantas 25.apr Posztemergens gyomitras Kultivatorozas 1,63 tarcsazas
2004 6 mélyszantas 29.apr Posztemergens gyomitras Kultivatorozas 3,18 tarcsazas
2005 8 mélyszantis 30.4pr Posztemergens gyomitras Kultivatorozas 2,71
2006 13 mélyszantas 22.apr Posztemergens gyomitras Kultivatorozas 2,9
2007 10 mélyszéntds 18.4pr Posztemergens gyomirtas lig]/tl;;ammzas + N miitragya 100 249
2008 88 mélyszéntds 1Lapr Posztemergens gyomirtas 'T(“gll‘ﬁf“’"’z” *+ N miltragya 100 Alaptrigyézis 100 kg/ha NPK 2,29 {arosizds
2009 72 mélyszints 15.4pr Posztemergens gyomirtas lizl/lr:;alomzas + N miitragya 100 27 tiresizds
2010 7.9 mélyszints 24.4pr Posztemergens gyomirtas lité]/l':;alorozas + N miitragya 100 24 tresizds
2011 16 mélyszantis 17.4pr Posztemergens gyomirtas 'il;]/(;l;a(()n\zas + N miitragya 100 26 tircsizds
2012 8 mélyszéntds 10.4pr Posziemergens gyomirtis Kulivitorozds + N miltrigya 100 18 tarcsazds
g/ha +B

2013 76 mélyszints 18.dpr Posztemergens gyomirtas Kultivitorozés + N miltragya 100 2 tarosizds
B kg/ha +B
2014 76 mélyszints 13.dpr Posztemergens gyomirtas Kultivitorozés + N miltragya 100 3 tarosizds
222 kg/ha +B
2015 142 mélyszints 20.4pr Posziemergens gyomirtés Kultivitarazés « N miltrigya 100 25 tarosizds

015 g/ha +B
2016 148 mélyszantis 09.4pr Posz!l:zmergens Igy?lnjmas K‘I;I‘]ﬂ yd-mr.“r 4‘- N nkutragya 200 319
= g/ha ag] +B
2017 76 mélyszéntis 12.4pr Posztkemergens gyomirtés K-_|‘1‘It| vitoroz s * N mitrigya 200 281 (iresizs
= g/ha ag] +B
2018 196 mélyszantis 18.4pr Posztemergens gyomirtas Kultivitorozés + N miltragya 100 327 tércshzis
= kg/ha +B
2019 134 mélyszantis 16.4pr Posztemergens gyomirtas Kultivitorozés + N miltragya 100 3,67 tércshzés
= kg/ha +B
2020 102 mélyszantis 16.4pr Posztemergens gyomirtas Kultivitorozés + N mitragya 100 313 tércshzis

kg/ha ban + B
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M4. Kisérleti iizem adatait tartalmazo tablazat — Oszi Buza

T o “{kﬁ"“" talajelhedszies modia vetds dllomdnyhezelések sipanyaguidnpddds B “{"Tﬁ:“" tarlédpolis Vis Maior Esetek
1939 108 Tiresdzs Ix T4kt 150 ke 'ha pitizo trcsazas
2000 15 tiresdzs I 140kt 150 ktha pétiss 42
vetistehants &=
2001 tarcsdzds 2n levélteti invazio
taresdzds Jx 200 kg'ha petise

tresdzds Jx

230 ke'ha pétiso

tércsdzds

tércsdzds 200 kg'ha pétisd

téresdzde D 200 kg/ha petiss

taresdzds Jx EBioplazma

tércsdzas I Bioplazma

tdresdzas D 200 kg/ha p

tiresdzs Jx 300 ke'ha pétisd

tdresdzds 1

téresdzis 2 Higtrdzya

tércsdzde D Hiztrdzya tarcsdzas + kozépmélylazitas
taresdzds Jx Higtrazya tarcsazds + malylazitas
téresdzds Higtrdzya tircsdzds + mélylazitis
tdresdzds 1 Hi, + nitroscl tiresdzds + mélylazitis

tiresdzds Jx

tdresdzds

Higtrigya + nitrosol

Higtrigya + nitrosol

tdresdzds + kozdpmélylazitis
tiresdzds + mélylazitis

tiresdzds Ix

Hisfrigya + mitrozol

tarcsazds + malylazitas

2020 178 threesads 2x 03.0kt Qi gyomirtss + gombablaszer hasmilat Higtrigya + nifrosol 336 tiresdzis
14 /4 . .o - 14 14 14 A4 . X
M5. Kisérleti iizem adatait tartalmazo tdblazat — Oszi Arpa
T i “mﬁ""’" talajelfkészinds modie verds dllomdnylezelések edpanyagurinpddds B "‘f;j;’f‘" serlddpolds Vis Maior Esetek
1999
2000
14 okt 5
oot y
T ot thresizis
6 09,0kt ; P ey ——
- aratas
oo ix
05, okt s
30,0kt 5 I
tiresizis 2x 300k 594 tirexizis e dln | bl
17 tiresizds Ix 3okt 547 [T
O.apr
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Nyilatkozatok
1. Hallgatoi nyilatkozat:

NYILATKOZAT

a diplomadolgozat nyilvanos hozzéférésérél és eredetiségérél
Vigh Zsolt Jozsef
E{ZYUGS
A mezbgazdasag és a klimavaltozas, a 2022-es "Nagy Aszaly"

2023
Vidékfejlesztés és Fenntarthat6 gazdasag Intézet

A hallgatd neve:

A Hallgatd Neptun kédja:

A dolgozat cime:

A megjelenés éve:

A konzulens intézetének neve:

A konzulens tanszékének a neve: Vidék- és Terilletfejlesztési Tanszék

Kijelentem, hogy az dltalam benydijtott
zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié! egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelmiien
megjelélitem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zdrdvizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zarévizsgat csak Gj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az &ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhaszndldsara, hasznositisara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzatiban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltéltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudoményi Egyetem konyvtéri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és
- nem titkositott dolgozat a védést kévetSen
titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtaséatol szamitott 5 év eltelte utin
nyilvanosan elérheté és keresheté lesz az Egyetem kényvéri repozitori rendszerében.

Kelt: 2024 év Marcius hé 05 nap
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Hallgaté alairasa




2. Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

Dr. Rakéczi Attila (név) (hallgatd Neptun azonositdja: E2YUG8 )

konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol
tdjékoztattam.

A diplomadolgozatot a zardvizsgan térténd védésre javaslom / nem javaslom.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem

_— 2024 Mércius ps 05 o0
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belsé konzulens
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