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Bevezetés és célkituzés

Magyarorszag hosszu torténelme soran mindig is mezdgazdasagban gazdag orszag volt.
A mezdégazdasdg hagyomanyosan kulcsszerepet jatszott a gazdasidgban, és ezeknek a
termékeknek egy jelentds részét exportaltdk. A 20. szazad elejéig a mezdgazdasag volt az
orszag legnagyobb agazata, ¢s a vidéki lakossag nagy része ebbdl élt.

Az elsO és masodik vilaghabort utan a mezdgazdasag modernizalasa folyt. Elkezdddott
a gépiesités és a korszeriibb gazdalkodasi modszerek bevezetése. Az allami kollektivizalas
korszaka alatt a mezdgazdasag allamositott, termeldi szervezetekké alakult, de az 1990-es
években a piacgazdasagi reformok keretében Ujra magantulajdonban miik6ddé gazdasagok
kezdték atvenni a szerepet.

Az elmult évtizedekben a mezdgazdasag teriiletén szamos kihivas meriilt fel, amelyek a
vilag egyes részein tovabbra is élelmiszerhidnyt okoznak, annak ellenére, hogy a
termésatlagok néttek. A 21. szdzadi mezdgazddlkodasban 1) szempontok és prioritdsok
meriiltek fel, példdul a fenntarthatdsag, az Okoldgiai labnyom csokkentése, valamint a
gazdasagossag és hatékonysag novelése. Mindezek mellett az éghajlatvaltozas hatasaval is
meg kell kiizdenie a mezdgazdalkodasnak.

Ebben a kontextusban a precizios novénytermesztés egy hatékony megoldasnak bizonyul.
Ez egy modern mezOgazdasdgi megkdzelités, amely technologia ¢és adatelemzés
felhasznalasaval lehetévé teszi a gazdalkodok szdmdra, hogy pontosan értsék meg €s
hatékonyan kezeljék a ndvénytermesztés folyamatat. Ennek eredményeként a névények jobb
teljesitményt nytjthatnak, mikdzben minimalizaljak a kdrnyezeti hatasokat és eréforrasokat
takaritanak meg.

A precizibs novénytermesztés alapjaul szolgdl az adatelemzés, a globalis
helymeghatarozas (GPS) és a mérési technologiak, mint példaul dronok, szenzorok
kombinacidja. Ezek lehetévé teszik a gazdalkodok szdmara, hogy pontosan mért adatokat
gyljtsenek a talaj mindségérdl, a novények egészségérdl, a vizhasznalatrol, a kijuttatandd
miitragya mennyiségérdl, és egyéb mas fontos tényezokrol.

Osszeségében a precizids ndvénytermesztés 0j lehetéségeket teremt a hatékony
mezOgazdasag szdmara, ¢és hozzajarul a termelés fenntarthatosdganak javitdsdhoz. Azok a
gazdalkodok, akik kihasznaljdk ezt a technoldgiat, képesek Ilehetnek nagyobb

terméshozamokra és gazdasagi elényokre, mikdzben csokkentik a kdrnyezeti terhelést.



A hagyomanyos szantofoldi gyakorlatok még meghatarozobb szerepet jatszanak az
orszag mezOgazdasidgaban. Magyarorszagon a mivelt szant6fold teriiletén a leggyakrabban
0szi buza, kukorica, napraforg6, 6szi arpa €s 6szi kaposztarepce termesztése dominal. A KSH
adatai szerint a 2022-es évben az emlitett novényekbdl, tobb mint 3012 ezer hektiron
termesztettek. Ebbdl 32,5%-4t a buza tette ki, 27,1%-at a kukorica, 11%-at az arpa, 22,6%-at
a napraforgd, €s 6,8%-at a repce. INTERNET 1)

Szakdolgozatom célja a ndvények termésmennyiségének elemzése. A vizsgalatok soran
azt kutatom, hogy az évjarat, a tdpanyagutanpotlas €s az eldvetemény hogyan hat az 6szi buza,

kukorica, napraforgd, €s az 0szi arpa termésatlagaira. Az elemzéshez 3 év adatait hasznalom.



2. Irodalmi attekintés

¢ 2.1. Az 0szi buza termesztése

* 2.1.1 A buza jelentosége

Az 6szi buza (Triticum aestivum L.) a vilag egyik legjelentdsebb és legnagyobb teriileten
termesztett gabonaféléje. Az emberek tobb ezer éve termesztik €s ismerik annak kiemelkedd
fontossagat. A vilag legnagyobb buzatermeszt0 orszagai koz¢ tartoznak Kina, India, az USA,
Oroszorszag €s Franciaorszag. A buza globalisan mintegy 200-240 millié hektaron terem,
éves szinten pedig kozel 680 millié tonnat takaritanak be.

Magyarorszagon az 1870-es években a buza termésatlaga csupan 700 kg/ha volt, mig
jelenleg 4-5 tonna/ha k6zott mozog. A buza vetésteriilete az elmult években 1-1,2 millio
hektar kozott ingadozott. Az itthon elért rekordtermés eddig 10-11 tonna koril alakult.
(RADICS 2010)

A butiza gazdag forrdsa szénhidratoknak, fehérjéknek, rostnak, és fontos vitaminokat,
valamint asvanyi anyagokat tartalmaz. Atlagosan 13% nyersfehérjét, 1,9% nyerszsirt, 68,5%
szénhidratot és 1,7% hamut tartalmaz. A bliza szem szarazanyag-tartalmanak meghatarozo
része a keményitd, ami kozel 60%-ban fordul eld. A buzafehérje egy része vizzel keveredve
rugalmas, nyjthatd anyagga alakul, ezt nevezziik sikérnek. Ez az 6sszetevd felelds a kenyér
rugalmassagaért, térfogataért és légies allagaért. Emellett a btizaszem tartalmaz fontos
asvanyi anyagokat, példaul foszfort, kaliumot és kalciumot is. A bliza jelentds forrasa a B1-
vitaminnak is.

,.Dietetikusok szerint altalaban kenyérrel fedezziik energiaigényiink és fehérjebeviteliink mintegy

hatodat. Mivel a kenyér csaknem minden Iétfontossagi kémiai elemet, valamint a vitaminok

legnagyobb részét tartalmazza (ANTAL 2005).”
2.1.2. A buza 6kologiai igénye

A buza a kontinentédlis éghajlatot részesiti eldnyben. Magyarorszdg szinte minden
teriiletén termeszthetd, figyelembe véve az éghajlati feltételeket. Az G6szi buza képes
ellenallni a -20 és a +40 Celsius-fok kozotti hdmérséklet ingadozasnak. A hotakaro segithet
a hideg telek atvészelésében, de hosszi hoboritottsag karos is lehet a fejlodésére. A
minimalis vizigénye 300-350 mm, azonban optimalis fejlédéshez 500-600 mm csapadék
sziikséges. Ezen feliil a csapadék iddbeli eloszlasa is fontosabb tényezd a ndvény szamara,
mint a teljes mennyiség. (ANTAL 2005) ,,Az 5 mm-t meghaladd napokat tekintjiik
mérvadonak, mivel ez a mennyisé€g a parolgasi veszteségek €s a ndvény levele altal felfogott

csapadék ellenére gyarapitja a talaj nedvességkészletét (BIRKAS 2006).” A buzénak



jelentdés mennyiségli csapadékra van sziiksége a szarbainduldstdl a szemfejlodésig. A
csapadék szegény tavasz és nyar termés kiesést okozhat, és ha a majusi-juniusi iddjaras
viharos, a buza megdélhet, ami megneheziti a betakaritast. Ha a nyar és az 6sz szaraz volt,
akkor a megfeleld magagy kialakitdsa és a kezdeti fejlodés nehezebb lehet.

A buza csirazésa mar 0 °C homérsékleten is megkezdddhet, de a novény fejlédése 3-
4 °C indul be. A szdmara sziikséges h6osszeg 2000-2200 °C kozott van. Az optimalis
homérséklet a buza szamara 18-25 °C kozott talalhatd. (BOCZ 1996).

A buzénak nincs nagy igénye a talajjal szemben, hazank szinte barmely részén nagy
szamban termeszthetd. Azonban a folyamatosan névekvo viz és tdpanyagigényét, valamint
az egyenletes vizellatast a jol strukturalt, kolloidokban és humuszban gazdag talajok képesek
kielégiteni. Fontos tényez6 a talaj megfeleld vizmegtartd képessége, enyhén lugos vagy
semleges pH-érték, valamint a j6 adszorpcids kapacitas.

A legnagyobb hozamokat a kdzépkotott mezdségi talajokon, és az erddtalajokon lehet
elérni, de sekély termorétegii, szikes talajokon is termeszthetd. A domborzati viszonyok is
befolyasoljak a buzatermelés szinvonalat. A mezdgazdasagi miivelés a 20-25%-os lejtokon

is megvaldsithato, azonban a betakaritdgép haszndlata ilyen koriilmények kozott mar nem



idealis. Bar ma mar gyartanak kifejezetten erre a célra, ugynevezett hegyi kombajnokat, de

a szemveszteség igy sem elkeriilheto.

Genetikus fétipusok

[ ] vaztalajok

l:l Sotét szinl
litomorf erdStalajok

- Kozép- és dk- eurépai
barna erdétalajok

- Csernozjom talajok
Il szikes talajok
[ Réti talajok

I Laptalajok

| Mocsari és artéri
erddk talajai

I:l Folydvizek és tavak lledékeinek
és hordalékainak talajai

1. ébra Magyarorszag genetikus talajtérképe

2.1.3. A buza elévetemény-igénye

Annak érdekében, hogy elegendd buzatermést betakaritsunk, elengedhetetlen az
elévetemény megfeleld kivalasztisa. A buza eldveteményét tobb szempont alapjan kell
megvalasztani. Az egyik kulcsfontossagu tényezd az eldvetemény betakaritdsa és a blza
vetése kozott eltelt id6. Ebben az idszakban kell elvégezni a talajmunkékat és kialakitani
az optimalis magagyat. A masik fontos szempont a talaj viz- és tdpanyagallapota, olyan
novényeket kell valasztani eldveteménynek, amelyek nem rontjak ezeket a tényezdket. A
harmadik tényezé a novényvédelem, a betegségek és kartevok helyzete, hogy alakul.
(ANTAL 2005)

A buza legidealisabb eldveteményei az olyan ndvények, amelyeket nyaron takaritanak
be, valamint a szdja kivételével az 6sszes hiivelyes, a keresztesvirdguak ¢€s a pillangdsok. A
pillangdés novények sok nitrogénmaradvanyt hagynak a talajban, amiértkivalo
eldveteménynek szédmitanak. Fontos azonban idében megfeleld talajmunkakat végezni a

pillangdés novények utan, és gondoskodni a gyommentes talajallapotrol. Ha ezt késon
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végezziik el, akkor a lucerna maradvanyai jelentésen gatolhatjdk az Oszi buza
tapanyagfelvételét.

A buza j6 eldveteményei koz¢ tartozik a napraforgd és a burgonya. Kozepes kategériaba
sorolhatoak a koran betakaritott szdja, kukorica és cukorrépa. Rossz eldvetemények a buza
szdmara azok a ndvények, amelyeket oktober 1. utan takaritanak. A kukorica akkor lehet jo
elévetemény a blza szdmara, ha iddben lekeriil a tdblarol. Azonban nem ajanlott
eléveteményként hasznalni, mivel a kedvezdtlen C:N aranyt szerves maradvanyokat hagy a
talajban. Ennek kovetkeztében a blza szdmara nem marad elegendd nitrogén, ami a
terméshozam csokkenéséhez vezethet késobb. (KOLTAY és BALLA 1975)

Azok a novények, amelyek a bliza termesztésére potencialis veszElyt jelentenek, kizard
tényezonek tekintheték. (ANTAL 2005)

2.1.4. A btiza tapanyagigénye

A buza tapanyagigénye a novény életciklusanak kiillonboz6 szakaszaiban valtozik. Az
agrotechnikai tényezdk koziil kiemelkedd fontossdga van a buza tidpanyagellatisanak.
Szdmos makro-, mezo- és mikro tdpelemre van sziiksége, de a gyakorlatban hirom
makrotapelem rendelkezik a legnagyobb jelentdséggel, ezek a N (nitrogén), P (foszfor), K
(kalium). A buza tapanyagfelvételi sebessége a kiilonbozo fenoldgiai fazisban valtozhat.

A buza 1 tonna terméssel €s a hozza tartoz6 szalmaval 27kg nitrogént, 11kg foszfort,
18kg kaliumot, 6kg meszet, és 2 kg magnéziumot fesz fel a talajbol. (FULEKY 1999) A
biza optimalis termésének elérése érdekében a bdséges tapanyagellatds kiemelkedd
fontossagu. Magyarorszdgon az aktudlis buzafajtdk igényét a talaj természetes
tapanyagszolgaltatd képessége dnmagaban nem képes fedezni. Az istallotragyat altalaban
nem hasznaljak a buza termesztésnél, igy a sziikséges tdpanyagokat miitragyakkal potoljak.
A sziikséges mitragya mennyiség eldontésénél a vart terméshozam, a talaj aktualis
tapanyagtartalma ¢s az el6vetemény hatasa jatszik szerepet. (RAGASITS 1998)

Az 0szi vetésti kultirdknal, hagyomanyosan a nitrogén miitragya felét szokéas kijuttatni
nyar végén. Ennek a gyakorlatnak a célja, hogy eldsegitse a szdrmaradvanyok gyors
lebomlésat, megfeleld nitrogén-ellatast biztositson a buza szamdra, valamint kedvezd
feltételeket teremtsen a talaj mikrobainak. (BOCZ 1996) A buza szarbaindulasakor a
legkiemelkeddbb a nitrogén felhalmozodas a ndvényben, majd az érés soran csokken,
egészen a teljes €rés végéig. A teljes érés folyamén a novény fold feletti részeiben talalhato
a nitrogén nagyjabol 70%-4at a szemtermés tartalmazza. Fontos, hogy a nitrogén és a foszfor

aranya a novény novekedési iddszaka alatt 2:1 legyen.

11



A foszforban kozepes igénytlinek mondhatjuk a buzat, ezt foszfation forméaban tudja
csak felvenni. A termésfokoz6 hatdsa nem jelentds, de segiti a ndvényt a bokrosodasban és
a szemek novekedését. Noveli a buza ellenallé képességét a megdolés ellen is. Hasonldan a
nitrogénhez, a foszfor tartalma is csokken az érésig. A foszfor egy része a szemtermésben
halmozddik fel, mig egy masik része visszajut a gydkerekbe €s a talajba. A teljes érés
iddszakaban a buza foszfortartalma akar 40%-kal kevesebb lehet a maximalis szintjéhez
képest, €s a szemtermésben talalhatéd foszfor 70-75%-at tartalmazza.

A novények kaliumhianya komoly problémakat okozhat a novények novekedésében és
fejlodésében. A kalium létfontossagu tapelem a novények szamara, €s a hidnyaban tobb
negativ hatds is el6fordulhat, példaul:

Szarszilardsag csokkenése: A kalium segit a novények szarszovetének megerdsitésében
¢s szilardsdganak fenntartasaban. Kaliumhiany esetén a novények hajlamosabbak lehetnek
meghajolni vagy 0sszeroskadni.

Vizhaztartas zavarai: A kalium szerepet jatszik a vizmozgas szabalyozasdban a
novényekben. Hidnya esetén a ndvények vizhaztartdsa zavarba keriilhet, ami
dehidrataciohoz vezethet.

Alacsony fagytliré képesség: A kalium hozzajarul a novények fagytiird képességéhez.
Hianyaban a novények érzékenyebbek lehetnek a hideg iddjarasra.

Levelek elhaldsa €s elszinezddése: A kaliumhiany gyakran a levelek elhalasdhoz és
elszinez6déséhez vezet, kiilonosen a levelek szélén. Az iddsebb levelek elsargulnak, majd
barnara szinezddnek és legvégiil elhalnak, a fiatal levek keskenyebbek és kékeszold szinliek
lesznek.

Csokkend terméshozam és mindség: A kaliumhiany a termések mennyiségének ¢€s
mindségének csokkenéséhez vezethet. Ez a mezdgazdasagi termelésben jelentds veszteséget
okozhat.

Anyagszallitasi problémak: A kéalium szerepet jatszik az anyagszallitasban a
novényekben, és hianya korlatozhatja a tdpanyagok hatékony szallitdsat a ndvény testében.
(FULEKY 1999)

Altalanossagban elmondhat6, hogy a foszfort és a kaliumot alaptragyaként nyaron vagy
Osszel lehet kijuttatni a mezdkre, a lekotddésiik miatt. Fontos megjegyezni, hogy a foszfor
¢s kalium mitragyakat egyenletesen kell eloszlatni a talajban, lehetdleg a miivelés
mélységébe. Az egyetlen kivételt a kalium képezi amikor homoktalajokrol van sz6, ahol a
kolloidok kevésbé kevésbe vannak jelen, ebben az esetben ajanlott az &szi-tavaszi

idészakban a kaliumot 50-50%-0s megosztasban kijuttatni. (BOCZ 1996)
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2.2. A kukorica termesztése

2.2.1. A kukorica jelentGsége

A kukorica (Zea mays L.) a pazsitfifélék csaladjaba, a Zea nemzettségbe tartozik. Ez
egy egylaki novény, ami azt jelenti, hogy mind himviragzata (cimer) és ndvirdgzata
(torzsaviragzat) ugyanazon a ndévényen talalhato, de kiilonb6z6 helyeken helyezkedik el. A
vad formajardl nincs tudomasunk. A kukorica termése szemtermés, hasonléoan mas
gabonafélékhez, maghéj és termésfal alkotja azt.

A kukorica az emberiség egyik legfontosabb ndvénye, amit csak a buza és a rizs elézi
meg fontossdgban. A kukorica elsédleges géncentruma Peruban taldlhatd, innen terjedt el
Ko6zép-Amerikaba, Brazilidba, Bolividba és Argentinaba, majd késdbb Mexikoba és Eszak-
Amerikaba is. 1493-ban Kolumbusz Kristof hozta be Eurdpaba, Spanyolorszagba.
Européaban a kukorica termesztése gyorsan elterjedt és kedvelté valt az itt él6 emberek
korében. Mivel a kukorica betegségei és kartevdi még nem voltak ismertek ekkoriban,
termdképessége kiemelkedd volt, és a taroldsa is egyszerii volt.

Magyarorszagon a kukorica csak a 17. szazadban terjedt el, torok kozvetitéssel.
Felhasznalhatosaga szerint tobb kategoéridba sorolhatd, van human taplalkozésra, allatok
takarméanyozésara, ipari €és egyéb célra felhasznalhaté kukorica. Human taplalkozéasban
példaul elterjedt a csemegekukorica, pattogatott kukorica és kukoricakasa fogyasztasa.
Allatok takarmanyozisara tomegtakarmanyként, abraktakarméanyként, szilazsként ¢és
csalaméadékeént hasznaljak. Az etanol (biolizemanyag) eldallitasaban is fontos a kukorica, de
ezen kiviil olyan termékeket is készitenek beldle, mint példaul keményitd, izocukor, olaj,
finomszesz és egyéb termékek, amelyeket a gydgyszeripar, élelmiszeripar, papiripar és
textilipar, valamint soripar is felhasznal. A kukorica szarmaradvanyat allati takarmanyozasra
¢s almozasra is hasznaljak, de ha ezekre nincs sziikség, akkor biomassza flitémiivekben
energiatermelésre is felhaszndlhatd, vagy vissza lehet dolgozni a talajba, ahol hasznos
tapanyagként szolgalhat. Magyarorszdgon a kukoricat foként takarmanyozasra hasznaljak,
mivel gyakorlatilag minden haszonallatunk takarmanyozasaban szerepet kap. (RADICS

2012)
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A kukorica hasznositisa Mapyvarorszagon
(Gyvari Z., 2001 adarai alapjdn)

Alkoholgyirtis
1,005

Ezvetlen

___ Takarminyozis
£9,50%

2. abra A kukorica hasznositdsa Magyarorszagon

A kukorica kivaloéan alkalmas allati takarmanynak, koltséghatékony energiaforras és
ipari nyersanyag. Erdekes tény, hogy egy hektar kukorica elegendd oxigént termel évente
50-60 ember szamara, ,,egy hektar kukorica termésével képesek vagyunk 15.000 liter tej
vagy 2000 kg marhahds, illetve 3000 kg sertéshus eldallitasara.” (NAGY 2007)

Bizonyos foldrészeken, példaul Azsidban, féként emberi fogyasztasra hasznaljak a
kukoricat, kozel 90%-ban. A fejlett iparral rendelkezd orszdgokban azonban inkabb
takarmanykészitésre hasznaljak, ott a kukoricanak csupan 5%-at hasznositjdk emberi
fogyasztasra. Az ipari felhasznalasa egyre valtozatosabb, és koriilbeliil négyezer kiilonb6z6
kukoricaterméket allitanak eld beldle. A kukorica fontos forrdsa a keményitOnek,
szeszgyartasban is kiemelkedd szerepet jatszik, valamint az étkezési cukorgyartasban is
alkalmazzak. Emellett a kukoricabol kornyezetbarat csomagolopapirt is eldallitanak.
(NAGY 2007)

A vetésteriilete Magyarorszagon a 2022-es évben visszaesett tobb mint 20%-kal a 2021-
es eévhez képest. Mig 2021-ben 1050 ezer hektaron termeltek kukoricat, addig a kovetkez6
évben mar csak 817 ezer hektaron. Ez annak tudhat6 be, hogy a rendkiviil aszalyos 2021
utan, ahol sok helyen be se lehetett takaritani a kukoricat, a gazddlkodok nem merték
megkockaztatni még egyszer, hogy kukoricat termeljenek a kdvetkezd évben. (INTERNET
2)

A vilag kukorica termd teriilete mintegy 140 milli6 hektar, a termésatlaga kortilbeliil 4,3
tonna hektaronként. Az Egyesiilt Allamok az egyik legnagyobb kukoricatermeszté, ahol
kozel 30 millio hektdron termesztik a kukoricat, és a termésatlag koriilbeliil 9 tonna

hektaronként. Emlitésre méltd kukorica termesztok még Brazilia, Mexiko, Kina.
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Itthon a XX. szazad elején hoztak be a ,,dent tipusu” (I6fog) kukoricat, addig csak a
sima szem{ (,,flint tipus1”’) kukoricat termesztették. Ezzel az 01j tipust kukoricéval nagyobb
hozamot lehetett elérni, és a vizet is gyorsabban adta le, ami még jovedelmez6bbé tette a
termesztését. Az 1940-1950-es években jelentek meg a fajtahibridek, ezek 10-15%-kal tobb
termést tudtak hozni, mint az addig termesztésben 1évo fajtak. 1953-ban Martonvasaron Pap
Endre nemesitette ki Eurdpa elsé kukorica hibridjét, az MV-5-0s beltenyésztett hibridet.
Ezen hibridekkel 20-30%-kal magasabb hozamot tudtak elérni, mint a szabad elviragzasu
fajtakkal. (ANTAL 2005)

A hibrid kukorica Magyarorszagon minddssze hét év alatt elterjedt, s 1983-ig tobb mint
20,3 milli6 hektar vetésteriiletet takar6 vetdémagot értékesitettek beldle. Szamos tovabbi
hibrid kapott kiilf61don regisztraciot, és igy az Osszes eladas megkdzelitdleg 25 milli6o hektar

vetdmagsziikségletét fedezte. (INTERNET 3)
2.2.2. A kukorica okoldgiai igénye

A kukoricat az olyan szant6foldi novények kozé soroljuk, amelyek meleg
kortiilményeket igényelnek. Eredetileg rovid nappalos ndvény, de az évszazadok soran
sikeresen alkalmazkodott mind a rovid, mind a hosszi nappali id6szakokhoz. (BOCZ 1996)

A legjobb termést a mérsékelt égdvon lehet elérni. Hazankban az egyik legigényesebb
termesztett szant6foldi ndvényiink. A novény tenyész ideje alatt tobb kritikus idészakot is ki
lehet emelni. Az elsé ilyen id6szak a csirazas és a novekedés kezdeti szakaszara esik. Ekkor
kiilonos figyelmet kell forditani arra, hogy a talaj hdmérséklete elérje a vetés mélységében
legalabb 10 °C-ot. A masodik kritikus iddszak a majusi fagyok id6szakara vonatkozik. Az
olyan alacsony homérseklet, mint -1 vagy -2 °C, el6szor csak a kukorica leveleire lehet karos
hatassal. Azonban amennyiben a homérséklet tovabb csokken -3 vagy -6 °C-ra, akkor a
novény talaj alatti részei is sériilhetnek, és ekkor mar a névény elpusztulhat. (BOCZ 1996)

Az 8szi fagyok jelentds karokat okozhatnak a kukoricafoldon. Szeptember végén és
oktober elején mar a homéré higanyszala 0°C ala csokkenhet, ¢és amikor ezek
bekovetkeznek, akkor a kukorica levelei veszélyben vannak. Ha a levelek megfagynak és
elszdradnak, az a fotoszintézis ledllasahoz vezethet, ami stlyos problémdakat okoz. A
kukoricaszemek toppedtek, kényszerérettek lesznek és nem telnek ki. (LANG 1976)

A kukorica vizigénye 450-550 mm kozott van, mivel a nagy mennyiségli szarazanyag
eldallitasahoz jelentdés mennyiségii vizet vesz fel a talajbol. A termés mennyiségét tekintve
kulcsfontossagu a virdgzas ¢és terméskotddés idején esett csapadék mennyisége, ami

altalaban julius 15. és augusztus 15. kozé esik. A kukorica a gabonafélék kozott a talaj
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mindsége ¢s allapota szempontjabdl az egyik legigényesebb novénynek szamit. A legjobb
neki a mélyrétegii, humuszban gazdag, kozépkotott valyogtalaj. Altaliban a jobb mindségii
talajokon termesztik vilagszerte, mivel okoldgiai igénye joval nagyobb, mint a buza
esetében. A kukoricat ugyanakkor kiilonb6z6 talajtipusokon is termesztik, de kiemelkedd
eredményeket elsésorban jo vizgazdalkodast, mély termorétegii, konnyen felmelegedd
talajokon, példaul csernozjom, réti csernozjom, barna erd6 és réti talajokon érik el. (ANTAL
2005)

Ezek az 0kologiai igények altalanossagban érvényesek a kukoricara, de természetesen
bizonyos fajtak és hibridek eltérd igényeket is mutathatnak, és az adott termdhely adottsagai
is befolyasolhatjak a kukorica termesztését. A megfeleld gondozas és koriilmények

biztositasa kulcsfontossagu a jo terméshozam eléréséhez.

*2.1.3 A kukorica elévetemény igénye

A kukorica nem igényes az eldveteményre, a novényi sorrendbe jol beilleszthetd, jo
eléveteményei azok a kulturdk, melyek kordn lekeriilnek a teriiletr6l, nem hagynak sok
szarmaradvanyt maguk utan, nem szaritjak ki a talajt. Ezek utan idében el lehet kezdeni a
talayjmunkat, j6 mindségben lehet a talajt elokésziteni a kukorica szamara. J6 eldveteményei
az 6szi buza, 6szi arpa, tavaszi arpa, csemegekukorica. Kozepes eldveteményei altalaban a
késOn lekeriild, sokszor nagy mennyiségli, nehezen lebomld szadrmaradvanyt hagyé
novények: napraforgd, kukorica, silokukorica. On maga utdn tobb évig is termeszthetd
monokultiraban, manapsag a részleges monokulturat érdemes hasznalni, ilyenkor tigyelni
kell ra, hogy olyan gyomirtoszereket és dozisokat hasznéljunk, amik nem maradnak vissza
a talajban és nem karositjak az utondvényt. A kukorica €s a buza bikultura alkalmazasa
altalaban kielégité eredményeket hoz. Ebben az esetben a kukoricat altaldban 2-3 évig

termesztik, majd ezt kovetden a buza kovetkezik két éven at. (IVANY et al. 1994)
2.2.4. A kukorica tapanyagigénye

A kukorica magas tapanyagigényli ndvény, 1 tonna szemterméhez és a hozza tartozo
novényi tomeg felépitésehez 25 kg nitrogén, 13 kg foszfor és 22 kg kalium sziikséges. A

novekedés kezdetén a tapanyagfelvétel még lassu, a novény 6-7 leves allapotdban €s a

.....

folyamatos. 3-6 leveles allapotban a foszfor felvétel a legmeghatarozobb, ez szeptember
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elejére teljesen lecsokken. A szarazanyagfelhalmozodast a kaliumfelvétel elézi meg, ez a
cimerhdnyaskor befejezédik. (NAGY 2007)

Altalaban a tipanyagokban gazdag teriileteken biztosithaté a jo termés. A kukorica
nagyon jol reagdl a szerves tragyazasra, de megfeleléen kivalasztott mutragyazassal is
megelégszik. A tavaszi magagykészitéskor a nitrogén, €s az 0szi szantaskor a foszfor- és
kaliummitragyat keverjiik bele a talajba. A nitrogén mitragya tavaszi kijuttatasara csak azok
az ellenérvek vannak, hogy a késdi betakaritasu novények gyokér- és szarmaradvanyai, akar
adjuk ki a nitrogént tavasszal, akar nem, nem bomlanak le gyorsabban. Ezért a tavasszal
kijuttatott nitrogén nagy része veszenddbe megy a tavaszi vegetacio elindulasaig. (FULEKY
2014)

A nitrogén nagyon fontos a kukorica szdmara, felvétele az érés végéig tart, de ennek a
mértéke az érés késodi szakaszban lecsokken. A szemek nitrogéntartalma betakaritaskor t6bb
mint 70%. A nitrogén hidny jol észrevehetd a kukorican, a szine vilaggoszold, szara vékony
¢€s a magassaga alacsonyabb. Az ammoniafélék a lazabb, jo kultarallapotu talajokon fejtik
ki hatdsukat, mig a nitratok a levegdtlenebb talajokban hatékonyabbak. A nitrogén szerepet
jatszik a novényi fehérjék és klorofill képzédésében. (ANTAL 2005)

A foszfor hatassal van a kukorican képz0dd szemek méretére és szamara, mivel a
szemekben tarolodik el a novény fejlédése soran. A kukorica legnagyobb foszforigénye a
novekedés kezdetén és a viragzas idején jelentkezik. A foszfor felvétele erdteljesen zajlik a
vegetativ fejloddés sordn, de az érés folyaman csokken. A szemtermés soran a felvett foszfor
mennyiségének mintegy kétharmadat takaritjuk be. A foszforhiany barmely fejlédési
szakaszban kialakulhat, de altaldban megjelenik, miel6tt a novény elérné a 75 cm-es
magassagot. Ennek oka, hogy a kezdeti fejlddés soran a fiatal ndvényi részek magasabb
foszfortartalommal rendelkeznek. A foszforhidny esetén a leveleken és a szaron antocianos
(piros vagy lilas) elszinezddés figyelhetd meg. (RADICS 2012)

A kélium javitja a kukorica szarszilardsagat, felgyorsitja az érését, ¢és a
termésmennyiségre is hatassal van. A kukorica a kaliumot K+ ion formajaban képes
felvenni. A fiatal kukoricandvény kezdetben még nem igényel jelentds mennyiségii
kaliumot. A cimerhanyas el6tti idészakban novekszik a kaliumigény, majd eléri a
maximumot. A viragzaskor a kaliumfelvétel akar 88%-os is lehet. Azonban a ndvény
kaliumtartalma az érés soran csokken, mivel a kalium ekkor oldat formdjaban talalhat6 a
novényben, €s az esd hatasara kimosodik a levelekbdl, amint azok elhalnak. A betakarités
idejére a kukoricaszemek kaliumtartalma éltaldban 35-40% kozotti. Kaliumhidny esetén a

kukorica szara alacsonyabb ¢és vékonyabb lesz. (RADICS 2012)
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A megfeleld miitragyazas és a tapanyagellatas figyelemmel kisérése fontos a jo termés

eléréséhez.
2.3. A napraforgo termesztése

2.3.1. A napraforgd6 jelentSsége

A napraforg6 (Heliantus annus) eredetileg Eszak-Amerika nyugati részérdl szarmazik.
Européban eldsz6r mint disznovény jelent meg az 1550-es években. Az olaja kinyerésének
szabadalmat 1716-ban jegyezték be, de csak az 1800-as években kezdték el e ndvényt ezen
celbdl termeszteni. Ma a napraforg6 egyik kiemelkedd szant6foldi novényiink, elsésorban
az emberi taplalkozéasban elengedhetetlen olajtartalma miatt. Az emberi szervezet szamara
hasznositasa rendkiviil hatékony, koriilbeliil 98%-o0s. A napraforgdolaj koriilbeliil 85-90%
telitetlen zsirsavat tartalmaz, amelyeknek 35-40%-a olajsav, és 55-65%-a linolsav. Az olaj
a félig szarad6 olajok csoportjaba tartozik, és jodszama 119-136. Emellett fontos D- és E-
vitaminforras is. Az olaj legnagyobb része a magbélben taldlhatd, melynek olajtartalma
altalaban 65-70%, és nyersfehérje tartalma 20-25%. A fehérje jelentOs része vizben és hig
sooldatban oldodik. Az olajfeldolgozas melléktermékeként keletkezd napraforgddara
értekes fehérjetakarmany, melynek nyersfehérje tartalma altalaban 37-42%, és nyerszsir
tartalma 1-2%. Ezenkiviil a napraforgd aminosavak koziil 17-et tartalmaz. Az olaj kinyerhet6
mennyisége altaldban 44-55%, ami a hibridektdl, az évjarattol és az alkalmazott
agrotechnikatol fiigg. (FRANK 2011)

Bizonyos allatoknak kitlind takarmény a napraforgd. Az olaj kinyerése soran 100 kg
kaszatbol 30 kg melléktermék keletkezik (napraforgo-pogacsa és magdara). (ANTAL 2005)

A vetésteriilete, kisebb vissza eséseket leszamitva folyamatosan novekedett, 2022-ben
elérte a 680 ezer hektart. (KSH) Ez a novekedés elsdsorban annak kdszonhetd, hogy a
napraforgd jovedelmezd ndvény, és kevés tapanyagra van sziiksége. Ennek oka a kiterjedt
gyokérrendszere, hatékony tapanyag- és vizfelhasznalasa, valamint
alkalmazkodoképessége. A termésatlagok 2,5 tonna/hektar koriil alakultak az elmult
években, de vannak kiugré eredmények, nem ritka a hektaronkénti 3,5-4 tonna hozam. A
termésmennyiség ingadozasat nagy mértékben befolyasolja az id6jards, a nem megfeleld
tapanyag utanpotlas, és a nem megfeleld névényvédelem. (FRANK 2011)
2.3.2. A napraforg6 6kologiai igénye

A napraforgd melegigényes novénynek szamit, Magyarorszag jelentds részén nagy
biztonsaggal termeszthetd. A termés mennyiségét nagyban meghatarozza a lehullo csapadék

mennyisége, de a kivant a hozam elérés¢hez elengedhetetlen a megfeleld homérseklet és
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fény. A napraforgd novekedéséhez 2900-3000°C hoédsszeg és 1100-1400 napfényes oOra
szlikséges a tenyészidé soran. A gyors csirazashoz ¢és sikeres keléshez az idedlis
talajhdmérséklet kortilbeliil 11-12°C. A hidegre érzékeny, mivel mar -4°C hidegnél a levelei
karosodhatnak. A vegetativ fejlodéshez legalabb 15°C-os atlaghdmérsékletre van sziiksége.
(LANG 1976)

A napraforgd kozepes vizigényli ndvény, melynek 470-550 mm csapadékra van
szliksége a tenyészido alatt. Ahogyan mas novényeknél is, a napraforgo termesztése sordn is
kulcsfontossagu a csapadék megfeleld eloszlasa. A tanyérkezdemény kialakulasatol a
virdgzasig a novény vizigényének kozel 40%-at veszi fel, ebben a szakaszban a vizhidny
komoly problémét okozhat, mivel csokkentheti a termés mennyiségét. A masik kritikus
szakasz az olaj felhalmozddas €s a kaszat kitelitodés idoszaka. Itt a napraforgo vizigényének
25-30%-at képes felvenni, a vizhidny ebben az idészakban nemcsak a termést, hanem az
olajtartalmat is kedvezétleniil befolyasolhatja. (ANTAL 2005)

A talajhoz valo alkalmazkodoképessége jonak mondhatdé. Az idedlis talajok a
napraforg6 szdmara azok, amelyek jo vizhaztartasuak és jo kapillaris vizemeldképességgel
rendelkeznek.

A napraforg6 varhato termésmennyisége talajonként:

l. kozEpkotott mezdségi talajok 2,0-4,0 t/ha,
. kozEépkotott erdotalajok 1,5-3,5 t/ha,
I, kotott rétitalajok 1,2-3,0 t/ha,
IV.  laza és homok talajok 1,0-2,5 t/ha,
V. termd és javitott szikesek 1,0-3,0 t/ha,
VI.  sekély termérétegli heterogén talajok 1,0-2,5 t/ha.

A legnagyobb termést a mezdségi talajokon, a magas mindségli erdétalajokon, valamint
a semleges vagy enyhén savas kémhatasti talajokon varhatjuk. Azonban bizonyos
megfigyelések azt mutatjak, hogy a savanyt talajon a névény betegségei nagyobb mértékben
jelentkezhetnek, mint a semleges vagy lugos talajon. (ANTAL 2005)

A magas olajtartalmt hibridek jobban teljesitenek a jo termdéképességii, kozepesen
kotott talajokon, és igénylik ezen talajok adottsagait, mig a kisebb olajtartalmu fajtaknak
elegek lehetnek a gyengébb mindségii talajok is. (MAGDA et al. 2000)

2.3.3. A napraforg6 el6vetemény-igénye
Mivel a betegségekre nagyon érzékeny, és a legtobb karositdja a talajon keresztiil terjed,
ezért Onmaga utan a napraforgét legaldbb 5 €évig nem lehet vetni. Ha szador fertdzés

jelentkezik, akkor 7 évig nem ajanlott a napraforgdvetés onmaga utan. Tanulmanyok
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kimutattak, hogy ha 6nmagat koveti a vetésforgdban 3, 4 vagy 5 évig, akkor a termés hozama
akar 20-40% -kal is cs6kkenhet. (ANTAL 2005)

A napraforgd az eléveteményére alapvetéen nem tul igényes, azonban a vetésforgd
megtervezése nem mindig egyszerli feladat. Altalanosan elfogadott elv, hogy a
napraforgoval vetett teriilet ne legyen nagyobb, mint a gazdasag teljes vetésteriiletének 15-
17%-a. Napraforg6 utan a legjobb 06szi vagy tavaszi kalaszost vetni, mert kevesebb
szarmaradvany marad és idben lekeriilnek a tablarél. (LANG 1976)

Kozepes eldveteménye a kukorica, de leggyakrabban ez koveti, mert ilyenkor kitudjuk
hasznalni a napraforgd azon tulajdonsagat, hogy a mélyre lenyulé gyokerei miatt konnyebb
elvégezni az Oszi mélyszantast. Ilyenkor fontos, hogy minél kevesebb és aprobb
szarmaradvany maradjon a felszinen az egyenletes vetés és a novényvédelem szempontjabol.
A burgonya, cukorrépa, kender nem kivanatos eléveteményei a kdrokozok miatt. Szintén
nem ajanlottak a pillangosok ¢és a szdlas takarmanyok, ezek a ndvények nagy mennyiségii
nitrogént hagynak a talajban. Ha ezt a nagy nitrogén mennyiséget felveszi a ndvény, akkor
az tulzott fejlodést okozhat, és ez a gombas fert6zések terjedését okozhatja. (FRANK 1999)
2.3.4. A napraforgé tapanyagigénye

A napraforgd tapanyagsziikségleteit ma szinte kizardlag mutragyakkal (szilard és
folyékony) elégitik ki. Ennek f6 oka, hogy igy a hatéanyagok gyorsan és megbizhatdéan
rendelkezésre allnak. Az istallo és mar szerves tragyakat nem tudja hatékonyan hasznositani,
¢s nem is halalja meg. (ANTAL 2005)

1 tonna kaszatterméshez és a hozzatartozo melléktermékhez a névény a kovetkezd
tapelem mennyiségeket hasznalja fel:

¢ Nitrogén: 41 kg/tonna

e Foszfor: 30 kg/tonna

e Kalium: 70 kg/tonna

e Kalcium: 24 kg/tonna
e Magnézium: 12 kg/tonna

Nings itt a felsoroldsban, de a bor hianyara kiilondsen érzékeny, és kénbdl ajanlott 10 kg
hatdéanyagot adni neki hektaronként. (INTERNET4)

A nitrogénhez képest a foszfornak nagyobb szerepe van a termésre mennyiségére nézve.
A foszfor eldsegiti a gyokérképzddést, a virdgzat fejlddését, a viragzasi €s termékenyiilési
folyamatokat, a kaszatfejlédést, valamint noveli az olajtartalmat. A foszfor kulcsszerepet

jatszik a zsirsavak létrehozasaban és szallitdsdban, valamint a lipidek anyagcseréjében. A
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napraforg6 a kaliumot veszi fel a legnagyobb mennyiségben, igy elengedhetetlen a kalium-
mitragyazas. Az intenziv kaliumfelvétel a vegetativ ndvekedés iddszakatol kezdve egészen
a kaszatelitédésig tart. A felvett kalium legnagyobb része a ndvény szarban és tdnyérban
halmozaddik fel. (ANTAL 2005)

Altalaban a foszfort és a kaliumot 6sszel alaptragyaként, mig a nitrogént tavasszal
magagykészitéskor juttatjuk ki. A sziikséges tdpanyagmennyiség konnyen meghatarozhaté
a fajlagos tapanyagigények és a talajvizsgdlati adatok alapjan. Ha tul sok nitrogént
alkalmazunk, a kaszat olajtartalma csokkenhet, és a novény hajlamosabb lehet a gombas
megbetegedésekre, ahogy a fentiekben mar emlitettem. Amikor nem 4all rendelkezésre
elegend6 foszfor, a generativ szervek nem fejlédnek megfeleléen. A kalium szerepet jatszik
az ellendlldo képesség kialakitasaban ¢és csokkenti a gombas €s bakteridlis betegségek
kockazatat. Az optimalis mikroelem ellatasra is kiemelt figyelmet kell forditani, példaul:

magnézium, bor stb. (SARDI 2003)
2.4. Az 0szi arpa termesztése

2.4.1. Az arpa jelentSsége

Régészeti leletek bizonyitjak, hogy az arpat (a buzahoz hasonldéan) mar a kékorszakban
is termesztették, igy az egyike a legrégebb 6ta termesztett gabonanak. Feltehetden E16-Azsia
teriileten keletkezett.

Az arpa (Hordeum vulgare L.) a Hordeum nemzetséghez tartozik, amelyhez mintegy 16
vad arpafaj is tartozik, de a kultirarpak is valtozatos formakat Sltenek. Itthon csak két
valtozatnak van jelent6sége: a tobb soros arpaknak és a két soros arpaknak. (ANTAL 2005)

A tobbsoros arpak altalaban hatsorosak, azonban a kaldszkdk elrendezése lehet
szabalyos vagy szabdlytalan. A szabalytalan hatsoros arpaknal a kozépsd kalaszka a
legnagyobb és kozel all a kaldsz tengelyéhez, mig a szélsok kisebbek és kiallok, ami miatt a
kalasz fentrél nézve ugy tiinik, mintha csak négy sor lenne. A hazai szi arpa fajtak tilnyomo
tobbsége a szabalytalan hatsoros arpak koz¢ tartozik. A kétsoros arpaknal a kalaszorso
padkédjan csak a kozépsé termékenylil meg a harombdl. Az Osszes tavaszi arpank a
kétsorosok kozé tartozik. (RADICS 1994)

Az arpa kiemelkedd fontossagu és értékli gabonafajta, amelyet a valtozatos éghajlata
orszagokban széles korben termesztenek. A rdovidnyar, hidegebb északi térségeken
alapvetd kenyérgabonaként szolgal, mig a melegebb déli orszagokban foleg takarméanyként
hasznaljak. A mérsékelt éghajlatu teriileteken pedig elsésorban sorfézéshez szant arpat

termesztenek. Vilagszerte az darpa a gabonafélék kozott a negyedik legnagyobb
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termoteriilette]l rendelkezd novény, mintegy 90-95 millié hektaron termesztik vilagszerte.
Magyarorszagon is jelentés mennyiségi arpat termesztenek, a vetésteriilet nagysaga szerint
a gabonafélék kozott - a kukorica és a biza utan - a harmadik legnagyobb teriiletet foglalja
el. Megkozelitdleg itthon 300 ezer hektar a vetésteriilete, ennek 90%-a Oszi arpa €s a
maradék a tavaszi, masnéven sorarpa. (RADICS 1994)

Az 0szi arpat inkabb takarmanyozéasi céllal termesztjiikk, nagyon j6 mindségl
abraktakarmény. A tavaszi arpat foleg a sorgyartasban betoltott szerepe miatt termesztjiik,
fontos nyersanyaga a sor €s malata gyartasnak. De a sorarpa szalméja kivalo takarmany is.

Az EU-ban a legnagyobb arpa termesztd orszagok: Németorszag, Spanyolorszag, és

Franciaorszag. Vilagviszonylatba nézve viszont Oroszorszag magasan a legtdbbet el6allito.
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3. dbra A legnagyobb arpatermeszté orszagok (INTERNETS)

*2.4.2 Az arpa okologiai igénye

Az 0szi arpa hazankban, az északi, hideg kliméaju teriiletek kivételével, szinte mindenhol
termeszthetd. Ugyanakkor télallosaga gyengébb, mint a tobbi 6szi gabonafajta¢; kiilondsen
akkor okoz fagykart a hideg (-7°C alatt), hogy ha nincs hétakaro, ami megvédje. Az ujabb
fajtak télallosaga mar jobb, mint a régebbi fajtaké. Ugyanakkor a megfeleld idében vetett és
jOl megerdsodott Oszi arpa vetések jobban ellenallnak a téli hidegnek, mint a késon vetettek.
Fagyzugos, vagy északi lejtore, ha lehetdség van rda ne vessiik, mert nem halalja meg.
(RADICS 1994)

Termesztése a mély fekvésii, kotott hideg réti talajokon, a vizallasos teriileteken, a

szikes és a gyenge kulturallapoti homokon nem célra vezetd, nagy hozamot az ilyen
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terileteken nem varhatunk. A legmegfeleldbbek az olyan talajok, amiknek alacsonyabb a
nitrogén szolgaltatd képessége. Biztos hozamot a talajerdben gyengébb kozépkotott
mez0ségi ¢és erddtalajokon lehet elérni. Az enyhébb lejtds és erodalt talajokon, javitott
szikeseken lehetséges az is, hogy a nagyobb hozamot érhetiink el, mint a buzanal.

Termohelyenként eltérden alakulhat a termés mennyisége:

I. kozépkotott mezoségi talajok 3,5-7,3 t/ha,
I1. k6zépkotott erdétalajok 3,0-6,0 t/ha,
I"i. kotott rétitalajok 2,5-5,0 t/ha,
V. laza és homok talajok 2,4-5,5 t/ha,
V.termd é€s javitott szikesek 2,0-5,0 t/ha,
VI. sekély termOrétegii heterogén talajok 2,0-4,0 t/ha.

Az arpa mérsékelt vizigényli novény (370-400 mm), a legnagyobb vizigénye a
szarbaindulas és a kaldszolds idOszakéaban jelentkezik, aprilis és mdajus honapokban. A
tavasszal bekoszontd szaraz idészak gatolhatja a ndvekedést és terméskieséshez vezethet. A
klimavaltozas miatt ezek a szaraz idészakok egyre gyakrabban fordulnak elé hazankban,
problémékat okozva mas ndvénykultirdkban is. Ugyanakkor til sok tavaszi csapadék
jelentés mértékben novelheti a ndvény megddlésének esélyét. (SZABO-KOZAR 1998)
2.4.3. Az arpa elovetemény-igénye

Az arpanak nincs nagy eldvetemény igénye, ezért jol beilleszthetd a vetésszerkezetbe.
Fontos, hogy a névény, ami utan vetni szeretnénk koran lekeriil§ legyen, hogy jo vetdagyat
tudjunk késziteni €s idébe eltudjuk vetni. Itthon gyakran buza utan vetjlik, mivel jol tiiri a
buzanak a kaldszosokra kifejtett negativ hatdsat. Bar a gabona nem idedlis eldvetemény,
megfeleld agrotechnikai modszerekkel azza tehetd. A tarlohéntast minél elobb elkell végezni
az elévetemény lekeriilése utan.

Jo eléveteményei koz¢ sorolhatd az augusztus 1-ig betakaritott burgonya, a mak, a
keresztesviraguak és a fliszernovények. Rossz eldveteményei a pillangdsok és hiivelyesek,
mivel sok nitrogént hagynak maguk utdan a talajban, ami nem kivanatos az arpa
szempontjabol. Minden augusztus 1. utan lekeriild kultira rossz eldveteménynek szamit.
Monokultirdban nem termeszthetd, dnmaga utdn 4 és homokos talaj utdn 3 évig nem

ajanlatos vetni, mert megjelenhet a szartd gombas megbetegedése.
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4. abra Szartorégomba (Tapesia yallundae) (INTERNET®6)

2.4.4 Az arpa tapanyagigénye
A buzahoz képest kevesebb miitragydval megvalosithatd a tervezett termésszint. Ez
annak kdszonhetd, hogy jo a tdpanyaghasznositasa, a kezdeti fejlodése igen gyors, hamar
kifejleszti a gyokérzetét.
Az 0szi arpa tapanyagigénye 1 tonna szemtermés és a hozzatartozo melléktermék
eléallitasdhoz:
Nitrogén: 27 kg/t
Foszfor: 10 kg/t
Kalium: 26 kg/t
Kalcium: 6 kg/t
Magnézium: 2 kg/t
Kifejezetten érzékeny a rézhianyra, aminek nélkiilozhetetlen szerepe van a nitrogén
megkotésben és a fehérje termel6folyamatokban. Hidnya a levelek kifehéredésével kezdddik, ami
mellett sargulds is megfigyelhetd. A rézhidny konnyen megeldzhetd, ha réz tartalmi gombadld
szereket hasznalunk.
A tervezett termés eléréséhez sziikséges foszfort, kaliumot és a bokrosodast eldsegitd nitrogént
Oszi alaptragyaként alkalmazni. Az Oszi nitrogéntragya elengedhetetlen a megfeleld fejlettség

eléréséhez a tél bealltaig. Fontos azonban elkeriilni a nitrogén tiladagolasat, mivel az talzott
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novekedést és gyokérzetgyengiilést okozhat, ami hatranyosan befolyasolhatja az 0Oszi arpa
télallosagat és tavaszi fejlédését. A kora tavaszi inditd tragyazas helyett a kés6bbi (marcius vége-
aprilis eleje) és egyszeri tragyazast ajanlott alkalmazni. (ANTAL 2005)
A tavaszi sOrarpa tdpanyagigénye 1 tonna szemtermés és a hozzatartozd melléktermék
eléallitasahoz:
Nitrogén: 20 kg/t
Foszfor: 9 kg/t
Kalium: 21 kg/t
Kalcium: 8 kg/t
Magnézium: 2 kg/t
Ertékesités szempontjabol a fehérjének donté szerepe van. Az alacsony (11,5%)
fehérjetartalom a soriparban elvards, ezért kiemelten fontos, hogy a sorarpa a névekedési
1ddszak kezdetén megfeleld6 mennyiségli nitrogénhez jusson. Ugyanis a bokrosodasi fazis
utan a nitrogén inkabb a fehérjetartalom novelésére iranyul, nem pedig a termésnovelésre.
A nitrogén mutragyat a vetés eldtt kell bekeverni a talajba, mint tavaszi alapmiitragyat.
Fejtragyazasnak csak akkor van értelme, ha takarmanyarpa termesztését tervezziik, mivel

ilyenkor kifejezetten ndvelheti a termést.

3. Anyag és modszer

3.1 A Kelet-Mecsek Kft. bemutatasa

Baranya varmegyében, a Mecsek legmagasabb pontjanak, a Zengdnek a labanal fekvo
Pécsvaradon talalhato a Kelet-Mecsek Kft. székhelye. A cég jogelddje a Zengdaljai Egyesiilt
Doézsa Mgtsz. 1997.02.01-t6] részvénytarsasagként mitkodott egészen 2007 novemberéig, €S
azota, mint Kft. végzi mezdgazdasagi tevékenységét. A cégnek 2 {6 tevékenységi kore van, a

szant6foldi ndvénytermesztés €s a tejhasznl szarvasmarha tartas.

A tarsasag kozel 2500 hektaron gazdalkodik, amibdl 600 hektar koriil vannak a rétek,
kaszalok, a maradék 1900 hektaron folyik a szant6foldi ndvénytermesztés. E mellett a cég
végez még bérmunkat is, a talajmiiveléstdl a vetésen keresztiil a betakaritasig. A telephelyen
megtalalhat6 egy korszerii szaritoberendezés ¢és jelenleg 4300 tonna termény tarold kapacitassal
rendelkezik. Kettd darab raktar épitése jelenleg is zajlik, ez darabonként plusz 2000 tonna

termény tarolasat teszi majd lehetove.
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A vallalkozas a térségben kozepes gazdalkodonak szamit a méreteit tekintve,
gépparkjuk nagyon vegyes, megtalalhatdéak a legmodernebb technikak és még a régi idokbol

visszamaradt gépek ugyan ugy.

1. tabldzat A Kelet-Mecsek Kfi. dltal termesztett novények és azok vetésteriilete %-ban:

Kukorica 14%

Silécirok 2%

Silékukorica | 10%

Napraforgé | 17%

Zab 5%

Oszi arpa 20%

Oszi bluza 24%

Komény 2%

Rozs 6%

A tejel6 szarvasmarha telepen 100%-ban csak fajtiszta Holstein-friz marhak talalhatéak. A
fo6 termék a tej, de emellett borji €s tehén értékesitéssel is foglalkoznak. A napi fejt tej
mennyisége meghaladja a 10000 litert. Ezt a mennyiségii tejet 2 naponta szallitjak el, és ez egy

folyamatos bevételt jelent a cégnek.

A tablak mérete és a fold mindsége nagyon valtozatos, a masfél hektarostol egészen a 100+
hektarosig megtalalhat6 minden. Ez gazdasagi szempontbdl nem a legeldnydsebb, mivel
ezekhez a méretekhez a gépparknak is alkalmazkodnia kell. Sziikség van nagy teljesitményii
erds gépekre, amikkel a nagyobb teriileteken jol lehet haladni, és ugyanugy sziikség van a
kisebb eszkozokre is, amikkel konnyen lehet a kis tdblak kozott mozogni. Az atlag tabla méret
20 hektar koriil van. Mindsége a termdfoldeknek 5-30 AK kozott mozog. A miivelt teriiletek
nagyjabol 15 km-es korzetben talalhatoak a telep kortil.

A véllalat f6 célja a gazdasdgossag, de ugyanakkor kiemelten fontosnak tartja a talaj- és

kornyezetvédelmet is a termelés folyamatdban. Ez magaban foglalja a hatékony eréforrés-
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felhasznalast, a novények kiegyensulyozott tapanyagellatasat, valamint a koriiltekintd

ndvényvédodszer alkalmazasat.

A Kelet-Mecsek Kft. a kisvaros egyik meghatarozé foglalkoztatoja, munkavallaloik szama
meghaladja az 50-et, sokan az itt dolgozok koziil itt is kezdték meg a munkajukat még a TSZ
idokben és azoéta is itt vannak a mai napig. Azt gondolom, hogy ez annak is koszonhetd, hogy
a vallalat vezetdsége mindig oda figyelt a dolgozdkra és igyekezett a lehetdségekhez mérten a

legjobb koriilményeket kialakitani.

3.2 Természeti viszonyok

Mint mar emlitettem a Kelet-Mecsek Kft. Pécsvaradon, foldjei annak vonzaskorzetében

taladlhatdak. A megyeszékhelytdl, Pécstdl 20 km-es tavolsagra keleti irdnyba.

Baranya az orszag legdélebbi elhelyezkedésti varmegyéje. Leginkabb a nedves kontinentalis
¢ghajlati elemek az uralkodoak, de enyhe mediterran hatas is érzékelhetd, déli elhelyezkedése
miatt, itt érik el leghamarabb az orszagot a délr6l jovo mediterran 1égtomegek. De az éghajlat
nem egységes a megyében, ez a domborzati viszonyoknak és az uralkodé széliranynak tudhato
be (észak-északnyugati). Nyugaton a legcsapadékosabb, itt a keleti régidoban a csapadék

mennyisége kevesebb, ezért az éghajlat szarazabbnak mondhato.

Az ¢évi kozéphdmérséklet 10-12 °C koriil alakul, a telek altaldnossagban enyhének
mondhatoak, a legfagyosabb honapnak a januart lehet mondani. A legmelegebbek a juliusi és
augusztusi napok, ilyenkor a napi hémérséklet meghaladhatja a 37 °C-ot, de nem ritka, hogy a
hoémérd higanyszala 40 °C f6l¢ kuszik. A napsiitotte 6rak szama itt a legnagyobb az orszagban,
meghaladja a 2000-et, ennek hatasa a déli lejtésit dombokon még erételjesebb. Az éves

csapadék mennyisége 600 és 800 mm kozott szokott lenni.

Itt a ZengO-cstcs labanal a mészkd miatt, az uralkodo talajtipus a rendzina. ,,A (fekete)
rendzina talaj mészkOhegységeink (Dunantili-kdzéphegység, Mecsek, Biikk) jellegzetes
talajfélesége. Mivel a mészkd oldodasa soran nem képzddik szervetlen mallasi maradék
(agyag), ezért e talajfajta teljes szelvénye szerves anyagbdl 4ll. A rendszerint vékony,
sOtétbarna-fekete humuszos szint kdzvetleniil a repedezett, tormelékes kdzet felszinén fekszik,
ezért rendkiviil kedvezobtlen vizgazdalkodasu, gyors kiszaradasra hajlamos talaj.” (PAPP 1996)
A dombsag kornyékén, ahol nagyrészt a cég is gazdalkodik, barnafoldek és csernozjom barna

erddtalajok alakultak ki.
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3.3. A vizsgalt évek idojarasa

A dolgozatomhoz a pécsi (poganyi) meteorologiai méréallomas adatait fogom felhasznalni

a Kozponti Statisztikai Hivatal adatbazisabodl. A 3 év tenyészidészak elemzéséhez, 4 év idGjaras

adatait vizsgaltam meg, 2019-t61 2022-ig.

A 4 év atlaghomérséklete 12,5 °C volt, ez id6 alatt a minimumhémérséklet atlaga -8,8 °C,

az atlag maximum hémérséklet pedig 35,5 °C volt. Megfigyelhetd volt, hogy a maximum

hémérsékletek minden évben novekedtek.

Az atlagosan lehullott csapadék mennyisége a vizsgalt iddszak alatt 584 mm volt, ami a

megyei atlagtol elmarad. A legcsapadékosabb év az 2019 volt, ekkor 721 mm esett, ennek kozel

fele 3 honap alatt esett, majustol jiniusig. Ez nagyban megnehezitette a ndvények permetezését,

novényvédelmét, €s az aratést is.

A napsiitotte 0rdk szama minden évben 2000 ora felett volt, ami jellemz0 is a kdrnyékre.

2. tablazat A vizsgalt évek havi atlag léghémérsékletei (°C)

l. 1. 1. v V. V1. | VII. | VIIIL. | IX. X. X1 | XII.
2019 10,0 |47 |99 |125 (134 |22,7 |223 [ 234 |181 |142 |89 |39
202000 |64 |76 |13,0 |150 200 [224 |234 |191 |126 |61 |34
2021123 |47 |65 |92 |146 (232 (243 [216 |179 |10,3 |60 |26
2022100 |48 |10,0 {123 |13,0 |231 |22,6 |236 |17,6 |142 |85 |44
3. tabldzat A vizsgdlt évek havi csapadékmennyiségei (mm)

. 1. . | 1v. | V. V1. | VIL | VI | IX. | X. Xl | X1
2019 | 19 29 7 45 152 | 95 92 79 53 39 64 49
202016 |39 |30 |4 42 |45 |81 |85 31 |8 |10 |50
2021 | 23 24 32 24 67 28 89 49 33 67 66 76
202215 |33 |26 |10 |28 (43 |77 |80 30 |73 |30 |33
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3.3.1. 2019/2020 tenyészidoszak

A 2019 oktoberétdl, 2020 szeptemberéig 525 mm esO esett, ez ebben az iddszakban
atlagosnak szamitott. Az 4prilis volt aszalyosabb a tobbi honaphoz képest, a buza
szarbaindulasadhoz nagyon hidnyzott a csapadék. De ez abbol a szempontbdl kedvezdnek
bizonyult, hogy a kaldszosok gomba, illetve rovar 616 permetezésével €s a napraforgd gyom
¢s rovar irtasaval jol lehetett haladni. A kapasnovényeket is idoben, j6 koriilmények kozott
lehetett elvetni. A legnagyobb mennyiségben egységnyi id6 alatt juliusban és augusztusban
hullott csapadék, ami megnehezitette az 06szi buza betakaritdsat. Az éves atlag

kozéphomérséklet 12,8 °C vollt.

2019/2020-es tenyészidGszak h6mérséklet és csapadék

alakulasa
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1 SRR R
0 [ n 0 [ Il
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B havi kozéphémérséklet (°C) B havi csapadék mennyiség (mm)

5. abra A 2019/2020 tenyészid6szak csapadéka és hdmérséklete

3.3.2.2020/2021 tenyészid6szak

A 2020/21-es iddszakban a csapadék mennyisége kozel azonos volt az el6z6 évihez
képest, csupan 14 mm-el volt tobb a tavalyi. Az es6 viszonylag egyenletesen hullott a
tenyésziddszakban, a legtobb a nyari honapokban esett. A julius volt a legcsapadékosabb, és
a legmelegebb is, ekkor 89 mm-t lehetett mérni, ez nehezitette a gabonak betakaritasat. A
napraforgdknak sem kedvezett ez az id6jaras, a gombas betegségeknek kedvezé volt, csak
ugy, mint a 2019/20-as évben. Viszont ezek a nyari csapadékok segitették a talaj
vizkészletének feltoltodését. A legszarazabb honapnak a november bizonyult (10 mm

csapadék hullott), ez abbol a szempontbdl nem volt hatrany, hogy az dszi talaymunkakkal,
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mint a szantds példaul, viszonylag konnyedén Ilehetett haladni. Az éves atlag

kozéphomérséklet kevesebb volt az el6z6 évihez képest, 12,2 °C volt.

2020/2021-es tenyészidGszak hémérséklet és csapadék
alakuldsa
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6. abra A 2020/2021 tenyészidGszak csapadéka és homérséklete

3.3.3. 2021/2022 tenyészidészak

Ebben a tenyészidészakban hullott a legtobb csapadék, 551 mm, de még ez se érte el a
megyei atlag 600 mm-t. A legtobb csapadék az Oszi-téli honapokban volt, az egyszerre
hirtelen jott nagy mennyiségli es6 pont akkor érkezett, amikor belettek fejezve az 6szi
vetések, ami negativ hatassal volt rajuk. De az 6szi alapmiitragyazasnak kedvezett, jol tudtak
hasznosulni, és a tavaszi vetésii ndvényeknek is megalapozta a vizutanpotlast. Jaliusban és
augusztusban is viszonylag sok csapadék hullott a tobbi honaphoz képest, de idébeli tag
eloszlasuk miatt, nem okoztak kiilondsebb fennakadést. Az éves atlag kozéphdmérséklet

éppen csak kevesebb volt a tavalyinal, 12,1 °C volt.
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2021/2022-es tenyészidGszak h6mérséklet és csapadék
alakuldsa

90

80
70
6
5
A
3
2 o
1 | IRE
| Jd il
X. XI. XII. l. 1. 1. V. V. VI. VII. IX.

VIl

o O o o o o

B havi kozéphémérséklet (°C) B havi csapadék mennyisége (mm)

7. abra 2021/2022 tenyészidészak csapadéka és hdmérséklete

3.4. A gazdasag tablainak talajtani jellemzése

A gazdasag tablainak jellemzéséhez, a cég altal készittetett talajvizsgalati eredményeket
vettem alapul, amiket a ProKat Mérnoki Iroda Tervezési, Fejlesztési és Tanacsadd Kift.
végzett el a HI-LAB Kornyezetvédelmi és Talajvizsgald Laboratériumban.

A tablak 80%-a barna erddtalaj, és 10-10%-a kotott réti és glejes erdétalaj. Humusz
tartalmuk gyenge (1,5-2%), mész hiany kevés tablanal jelentkezik, inkabb meszes talajokrol
beszélhetiink. Kén (SO4) és cink (Zn) tartalmuk néhany kivétellel gyenge, natrium tartalmuk
megfeleld, csak 1% koriili az enyhén szikes talaj. A kalium (K2O), mangan (Mn) és réz (Cu)
tartalmuk a legtdbb esettben j6. Foszfor (P205) tartalmuk nagyon valtakozo, az igen
gyengétdl a talzottig megtalalhatd minden fajta. Nitrogén (NO—3) tartalmuk is nagyon
heterogén, a gyengétdl a joig. A legtobb fold alacsony sétartalmu, kis szazalékuk gyengén
szoloncséakos.

»A Mecsek vonalatol délre a talajok tilnyomo része barna erddtalaj, melynek az er6zid

sok helyen csak a voros felhalmozodasi szintjét hagyta meg.” (STEFANOVITS 1952)
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3.5. A gazdasagban felhasznalt mitragya adagok

Manapsag ahhoz, hogy eredményesen és jovedelmezden ndvénytermesztést tudjunk
folytatni, muszaj a talajok tapanyagutanpétlasat megoldani. Ehhez elengedhetetlen a
miitragyak hasznalata, nem all rendelkezésre annyi szervestragya, és kijuttatasa is nehezebb,
mint a mai modern mitragyaké. Figyelni kell arra, hogy a tapelemeket milyen formaban és
aranyban igényli a termeszteni kivant novény, amikor miitragyat alkalmazunk. A jelenlegi
allapot szerint a magyar mezdgazdasag tapanyagmérlege negativ, ami foként az arak ¢€s
jovedelmez6ség koriilményeire vezethetd vissza. (SARDI 2003)

A Kelet-Mecsek Kft. a tapanyag-visszapotlast nem csak mitragyaval oldja meg,
tehenészettel rendelkezd véllalatként éves szinten jelentds mennyiségli istallotragya
keletkezik a telepiikon. Ez a mennyiség azonban kozel sem tudja fedezni a sziikségleteket,
ezért sziikkséges a mutragyak hasznalata.

A mitragya adagokat igy hatdrozzdk meg, hogy figyelembe veszik a novények
tapanyagigényét és az elérendd termésmennyiséget, ezaltal szamitjak ki, hogy mennyi

hat6éanyagot kell adni a kultaraknak. Folyékony miitrdgyat nem haszndlnak, csak szilardat.

4. tablazat Novényenként kijuttatott NPK hatoanyagok (kg/ha)

2020 2021 2022
N P K N P K N P K
Oszi buza | 155 83 97 165 98 105 165 70 45
Oszi 4rpa | 125 88 88 131 72 85 106 69 69
Kukorica | 140 68 68 178 - - 161 90 97
Napraforgo6 | 68 54 54 86 - - 62 70 84

Az 0szi buzanal az elemzett 3 év alatt, a kijutatott tapelemek koziil csak a kaliumnal
volt drasztikus csokkenés 2022-re, tobb mint a felére vették vissza az adagot. A nitrogénnél
¢s a foszforndl jelentds csokkenés nem volt. A vizsgalt évek alatt az 6szi buza hektaronként
atlagosan 161,7 kg nitrogént, 83,7 kg foszfort és 82,3 kg kdliumot kapott. Harom fajta
miitragyat hasznaltak a kalaszosoknal, NPK 15-15-15, MAS27% (mészammon-salétrom) €s
NPK 10-26-26, aminek volt még 5% kén tartalma is.

Az 8szi arpa esetében sem volt kiugrd valtozas a hatdanyagok tekintetében, a 2022-es
évre mentek egy kicsivel lejjebb a mennyiségekkel. Atlagosan a nitrogénbdl 120,7 kg-ot,
foszforbdl 76,3 kg-ot €s kaliumbol pedig 80,6 kg-ot juttattak ki egy hektarra levetitve. A
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felhasznalt mutragydk ugyan azon fajtdk voltak, mint az Oszi buza esetében, azzal a
kiilonbséggel, hogy az arpa kapott még egy 5% réz tartalmu levéltragyat.

A Kkukorica a 2021-es évben csak nitrogén mitragyat kapott, majd a kovetkezd évben
25-30%-kal megemelték a 2020-as évhez képest a foszfor és kalium hatébanyag adagot. Erre
azért volt szlikség, mert a 2021-es talaj vizsgalati eredmények ezeken a tablakon foszfor €s
kalium hidnyt mutattak. Termés eredményben kozel 1 tonnds vissza esés volt érzékelhetd,
de még ez is jovedelmezd volt, mivel a P és K miitragyan tudtak sporolni, viszont ami a
talajban volt hatdanyag azt a novény felhasznalta. A N dozisat is megemelték 2022-re.

Napraforg6 esetében a P és K hiany érzékelhetobb volt, mint a kukoricanal. A 2021-es
évben kilett hagyva a P és K, csak N hatdanyagi mitragya lett kiszorva. Ezt a kovetkezo
évben potolni kellett a talajbol és 30-35%-kal megemelték az adagot, ami az el6z6 €vbol

hianyzott. A N maradt koriilbeliil annal az adagnal, ahol volt, par kiléval mentek lejjebb.
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4. A vizsgalati eredmények és értékelések

4.1. Az 6szi buza termésatlagai

A legnagyobb hozamot 6szi buzabdl a 2020/2021-as évben érte el a cég, ami 86 g/ha
volt atlagban. Ebben az iddszakban hullott a legkevesebb csapadék a vizsgaltak koziil, de
pont akkor esett, amikor kellett. Vetés utan is kapott szépen esét, és a szarbaindulastol is
folyamatosan volt csapadék. Osszel kedvezett az id6jaras a biizanak, jol bokrosodtak. Idében
ellett végezve a tablak novényvédelme, alig jelentkezett kar e miatt. A vadkar nagyobb
problémat okozott ebben az idészakban, mint a rovarok, vagy betegségek. A legyengébb év
a 2021/2022 volt, szarazabb volt a tavasz a tobbi évhez képest és a kijuttatott kalium
hatéanyag mennyisége is atlagban 56%-kal kevesebb volt, a vizsgalt évekhez viszonyitva.

Barna erddtalajba lett vetve mind, tigyhogy ezt a szempontot nem lehet figyelembe
venni. A kijutatott tapelemek is kozel azonosak voltak, de itt meglatszott a kiilonbség, hogy
a 2022-es évben felére vissza lett véve a kalium. A kalium hidnya latszodott a leveleken,
fejlédése lassabbodott, 62 g/ha volt ebben az évben az atlag termés 0szi buzabol.

Legjobb eléveteménye a napraforgd volt, 89 g/ha hozammal, j6 eléveteménynek
bizonyult a silokukorica. A silokukorica utan vetett buzak atlaga 80 g/ha koriil alakult. Az
arukukorica viszont nem bizonyult jonak, azt hozza kell tenni, hogy magas FAO szamu

kukoricék voltak, ezeken a tdblakon 67 g/ha ala csokkent a termés.
4.2. Az kukorica termésatlagai

A legnagyobb hozamot a kukorica esetében a 2019/2020-as évben érte el, 88 g/ha volt
az lizemi atlag. Ezt kovette a kovetkez6 év, 2020/2021, ekkor a termésatlag 79 g/ha volt.
Ebben a tenyésziddszakban csak N miitragyat kapott, de még igy is kozel volt a termés a 8
tonnas atlaghoz hektdronként. Gazdasagi szempontbdl nézve még nagyobb eredményt
lehetett igy elérni az el6z6 évhez képest.

A leggyengébb év a 2021/2022-es volt, ebben az idészakban a tavalyi évben kimaradt
P és K miitragyazast potoltak, viszont ez nem volt elég ahhoz, hogy legalabb olyan j6 legyen
a termés, mint az el6z6 években. Az id6jaras hasonloan alakult mind a hdrom évben, a dontd
fenologiai fazisokban, mint a cimerhanyas, szemtelitddés megkapta a sziikséges esot. Ebben
az évben 71 g/ha-t tudott produkalni a kukorica.

A nagyobb kiilonbség az évek kozott nem az iddjarasban, hanem az eldveteményben

keresend6. Az elsé kettd vizsgalt évben a kukorica 95%-a arpa és buza utan lett vetve, mig
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a 2021/2022-es évben a legnagyobb részt napraforgd utan. Tobb miiszaki probléma, miatt
nem tudtak kelld képen leforgatni a napraforgd szarmaradvanyait. Bar a 7 tonna feletti tizemi
atlag, ezen a kornyéken szépnek mondhaté, elmaradt az el6z$ évekhez képest. Ugy
gondolom, ¢€s a cég agazatvezetdje is ezt nyilatkozta, hogy ha nem lett volna problémajuk a
szarzuzassal és a szantassal akkor tudtak volna hozni az el6z6 évi termés mennyiséget.

Szamottevd kiilonbség a talajtipusok kozott nem volt.

4.3. A napraforgo termésatlagai

A napraforg6d termése a 2021/2022-es évben volt a legjobb, 32 g/ha atlaggal. A
2019/2020-as id6szakban az atlagosan betakaritott termés mennyisége 27 g/ha volt. A
leggyengébb év 2020/2021 volt, a betakaritott kaszat mennyiség 25 g/ha volt.

A legnagyobb termést produkald évben kapta a legtobb makroelem utdnpotlast, és a
kell6 csapadék mennyiséget is megkapta, de az évjaratok kozott nagy eltérés nem
mutatkozik. A nagyobb kiilonbségek a kijuttatott hatdéanyag mennyiségek és az
eléveteményben voltak. Abban az évben amikor elhagytak a P és K miitragyat, akkor 22%-
kal kevesebb kaszat mennyiséget hoztak be a tablakrol, mint a kdvetkezd évben, amikor
megemelték az adagokat tobb mint 30%-kal.

Az eléveteményei mind a 3 évben valtozatosak voltak, de legtobb esetben arpa és buiza
utan lettek vetve. Ez is a kézenfekvd, hiszen ezek a novénykulturak vannak a legnagyobb
teriileten termesztve a Kelet-Mecsek Kft.-nél. Ezek a novények jo el6veteménynek
bizonyultak a napraforgd szamara, mert kozel azonos eredményeket lehetett elérni veliik az
adott évben. Azokon a teriileteken, ahol elotte, kukorica volt termesztve, ott minden évben
atlagosan 10-12 %-kal kevesebb kaszatot lehetett learatni a kalaszos eléveteményekhez
képest.

Jol érzékelhet6 kiilonbség volt a talajtipusok kozott is, a kotott rétitalajokon 7-9%-kal

kevesebb kaszatot lehetett behozni, mint ugyan azon évben a barna erddtalajokrol.

4.4. Az 0szi arpa termésatlagai

Az Oszi arpa esetében csak ugy, mint az 6szi bizanal, a 2020/2021-es évben érte el a
legnagyobb termést a cég, 74 g/ha volt az lizemi atlag. Kedvezden alakult ebben a
tenyészidészakban a csapadék eloszlasa a kalaszosokra nézve. Aprilisban és majusban is, a
szarbaindulas-kaldszolés idészakaban, megfelelé mennyiségii csapadékot kapott, 91 mm esd

hullott az égbdl (3. tablazat). Ebben az évben dupla annyi eso esett a két honap alatt, mint a
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2019/2020-as (46 mm) és a 2021/2022-es (38 mm) év aprilisa és majusa kozott. Ezekben az
¢vekben a termés mennyisége is joval kevesebb volt. A 2019/2020-as évben 61 g/ha és a
2021/2022-es évben 60 g/ha volt az atlag terméshozam. A tavaszi szarazabb id6jaras 17-
18% terméskiesést okozott.

A miitragyaadagok kozott a 3 év alatt nem volt nagy eltérés, a legjobb eredményt hozo
évben 131 kg N, 72 kg P és 85 kg K hatdéanyagot kaptak hektaronként. A vizsgalt évek alatt
atlagban 120,7 kg N, 76,3 kg P, és 80,7 kg K hatoéanyag lett a foldekre kijuttatva. Ezek nem
akkora eltérések, amik ekkora termés ingadozast okoznéanak.

A Kelet-Mecsek Kft.-nél igyekeznek minden évben arra torekedni, hogy Oszi buza
legyen az eléveteménye az Gszi arpanak, ez az esetek 95%-ban igy is szokott lenni. Nem
kivétel ez aldl a vizsgalt 3 év sem.

A talajtipusok kozott sem volt nagy eltérés, a java (90%-a koriilbeliil) barna erdétalajba
lett vetve, de azt megfigyelte mar a cég vezetdsége is, hogy a kotott rétitalajokban 10-15%-
kal kevesebb szokott lenni a terméshozam 4altaldnossagban. Azokban az idészakokban

viszont, amikor szdrazabb az idéjaras ez a terméskiesés kisebb mértékii.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Dolgozatomban a pécsvaradi Kelet-Mecsek Kft. altal termesztett 6szi buza, kukorica,
napraforgé és 0szi arpa termésatlagait vizsgaltam, 3 egymast kdvetd tenyésziddszakban.

Az 6szi bluzéara és az Oszi arpara nagyjabol ugyan azok a tényezok hatottak. Bar a
2020/2021-es évben volt a legkevesebb csapadék (511 mm), mind két novény ekkor érte el a 3
¢v alatt a legnagyobb termésatlagot. Ez annak tudhato be, hogy ebben az évjaratban volt a
legtobb csapadék tavasszal, ami kedvezo feltételeket biztositott a kalaszosok szamara. Azonos
talajtipuson voltak termesztve, a megfigyelések alapjan az arpa csapadékosabb iddben
gyengébb termést tudott hozni a kotott réti talajokon, aszalyosabb évben viszont jobban
teljesitett ezeken a talajokon.

Az 0Oszi buza napraforgd utan vetve érte el a legnagyobb termésatlagot, viszont
silokukorica utdn mar kevesebbet tudott hozni azonos évjaratban. Az dszi arpanak szinte mindig
bliza volt az eldveteménye, a 3 év alatt 7 db tablan fordult eld, hogy silokukorica utan lett vetve,
de ez jelentdsebb terméskiesést nem eredményezett.

A kukorica termésének legnagyobb befolyasold tényezoi az eldvetemény és a kijutatott
miitragya mennyiségek voltak. Arpa és buza utan vetve hozta a lemagasabb termésatlagot,
napraforgd utan viszont 21%-os termés csokkenés tortént, ezt azonban agrotechnikai
megoldasokkal lehetett volna javitani. A vizsgalt iddszak alatt kidertiilt, hogy ezen a teriileten
nem elég csak N miitragyat hasznalni, ennek oka a talajok tapanyagtartalma. Sziikség van mind
a harom f6 makroelem potlasara, ez a nitrogén, foszfor és kalium.

A kukorica eldveteményként rosszabb volt a napraforgonak, mint az arpa vagy bliza. A
cégnél, ahol a kisérletet végeztem, igyekeznek ezt szem elott tartani és Gigy megtervezni a
vetésvaltast, hogy kaldszos utdn keriiljon a talajba. A legjobb termést abban az évben tudta a
napraforg6 kihozni magéabol, amikor a legtobb NPK hatdanyagot €s a legtobb csapadékot kapta
(551 mm). Bar az évjaratok kozott nagy eltérés nem mutatkozott a csapadékot tekintve, az
elemzett 3 év alatt az 4tlagos éves csapadék mennyiség 529 mm volt.

A napraforg6t leszamitva, a legrosszabb évjarat a masik harom novénykulturanak a
2021/2022 volt, amikor a legtobb csapadék esett. A kukoricanal nem a csapadék mennyisége
jelentette a gondot, hanem egyértelmiien a tdpanyag hiany. A blza és az arpa a legnagyobb
termést a legkevesebb csapadék mellett tudtik, ennek az esd eloszlasara vezethetd vissza. Ebbol
is latszik, hogy nem elég csak a csapadék, hogy ha az nem akkor jon amikor a legnagyobb

sziikség van ra.
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6. Osszefoglalas

A modern mezdgazdasagnak nagyon sok iranyelvnek meg kell felelnie, mint példaul a
kornyezetvédelmi normak betartasa, a mennyiségi és mindségi paramétereknek, és még
gazdasagosan is tudjon termelni.

Egyre kevesebb fajta novényt termeliink, hogy minél inkdbb nagyobb termést minél
olcsobban eldtudjunk allitani. Hazankban a terméteriilet tobb, mint haromnegyedén 6t fajta
novényt termesztiink, ezek a blza, arpa, kukorica, napraforgd és a repce. Olyan
problémakkal kell szembenézniink, amik eddig nem voltak jelen a mi életiinkben. A
digitalizacio évrdl évre nagyobb teret hodit a mezdgazdasagban is igy, mint minden
agazatban.

Dolgozatomhoz a Kelet-Mecsek Kft. adott lehetdséget, hogy betekintést nyerjek a
gazdasadgukba. Biztositottak a rendelkezésre allo adataikat, hogy vizsgélni tudjam a hogyan
hatnak a termesztett novényekre a kiilonbozd eldvetemények, miitragya dozisok, talaj
tipusok ¢és az id6jaras valtozasai.

A megfigyeléseim soran arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy ezeket a faktorokat nem
lehet kiilon-kiilon nézni. Ezeknek a tényezdknek, mint a miitragya hatdéanyagok, évjarat,
eldvetemény ¢és talajtipus, egyiittesen hatdrozzdk meg egy novénykultara
termésmennyiségét. Ezért mindig a koriilményeknek legmegfelelébb agrotechnikat kell
alkalmazni. Nagy gondot kell forditani a talajvizsgélatokra €s az itt kapott eredmények
alapjan meghatarozni a mitrdgya mennyiségeket. A vetésforgd megtervezésében a
napraforgéhoz kell igazitani a tobbi ndvényt, hogy mindig a legmegfelelébb, vagy a
legkisebb veszteséggel jaro, eldveteménybe keriiljenek a ndvények. Az iddjarast sajnos nem
tudjuk iranyitani, az évek tendencidja azt mutatja, hogy egyre csak melegszik az iddjaras,
ezért érdemes elgondolkodni 4y alternativ névények termesztésén, amik jobban birjék ezt a

meleget és szarazsagot.
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https://hun-ren.hu/hirek/az-atk-konferencia-kereteben-unnepelte-meg-a-martonvasaron-szuletett-elso-europai
https://hun-ren.hu/hirek/az-atk-konferencia-kereteben-unnepelte-meg-a-martonvasaron-szuletett-elso-europai

NYILATKOZAT

— gt 1 "
Alulirott _~Tulle v Foveine éo Ub-"\ag- , @ Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem,

C.e,ovr%lio.n i Campus,
HQ«?.&‘(&MJMC\:%‘-: Mdrns szak nappali tagozat végzdés hallgatdja

nyilatkozom, hogyg dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése sordn a felhasznalt irodaimat korrekt
modon, a jogi és etikai szabalyok betartdsaval kezeltem. Hozzdjarulok ahhoz, hogy Szakdolgozatom
egyoldalas Osszefoglaldja felkeriiljon az Egyetem honlapjdra és hogy a digitalis verzidban (pdf
formatumban) leadott dolgozatom elérhetd legyen a témat vezet§ Tanszéken/Intézetben, illetve az
Egyetem kozponti nyilvantartdsdban, a jogi és etikai szabalyok teljes kor( betartdsa mellett.

A dolgozat dllam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: nem*
Kelt: 2023 év A4 hé Q6. nap
o F
Af’-b‘*——_-
Hallgato
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NYILATKOZAT

A dolgozat készit6jének konzulense nyilatkozom arrél, hogy a Szakdolgozatot attekintettem, a
hallgatét az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kévetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tdjékoztattam.

P

A Szakdolgozatot zardvizsgan térténd védésre javaslom.

A dolgozat dllam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: nem*

Kelt: 2027, év A, h6__ o0& nap

Belsd konzulens
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