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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

Napjaink egyik aktualis novénynemesitdi kihivasa olyan novényfajtak eldallitasa, amelyek
okologiai  (6ko/bio/organikus) gazdalkodasi koriilmények kozott (i) gazdasagosan
termeszthetéek. Pepd (2010) immar tobb, mint egy évtizede a ndvénynemesités egyik
iranyvonalaként-, annak feladatai kozt jelolte azt meg, mely az 6kologiai gazdalkodasi iranyzat
azota bekovetkezett tovabbi térnyerése (KSH, 2022a; httpl) kovetkeztében még inkabb
indokoltta valt. Az 6kolodgiai gazdalkodok szamara olyan fajtak hasznalata (volna) a célszert,
melyek szintetikus anyagok (mitragyak, novényvéddszerek, gyomirtdszerek) hasznalata nélkiil
IS jo eredménnyel termeszthetéek. Jelenleg azonban az ilyen fajtak szama alacsony, ezért az
okologiai gazdalkodasban még napjainkban is javarészt konvencionalis termesztési
koriilmények kozt szelektalt fajtakat hasznalnak, melyek nemesitésikk soran az Gkologiai
gazdalkodasi viszonyoktol alapjaiban eltéré feltételekhez alkalmazkodtak (Fehér, 2021;
Megyeri et al., 2021a; Megyeri et al., 2021b). Az okologiai gazdalkodas szamara torténd
haszonndvény fajta-eldallitds iranti igényt tovabb fokozzdk az Okologiai gazdalkodas
részaranyat novelni szandékozo nemzeti és Eurdpai Unids célkitiizések. Az Eurdpai Bizottsag
aktualis biodiverzitasi (European Commission, 2020a), valamint ,,A termel6tdl a fogyasztoig”
stratégiaiban (European Commission, 2020b) az egyik f6 cél, hogy az EU mez6gazdasagi
foldteriileteinek legalabb 25%-a 6kologiai miivelés ala keriiljon 2030-ig. A két dokumentum
célkitlizései kozt szerepel tovabba a ndvényvéddszer-hasznalat 50%-0s-, illetve a miitragya-
hasznalat 20%-os csokkentése, szintén 2030-ig. Ezzel parhuzamban a hazai, Nemzeti Cselekvési
Terv az Okolégiai Gazdalkodds Fejlesztéséért (2022-2027) (2022) cimii dokumentum legfobb
célkitlizései kozott szerepel, hogy Magyarorszag 2027-re az Okologiai miivelés ala vont
teriileteinek aranyat 10%-ra novelje a 2020-ban jegyzett 6,1%-r61 (KSH, 2021). Az Eurdpai
Parlament és a Tanacs (EU) 2018/848 (V. 14.) rendelete az 6kologiai termelésrdl és az 6kologiai
termékek jelolésérdl, valamint a 834/2007/EK tandcsi rendelet hatalyon kiviil helyezésérdl
tartalmazza a konvenciondlis termelésbdl szdrmazo kezeletlen vetdmagok hasznalatira
vonatkozo derogacio fokozatos megsziintetését 2036-ig, vagyis az okologiai gazdasagokban
onnant6l kezdve mar csak okologiai feltételek kozott megtermelt vetomag lesz hasznalhato.
A felsorolt célkitlizések oly modon valo eléréséhez, hogy a termelés gazdasagos legyen —illetve
a 2022-es drasztikus miitragya aremelkedést (KSH, 2022b) is figyelembe véve és a jovébeni
esetleges hasonl6 esetekre is szamitva — indokolt a szintetikus inputok nélkiil is jovedelmezden

termeszthetd novényfajtdk nemesitése.



A MATE Karcagi Kutatointézetben (a tovabbiakban Kutatéintézet) 2022-ben inditott Okologiai
Nemesitési Program célja olyan novényfajtak eldallitasa, melyek gazdasagosan termeszthetéek
okologiai gazdalkodasi feltételek- és a Nagykunsag tajegységre jellemzé szélsOséges
agroOkologai — nagy agyagtartalmu, szélsdséges vizforgalmu talajon, aszalyra hajlamos —
klimatikus viszonyok kozott is. Ertekezésem alapjat az emlitett nemesitési program keretei
kozott folytatott 6szi biiza nemesitési program elsé évének vizsgalatai (2022/2023-as 6szi buza
tenyészidOszak) képezik, melynek soran szantofoldi fajtatesztet allitottam be, melyben
teszteltem a Kutatdintézet buzafajtait okologiai termesztési feltételek kozott, a betakaritast
kovetden meghataroztam azok egyes értékmérd tulajdonsagait, tovabba Osszehasonlitottam
viszonyitasképp azok oOkologiai- és konvencionalis termesztési kortilmények kozotti

eredményeit.

A vizsgalat célkitiizései:

1. Vizsgalni a Kutatointézet — helyi abiotikus viszonyokat a konvencionalis gazdalkodasi
koriilmények kozt jol tiiré — buzafajtainak okologiai termesztési koriilmények kozotti
abiotikus stressztiird képességét (melyet az eldirt hatarérték alatti dozisa, lassabban
hasznosulo, de értékesebb szerves tragyazassal igyeksziink részben kompenzalni a
jovedelmez6 terméshozamok elérése érdekében).

2. Vizsgéalni a buzafajtdk ellenalloképességét a megjelend korokozokkal szemben a
vegyszeres novényvédelem alkalmazasa nélkiili feltételek kozott.

3. A vizsgalt buzafajtdk 6kologiai termesztési koriilmények kozott elért terméshozam- és
beltartalmi  eredményeinek meghatarozasa, Osszehasonlitdsa, viszonyitasa a
fajtakisérlet standard fajtajanak eredményeihez, tovabba a beltartalmi mutatok
Osszevetése a hatalyos buzaszabvany mindségi kategoriaihoz tartozo hatarértékekkel.

4. Meghatarozni a fenti vizsgalatok eredményei alapjan, hogy a karcagi Oszibuza
fajtaszortimentb6l mely fajtak a legalkalmasabbak Okoldgiai termesztésre, valamint
ennél fogva okologiai gazdalkodas céljabol torténd fajtaeldallitdé nemesitéshez melyek

a legalkalmasabb sziiléegyedek.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2. 1. Az dkologiai gazdalkodésrol

Az 0kologiai gazdalkodas nem egy teljesen ujkeletti dolog, hiszen dseink a 20. szazad elejéig
hasonl6 formaban, szintetikus szerek hasznalata nélkiil, szerves tragyazassal termelték meg a
megélhetésiikhoz sziikséges javakat (Szente, 2005). Kezdetei az 1920-30-as évekre tehetdek,
amikor a fejlett orszagokban a mezdgazdasag iparosodasanak negativ kovetkezményei mar
megmutatkoztak (Seléndy, 1997; Jarasi, 2009). El6szor Eurdopaban jelent meg, mint az
iparositas és a kemizacid ellen megnyilvanuldé mozgalom (Horvath, 2017). Egységes,
nemzetkozi feltételrendszere az 1970-es években alakult ki, 1972-ben 1étrejott az okologiai
gazdalkodok nemzetkozi szervezete, az IFOAM (International Federation of Organic
Agriculture Movements), mely iranyelvei elészor a termelésben, a késébbiekben pedig mar a
feldolgozasban és a kereskedelemben is tiampontot nyujtottak. Az 1990-es évek elejére Nyugat-
Eurdpaban mar tobb kutatdintézet és kormanyzati szerv foglalkozott vele (Sarkdzy és Seléndy,
1993), az Eurdpai Kozosségben pedig 1991 6ta jogszabalyi védelmet élvez (Roszik, 2018).
Hazéankban az 1990-es években kezdett el jelentdsebb népszeriiségre szert tenni (Jolankai,
2001; Pepo, 2017), azdta pedig az 6koldgiai miivelésbe vont teriiletek nagysaga — kisebb-
nagyobb stagnalasokkal — dinamikus novekedésen ment keresztiil, mely tendencia

vilagviszonylatban is megfigyelhetd (Pepo, 2017).

Az 6kologiai gazdalkodas a miitragyak és a szintetikus novényveédo szerek hasznalatat mell6zo,
a természetes folyamatokon, szerves tapanyagellatison, valamint a természetes
novényvédelmen alapul6 gazdalkodasi forma (Radics, 2001). Bruinsma (2003) meghatarozasa
alapjan olyan termesztési rendszer, amely eldsegiti €s javitja az egészséges Okoszisztéma
fenntartasat, ideértve a biologiai folyamatokat €s a talaj biologiai aktivitasat, minimalizalja az
inputokat és a helyi kornyezeti adottsdgok legoptimalisabb kihasznalasara torekszik.
Kedvezdtlen adottsagu, kevésbé versenyképes mezdgazdasagi teriileteken alternativ megoldast
jelent, segiti az adott teriileten akar évszazadok ota folytatott miivelés felhagyasanak elkeriilését
(Radics, 2006), alkalmas a helyi lakossag megtartasara, melynek kdszonhetéen kiemelt szerepet
kapott az Eurdpai Unié agrarpolitikdjaban, tovabba hozzdjarul a biologiai sokféleség
fenntartasahoz, az adott kornyezetben kiszelektalodott és ahhoz alkalmazkodott tajfajtakra

kiilonos hangsulyt fektetve (Baillieux €s Scharpe, 1994).



Az okologiai gazdalkodas tekintetében a jelenleg hatalyos {6 iranyad6 jogszabaly az Eurdpai
Parlament és a Tanacs (EU) 2018/848 (V. 14.) rendelete. Az 06kologiai gazdalkodas
novénytermesztésre is vonatkozo f6 korlatozasai a kovetkezdek:

e Tilos a géntechnologiailag mddositott szervezetek és ezek szarmazékainak hasznalata.

e Tilos az ionizal6 sugarzas hasznalatanak barmely formaja.

e Tilos a talaj nélkiili gazdalkodas.

e Tilos olyan anyagokat hasznalni, amelyek nem szerepelnek az EU 6ko rendeletek listain

(a szakzsargon szerint: pozitiv lista), mint engedélyezett anyag (Roszik, 2018).

Hazankban a 2008. évi XLVIL torvény értelmében az oOkologiai termeléssel kapcsolatos
feliigyeleti feladatok ellatdsa az élelmiszerlanc hatdsagi feliigyelete ald tartozik.
A 34/2013. (V. 14.) VM rendelet alapjan az 6kologiai termelésére, feldolgozasara, illetve
forgalmazasara iranyulo ellendrzési és tanusitasi tevékenység végzésére hazankban a NEBIH
(Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal) jogosult tandisitd szervezetet elismerni, illetve az
elismerést visszavonni, vagy a tanusitoi tevékenység végzését meghatarozott ideig korlatozni.
A NEBIH az 4ltala elismert tantsitd szervezet szamara egyedi azonositas céljabol kodszamot
bocsat ki. Az EU 6ko rendelete altal eldirt ellendrzési rendszer keretén beliill Magyarorszagon
jelenleg két tanusité szervezet mitkddik, a Biokontroll Hungéria Kft. (HU-OKO-01) és a Bio
Garancia Kft. (HU-OKO-02), melyek miikddése azonos jogszabdlyi feltételekhez kotott
(http2).

2. 2. Az okoldgiai nemesitésrol

Az okologiai gazdalkodas az tigynevezett okologiai nemesitéssel kezdddik (http3), ami nem
egy 0nallo technoldgiat, hanem nemesitési alapelveket és nemesitésszervezési modokat takar,
melyek kiilonféle specialis modszereket, eljarasokat foglalhatnak magukba (Meyer, 2013).
Célja 0j-, az okologiai termesztésre Kivaltképp alkalmas fajtak létrehozasa, ezzel egyiitt a
genetikai diverzitas novelése, a keresztezodés természetes korlatai kozott (IFOAM, 2019).

Az ugynevezett Okofajtakkal szembeni legfontosabb elvarasok egyike, hogy megfelel6en
alkalmazkodjanak az okologiai gazdalkodasi koriilményekhez ¢€s az adott termdhelyi
adottsagokhoz (lokalis adaptacid) (Kovacs, 2004; Fehér, 2021). Fontos az eltéré abiotikus
feltételekhez valo alkalmazkodoképesség is, hogy az adott fajta biztonsaggal termeszthetd
legyen kiilonb6zé terméhelyeken (Fehér, 2021). A szintetikus névényvédelem mell6zésébol

kifolydlag az elsédleges prioritasok egyikévé valik az adott novényfaj korokozoival szembeni



rezisztenciatulajdonsdgok megléte, kiillonods tekintettel a vetOmaggal terjedd betegségek
korokozoival szemben (Megyeri et al., 2021b). Fontos, hogy a tobb gén altal meghatarozott
rezisztenciatulajdonsagok szélesebb korii ellenalloképességet biztositanak a monogénes,
rasszspecifikus rezisztenciatulajdonsagokkal szemben (Kovacs, 2004). A herbicidhasznalat
elhagyasa révén fontos szempontta értékelodik fel a jo gyomelnyomo képesség is (Megyeri et
al., 2021b). A mérsékeltebb tapanyagutanpdtlas kovetkeztében szintén nagyobb hangsuly keriil
a tapanyagfelvevo- és hasznositod képességre (Fehér, 2021; Megyeri et al., 2021b), ennél fogva
a mélyebb gyokérzetre is (Kovacs, 2004). Felhasznalasi céltol, illetve célpiactol fiiggd
elvarasok lehetnek még specialis mindségi jellemzok (iz, beltartalmi paraméterek) (Fehér,
2021; Megyeri et al., 2021b), tovabba el6nyds tulajdonsag lehet még a funkcionalis diverzitas,
azaz a novény tobbiranya hasznosithatosaga (Kovacs, 2004). Altalanossagban elmondhato,
hogy az 6kologiai nemesités soran szintén a f6 szempontok k6z¢ tartozik a termés mennyisége,
am annal még fontosabb annak az 6kologiai termékként vald stabil értékesithetdsége, igy a
termésstabilitds, a mindségstabilitas, a technologiai mindség, a feldolgozhatosag, illetve az
¢lelmiszerbiztonsagi szempontoknak valo megfelelés (Megyeri et al., 2021b). Az IFOAM az
okoldgiai nemesitésre vonatkozdan az alabbi kovetelményeket allitotta fel:

1. A fajtaszelekciot és a szaporitasi tevékenység teljes egészét, a merisztéma kultura

kivételével, tantsitott 6kologiai feltételek kozott kell folytatni.
2. Okologiai ndvényfajta kizarolag géntechnolégiai beavatkozastél mentes genetikai

»alapanyagbol” nemesithetd.

3. A novénynemesitdnek nyilvanossagra kell hoznia az alkalmazott nemesitési
technikakat.
4. A genom egy teljes egységnek tekintendd. Technikai beavatkozds a genomba nem

megengedett (pl. ionizal6 sugarzas, izolalt DNS, RNS, vagy fehérje atvitele).

S. A sejt egy teljes egységnek tekintendd. Technikai beavatkozéasok izolalt sejten,
mesterséges taptalajon nem megengedettek (pl. protoplaszt fuzio).

6. Tiszteletben kell tartani és fenntartani a novényfajta természetes reprodukcids
képességét, ami kizarja az olyan technoldgidkat, melyek csokkentik vagy géatoljak a

csirazasi képességet (pl. termindtor technologia) (IFOAM, 2019).

Ezen feliil az IFOAM (2017) egyfajta allasfoglalast (position paper) is adott ki, amelyben
korunk nemesitési technikait kategorizalja és elemzi aszerint, hogy azok az okologiai
nemesitésben alkalmazhato, vagy pedig tiltott eljarasok, a fent ismertetett kritériumokkkal és

az Okologiai gazdalkodas elveivel 6sszhangban.



2. 3. A buzardl

2. 3. 1. A buza altalanos jellemzése

A buza a vilag egyik legjelentdsebb és legnagyobb teriileten termesztett gabonandvénye
(Radics, 1994), vetésteriilete 220 millié hektar koriil van a vilagon (http4). A perjefélék
(Poaceae) csaladjaba, a Triticum nemzetségbe tartozik (Wang és Lu, 2014). Eddigi ismereteink
szerint Délnyugat-Azsiabol, a ,, Termékeny Félhold” teriiletérl szarmazik (Salamini et al.,
2002). Szamos valtozata ismert, a legfontosabb morfologiai jegyek, melyek alapjan
megkiilonboztethetdek: a kalasz szalkazottsaga €s szine, a pelyvak szine €és szOrdzottsége,
illetve a szemtermés szine (Radics, 1994). Kromoszomaszam alapjan a buzafajok harom
csoportba sorolhatoak:

1. Diploid (alakor) sorozat: n =7, Genom: A;

2. Tetraploid (tonke) sorozat: n = 14, Genom: AB;

3. Hexaploid (tonkoly) sorozat: n = 21; Genom: ABD (Kihara, 1924).

A hexaploid sorozatba tartozo-, Triticum és Aegilops fajok tobbszords hibridizaciojabol
szarmaz6 (Kihara, 1944; Glémin et al., 2019) kozonséges buza (Triticum aestivum L.) a
legjelentésebb és legelterjedtebb buzafaj a vilagon (Radics, 1994). Alapvetéen a mérsékelt
éghajlat novénye, de jo adaptacios képességének koszonhetéen kiilonboz6 éghajlati
sz¢€ls6ségek kozott is megél (Nagy, 1981; Szabo et al. 1987; Pepo és Sarvari, 2011), a tropusok,
a sivatagok és a sarkkorok Kivételével szinte mindenhol termesztik. Eletforma alapjan
megkiilonboztetiink 6szi (f. hybernum) és tavaszi (f. aestivum) buzakat (Radics, 1994).
Ahol az éghajlati adottsagok lehetdvé teszik — ilyen hazank teljes teriilete (Ragasits, 1998) —,
ott javarészt Oszi fajtakat termesztenek a nagyobb terméshozamok miatt (Radics, 1994).
Az 6szi bluza tenyészideje atlagosan 290 nap, amely hiivosebb éghajlati feltételek kozt
hosszabb, szaraz meleg id6jarasi koriilmények kozt pedig lerovidiil (Koltay és Balla,1982).
A talajjal szemben kevésbé igényes, azonban nagy terméshozamokra mély termorétegi,
jo vizhaztartast, semlegeshez kozeli kémhatasu csernozjom talajokon szamithatunk (Koltay és
Balla, 1975). Vizigénye a teljes tenyésziddszak alatt atlagosan 350-410 mm (Harmati, 1987),
melynek javarészét (280-340 mm) a marcius végétdl julius elejéig tartd idészakban igényli
(Birkas és Gyuricza, 2001).



2. 3. 2. A buza értékmérd tulajdonségai és az azokat befolyasolo tényezdk

A novénytermesztés eredményessége a betakaritott termés mennyiségi- €és mindségi
mutatoinak egyiittesével hatarozhatd meg. Az értékmérd tulajdonsadgok elemzése és értékelése
Osszetett feladat, a nemesit6i munka soran ezek ismerete-, illetve azok egymassal- és a
kornyezeti tényezokkel valo dsszefliggéseinek ismerete nélkiilézhetetlen (Czimbalmos, 2016).
Pepo (2002) a buzatermesztés legnagyobb kockazati tényezdjeként a valtozékony, gyakran
sz€lsOséges idOjarast nevezi meg. A szélsdséges iddjarasi jelenségek koziil a mezdgazdasag
szamara a legnagyobb kihivast az aszaly jelenti, de a belviz, a fagykarok, a jégesok, a viharok
¢és a szélerdzid jelenségei szintén jelentds karokat képesek okozni (Lang et al., 2006).
Az extrém homérsékleti értékek — legyen sz6 tilzottan alacsony-, vagy magas homérsékeltrol
— a novénytermesztés szamara szintén jelentds kockazatot jelentenek, melyekre a
jovedelmezdség érdekében elkeriilhetetlen valaszlépéseket tenni a megfeleld fajtavalasztas
¢és/vagy agrotechnika révén (Wardlaw et al., 1989).

A valtozo terméshozamok hatterében az eltérd edafikus és klimatikus tényezok allnak (Bedd
¢s Balla, 1977). A termés mennyisége az adott novényfajta genetikai sajatossagai mellett
foképp a talaj tdpanyag- €s vizellatottsaganak fiiggvényében valtozik (Lasztity és Csatho,
1994).

A klimatikus tényez0k — fOképp a csapadék — nagymértékben befolyasoljak az
életfolyamatokat és a fejlodést, ezaltal a termés mennyiségét (Agoston és Pepd, 2006).
Tobb szerzé (Jolankai et al., 2004; Agoston ¢s Pepo, 2005; Czimbalmos, 2016) is szoros,
pozitiv korrelaciot igazolt a termés- €s a tavaszi csapadék mennyisége kozott. Kalaszhanyas
idején a 30°C-ot tartdsan meghaladd homérséklet hatdsdra a kalasz egy része ,hasban
maradhat”, mely a tovabbiakban jelentds terméskiesést okoz (Jetvié, 1992). Szemtelitddés
idején a magas homérséklettel parosuld szarazsag hostressz kialakulasdhoz vezethet, melynek
hatasara csokken a termés mennyisége €és a mindsége is romlik (Lang és Bedd, 2004).
Badis (1998) kisparcellds kisérleti eredmények alapjan arra a megallapitasra jutott, hogy a
termés mennyiségét a kornyezeti feltételek mintegy 44%-ban, az agrotechnika 33%-ban, a
fajtavalasztds pedig 23%-ban befolyasolja. Extenziv termesztési technologia alkalmazasa
esetén az 6kologiai tényezok hatasa még jelentésebb, akar a 60%-ot is elérheti (Pepod, 2006).
A mindség egy rendkiviil komplex fogalom, mely Lang (1997) szerint buza esetében a
végtermék kiilonboz6 termesztdi, valamint malom-, illetve siitdipari kritériumoknak valo

megfeleldségét takarja.



A termékpalya egyes szerepldinek szempontjabol vizsgalva a kdvetkez6 modokon fejezédhet
ki:

e a termesztd szamara leginkabb a termeszthetdséget befolyasolo tulajdonsagokbol, a
termésstabilitasbol, valamint a termdképességbdl tevodik Ossze, a malom-, illetve
stitdipari minéség abban az esetben relevansabb, ha megfelel6 felarat fizetnek a
magasabb min6ségért;

e akereskedd szempontjabol az eléirasoknak megfeleld tisztasagot (idegen magoktol és
kartevoktol valdo mentességet, hatarérték alatti toxintartalmat), a homogenitast, a
tarolhatosagot (hatarérték alatti nedvességtartalom és csirazasmentesség), valamint az
azt atvevé malomipar igényeinek vald megfeleldséget jelenti;

e amalomipar szamara a minél nagyobb ki6rlési szazalék és a minél magasabb mindségi
kategoriara jellemz6 mutatok jelentik;

e asiitGipar szamara elsdsoron a liszt alkalmassaga jelenti az elallitani kivant végtermék
elkészitéséhez, valamint a minél nagyobb végtermék-kihozatal;

e a fogyasztd figyelmének fokuszaba pedig a siitdipar altal eléallitott termékek olyan
jellemz6i kertilnek, mint az organoleptikus tulajdonsagok (megjelenés, allag, iz, szag),
a beltartalmi paraméterek, a tapérték, illetve ide sorolhato még az elfogadhatonak
tartott ar-érték arany (Kent, 1990).

Gazdasagi perspektivabol megkozelitve a mindség a termék értékesithetdségét, illetve piaci
arat befolyasolod tulajdonsadgokat foglalja magaba, melyeket buza esetében Joldnkai és
munkatarsai (1998) két csoportba soroltak:

o fizikai kiiszobértékek: azok a tulajdonsagok, amelyek korlatokat szabnak a termék
forgalomba hozhatosaganak (ezerszemtomeg, hektolitertomeg, tisztasagi el6irasok);

e Dbeltartalmi érték: a kémiai Osszetevok (példaul fehérje, szénhidrat), valamint a
beltartalmat és a technoldgiai értéket mutatd empirikus értékek (példaul nedvessikér-
tartalom, farinografos érték).

Mar a ma ismert siitéipari-reologiai vizsgalatok bevezetése eldtti idokben is vizsgalt-, a mai
napig hasznalatos (a jelenleg hatalyos MSZ 6383:2017 btiza szabvanyban szerepld) értékmérd
tulajdonsag a hektoliter-tomeg, amely 100 liter blizatermény kg-ban kifejezett tomegét jelenti.
A magasabb érték nagyobb kiérélhet6ségre, nagyobb lisztkihozatalra enged kovetkeztetni, am
mivel azt mas egyéb tényezok is befolyasoljak, igy erre a paraméterre e tekintetben csak részben
lehet alapozni (Pollhamerné, 1973; Erdei és Szaniel, 1975).
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Az 1998-ban bevezetett hazai buzaszabvany (MSZ 6383:1998) mar az Eurdopai Unids elvarasok
figyelembevételével késziilt, igy a nyersfehérje-tartalom, a szedimentacios érték és az esésszam
vonatkozasaban is tartalmazott el6irasokat az akkori hazai gyakorlatba bevett hagyomanyos
vizsgalatokon kiviil (Gy6ri és Gyoériné, 1998). Bevezetése ota a szabvany tobbszori
modositdson esett at, jelenleg az MSZ 6383:2017 szdmu buza szabvany a hatalyos.
Napjainkban leggyakrabban a nyersfehérje-tartalom, a sikér tartalom, a szedimentacios érték
(Zeleny-index) és az esésszam (Hagberg-féle eseésszam) keriil meghatarozasra (Bélteki, 2019).

e A nyersfehérje-tartalom a buzaszemek 0Osszes, fehérje- és nemfehérje eredeti
nitrogéntartalmanak az 5,7-del megszorzott értéke (Lasztity, 1981), hagyomanyosan
roncsolassal, Kjelhdal- vagy Dumas-moédszerrel torténik a meghatarozasa, de mérhetd
infravoros gyorsanalizalo késziilék hasznalataval is (Jolankai és Szabo, 2005).

e A nedves-sikér tartalom a buzalisztb6l az oldhatdé komponensek kimosasa utan
visszamarado, vizben nem oldhat6 hidratalt fehérjematrix, melyet gluteninek és gliadinok
alkotnak (Bélteki, 2019). A magas sikértartalom nem feltétlen parosul jo technologiai
mindséggel, ezért annak megallapitasara tovabbi fizikai és/vagy reologiai paraméterek
vizsgalatara van sziikség (Tomoskozi, 2014).

e A szedimentécios érték a sikér mindségérdl ad informaciodt, vizsgalatanak modszerét
Zeleny (1947) irta le elséként. Meghatarozasa azon az elven alapszik, hogy a
sikérfehérjék savas-vizes kozegben megduzzadnak, a ml-ben kifejezett térfogatbol a
liszt minéségére lehet kovetkeztetni.

e A Hagberg-féle esésszam meghatarozasa a liszt amilaz-enzim aktivitasanak mérésén
alapszik, melynek a keményit6 lebontasaban van szerepe (Gyori és Gyo6riné, 1998). A
modszert Hagberg (1960), valamint Perten (1962) dolgoztak ki.

A buza mindsége — a termés mennyiségéhez hasonléan — nagymértékben fligg az éghajlati
viszonyoktol és az adott tenyésziddszak iddjarasatol. Szaraz kliman a buza kevesebb, de jobb
mindségi, termést ad, csapadékos kliman pedig forditva (Koltay és Balla, 1982). A kornyezeti
tényezok jelentés mértékben befolyasoljak az Gszi bliza mindségét, de az eltéré genotipusok
azokra kiilonbozoképpen reagalnak (Peterson, 1998). A nyersfehérje- és a nedvessikér-
tartalmat a nitrogén-miitragyazas noveli (Ragasits, 1980). Pepo és Gyori (1997) 20 év kisérleti
adatainak feldolgozasa soran arra a megallapitasra jutott, hogy a biiza mindségét 21%-ban a
genotipus, 32%-ban az okologiai tényezok, 47%-ban pedig az agrotechnikai tényezok
befolyasoltak. Vida és Jolankai (1995) kiilonb6z6 évjaratok Gszi bliza mindségére gyakorolt
hatasat vizsgalva a legmagasabb sikértartalmat, valamint a fajtak nagyobb hanyadanal a

legjobb siitéipari értékeket azoknak az évjaratoknak a soran talaltak, melyekre a meleg és
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csapadékos tavasz- és a szaraz betakaritasi idészak volt jellemz6. Jolankai (2005) figyelmeztet
a betakaritds kornyékén esetlegesen felmeriil6-, a termésmindséget negativan befolyésold
jelenségekre, ilyenek a talérés-, a gyomok nagymértékii felszaporodasanak-, illetve a
megazasnak a veszélye. A betakaritas el6tt nem sokkal lehullé csapadék megddléshez,
kipergéshez, gombas betegségek megjelenéséhez, esésszam-csokkenéshez, illetve a sikér
mennyiségének csokkenéséhez vezethet. A blzatermés mennyisége- és siitGipari mindsége

egymassal negativan korrelalnak (Baker et al., 1968; Bélteki, 2019).

2. 3. 3. Az 6szi buza legjelentdsebb korokozoi

A buzat vilagszerte mintegy 200-250 koérokozd és kartevd veszélyezteti. Magyarorszagon
ezeknek csak egy toredéke okoz gyakoribb és jelentésebb gazdasagi karokat a termesztésben
(Vida et al., 2009), ezek alabb keriilnek bemutatasra, pontokba szedve.

e A gabonalisztharmat (Erysiphe graminis) hazankban az 1960-as évek 6Ota rendszeresen
eléfordul (Vida et al., 2009). Tiinetei mar 6sszel jelentkezhetnek a leveleken lathato
lisztes bevonat formdjaban. Kartétele abban az esetben jelentds, ha megfertdzi a zaszlds
levelet és a kalaszt is. A fert6zott szemek Kicsik, toppedtek lesznek. A korokozéd az
enyhe teleket atvészelve tavasszal fert6zést okozhat (Szentey, 2016).

e A szarrozsda vagy feketerozsda (Puccinia graminis) kartétele az 1970-es évekig volt
rendszeres, azota részben a hatékony rezisztencianemesitésnek koszonhetéen szinte
teljesen kiszorult hazank teriiletérél (Vida et al., 2009). 5-10 évente jelenik meg,
jelentéségét az adja, hogy tejesérés és viaszérés soran fertdz, rozsdabarna uredosporai
ellepik a buza még aktivan asszimilalo zold feliileteit, a névény transzspiracioja jelentds
mértékben fokozodik, intenzivebbé valik az asszimilatdk felhasznaldasa, aminek
kovetkeztében a buzaszemek 6sszezsugorodnak, aszottak lesznek (Szentey, 2016).

e A buza sargarozsda (Puccinia striiformis) hazankban ritkan fertéz (Vida et al., 2009).
A kornyezeti koriilményekre rendkiviil érzékeny, csapadékos évjaratban, szorvanyosan
jelentkezik, kontinentalis klimank szélsdségeit nem birja. A keskeny, fekete téli telepek
sorokba rendezdédnek a levélfonakon, levélhiivelyen és szaron; majusban, jiniusban a
leveleken sarga alapon stir(i, parhuzamos sorokban jelennek meg a vilagossarga telepek.
A sargarozsda akar a kalaszig is eljuthat, ahol f6képp a pelyvak belsé oldalan képzédnek
nyari sporak, melyektdl ,,paprikéds” lesz a blizaszem. A fert6zés kialakuldsdnak a 10 °C

koriili hdmérséklet és a paratelt kornyezet kedvez leginkabb (Szentey, 2016).
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A buza levél-, vagy masnéven vorosrozsdaja (Puccinia recondita) a leggyakoribb
hazankban (Vida et al, 2009). Evrdl évre megjelenhet, a buzat parleveles kortol érésig
fertézheti. Rozsdavoros uredotelepei mar 6sszel megjelenhetnek a vetéseken. Az tavaszi
uj sporatelepek altalaban az 6sziek koré rendezddve jelennek meg. A nyari rozsdavoros
sporatelepek gombostiifej nagysaguak (1,5 mm), tobbé-kevésbé stirti elrendezéstiek, a
levelek fels6 oldalan jelennek meg inkabb, de annak az also6 részén is eléfordulnak. Az
uredosporas fertézés 15-18 ©°C-on kovetkezik be leginkdbb, megvilagitastol
fiiggetleniil. Hatasara a novényben jelent6sen fokozodik transzspiracié mértéke, ami
korai levélszaradashoz, akar kényszeréréshez is vezethet. Az asszimilacidé mértéke
csokken, a kalaszok kisebbek lesznek, a benniik talalhaté magoknak a szama csokken,
illetve a magok fejlettlenebbek lesznek, viszont nem lesznek aszottak.
Nitrogéntartalmuk csokken, keményitStartalmuk aranya megné (Szentey, 2016).

Az 6szi blza jelent6sebb korokozoi kozé tartoznak még a kiilonb6zo levélfoltosodast
okozo6 gombak. Az egyik ilyen a sarga (fahéjbarna) levélfoltossagot okozo Pyrenophora
tritici — repentis, melynek a nedves id6jaras, magas légnedvesség és a harmatképzOdés
kedvez. A leveleken ovalis sargasbarna foltok képz6dnek, a betegség végso stadiumat
a levelek levéllemez csucsatol kezd6do szaradasa jelzi. A szeptorias levélfoltossag
(Septoria tritici) tavasszal fertéz, melynek soran Klorotikus-, majd barnul6 foltok
jelennek meg az also leveleken, melyek késdbb megnagyobbodnak, dsszeallnak, végiil
pedig a levél elszarad. Mindkét korokozo f6 forrasa a talajfelszinen maradt fert6zott
tarlomaradvany. A levél- és pelyvabarnulas (Septoria nodorum) levélszaradas,
szarfert6zés, pelyvabarnulas formdjaban jelentkezik. A megtamadott levelek alulrél
felfelé szaradnak. A beteg pelyvalevélbdl a fert6zés a magra is atterjed. A koérokozo a
fert6zott novénymaradvanyokkal, fert6zott vetdémaggal terjed (Szentey, 2016).

Az 6szi bliza fuzaridzisat a Fusarium nemzetségbe tartozo tobb gombarfaj is okozhatja
(Vida et al., 2009). Hazankban 16 fajt azonositottak, ezek koziil a F. graminearum, F.
culmorum, F. avenaceum a dominansak (Mesterhdazy, 2010). A buzat minden
fenofazisaban megfertdzhetik. Csiraallapotban a fertdzottség kelés nélkiili pusztulast
okozhat. A fert6zott kalaszok kifehérednek, a fert6zott szemek zsugorodottak, fehér-
rézsaszin szintiek lesznek (Szentey, 2016). Stulyosabb kalaszfert6zés esetén a kalaszkak
egy része elhal, vagy csak fejletlenebb szemeket teremnek, ami jelentds
termésveszteséget okoz (Vida et al., 2009). A Fusarium gombak ezen feliil sulyos
mindéségromlast idéznek eld, ami a siitdipari értékmérdk leromlasaban és a gombatoxin-

szennyezettségben nyilvanul meg (Szentey, 2016). Ez utobbi jelenti a f6 problémat,
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ugyanis ezek a gombafajok az emberi és allati szervezetre karos mikotoxinokat
termelnek, a hatarértéket meghaladé mikotoxin tartalom a terményt fogyasztasra és
¢élelmiszeripari feldolgozasra alkalmatlanna teszi (Vida et al., 2009). A megel6z6
védekezés fontos eleme a fajtavalasztas és a rezisztens vagy tolerans gabonafajtak
eléallitasa, mely fontos kapcsolodasi pont a ndvénynemesités és az élelmiszerbiztonsag
tudomanyteriiletei kozott (Mesterhazy et al., 2011).

o Az iiszogfertézés az intenziv termesztést megel6zéen az egyik legjelentésebb
gabonakarositonak szamitott (Toth, 2006), mara azonban mar csak ott jellemzd, ahol
nem alkalmaznak csavazast, vagy azt nem szakszertien végzik (Halasz, 2014). A buza
kétiszogje (Tilletia foetida) leginkabb a blizaszem csirazasakor a gyokércsomonal fertéz
€s a novény belsejében, a szar tenyészOcsiicsa mogott N6. Az liszogods kalaszt sotét,
kékeszold szinérdl és jellegzetes-, trimetil-amin okozta biizérdl ismerhetd fel, emiatt
,,blidosiiszognek™ is nevezik. A buza torpeiiszog (Tilletia contraversa) kartétele
annyiban hasonlit a k&iiszogéhez, hogy a kaldszban a szem helyén fekete liszogporral
telt puffancsok képzddnek, a koéiiszognél kisebbek, 2-3 mm méretiiek. A rendes
szarmagassag egyharmadara-egynegyedére torpiilt fert6zott tovek szembetiindek, innen
eredéen nevezik ,torpeiiszognek™ is. Bliza- és arpaporiiszog (Ustilago nuda tritici)
fertézés esetén viragzaskor az egész kalasz egy iiszogos portomegként jelenik meg,
mely késébb felszakadozik és a sporak par nap alatt szétporlanak, csak a csupasz
kalaszors6 marad. A szemek ennek ellenére rendesen kifejlédnek, bar gyakran kisebbek

a megszokottnal, a bels6 fert6zottség nem észrevehetd (Szentey, 2016).

2. 4. A fajtakisérletezés €s annak jelentosége

Az els6 hivatalosan bejegyzett novényfajta-kisérleti allomast Boussingault alapitotta 1834-ben
Elzaszban (Franciaorszag), ahol meghatarozott vetésforgoban, kiilonb6z6 fenologiai
fazisokban vizsgalta a novények szarazanyagtartalmat (Millar, 1955). 1843-ban Lawes
létrehozta az angliai Rothamstedi Kisérleti Allomast, ahol J. H. Gilberttel tartamkisérleteket
allitottak be, melyek egy része kisebb-nagyobb valtoztatasokkal azota is folyik (Johnston,
1994). Hazankban a fajtakisérletezést Cserhati Sandor gazdasagi akadémiai tanar honositotta
meg 1892-ben (http5), melynek rendszere azota jelentés fejlodésen, korszeriisitéseken ment
keresztiil, amely a termel6k igényeit szem el6tt tartva felhasznalja a hazai és nemzetkozi kutatés

tobb alkalmazott és gyakorlati tudomanyaganak innovacioit (http6).
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Fajtakisérletezés soran a fajtak kozotti kiilonbségek bizonytalansagat (a kisérleti hibat)
minimalizalni kell, melyhez a kdvetkez6 kritériumok teljesiilése sziikséges:
e azonos feltételek biztositasa, hogy a tapasztalt kiilonbségek ténylegesen a fajtak egyes
tulajdonsagainak kiilonb6zoségébdl eredjenek;
e kiilonbségkeresés: a fajtak kozotti eltérések meghatarozasa (azonos feltételek kozott);
e pontossag: kisparcellas kisérleteknél az adatok kis teriiletrdl szarmaznak, ezért a hibas
alapadatok hektarra atszamitva jelentés mértékben torzulnak);
e megbizhatdsag: megbizhatatlan kisérleti adatokbol torz eredmények sziiletnek, melyek
alapjan helytelen kovetkeztetések vonhatok le (OMMI, 1995).
Az allamilag elismert fajtakkal lefolytatott 6sszehasonlité vizsgalatok eredményei tampontot
nyuUjtanak az adott termdhelyi viszonyok kozé leginkabb megfelel6 fajta/fajtak kivalasztasahoz
(Czirék, et al. 2008). A fajta-6sszehasonlitod kisérletek fontossagat hangsulyozza Pepo (2007)
Is az 0kologiai feltételekhez legjobban alkalmazkodo-, valamint a tarsadalom hosszabb tava

elvarasainak megfelel6 fajtak azonositasahoz.

2. 5. Az eddig megvalosult dszi buza dkoldgiai fajtakisérletekrdl

Hazankban jelenleg az Okolégiai Mezégazdasigi Kutatointézet (OMKi) szervezése alatt
zajlanak publikalt okologiai gazdalkodasi koriilmények kozott folytatott fajtakisérletek.
2012 ota az orszag kiillonb6zd pontjain, aktivan termeld 6kologiai gazdasdgokban koordinalnak
lizemi szintli on-farm fajtakisérleteket, a gazdalkodok aktiv részvételével. 2020-ban
kisparcellas ko 6szi blza fajtateszt-halozat jott 1étre az orszag hét helyszinének bevonasaval,
melynek tervezése a VSZT Okolégiai Vetdmag Munkacsoportjaban zajlott (Fehér et al., 2020),
mely 2020 marciusaban alakult meg a Vetdmag Szovetség Szakmakodzi Szervezet és
Terméktanacs (VSZT) keretein beliil (Miko et al., 2020). A kisparcellas fajtakisérletek
elinditasa 6ta harom év (tenyészidészak) eredménye all a nyilvanossag rendelkezésére (http7;
http8; http9). Tovabbi fejlemény, hogy idékozben a NEBIH fertddi Fajtakisérleti Allomasanak
csaknem 20 hektaros teriilete — mely a fajtateszt-halozat egyik helyszine — megkapta az dko
mindsitést, illetve a NEBIH igéretet tett arra, hogy szakemberei a jovSben a fajtavizsgalaton
feliil informaciokkal és a fajtavalasztasban valo segitségnyujtassal is tamogatjak az 6kologiai

gazdalkodokat (http10).
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3. ANYAG ES MODSZER

3. 1. A kisérlet helyszine és annak talajtani adottsagai

A kisérlet Karcag kiilteriiletén, a Kutatdintézet 1-3 jelii, dkoldgiai tanusitassal rendelkezd

parcellajan lett beallitva, melynek elhelyezkedésérdl az 1. abra ad informaciot.

1. abra: A kisérlet helyszine

(Forras: Google Maps, 2023. 05. 20.)

A kisérlet helyszinén a talajképzd kdzet valyogos agyag texturdju infizios 16sz. A talaj tipusa

réti szolonyec. A helyszin talajanak vizsgalati eredményei az /. tablazatban tekinthetéek meg.

1. tablazat: A kisérlet helyszinének talajvizsgalati eredményei

(Forras: MATE Karcagi Kutatéintézet, 2022.)

Vizben oldott Szénsavas (nitrat+ Foszfor- Kalium-
pH Ka 0ss7€S 0 mész Humusz nitrit)-N  pentoxid oxid
(KCL) o o (m/m%)
(m/m%) (m/m%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
55 43 <0,02 0,17 2,8 5,8 70 221

16



3. 2. A vizsgalt buzafajtak

Vizsgalataimba a Kutatéintézet 10 6szi buzafajtajat vontam be, melyek felsorolasa az 2.

tablazatban tekinthetd meg, allami elismerésiik évével €s éréscsoportjukkal feltiintetve.

2. tablazat: A MATE Kareagi-Kutatointézet 6szi kalaszos fajtai (2022)
(Forras: Asbolt et al., 2022)

Fajta Allami elismerés éve Eréscsoport
Kondor 1995 kozép
Hunor 1998 kozép
Roéna 1998 kozép
Alex 1999 kozép
KG Magor 2002 korai
KG Kunhalom 2002 kozépkései
KG Széphalom 2004 korai
KG Kungloria 2005 korai
KG Bendeguz 2006 kozép
KG Vitéz 2013 kozépkései

A 10 fajtat egyiitt, éréscsoportokra valo felosztas nélkiil vizsgaltam, tekintettel a csoportok
kozti minddssze par napos érésbeni kiilonbségre és a statisztikai szempontbol oly modon
kaphato alacsony kezelésszamra. A KG Kunhalom fajtat standardként vettem figyelembe a
kisérlet soran, mivel az 6kologiai gazdalkodasi koriilmények kozott elért eddigi eredményei
alapjan az OMKi is ezt a fajtit hasznalja standardként on-farm kisérleteiben (httpl1l),
kisparcellas fajtakisérleteiben (http9) a két terméshozam standard egyike, mindségi

paramétereit tekintve pedig ezidaig a kisérlet egyik legjobb eredményeket elért fajtaja volt.

3. 3. Alkalmazott agrotechnika

A kisérletet megel6z6en az igénybe vett teriileten lucerna gyep volt, mely 2021 6szén feltorésre
keriilt, majd kishijan egy €évig ugaroltatva volt. A kisérlet elott és annak soran a sziikséges
talajmtivelés a Kutatointézet altal a termdhelyre adaptalt redukalt, forgatas nélkiili rendszere
szerint tortént, néhany menet mechanikai gyomirtassal kiegészitve, a kornyezetvédelmi és az
Okologiai gazdalkodasi elbirasoknak, feltételrendszernek (Roszik, 2022) megfelelve.
A parcelldk kiegyenesitését és az azok koriilotti teriilet gyommentesitését talajmardval
végeztiik. Az elvégzett agrotechnikai miiveletek bdvebb ismertetése a 3. tablazatban talalhato.

3. tablazat: A kisérlet el6tt- és annak soran alkalmazott agrotechnika (2022)
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(Forras: sajat munka)

Elvégzett miivelet A miivelethez (fel)hasznalt eszk6z/anyag Miivelet dituma
S (s juhtragya (d6zis: 25 tha™, 150 kg ha™N ) o o)
hatéanyag) tragyaszoroval kijuttatva
Alapmiivelés IH 6,6-0s nehéztarcsa, Viderstad topdown 300  2022.08.02.
Alapmiivelés elmunkalasa gylrtishenger 2022.09.12.
Magagy elokészités kombinator, roller 2022.10.04.
Vetés Hege 80 silirtisoros vetdgeép 2022.10.17.
Vetés lezaras gylrtshenger 2022.10.18.
gyomfésii 2023.03.02.
Gyomritkitas gyomfésii (2 menetben) 2023.03.06.
gyomfésii 2023.03.24.

Gyomirtas az utak mentén, . )
. o talajmard 2023.05.10.
parcellak kiegyenesitése

Betakaritas Wintersteiger Classic parcellakombéjn 2023.07.20.

3. 4. A kisérlet elrendezése

A kisérletben a fajtak négy ismétlésben, véletlen blokkelrendezés szerint lettek elvetve, 10 m?
(1,3 m X 7,7 m) netto teriiletii parcellakba, 550 csira/m? vetémagnorma szerint, gabonasortavra

(12,5 cm). A kisérlet két szélét egy-egy szegélysorral hataroltuk a szegélyhatas elkeriilése miatt.

3. 5. A kisérleti idoszak meteorologiai adatai

A meteoroldgiai adatok a Kutatointézet teriiletén elhelyezkedd — az Orszagos Meteorologiai
Szolgalat halozatanak részeként miikodo — VAISALA QLC-50 tipust automata meteorologiai
allomas altal rogzitett adatbazisbol szarmaznak. Ertekezésemben a meteorolédgiai adatok tébbes
céllal szerepelnek, egyrészt a fajtak abiotikus feltételekre adott reakcidjanak vizsgalatahoz
okologiai termesztési viszonyok kozt; masrészt, hogy nyomon lehessen kovetni az egyes
fertdzések megjelenésének esetén az ahhoz hozzasegitd kornyezeti koriilményeket. A
meteorologiali  (homérsékleti és csapadék) adatok koziil a vizsgalatok szempontjabol
leglényegesebbeket gytijtdttem dssze, melyeket havi lebontasban jelenitettem meg. Ezek koziil
a juliusi csapadékadatokat annak a blizatermés mindségét befolyasold hatasa miatt tettem bele
értekezésembe, a novények tenyészidoszakbeli csapadékellatottsigahoz azt mar nem
szamoltam hozza. A kisérleti id6szak meteoroldgiai adatai a 4. tablazatbol olvashatdak le.

4, tablazat: A kisérleti id6szak karcagi meteorologiai adatai havi bontasban

[Forras: sajat szerkesztés MATE Karcagi Kutatointézet (2023) alapjan]
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Atlaghémérséklet

Minimum  Maximum °O) Csapadék (mm)
Honap hémérséklet hémérséklet 30 éves 30 éves
(°O) (°O) 2022/2023 atlag (1990- 2022/2023 atlag
2020) (1990-2020)

2022. oktober 0,2 21,9 12,5 11,3 2,8 42,4
2022. november -1,9 17,0 6,5 5,8 36,9 39,2
2022. december -6,4 12,0 2,5 0,4 81,1 37,5
2023. januar -3,9 12,9 4,3 -0,8 60,1 24,2
2023. februar -8,8 16,6 2,6 1,0 6,8 30,2
2023. marcius -4,5 23,2 7,4 6,0 34,5 28,1
2023. aprilis -3,2 21,8 9,5 12,0 39,7 38,9
2023. majus 5,2 27,8 16,5 17,0 49,9 52,9
2023. junius 7,2 33,7 20,3 20,8 51,6 70,3
2023. julius 12,4* 36,5* 24,3* 22,5 13,7* 71,9

*: a megjelolt adatok julius 1-t61 19-edikéig értenddek

3.6. A szant6foldon felvételezett adatok és a felvételezés modszertana

Ertekezésem a terjedelemre valé tekintettel a szant6foldon felvételezett paraméterek koziil csak
a vizsgalati célkitlizések szempontjabol leglényegesebb paraméterek vizsgalatara tér ki, ezek

felvételezésének modszertanat az alabbiakban ismertetem.

Télallésag: vizsgalata a NEBIH hatalyos buza fajtakisérleti metodikajaban (Poods és Somogyi,
s.a.) meghatarozottak szerint kitavaszodaskor, a Kipusztult névények szazaléka alapjan torténd
bonitalassal tortént. A bonitalasi értékek meghatarozasahoz alkalmazott utmutatast az

5. tdbldzat tartalmazza.

rrrrr

(Forras: Poos és Somogyi, S.a. nyomdn)

Bonitalasi érték Meghatarozas

Kiritkulas nem, vagy csak alig lathato. A leveleken fagykar, elhalas, feketedés
vagy csucsszaradas nem észlelheto.

A parcelldk allomanyéban 15 %-nal nagyobb kiritkulas nincs, elhalas csak az

9

! also leveleken vagy a levélcsucsokon lathatok.

5 A parcellak allomanya 16-40 %-ban kipusztult és/vagy az 6szi levelek 50 %-ban
vagy annal nagyobb ardnyban elfagytak.

3 41-70 %-os allomanyritkulas és levélelhalas esetén.

1 70 % feletti kiritkulas esetén.

Novénykortani megfigyelések: vizsgalata a spontdn megjelend fertézések feljegyzésével, a

NEBIH hatalyos buza fajtakisérleti metodikajaban (Pods és Somogyi, s.a.) meghatarozottak
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alapjan tortént, annyi eltéréssel, hogy a felvételezésre mar azokban az esetekben is sor kertilt,
ahol a legfogékonyabb fajta fert6zottsége elérte az 5%-ot (fert6zott feliilet % vagy fert6zott db
%), a megadott 30% helyett.

6. tablazat: A betegség-ellendllosag meghatarozasahoz hasznalt bonitalasi Gtmutato.

(Forras: Poos és Somogyi, s.a. nyoman)

I Amennyiben a fert6zottség Amennyiben a fert6zottség
Bonitalasi érték R s,
kisérleti atlaga <50% kisérleti atlaga > 50%
. ha fert6zottsége nem haladja meg a .
1 (rezisztens) . ! 5 ha fert6zottsége 0-20% kozotti

kisérleti atlag értékének 25,0 %-at
ha fert6zottsége a kisérleti atlag
értékének 25,1-75,0 %-a

. : ha fert6zottsége a kisérleti atlag A —
3 (kozepesen fogékony) ¢ rtékének 75.1-125.0 Y6-a ha fertézottsége 41-60% kozotti
értékének 75,1-125,0 %-

ha fert6zottsége a kisérleti atla
4 (kozepesnél fogékonyabb) o g & 8 ha fert6zottsége 61-80% kozotti
értékének 125,1-175,0 %-a

ha fert6zo6ttsége meghaladja a
5 (nagyon fogékony) L = g ) J ha fert6zottsége 81-100% kozotti
kisérleti atlag 175 %-at

2 (mérsékelten rezisztens) ha fert6zottsége 21-40% kozotti

Alldképesség: vizsgalata a NEBIH hatilyos buza fajtakisérleti metodikajaban (Poods és
Somogyi, s.a.) meghatarozottak szerint betakaritas eldtt, a parcellan a megd6lt névények
aranyara ¢s a megdolés mértékére alapozott ismétlésenkénti bonitalassal tortént. A bonitalasi

értékek meghatarozasahoz alkalmazott utmutatas az 7. tabldzatban keriil ismertetésre.

7. tablazat: Az alloképesség meghatarozasahoz hasznalt bonitalasi atmutato.

(Forras: Poos és Somogyi, s.a. nyoman)

Bonitalasi érték Meghatarozas

9 a novény fiiggdlegesen all, a parcellakon nincs megddlés

5 anovény a fliggélegeshez viszonyitva 0-30° kozotti mértékben dolt,
illetve a parcellatertilet legfeljebb 15%-a dolt

5 a novény a fliggdlegeshez viszonyitva 30-60° kozbtti mértékben dolt,
illetve a parcellateriilet legfeljebb 30 %-a dolt

3 anovény a fliggélegeshez viszonyitva 60-90° kozotti mértékben dolt,
vagy a teriiletaranyos megdélés 30-60 % kozé tehetd

1 a novény a f6ldon fekszik (90°) ill. 60 % teriilet aranyos megddlés folott

A fentieken kiviil a szant6foldon az egyéb kartételek is feljegyzésre keriiltek (talzott
gyomossag, rovarkartétel, vadkar, illetve taposasi kar) amennyiben 5%-ot meghaladé mértéki

parcellahianyossag volt tapasztalhatd, illetve rovarkartétel esetében az a mértékii kartétel is,
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amely az egyes parcellakon a novényallomany teljes levélfeliiletének- vagy mas célfeliiletének

jelentds — szintén 5%-ot meghalad6 — hanyadat érintette.

3.7. A vizsgalt értékmérd tulajdonsagok és meghatarozadsuk modszertana

Az értékmérd tulajdonsagok koziil a terméshozam okat és a szemtermés fizikai-Osszetételi
jellemzoit vizsgaltam, melyek a hektoliter-tomeg, a nyersfehérje-tartalom, a nedvessikér-
tartalom, a Zeleny-szedimentacios érték és a Hagberg-féle esésszam. A felsorolt vizsgalatokat
a Kutatdintézet Nemesitési ¢és Fajtafenntartasi Osztalyanak (tovabbiakban NFO)
terményvizsgadld ¢és lisztmindség vizsgald laboratériumédban végeztem el. A vizsgalati

modszereket az alabbiakban ismertetem.

Terméshozam: az egyes parcellak betakaritds utani kombajntiszta termése légaramos
szelektoron at lett eresztve, az igy kapott tisztitott termés tomege 0,01 kg pontossagt digitalis
mérlegen le lett mérve, majd a mért nedvességtartalom (meghatarozasdnak ismertetése a
kovetkezd bekezdésben) alapjan 14% nedvességtartalomra standardizaltam (értekezésemben
minden esetben az igy kapott termés adatokat tiintettem fel). 10 m?-es parcellakrol 1évén szo6 a

t ha! mértékegységre torténd atvaltashoz tovabbi atszamitisokra nem volt sziikség.

Nedvességtartalom: meghatarozasa kozeli infravords (NIR) transzmittancia elvén miitkodo
FOSS Infratec 1241 Grain Analyser gyorsmérd késziilékkel tortént parcellankénti tisztitott
szemtermésbdl. Meghatarozasa a mar fentebb emlitett, termésmennyiségek egységes

nedvességtartalomra val6 standardizalasa miatt volt sziikség.

A nyersfehérje-tartalom, nedvessikér-tartalom, Zeleny-szedimentdcios index meghatarozasa
szintén mar fentebb emlitett FOSS Infratec 1241 Grain Analyser gyorsmérd késziilékkel

torténtek a fajtankénti négy parcella tisztitott, egalizalt szemtermésébol.
Hektoliter-t6meg: meghatarozasa hektolitertomeg-méréedényt hasznalataval, 0,1 g pontossagu

digitalis laboratériumi mérlegen, a fajtankénti négy parcella tisztitott, egalizalt szemtermésébdl

EN ISO 7971-3:2019 szabvany alapjan tortént.
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A Hagberg-féle esésszam meghatarozasa Perten Falling Number 1700 késziilékkel MSZ EN
ISO 3093: 2009 szabvany alapjan tortént. A vizsgalatdhoz sziikséges lisztmintdk a fajtankénti
négy parcella tisztitott, egalizalt szemtermésébdl lettek le6rolve Labor MIM labormalommal a
MSZ 6367/9-1989 szabvany alapjan.

3.8. Az adatok feldolgozasanak és elemzésének modszertana

Az adatok feldolgozasa és elemzése, illetve a tablazatok és a grafikonok szerkesztése Windows
10 operaciés rendszer alatt fut6 Microsoft Office Excel tablazatkezelovel tortént.
A terméshozam adatokra egytényezOs varianciaanalizist végeztem, majd kiszamitottam az
SzDsy értekeket Svab (1973) modszere alapjan, tovabba meghataroztam az eredményekre
vonatkoz6 Iényegesebb leird statisztikai paramétereket. A szant6foldon vizsgalt paraméterek
elemzésének esetében a NEBIH fajtakisérleti metodikdjaban (Pods és Somogyi, s.a.)
meghatarozottak alapjan jartam el, mely a ndvénykortani vizsgalatok esetében megegyezik a 6.

rrrrr

és az alloképesség eredmények kiértékeléséhez pedig az alabbi kategoriak tartoznak:

e kivalo: 8,1 -9;

o j0:72-8;

e kozepes: 5,4 7,1,

e gyenge (elégtelen): 1 — 5,3 (Poods és Somogyi, s.a.).

A vizsgélt értékmérd tulajdonsagok kiértékelésénéel az egyes fajtakat eredményeik alapjan
Osszevetettem egymassal, viszonyitottam azokat a kisérlet standard fajtahoz, valamint a kisérlet
kozvetlen szomszédsagaban beallitott OMKi-VSZT-NEBIH 6ko 8szi buza kisparcellas
fajtakisérlet karcagi helyszinének kisérleti atlag eredményeihez. A beltartalmi (fizikiai-
Osszetételi) paraméterek esetében a fajtak eredményeit Osszevetettem még a hatalyos MSZ
6383:2017 buza szabvanyban szereplé mindségi kategdriadkhoz hozzarendelt hatarértékekkel,

melyek a 8. tablazatban keriilnek bemutatasra.
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8. tablazat: A hatalyos buza szabvany szerinti mindségi kategoriak és az azokhoz tartozo

kritériumok.

(Forras: MSZ 6383:2017 szabvany nyomdn)

Mindéségi kategoria megnevezése

Vizsgalt paraméter szabvanyon
(mértékegység) Kiviili malmi 11 malmi I. prémium
(takarmany)
Nyersfehérje (m/m%) <115 11,5< 12,5< 14 <
Nedves-sikér (m/m%) <26 26 < 30< 34 <
Szedimentaciés érték
zedimentacios érté <30 30 < 35< 45 <
(Zeleny) (ml)
Esésszam (sec) <220 220< 250 < 300 <
Hektoliter-tomeg (kg) <74 74 < 77 < 80 <
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4. 1. A télallosag/hidegtiirés értékelése

A vizsgalt tenyészidGszak soran szokatlanul enyhe volt a tél. Az atlaghomérséklet mindegyik
téli honap soran 0 °C felett volt, igy valodi téli id6jarasrél nem is igen beszélhetlink. A vizsgalt
parcellak egyikén se volt tapasztalhat6 kifagyas, kipusztulas a hideg miatt, igy a vizsgalt fajtak
télallosag tekintetében mind maximalis (9-es, ,.kivald”) értékpontot kaptak, ez okbol kifolydlag
a statisztikai elemzést és tdblazatban vald bemutatast e paraméter tekintetében kihagytam. Bar
az iddjaras alakuldsanak tudataban a télallosag bizonyitasardl jelen esetben nem igazan
besz¢lhetiink, fontos kitérni arra is, hogy a hdmérséklet a novemberi €s téli honapokon kiviil
marciusban és adprilisban is leesett fagypont ala, marciusban a mért hdmérsékleti minimum
alacsonyabb volt, mint januarban. Ebbdl kifolydlag megallapithatjuk, hogy a vizsgélt fajtak az
elhuzodo fagyokhoz — még ha azok nem is olyan mértékiiek, mint az elmult évtizedek soran —
¢és a hiivosebb tavaszhoz alkalmazkodtak, azt 6kologiai gazdalkodasi koriilmények kozott is

megfelelden tlirik.

Az enyhe tél kapcsan fontos még megemliteni azt is, hogy ehhez hasonl6 tendencia mutatkozik
a 30 éves (1990-2020) atlagok tekintetében is, ahol egyediil a januari-, leghtivdsebb honap
esetében tapasztalhattunk fagypont alatti (-0,8 °C) értéket. Ez alatamasztja Lang és munkatarsai
(2006) klimavaltozasra vonatkozo predikcidit, megallapitasait, ami 0j iranyvonalat jelol ki a
ndvénynemesités szamara (a megvaltozott kornyezeti koriilményekhez alkalmazkodo és az
annak kovetkeztében megjelend ujabb kartevokkel és korokozokkal szemben rezisztens fajtak

nemesitése), melyr6l Pepo (2010) tobb mint egy évtizeddel korabban emlitést tett.

4. 2. A Kortani eredmények értékelése

Az enyhe tél és a hiivosebb, csapadékos tavasz a buza tobb korokozdjanak is kedvezett, igy a
vizsgalt tenyésziddszak Kifejezetten alkalmas volt a fajtak ily célbol torténd tesztelésére
természetes koriilmények kozott is. A gabonalisztharmat fellelheté volt mindegyik fajtan
kisebb-nagyobb eltérésekkel, azonban minden esetben csak a Saari-Prescott skala (Saari és
Prescott, 1975) szerint meghatarozott harmadik levélszintig jutott el a fert6zés (érdekességképp

ezzel szemben a kisérletben el6forduld gyomok kozott egyes fajokon megtigyelhetd volt a
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novény egészén). A lisztharmat-ellenallosag vizsgalatanak eredményei a 9. tdabldzatban

tekinthetéek meg.

9. tablazat: A lisztharmat-ellenallosag vizsgalatanak eredményei

(Forras: sajat munka)

Fajta Fertozottség rel. % Ellenallésag mértéke (1-5)
Kondor 125,00 3 (kozepesen fogékony)
Hunor 75,00 2 (mérsékelten rezisztens)
Roéna 118,75 3 (kozepesen fogékony)
Alex 93,75 3 (kozepesen fogékony)
KG Magor 106,25 3 (kdzepesen fogékony)
KG Kunhalom 100,00 3 (kdzepesen fogékony)
KG Széphalom 112,50 3 (kdzepesen fogékony)
KG Kungloria 118,75 3 (kdzepesen fogékony)
KG Bendeguz 68,75 2 (mérsékelten rezisztens)
KG Vitéz 81,25 3 (kdzepesen fogékony)
Atlag 100,00

Amint az a tdblazatbol kivehetd, a vizsgalt fajtak javarésze kozepesen fogékony a lisztharmatra,
a Hunor és a KG Bendegliz fajtak azonban a mérsékelten rezisztens kategoriaba estek a
fert6zottség mértékének alapjan, de a KG Vitéz kisérleti atlaghoz viszonyitott fertdzottségének
mértéke (81,25%) sem volt sokkal felette a két rezisztenciakategoriat elvalasztdo 75%-0s

értéknek, igy az is a lisztharmatra ellenallobb karcagi fajtak koz¢é sorolhatéo még.

10. tablazat: A szarrozsda-ellendllosag vizsgalatanak eredményei.

(Forras: sajat munka)

Fajta Fertézottség rel. % Fogékonysag mértéke (1-5)
Kondor 170,00 4 (kozepesnél fogékonyabb)
Hunor 0,00 1 (rezisztens)
Rona 200,00 4 (kdzepesnél fogékonyabb)
Alex 170,00 4 (kdzepesnél fogékonyabb)
KG Magor 40,00 2 (mérsékelten rezisztens)
KG Kunhalom 0,00 1 (rezisztens)
KG Szé¢phalom 300,00 5 (nagyon fogékony)
KG Kungloria 40,00 2 (mérsékelten rezisztens)
KG Bendeguz 80,00 3 (kdzepesen fogékony)
KG Vitéz 0,00 1 (rezisztens)
Atlag 100,00

A 10. tablazatban a szarrozsda-ellenallosag vizsgalatanak eredményei lathatéak. A szarrozsda

a fajtak egy részének a szaran-, illetve leveleinek als6 oldalan jelent meg.
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Ezek koziil nem egy fajta esetében a fertézott novényfeliillet mértéke elérte az 5%-ot. Ez a

korokozo fajtanként kiilonbozo levélszintekig jutott fel.

A tenyészidészak soran fellelhetd fertézések koziil a legjelentdsebb mértékli a sargarozsda
jarvany volt, melyre a vizsgalt fajtak meglehetdsen kiillonféle mértékben reagaltak. Ez esetben
nagy kiilonbség nem volt abban, hogy mely levélszintekig jutott fel a korokozo, az érzékenyebb
fajtakon a 9. szintig, valamint a kalaszon a pelyvak bels6 oldalaig is behatolt, de a legnagyobb
foku rezisztenciat mutat6 fajtdkon is elszortan feljutott a 7. szintig. A sargarozsda-ellenallosag

vizsgélatanak eredményeit a /1. tablazat foglalja dssze.

11. tablazat: A sargarozsda-ellenallosag vizsgélatanak eredményei

(Forras: sajat munka)

Fajta Fertozottség rel. % Fogékonysag mértéke (1-5)
Kondor 140,00 4 (kozepesnél fogékonyabb)
Hunor 40,00 2 (mérsékelten rezisztens)
Rona 160,00 4 (kozepesnél fogékonyabb)
Alex 60,00 2 (mérsékelten rezisztens)
KG Magor 100,00 3 (kdzepesen fogékony)
KG Kunhalom 80,00 3 (kdzepesen fogékony)
KG Széphalom 200,00 5 (nagyon fogékony)
KG Kungloria 140,00 4 (kozepesnél fogékonyabb)
KG Bendeguz 60,00 2 (mérsékelten rezisztens)
KG Vitéz 20,00 1 (rezisztens)
Atlag 100,00

A sargarozsdaval szemben leginkabb ellenalld fajtanak a KG Vitéz bizonyult, azt kovetden
pedig a Hunor, az Alex és a KG Bendeguz fajtak mutattak nagyobb foku rezisztenciat. Az
okologiai termesztésben jol bevalt KG Kunhalom kovetkezett ezek utan a sorrendben, mely a
kisérlet atlaganal még szintén nagyobb foku ellendlloképességet mutatott. A sargarozsda-

fertozésre legérzékenyebb fajtanak a KG Széphalom mutatkozott
A sargarozsda-jarvany mérséklodését kovetden megjelent a vordsrozsda is. Fogékonysagtol

fiiggetleniil mindegyik vizsgalt fajta esetében fellelhetd volt a zaszloslevélen is. A vordsrozsda-

ellenallosag vizsgalatanak eredményeit a /2. tablazat tartalmazza.
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12. tablazat: A vordsrozsda-ellenallosag vizsgalatanak eredményei

(Forras: sajat munka)

Fajta Fertozottség rel. % Fogékonysag mértéke (1-5)
Kondor 125,00 3 (kdzepesen fogékony)
Hunor 62,50 2 (mérsékelten rezisztens)
Rona 62,50 2 (mérsékelten rezisztens)
Alex 62,50 2 (mérsékelten rezisztens)
KG Magor 125,00 3 (kozepesen fogékony)
KG Kunhalom 62,50 2 (mérsékelten rezisztens)
KG Széphalom 62,50 2 (mérsékelten rezisztens)
KG Kungloria 62,50 2 (mérsékelten rezisztens)
KG Bendeguz 312,50 5 (nagyon fogékony)
KG Vitéz 62,50 2 (mérsékelten rezisztens)
Atlag 100,00

A vorosrozsda altal leginkabb fertézott fajta a KG Bendegtz volt, azonban azt érdemes
megjegyezni, hogy ez is minddssze 5%-os levélfeliilet-fert6zottséget jelentett. Az eredmények
alakulasaban feltehetden annak is szerepe volt, hogy a sargarozsdaval 25%-nal is nagyobb
aranyban fert6zott levélfeliileteken a vorosrozsda mar nem igen jelent meg, csak a még ép, zold
levélrészeken (valdsziniisithetéen ezért is mutatkozott kisebb-nagyobb siiriiséggel a fertdzés
mértékétdl fliggetleniil a zaszlosleveleken, amelyeket a sargarozsda nem lepett el olyan

mértékben, mint az 5-7. szinteket).

Az eddig targyalt fertdzéseken kivill megjelentek még a kiilonféle levélfoltossag-betegségek
nyomai a vizsgalt fajtdkon, azonban azok 0Osszességében sem haladtdk meg sem a
novényfeliiletnek-, sem a ndvények darabszamanak az 5%-at egyik parcella esetében sem, igy
azokat részletesebben nem vizsgaltam. Uszognek semmilyen véltozata nem volt szemmel
lathatoan fellelhet a vizsgalatok soran. Fuzariumfert6zott kalaszok-, illetve szemek elszortan
felfedezhet6ek voltak, azonban a parcellak teljes novényallomanyanak 1%-at sem haladtak meg
egyetlen ismétlésénél sem (ami azonban nem enged egyértelmiien kovetkeztetni a DON- és
egyéb fuzariumfajok altal termelt toxinok szintjére). Mindezeken feliil még penészgombak
jelentdsebb mértékii jelenléte volt megfigyelhetd azokon a parcelldkon, amelyeken a
novényallomany oly mértékben megddlt, hogy a foldon fekiidt, vagy az adlloméany egy része
45°-nal nagyobb szogben megddlt. Ez azonban valdsziniisithetben nem az arra vald
fogékonysagnak volt betudhato, hiszen ugyanazon fajta kevésbé megdolt parcellainak egyikén
sem volt nagyobb mértékben jellemz6 (5% alatti feliileti fert6zottségrol beszéliink), mint a tobbi

fajta hasonlé allapotban 1év6 parcellainal, igy azok részletesebb vizsgalatara sem kertilt sor.
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Itt a kortani eredmények megbeszélésének végén térnék még ki roviden az egyéb kartételekre.
Mint szintén biotikus karosito, a vetésfehéritd bogar kartétele volt szemmel lathatd, azonban a
levélfeliiletek 1-2%-at érinté kartétel volt tapasztalhatd a parcellak mindegyikén (az, hogy
nagyobb kartételt nem okoztak nagy valoszintiséggel annak is koszonhetd volt, hogy a kisérlet
kozelében 6szi zab is volt elvetve, amely jobban odavonzotta 6ket). Bar gyomnovények jelentds
mértékben eléfordultak a parcellakon, azonban — nagy valoszinliséggel a szarbaindulast
megel6zd tobb menetes mechanikai gyomirtasnak is koészonhetéen — a parcelldkon
hidnyossagot, vagy a novények fejlddésében szemmel lathato visszamaradast nem okozott, igy
a terjedelemre valo tekintettel az értékelésbdl azt is kihagytam. Vadkar, illetve taposasi kar nem

volt tapasztalhato a parcellakon.

4. 3. Az alloképesség értéekelése

Lévén sz6 dkologiai — a nitrogén- illetve egyéb miitragyak hasznalatat mell6z6 — termesztési
koriilmények kozott folytatott kisérletrdl, megddlésre kevésbé lehetett szamitani a szoban forgd
kisérlet soran, am ennek ellenére ugyanugy volt ra példa, méghozza esetenként jelentds

mértékben. Az alloképesség vizsgalatanak eredményeit a /3. tabldzat tartalmazza.

13. tablazat: Az alloképesség vizsgalatanak eredményei.

(Forras: sajat munka)

Fajta Skalaérték (1-9) Szoveges értékelés
Kondor 8,5 kivalod
Hunor 8,5 kivalo
Roéna 6 kozepes
Alex 6 kozepes
KG Magor 8,5 kivalo
KG Kunhalom 7 kozepes
KG Széphalom 45 gyenge
KG Kungloria 7,5 jo
KG Bendeguz 8,5 kivalo
KG Vitéz 6,5 kozepes
Atlag 100,00

Amint az a tablazatban lathato, a fajtak kozott mutatkoztak eltérések a megddlés mértékében.
Ezek koziil kiemelendé a KG Széphalom, mivel a konvencionalis koriilmények kozott eddig
tapasztaltaknal (httpl2) jelentdsen gyengébb alloképességet mutatott a kisérletben, melyet a

jelentOs szarrozsda-, illetve sargarozsda fert6zottségnek lehetett leginkabb valdsziniisiteni.
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A tobbi fajta alloképessége a konvencionalis koriilmények kozott jellemzohoz hasonldan

alakult.

4. 4. A terméshozam eredmények értékelése

A vizsgalt tenyészid6szak buzatermés szempontjabol megfelelének nevezhetd volt. A vizsgalt
buzandvények se vizhianynak-, se a talaj talzott mértékii viztelitettségének nem mutattak jeleit
(a tenyészidoszak alatt 363,4 mm csapadék hullott le Osszesen, a juliusit leszamitva).
Ezzel parhuzamban a komolyabb fagyok elmaradasdhoz hasonléan a komolyabb szintii hség
is csak juliusban koszontott be, amikor a buza mar az érés fenofazisain megy keresztiil, amikor
is csokken a buzaszemek nedvességtartalma. Ezeknek tudataban jelen kisérlet esetében az
idéjarast nem tekinthetjik a terméshozamokat kozvetleniil jelentds mértékben limitald
tényezonek (kdzvetve azonban igen, a korokozoknak is kedvezd feltételek biztositasa révén).
A vizsgilt fajtak termésatlagai és az azt koriilird paraméterek a /4. tablazatban tekinthetéek
meg, a terméseredmények vizualis modon torténd, latvanyosabb szemléltetésére pedig a 2. dbra

szolgal.

14, tablazat: A vizsgalt buzafajtak termésatlagai és az azokat kortilir6 paraméterek.

(Forras: sajat munka)

Fajta Ter(?lﬁ:_?)ﬂag Rel. % Csoport* S.E. CV%
Hunor 6,47 141,91 a 0,11 1,77
KG Bendeguz 5,99 131,25 a 0,33 5,52
KG Vitéz 5,82 127,51 a 0,26 4,53
KG Kunhalom (st.) 5,04 110,56 b 0,21 4,20
Alex 5,04 110,51 b 0,56 11,11
KG Magor 4,67 102,38 bc 0,30 6,39
Kondor 3,98 87,15 cd 0,31 7,78
KG Kungloria 3,29 72,16 de 0,16 4,76
Roéna 2,71 59,32 e 0,05 1,67
KG Széphalom 2,61 57,24 e 0,24 9,25
Atlag 4,56 100,00
SZD5% 0,74 16,32

*: Az azonos betiijel6lést nem tartalmazé csoportok tagjai kozott P = 0,05 szinten szignifikans kiilonbség van.
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2. abra: A vizsgalt buzafajtdk terméshozam eredményeinek vizualis szemléltetése.

(Forras: sajat munka)
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Amint az a tablazatbdl, illetve az abrardl leolvashato, a fajtak kozott statisztikailag igazolhato
kiilonbség mutatkozott, az F proba P=0,1% szinten szignifikans volt. A P = 5% szintre szamitott
szignifikans differencia a termésatlagokra 0,74 t ha® volt. A kisérlet atlagat (4,56 t hal)
szignifikansan meghalad6 termésatlagot elért fajtakban az volt a kozos, hogy a sargarozsdaval
szemben nagyobb ellenallosagot mutaté fajta volt mind, az atlagtdl egyre alacsonyabb
terméseredményeket mutatd fajtak pedig lefelé haladva az arra egyre fogékonyabb fajtak
voltak. A termésatlag, a standard hiba és a variacios koefficiens értékek tekintetében is
egyértelmiien a Hunor nevil fajta mutatkozott a legjobbnak a vizsgalt tenyészidszak soran, de
a KG Bendegtiz és a KG Vitéz is szignifikans mértékben feliilmulta a standardnak Kinevezett
KG Kunhalom fajtat és a kisérleti atlagot, valamint azokhoz is viszonylag alacsony mértékii
statisztikai leird adatok tarsultak. A KG Kunhalom és az Alex termésatlagai megegyeztek, am
utobbi parcellankénti adatai nagyobb tavolsagot mutattak egymastol. E két fajtan kiviil még a
KG Magor ért el olyan terméseredményeket, mely alapjan azokkal egy csoportba lehetett
sorolni. A tobbi fajta termésatlaga a standard KG Kunhalométol mar szignifikans mértékben

elmaradt, a harom legkevesebbet termé fajaé pedig mar a kisérlet atlagatol is.
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4. 5. A beltartalmi eredmények értékelése

Mivel a beltartalmi eredmények igazan csak egyiittesen értelmezhetoek-, a termés mindségét
komplex modon hatarozzak meg, igy azokat jelen értekezésben egyiitt értékeltem, a terjedelmi
korlatokra vald tekintettel. Az eredményeket a hatilyos buzaszabvanyban foglalt min6ségi
kategériakhoz tartozo hatarértékekkel is Osszevetettem egyuttal, majd az alapjan
meghataroztam, hogy mely fajtak mely kategorianak (Isd. 8. tabldzat) a kritériumait teljesitették
paraméterenként, illetve mindegyik vizsgalt paraméter tekintetében. A vizsgalt bizafajtak
egyes beltartalmi (fizikai-Osszetételi) eredményei a hatalyos buzaszabvany hatarértékeivel

Osszevetve a 15. tablazatban tekinthetdek meg.

15. tablazat: A vizsgalt blzafajtdk egyes beltartalmi mutatéi a hatdlyos buzaszabvany
hatarértékeivel 0sszevetve.

(Forrds: sajat munka, MSZ 6383:2017 alapjan)

Nyersfehérje- Nedvessikér- Szedimentacios Esésszam Hektoliter-  Minéségi

Fajta tartalom tartalom érték (Zelen .. b

J (m/m%) (m/m%) (Em) v) (sec) tomeg (kg) kategoria
Kondor 13,20** 26,70* 39,76%*  422%** 70,05 Takarmany
Hunor 13,30** 29,00* 41,68**  646***  8125%**  Malmi ll.
Roéna 12,50** 25,00 38,56**  GR7*** 70,95 Takarmany
Alex 13,60** 27,50* 40,24**  513*** 75,90«  Malmi ll.
KG Magor 12,70** 26,10* 37,76%*  376*** 72,75 Takarmany
KG Kunhalom (st.) 14,10%** 31,20** 49,52***  53g¥** g 1Q*** Malmi I.
KG Széphalom 13,60** 27,70* 40,48**  5gO*** 72,75 Takarmany
KG Kungléria 13,40%* 27,30* 40,40%*  496*** 74,75* Malmi I1.
KG Bendeguz 13,00%* 27,40% 41,36**  368*** 75,90  Malmi ll.
KG Vitéz 14,20%** 31,30** 45,84%**  423*x* 78,15** Malmi I.
Atlag 13,36 27,92 51,95 493 75,26

Jelmagyarazat: *: Malmi II. érték; **: Malmi L. érték; ***: Prémium érték.

Amint az a tablazatbol kiolvashato, 1ényegében a KG Kunhalom — amely egyben a standard
fajta is — és a KG Vitéz értek el olyan beltartalmi értékeket mindegyik paraméter esetében,
amely alapjan a szabvany szerinti ,,Malmi I.” mindségi kategoriaba sorolhatéak, ami az eddigi
tapasztalatok alapjan mitragyak hasznalata nélkiil igen jo eredmény. A KG Kunhalom
beltartalmi eredményeit nyersfehérje-tartalom és nedvessikér-tartalom tekintetében tudta
feliilmulni a KG Vitéz egy-egy tizednyi értékkel, illetve hektoliter-tomegét tekintve a Hunor,

szintén csak egy kevéssel (0,15-el). Az esésszam eredmények tekintetében azért nem tettem
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hasonl6 kijelentést, mivel a 300-400 szekundum feletti esésszamok esetében a magasabb érték
mar nem jar egyiitt jobb siitdipari mindséggel. A magas esésszam eredmények — bar részben
betudhatdak a genetikanak is — f6 oka a szakirodalomban leirtak alapjan a betakaritas el6tti
id6jarasban keresendd, mely esetiinkben Kifejezetten kedvezett a magas esésszam értékek
kialakuldsanak, jaliusban a betakaritast megel6zden csekély mennyiségli csapadék hullott le
(13,7 mm). A Hunor, az Alex, a KG Kungloria, illetve a KG Bendegtiz ,,Malmi 11.” minéségi
kategoriaba illé termést adtak, ami szintén jO eredmény. A vizsgalt tenyészidoszakban elért
eredményei alapjan takarmany kategoriaba sorolhatd fajtak tobbsége egyediil a hektoliter-

tomeg érteke miatt nem érte el a ,,Malmi 11" kategoriat.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Itt a fejezet elején fontos letisztazni azt a tényt, miszerint szant6foldi kisérletek esetében tobb-
, kiilonboz6 évjarat alapjan vonhatok le kelléen megalapozott kovetkeztetések. Azonban jelen
kisérlet elsé éve a vizsgalatok szempontjabol mondhatni ,,szerencsés” moédon alakult oly
értelemben, hogy az 6szi buza legjelentésebb korokozoi szamottevé mértékben megjelentek
orszagszerte, igy a szoban forgd okologia fajtakisérletnek helyet add termdteriileten is. A
fert6zések egyes vizsgalt fajtak kozotti eltéré mértékii megjelenésének és elterjedésének
koszonhetéen mar az els6 évben egyfajta (pre)szelekciot lehetett végezni a fajtak kozott,
kozelebb jutni a valaszhoz abban a kérdésben, hogy mely karcagi fajtak lehetnek
alkalmasabbak, illetve melyek nem a vegyszeres novényvédelmet nélkiiloz6 oOkologiai
termesztési koriilmények kozott. A vizsgalt paraméterek eredményeit elemezve és dsszegezve

az alabbi kovetkeztetésekre jutottam:

o Kutatointézet 0szi buzafajtai egy atlagos — se nem tuil szaraz, se nem tul csapadékos —
vizellatottsagu tenyésziddszak soran az emlitett gyengébb vizgazdalkodast, szikes réti
szolonyec talajon megfeleléen képesek fejlodni és termést képezni Okologiai
gazdalkodasi koriilmények kozott is.

o A fajtdk okologiai termesztésre valo alkalmassaga kozotti kiillonbségek a
novénybetegségek megjelenésekor mutatkoznak meg. A rezisztenciaban tapasztalt
kiilonbségek alapjan Okologiai termesztésre, illetve Okoldgiai nemesitésben sziild
fajtaként vald hasznalatra a legjobb fajtaknak a KG Vitéz, és a Hunor fajtak
mutatkoztak, de az eddigi eredmények alapjan biztonsaggal alkalmazhatonak még a
KG Bendegtiz, a KG Kunhalom, illetve az Alex nevii fajtak is.

e A Hunor és a KG Bendeguz fajtak 6kologiai gazdalkodasi koriilmények koz¢é nagyobb
terméshozamuk és jobb alloképességiik miatt ajanlhatoak.

e AKG Vitéz és a KG Kunhalom jobb beltartalmi-mindségi mutatoik miatt ajanlhatoak
okologiai termesztési koriilmények kozé, ahol szintén képesnek bizonyultak magas
mindségli-, a hatalyos buzaszabvany szerinti ,,Malmi 1.” mindséget elérd termést
nyujtani.

e A termés mennyiségét, illetve mindségét tekintve legjobb termést adod fajtak

eredményei kozott a sorrend nem minden esetben feltétleniil forditottan aranyos.
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A fenti megallapitasokon tul a kdvetkez6 javaslatokat fogalmaztam meg:

Javasolom a Hunor nevii régebbi, koztermesztés szamara feledésbe meriilt buzafajta
hasznositasi  lehetéségeinek  feliilvizsgalatat, hiszen Okologiai gazdalkodasi
koriilmények k6zott tobb tekintetben is kiemelkedé eredményeket mutatott, kifejezetten
alkalmas az ily mdédon val6 névénytermesztésbe €s nemesitésbe sziilé fajtaként.

Javasolom az idei tenyészidészaktol az OMKi orszagos kiterjedtségii fajtakisérleteibe a
jelen kisérletem soran Karcagon elért eredményeik-, illetve a koztermesztésben valo
jelentdsebb szerepiik alapjan a kovetkezé harom fajta stabil nevezését, hogy azokrol

tobb termdhelyrdl évente legyen adatunk: KG Kunhalom, KG Bendeguz, KG Vitéz.

A kisérlettel kapcsolatos modositasi-/fejlesztési-, illetve a kutatas tovabbi irdnyvonalara

vonatkoz6 javaslataim:

Habar a termésmennyiségi eredmények statisztikai vizsgalatokkal is ala lettek
tamasztva, a fajtakisérletet ettdl fiiggetleniil még érdemes mindegyik vizsgalt fajtaval
tovabb folytatni:

o Egyrészt, abbdl az okbdl kifolyolag, hogy barmelyik vizsgalt fajta hordozhat a
nemesitési célkitlizések eléréséhez fontos tulajdonsago(ka)t (gént/QTL-eket),
amely(ek)et csupan fenotipusos jegyeket vizsgalva nem -, vagy nem ugyanolyan
mértékben tapasztalunk meg az egyes vizsgalati iddszakok soran, mivel az eltérd
kornyezeti tényezok eltérd génexpressziot eredményeznek, melyen keresztiil a
genotipus mas és mas médon és mértékben nyilvanul meg fenotipus szintjén.

o a kisérlet nagyobb megbizhatosaganak érdekében.

Szintén a kisérlet megbizhatésaganak novelése érdekében javasolt a fizikai-osszetételi
paraméterek mindegyikét a tovabbiakban szintén tobb ismétlésben, szabvany szerint
végzett lisztlaboratoriumi-, az infravorés gyorsmérd eredményeinél nagyobb

megbizhatdsagot addé modszerekkel tanacsos vizsgalni.

1 példaul egy fagyosabb és/vagy aszalyosabb évben, mikor a legtobb korokozoé életfeltételei nem biztositottak, a
betegségre fogékonyabb fajtak kozott lehet nem is egy olyan, amelyik a fagyot és/vagy szarazsagot jelentés
mértékben jobban tiiri kologiai-, illetve barmilyen gazdalkodasi koriilmények kozott, mint akarmelyik masik
vizsgalt genotipus, ami a megel6z6 tenyésziddszakban nem mutatkozott meg jelentSsen eltéré koriilmények

kozott.
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Javaslom a csak fenotipusos (féleg a nagyobb pontossagii gépi fenotipizalast is
nélkiil6z6) megfigyelésekre alapuld — kevésbé preciz, hosszadalmasabb és napjainkban
egyre kevésbé versenyképes — hagyomanyos nemesitést folytatd nemesité-, illetve
nemesitdintézet(ek) szdmara kiegésziteni azt a molekuldris genetika eszkdztaraba
tartoz6 marker alapu szelekcioval, mely a sejt és a genom integritasat tiszteletben tartja,
azokon nem modosit, csupan vizsgalja azt, igy az okologiai nemesités soran — jelen
értekezésben is feldolgozott szakirodalmi és egyéb forrasok altal alatamasztva — is

engedélyezett.
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6. OSSZEFOGLALAS

Fajtadsszehasonlito-kisérletben vizsgaltam a Kutatdintézet fajtaszortimentjének 10 0Oszi
buzafajtajat okologiai termesztési koriilmények kozott, azzal a céllal, hogy megallapitsam,
mely fajtdk a leginkabb alkalmasak 6koldgiai termesztési kortilmények kozé, méghozza oly
modon, hogy az a Nagykunsagra jellemzd szélsOséges agrookologiai feltételek kozott is
biztonsaggal folytathato legyen. Vizsgalataim kiterjedtek a fajtak abiotikus tényezOkhoz valo
alkalmazkodoképességére a novények iddjarasi viszonyokra valod reakcidin-, a télallosag-,
valamint az alloképesség vizsgalatan keresztil. Nyomon kdvettem ¢és elemeztem a
tenyészidoszak folyaman fellelhetd novénybetegségek eldfordulasanak és elterjedésének
mértékét az egyes fajtdkon, melyen keresztiil az azokkal szemben mutatott rezisztencia
mértékét vizsgaltam. Meghataroztam tovabba a buzatermesztésben legfontosabb értékmérd
tulajdonsagokat, mint a terméshozam, mely eredményeknek a megbizhatosagat statisztikai
vizsgalatokkal is aldtdmasztottam. Szintén meghataroztam fajtanként a buzatermés mindségét
leginkabb meghatarozo-, a malom- és siitéipar szamara is fontos paramétereket, melyeket a
szabvanyban 1év0 hatarértékekkel is 0sszevetettem, kiértékeltem. Kiemeltem azokat a fajtakat,
amelyek a szemrevételezések és az elért eredményeik alapjan a leginkabb alkalmasnak
mutatkoztak 6kologiai termesztésre, illetve ezaltal mint sziil6 fajtak a Kutatointézet 2022-ben
inditott Okologiai Nemesitési Programjanak blizanemesitési programjaba, mindezek kdzepette
felfedeztem a Kutatdintézet egyik régebbi-, a kdztermesztésben mar elfeledettnek mondhato
fajtajanak okologiai gazdalkodasi koriilmények kozotti kiilonos mértékli hasznosithatosagat.
Végezetiil, tovabbi lehetséges irdnyokat ¢s modositdsokat jeloltem ki a megkezdett kutatas
folytatasaval kapcsolatban: az eredmények alapjan javaslatot tettem arra vonatkozdan, hogy
mely harom buizafajtat nevezze a Kutatointézet az Okolégiai Mezdgazdasagi Kutatdintézet
orszagos kiterjedtségli 6ko dszi bliza fajtatesztjeibe, melyekrdl igy tobb termOhelyrdl szarmazo
informacio is rendelkezésre fog allni az elkdvetkezend6kben. Olyan, a vizsgalataim soran
megfogalmazodott javaslatokat is tettem, melyek a csupan hagyomanyos nemesitési

modszerekkel dolgoz6 nemesitdk, illetve nemesitdintézetek szdmara egyarant megfogadhato.
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NYILATKOZAT

Asbolt Gergd6 (hallgaté Neptun azonositoja: RGNOG6) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy
a zarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét® attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol
tajékoztattam.

A zarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfalidt a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javasiom’.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: 2023 & A1 h6__ 1% nap

S

belsé konzulens

' A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlendd.
? A megfelel6 aldhizando.
* A megfeleld aldhizandé.



NYILATKOZAT

a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié* nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgato neve: Asbolt Gergd

A Hallgat6 Neptun kodja: RGNOG6

A dolgozat cime: Szulé fajtdk szelekcidja okoldgiai termesztés céljabol
torténd dszi blizanemesitéshez

A megjelenés éve: 2023

A konzulens intézetének neve: MATE Karcagi Kutatéintézet

A konzulens tanszékének a neve:

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott
zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié? egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabél vettem at, egyértelmiien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant dllitottam, tudomdsul veszem, hogy a zarovizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizdr és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az 3altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltéltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtéri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyljtisatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kdonyvari repozitori rendszerében.

- -2
Kelt: ZO"'.’% év A1 hé /13 nap

Aot g

Hallgaté alairasa

! A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendé.
* A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendd.



