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Kutatdé munkam sordn 6 mikroorganizmus (L. helveticus, L. acidophilus, L. casei, L. fermentum,
L. plantarum L. reuteri) altal termelt béta-galaktozidaz enzimet hasonlitottam 6ssze in silico
maodszerekkel. NCBI adatbazist hasznalva az dsszes fent emlitett baktériumnak kerestem egy-
egy kromoszémat. Atnézve a kromoszéman kédolt géneket dsszeirtam minden olyan gént,
ami laktaz enzimet kdédol. Osszesen 12 gént taldltam a 6 mikroorganizmus kdzott. Ebbél négy
(L. helveticus, L. acodophilus L. plantarum L. reuteri) egy kisebb (LacM) és egy nagyobb (LacL)
génen kodolja laktdz enzimet, a L. fermentum kromoszémajan csupan egy LacM talalhato, mig
az L. casei egy génen tarolja a teljes fehérjét. Ezt kovet6en mindegyikhez hozzaadtam egy-egy
ideiglenes nevét a kovetkez6 metddussal. Mindegyik gén nevének az elsé karaktere nagy L
betl a masodik és a harmadik, pedig az adott baktérium nevének elsé két betlje, a negyedik
és az otodik betd minden esetben BG, mint béta-galaktoziddz. Utana folytatdlagosan
sorszdmoztam az azonos kromoszéman talalhatd géneket. Pl. az L. helveticus el6bb kédolt
laktaz génje, LheBG1

Ezeknek a géneknek el6szor Osszeirtam a konzervativ régidit, leggyakrabban a béta
galaktozidaz kis l[dnc konzervativ régid volt tapasztalhaté a vizsgalt fehérjék esetében.

Ezt kovetben tobbszoros szekvencia illesztést alkalmazva két filogenetikai fat készitettem a
génekrél. Az egyik fa csak a LacL és az L. casei géneket vette alapul, mig a masik csak a LacM
géneket.

Az NCBI Phenogram adatbazis segitségével Osszeirtam a gének relativ elhelyezkedését a
vizsgalt kromoszédmdkon, majd azokat vizualizaltam.

A kovetkezd |épésben a Meme suite oldalon talalhatd eszkdzéket hasznaltam fel, els6ként
feltoltottem az altalam vizsgalt gének szekvenciajat, és az oldalon hasznalhatd xstreme eszkoz
segitségével megallapitottam, hogy a vizsgalt enzimeknek varhatéan 6t motivuma lehetséges.
Ezt az informaciot tovabb vittem az oldalon taldlhaté MEME eszkozbe, amellyel a f6
motivumok elhelyezkedését abrazolni tudtam. A legtébb gén hasonlé eredményt adott, a
kiugrd kivételek a LacBG1 és a LacBG2 voltak, amik mar a filogenetikai vizsgalatok sordn is
elkiilonllést mutattak. KovetkezGképpen az NCBI adatbazis open reading frame eszkozét
vettem haszndlatba. Ennek segitségével azonositani tudtam a vizsgalt gének kédold és nem
kodold régidit. Miutdn betaplaltam ezeket az adatokat a Gene structure display szerverre
ezeket dbrdzoltam. Az volt megfigyelhet6, hogy minden az Aaltalam vizsgdlt

mikroorganizmusok kozil a kédolt gének harmada kddolé régid, az egyetlen kivétel az L. casei



volt hiszen ezen baktérium eseténen a laktaz enzim nem két kiilon részben keril kédoldsra a
kromoszéman.

Ezt kovetGen az enzimek fizikai-kémiai tulajdonsdgait vizsgdltam meg, Ehhez ProtParam-
EXPASY internetes eszkozt hasznaltam. Az eszkozt felhaszndlva 6ssze tudtam irni a fehérjék
molekulatémegét, izoelektromos pontjat, negativ- és pozitiv toltés(i aminosavainak szamat,
instabilitdsi mutatdjat, alifds mutatdjat, valamint Gravy-mutatéjat. Osszehasonlitva az
értékeket altaldnosan elmondhatd volt, hogy a LacM géneken kédolt fehérjék atlagosan 3500
Da tomeglek, mig a LacL 7000-8000 Da kozotti tomeget érik el. Valamennyi a vizsgalt fehérjék
koziil izoelektromos pontja alapjan a savas tartomanyba esik. Az instabilitdsi mutato alapjan a
LheBG2, LacBG3, LreBG1 és a LreBG2-en kédolt fehérjék instabilisnek, mig a tobbi fehérje
stabilnak tekinthetd. A vizsgalt enzimek koziil, az 6sszes héstabilis és polaris molekula.

Végsd lépésként a CELLO internete eszkdzbe, feltdltéttem a vizsgdlt enzimek szekvencidjat és
az elemzést elinditva megkaptam a legvaldszin(ibb elhelyezkedésiiket a sejten beliil. Ez alapjan

az 0sszes enzim intracellularisnak mondhata.



