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1. Bevezetés, célkituzés

Napjainkban a gyogy- ¢€s fliszernovények iranti novekvo érdeklddés a vilagjarvanyt kdvetden
feler6sodott. Az elmult években a gydgynovények és fliszerek egyre nagyobb népszeriisége a
divatossa valt egészséges ¢letmodnak, a valtozatos €s mindségi alapanyagokra ¢épilod
gasztrondmianak és a természet-gyogyaszat irant egyre novekvo érdeklddésnek koszonhetd.
Mig a népszerii fliszerndvények — mint pl. a bazsalikom — irdnt altaldban mindig nagy a
kereslet, most a ritkadbban hasznalt fliszerndvények népszertisége is dinamikusan névekszik. A
fokozottabb érdeklédés a borsikafiivet is érinti, lehetOséget adva az alkalmazési kultura
felelevenitésére és szélesebb korii elterjedésére. Az egyre novekvd igény a gyogyndvényekre
¢s a beldliik késziilt gyogyhatast készitményekre magaval hozta a termesztés sziikségszerii
novelését.

Gyakorlo fiatal gazdaként €s OstermelOként szamomra a borsikafii termesztés all az
érdeklédésem kozéppontjaban, ugyanis évek oOta jelentés mennyiségli termesztésével
foglalkozom. Ennek és més novényekkel kapcsolatos széles kort érdeklédésemnek
koszonhetden kezdtem bele célzott valtoztatasokon alapulo, kisérletekkel igazolt termés és
hatdanyag noveld szerek, ndvény kondicionalo és tapanyag utanpodtlast biztositd hatdanyagok,
készitmények alkalmazdsahoz. A megndvekedett piaci kereslet miatt ugyanis elényos lenne,
ha a gyogynovények tdpanyagigényérdl tobb informacidé allna rendelkezésre a termeldk
szamara.

Célom a borsikafli termesztés soran magas minds€gii, nagyobb hozamu, jobban értékesithetd
aru eldallitdsa, nagyobb profittal jard tevékenység megvalositdsa. Kisérleteim soran arra
kerestem valaszt, hogy borsikafii {iltetvényben milyen mddon befolyédsoljak a Huminisz
technologia kiillonbozé novénykondicionalo és lombtragya készitményei a borsikafli (Satureja
hortensis) terméshozamat. Dolgozatomban az ezzel kapcsolatban eddig -elvégzett

tevékenységeimet, az ahhoz kapcsolodo eredményeket és tapasztalataimat foglalom 6ssze.



2. Irodalmi attekintés Satureja hortensis L. Kerti borsfli

2.1. Torténeti attekintés

A mediterran szadrmazasu borsikafii (Satureja hortensis) a Foldkozi-tenger keleti részétol
Iranig Oshonos, a Lamiaceae (ajakosok) csaladjaba tartozd egyéves, lagyszara gyogy- és
fiiszernovény (HALASZNE, 2000). Kellemes aromaja mellett mitologiai multja és gyogyereje
1s hozz4jarult ahhoz, hogy az okor ismert €s kedvelt fliszerévé valjon.

A kerti borsfii mar az 6kori Romaban is ismert konyhakerti fliszernovény volt. Az okori
romaiak az eldszeretettel hasznalt borsikafiirdl ugy tartottdk, hogy a szatirok gyogyndvénye
(Satureja), nagy meggy6zOdéssel ¢€s igen gyakran alkalmaztdk szerelmi kotésekhez,
bgjitalokhoz. Gydgyito ereje mellett az izével is hoditott. Lakoméakon a draga borsot borsfiivel
helyettesitették és ecettel keverve izesitoként hasznaltak. Gyogyaszati értéke a frissitd és
étvagygerjesztd hatasa volt, de ajanlottdk méh- és dardzscsipésre is. Vergilius az ie. L.
szazadban méhlegelonek termesztette és az egyik legfontosabb fliszernovényként emlitette az
,, istenek eledeléiil nétt borsfiivet” (SVABNE, 1990.)

A Foldkozi-tenger vidékérdl a romaiak terjesztették el €s tették népszeriivé Eurdpa szerte.
Nem csak afrodizidkumként ismerték, hanem igen kedvelt fliszerndvénnyé is valt
(CASTLEMAN, 1994). A germanok egyik kedvenc fliszere lett, féleg babételek izesitésére
hasznaltak, ezért még ma is babndvénynek (Bohnenkraut) nevezik (MATE és ROMVARY,
1978). A Britannidban megtelepiilt germéan szaszok is szivesen fogyasztottak. Ugy tartottak,
hogy a borsikafli minden ételt j6iziivé tesz, ezért ,,savorie”-nek (joizil, fliszeres) nevezték el.
Az els6 angol telepesek borsikafiivet iiltettek 11j, amerikai kertjeikben, hogy emlékeztesse Oket
az Ohazara, valamint hogy kikezeljék vele a gyomorbantalmaikat. Kozép-Europaban a
borsikafiivet a IX. szdzad 6ta termesztik, a 16. szdzadi magyar fiivészkonyvek mar mint
fliszer- és gyogynovényt emlitik (ROMVARY, 1985). Valaha szinte minden haziasszony
kiskertjében megtalalhatd volt, a paprika térhoditdsaval keriilt hattérbe a XIX. szazadban.
Napjainkban a régodta ismert és jol bevalt gyogy- és fiiszerndvények mindjobban

népszeriibbek, amelyeket sajat felhasznalasra mar egyre tobben termesztenek.



2.2. Rendszertani besorolas
Osztaly: Magnoliopsida

Rend: Lamiales

Csalad: Lamiaceae

Nemzetség: Satureja

Faj: Satureja hortensis

A borsikafii (Satureja hortensis) a Lamiales (arvacsalan-virdguak) rendjébe, ezen beliil a
Lamiaceae (ajakosok) csaladjaba, a mintegy 200 fajt szamlald Satureja nemzetségbe tartozo,
egyéves ¢Eletformdju (Th) gyogy- és fliszernovény. A nemzetség tobb tagja is ismert (S.
montana, S. intermedia, S. muticia stb.). Magyarorszagon a Satureja hortensis és Satureja
montana terjedt el. A két faj morfoldgiai hasonlatossagot mutat, de életforméjuk kiilonbozik.

A S. hortensis egyéves faj, mig a S. montana éveld fiszernévény (HALASZNE, 2000).

2.3. Morfolégiai jellemzOk

A borsfii morfologiai tulajdonsagait tekintve igen nagy valtozatossdgot mutat, az egyes
populéciok eltérhetnek magassaguk, téatmérdjik alapjan, de eltérés mutatkozhat a szar, a
levelek és virdgok szinében is.

Magyarorszadgon elsésorban a Budakalaszi fajtat termesztik, ez a fajta 1959-ben nyert allami
elismerést, de szelektalt populdcioi is ismertek. 1999-t61 allamilag elismert 0j fajtija a
Bokroska. A borsfii egyéves, lagyszaru fliszernovény. Alacsony, bokros gyokere ¢és
hajtasrendszere dusan elagazik (HALASZNE, 2000). Kis termetii névény, igaz magassagaban
jelentds eltérések (16,6-56,6 cm ndvénymagassag) is megfigyelhetdk, mely foként genetikai
eltérésekbol adodik (PANK et al. 2004). Erdsen elagazé szara 30-60 cm magas, négyszogletd,
csoves, tovénél fasodo. A hajtasok alul, toviiknél fasodok, virdgzaskor sotétzold- lilasba hajlo
szinliek, szérokkel és nagy mirigyszérokkel fedettek. A sotétzold, keresztben atellenes, 1-3
cm hosszii keskeny ldndzsas levelek ép széliiek, igen rovid nyeltiek, majdnem iilék
(HALASZNE, 2000). A levéllemezek mindkét oldala illéolajtartd mirigysz6rokkel boritott. A
levelek hénaljdban apro, erdsen illatos viragok fejlédnek, lilasrozsasziniiek, esetleg fehérek,
alorvoket képeznek, kivaldo mézeldk (1.a ésl.b dbra) (HALASZNE, 2000). Viragait juliustol
szeptemberig hozza, kedvezd koriilmények kozott viragos hajtasa akar évente kétszer is
gytijtheté (HALASZNE, 2013). Termése négy makkocska résztermésbdl all, 1-1,5 mm

hossz1, sotétbarna szinti, sima feliiletti.



Ezermag tomege 0,5-0,6g, a magok 1-2 évig tartjak meg csirazoképességiiket (HALASZNE,
2000; SIMON, 2000). A borsikafii pikans, borsos izli névény, melynek nyar kdzepén,
viragzaskor gyljtott fold feletti viragos-leveles hajtasait (Saturejae herba) hasznaljdk a
gyogyaszatban €s az ¢€lelmiszeriparban. A borsikafli népies nevei: borsfil, bécsi rozmaring,
csombor, csombord, csombort, csomborbors, hurkafii, kerti izsopfii, kerti méhfii, pereszlén(y)

(RAPOTI és ROMVARY, 1987).

Talel 51,

1.a és 1.b abra: Satureja hortensis morfoldgiai jellemzdi

(www.wikipédia.org; www. erfportroyal.free.fr)

2.4. Okologiai igény

A borsikafii mediterran szarmazasa ellenére jol alkalmazkodott a kontinentalis éghajlathoz,
igy hazai termesztése nem jelent problémat.

Meleg ¢és fényigényes novény. A csirandvények atmenetileg néhany fokos talaj menti fagyot
elviselnek (HALASZNE, 2000). Féleg viragzas idején igényel sok meleget és napsiitést
ahhoz, hogy aromdja, illéolaja optimalis legyen. Hiivds, boriis nyaron kevesebb illoolaj

halmozédik fel és a virdgok szama is csokken (INTERNET1).

Gyokérzete nem hatol mélyre, de igen erésen elagazik, a kevés talajnedvességet is jol
Osszegyljti. EzErt a szarazsagot viszonylag jol viseli, az elmult évek szeszélyes csapadékaval

is megvalosithato az ontdzés nélkiili termesztése.



A talaj irdnt nem igényes. A szélsOséges talajtipusok kivételével valamennyi helyen
biztonsagosan termeszthetd. A legjobb talajok szdmara a jo vizateresztdo képességi,
humuszos talajok, de jol tiri a koves talajokat is (INTERNET2). Kotott, agyagos

teriileteken némileg csokken a hozama.
2.5. Tapanyagigény

A gyogynovények fajlagos tapelem igényének meghatarozasaban sok a bizonytalansag,
hiszen a felvett tipelem mennyiség €s a kijuttatott 6sszes tapanyagtartalom rendkiviil széles

hatarok k6zott mozog (VALKOVSZKI, 2011).

A szantofoldi és a gyogynovények tapanyagigénye nem csak a fajtatol, a termesztési
koriilményektdl is fiigg (TERBE, 2007). A gyoégy- és fliszerndvények termesztése soran a
tdpanyag gazdalkodas szempontjai tobbé-kevésbé megegyeznek a hagyomanyos
szant6foldi novényekével. A tapanyag gazdalkodast ugyanugy befolyasolja a ndvények
kdrnyezeti igénye, 6kologiai tulajdonsagaik, a termesztési periodus hossza és a terméteriilet
tulajdonsagai (FULEKY, 1999). A tipanyag gazdalkodas hatast gyakorol a gyogyndvények
terméshozamara, a hatdanyagainak jelenlétére és megoszlasara is. A gyogynovénytermesztés,
igy a borsikafii termesztés szamara is Gjszerli, modern, egyben gazdasagos drog €s hatéanyag
hozamokat biztositd tdpanyag utdnpotlas kialakitasa sziikséges, ami faj- és fajta specifikus

(ZAMBORINE et al., 2010).

A borsikafii kozepes tapanyag igényii novény, bar kalium igénye magasabb (HALASZNE,
2013). A szerves tragyat jol hasznositja, de kozvetleniil ald kijuttatni nem ajanlott. A
miitragya adagok kijuttatasakor kalium igényére tekintettel kell lenni. Oszi alaptragyaként
50-60kg/ha P:0s, és 60-90 kg/ha K:O javasolt. Sziikségszerti lehet a tavaszi magagy
készités eldtt 50-80 kg hektaronkénti nitrogén kijuttatasa (PEPO, 1992). LELESZ és
NAGY (2016) és LELESZ (2020) uj tudomanyos eredménye alapjan a magasabb
terméshozam eléréséhez a legkedvezébb miitragya adag borsikafii kultirdban a
N30P40K60-as tapanyag beallitas. Ez a kijuttatott mennyiség eredményezi a legkedvezdbb
hatast a borsikafii drogtermés (nyers-€s szaraz) hozamanak ndvelésére. Megnovelt dozist
tdpanyag kijuttatdsaval nd a szdradasi veszteség €s a szararany, ami megemeli a szaritas és

morzsolas koltségeit €s csokkenti az eladhatd morzsolt borsfiidrog mennyiségét.



2.6. Termesztéstechnologia

Az eléveteményre éltalaban nem igényes a borsikafii. Evelé gyomoktdl mentes teriiletre
vessik. Két- hirom évig onmaga utin ne keriiljon (HALASZNE, 2013). Szaporitasa
elsdsorban magrol torténik (torténhet palantdzéssal is), vetOmagsziikséglete magrol torténd
szaporitas esetén 6-8 kg/ha (HALASZNE, 2000). A borsikafiivet tavasszal kb. 10- 12 °C- os
talaj kozéphomérséklet elérésekor vetjiikk, ennek ideje marcius 15. és aprilis 10. kozotti
id6szak, de ez az iddjaras fiiggvénye. A talajt kellden fellazitva, apré morzsas allapotra
visszadolgozva készitjiik eld vetésre, az egyenletes kelés érdekében vetés eldtt és vetés utan is
hengerezziik a teriiletet (MATE és ROMVARY, 1978). A tavaszi talaj elékészitésekor
talsagosan mély lazitdst nem végziink, mert, ha nem esik elegendd csapadék, ugy a
vetésmélység ald szarad a talaj, ennél fogva elhuz6do, ritkas kelésii, hidnyos, egyenetlen
tiltetvény varhat6. Mdas apr6 magokhoz hasonldan a borsikafli magja igen érzékeny a vetési
mélységre. Magja fényre csirdzo, ezért a csirdzadshoz sok fény sziikséges, a tul mélyre keriilt
magok nem kelnek ki (MATE és ROMVARY, 1978). A talaj nedvességtartalmatol és
szerkezetétol fiiggden a magot 0,5-1 cm mélyen, 30 cm sortavban vetjiik, igy biztositjuk a
mechanikus miivelés lehetdségét, valamint a kifejlett iiltetvénnyel a talaj teljes lefedését. A
magok csirazasahoz 10-12 °C sziikséges, gyors és egyenletes kelés azonban 18-20 °C kortil
varhat6. A varhato kelés ideje vetés utan 14-20 nap, kedvezOtlen iddjarasi koriilmények
kozott tobb mint egy hoénapig is elfekiidhet a foldben. Kelés utan a novény kezdeti
novekedése ¢és fejlédése intenziv, 75-80 nap mulva megjelennek az elsé virdgok
(HALASZNE, 2000). A borsikafii vegetacios iddszaka 90-120 nap kozott mozog. Evkozi
apolasi munkéja koziil a legfontosabb a gyomirtas. A borsfiinek Magyarorszagon jelentdsebb
kartevéje és korokozoja nincs (HALASZNE, 2000).

Abban az esetben, ha palanta-eldneveléssel szaporitjuk a borsikafiivet, marcius végén, aprilis
elején olyan hidegagyba vetjiik a magokat, mely foliatakarasra alkalmas. A magokat itt is a
fold felszinére vetjiik, vékonyan letakarjuk majd tomoritjiik. A palantdzas vetdmagsziikséglete
2,5 dkg/m?. Az eldre elkészitett porhanyos talajba akkor iiltetjiik ki, mikor a palantak elérik a
8-10 cm-es magassagot (MATE és ROMVARY, 1978). Kiiiltetés elStt tobbszori
szellOztetéssel szoktassuk a kiilsd kornyezethez a kis novényeket. A kiiiltetést 25-30x 20-25
cm sor- és ttavolsagra végezziik. Apolasa: talajlazitas, gyomirtas, ritkitas INTERNETI1). A

palanta-eldneveléssel torténd termesztés joval koltségesebb és munkaigényesebb, mint a



magvetéssel torténd szaporitas, de a novények kordbban vaghatok (MATE és ROMVARY,
1978).

A borsikafii viszonylag gyors novekedésli novény, ezért az dlloméany Osszezarasaig csupan

egy-két gyomirt6 kapalast végziink (MATE és ROMVARY, 1978).

A ndvény viragos hajtasait a viragzas kezdeti szakaszaban gytujtik. A legalsé elagazas felett
vagjak le a novényt (MATE és ROMVARY, 1978). Kis teriiletekrol kézi erével torténik a
betakaritdsa, nagy termdteriiletekrdl "kaszalva rakd" gépekkel végzik ezt a munkat. Kedvezd
termdhelyi adottsdgok ¢és iddjardsi  korliilmények esetén a Dborsfii hajtasa egy
tenyészidOszakban kétszer is vaghatd. A mésodik vagas ideje szeptember vége, oktober eleje.
Az elsO vagas utan elengedhetetlen a sorkdzmiivelés. Varhat6 morzsolt droghozama 1,4- 1,8

t/ha (HALASZNE, 2000).

2.7. Feldolgozas

A levagott, nyers ndvénytomeget azonnal szaritani kell. Ez torténhet egy fedett, szellds helyen
vékonyan kiteritve vagy miiszaritbban 40 °C-on. A szaritdst morzsolds, rostalas, tisztitas
koveti. Az igy késziilt borsfiidrog (Satureja herba) a termesztett ndvény megszaritott, rostan
atmorzsolt viragaibol, leveleibdl és vékonyabb szartormelékeibdl all, legalabb 2% illoolajat

tartalmaz. (HALASZNE, 2000).

2.8. Szaporitdéanyag eldallitas

A borsikafli kozéphossza tenyészidejii ndvény, magja a keléstdl szamitva 140-160 nap alatt
érik be. Terméskotddés utan a virdgszirom a kehelyrdl lehullik, a kehelyben megjelennek a
fehér, apré magok (ezek éretlenek még), melyek folyamatosan érnek be. A ndvény €rett magja
barna szinli, pergésre hajlamos. Szaporitdanyag eldallitds esetén a novényt akkor vagjuk, ha
az els6 magvak beértek, barnara szinezédtek (MATE és ROMVARY, 1978). Hét-nyolc napos
utdérlelés utan csépelhetd. Varhatdé maghozama 150-300 kg/ha. A vetdmag tisztasagi

kovetelménye 97%, 70%-os csirazoképességgel (MSZ 7145-1999) (HALASZNE, 2000).
2.9. Hatoanyag

A borsfii f0 hatoanyaga az illbolaja (Aetheroleum saturejae), mely a levelek és virdgok
felszinén 1évo illoolajtartd mirigyszérokben képzddik és halmozodik fel (PARRY, 1969). A
Satureja hortensis illdolaj-tartalma 0,5-3% kozott valtozhat (HADIAN et al. 2010), de hazai

7



koriilmények kozott mértek mar kimagaslo, 4,6%-os illoolaj-tartalmat is (HEJJA et al. 2002).
A borsfi illoolajanak Osszetevoi az antioxidans, antibakteridlis €s antifungdlis hatasu
karvakrol (24-71%), a y-terpinén (19-53%) és p-cimol (1-20%) (PETRI, 1991).

Az illoolaj-Osszetételét a kornyezeti tényezokon kiviil az illdolaj kinyerési modja is
befolyasolja. (JEAN et al. 1992). Az ipar elsésorban a magas karvakrol-tartalmu illoolajat
preferdlja. Az illdolajat a ndvény fold feletti friss vagy széritott szar- és levélrészeibol
vizgbzleparlassal nyerik (HALASZNE, 2000). A kész illoolaj (2. 4bra) zoldessarga vagy
barnassarga szin, tiszta ¢s iledékmentes. Illata fiiszeres, idegen szagtol mentes, ize csipOs.

A novény fold feletti része jelentds mennyiségli vasvegyiileteket, cserzOanyagot, cukrot
tartalmaz. Gyogydszati szempontbol a nem ill6 hatéanyagok kdziil legfontosabbak a fenolos

jellegti vegyiiletek (flavonoidok), valamint az erds antioxidans hatassal bir6 rozmaringsav és

urzolsav (TOTH, 1997).

2. abra Borsikafii illoolaj (Aetheroleum saturejae)

www.bewit.lovehu

2.10. Felhasznalas

A Dborsikafii morzsolt allapotban (3. abra) keriil forgalomba. A borsfii hajtasa
emésztésserkentd, étvagyjavitod, gorcsoldd és szélhajtdé hatdsu (MAKAY, 1994). Vérnyomast
fokozé teakeverékek alkotoeleme (TAKACSNE- HAJOS, 2004). Gyakran hasznaljak
¢élelmiszerek és kozmetikumok tartositasara er0s antioxidans, fertoOtlenito, antibakterialis és
gombadld tulajdonsagai miatt. Krémjével horzsolasokat ¢és kilitéseket kezelnek, de
molyirtoként is felhasznalhatd. Illoolaja gyulladascsokkentd ¢és bornyugtatd hatasu,
fogkrémek, szappanok alkotdeleme, a likdripar is hasznositja (kesertiitalok, vermutok)
(MAROSI, 2012). Ujabb vizsgalatok azt bizonyitjak, hogy kemoterapias hatasa is van, mely
feltételezhetéen az illoolajaban talalhaté karvakrolnak koszonheté (HALASZNE, 2013).
Gyodgyaszati jelentdsége mellett igen fontos fliszernovény. Jellegzetes, borsra emlékeztetd, de
annal kevésbé csipds, fliszeres illatu- és izl ndvény, mely érdekes aromdja miatt kedvelt

fliszer, féleg Erdélyben, de a vildgban madsutt is altalanosan elterjedt. Foként élelmiszerek,
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ételek, italok, savanytsagok izesitésére hasznaljak, borspotloként dietetikus fliszer. Ill6olajat a

konzerv- és likOripar is hasznositja. (GOSZTOLA, 2019).

3.abra Morzsolt borsikaf

Forras: www. dosafuszer.hu



3. Sajat vizsgalatok

3.1. A kisérlet helye, ideje és a novényallomany létesitésének technologiaja

A kisérletemet lakohelyemen, Zomban, szantofoldi koriilmények kozott végeztem 2022.
junius10-tdl az eredmények kiértekeléséig.

A vizsgalatokhoz sziikséges allomany-Iétesités a tavaszi aprdé morzsas foldmegmunkalas és
hengerezés utan 2022. marcius 29-én magvetéssel tortént, mikor a talaj hdmérséklete elérte a
vetéshez sziikséges idedlis 10-12 °C-ot. A magokat 1 cm mélyen, 30 cm-es sortavval
vetettem, melyet hengerezéssel tomoritettem. Az aprilis kozepén hirtelen j6tt nyari meleg €s a
csapadékszegény tavaszi hoénapok erdsen hatraltattdk a borsikafii optimalis kelését és
fejlodését, ennek ellenére a majus eleji kelést kovetden kielégitd téallomany alakult ki.

A megeldzd év végén kiszort foszfor-kalium-nitrogén alaptragydzas utdn a vegetacioban is
adagoltunk tapanyagokat, vetés eldtt starter miitragyat, allomanyban fdleg nitrogént. Ezen
kiviil a 2022-es évben hasznaltuk eldszor kisérleti céllal a Huminisz Kft altal gyartott
novénykondicional6 szereket és lombtragyat.

A képzésem soran Vaszily Zsolt Urral kialakult személyes kapcsolat és a vele tortént néhany
altalanos témaji konzultaci6 utdn fogalmazodott meg az egylittmiikodés gondolata, mikor a
beszélgetésekbSl az deriilt ki, hogy Vaszily Zsolt Ur rendelkezik olyan szakmai
tapasztalatokkal és hozza kapcsoloddéan a Huminisz Kft termékeit menedzselve rendelkezik
olyan potencialis termésfokozd szerekkel, melyek kiprobalasanak lehetosége felkeltette az
érdeklédésemet.

Mind a novényvédelmi mind pedig a ndvényédpoladsi munkdkat tervezett idOben sikerdilt
elvégeznem, igy junius 10-re a borsikafii allomanya 15-20 cm magassagot ért el, az
allomanyban virdgzads még nem jelentkezett. A kultira enyhén aszélyos tiineteket mutatott,
amely vontatott ndvekedésben €s mérsékelt bokrosoddsban mutatkozott meg (4. abra).

Az 5600 m*-es kisérleti teriiletet egy cca. 3 ha-os borsikafli iiltetvényben jeldltem ki. A
kijelolt teriiletet harom részre osztottam fel. Egy 1866 m? kezeletlen, azaz kontroll teriiletre

(Ko jeloléssel) és két, egyenként 1866-1866 m? kezelt parcellara (Kel és Ke2 jeloléssel).
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4. abra Borsikafli dllomany

Forrés: sajat felvétel (2022. 06. 10.)

3.2. Alkalmazott névénykondicionalé szerek

A Huminis Kutatasfejlesztd Kft 5 liter Solvitis Magneto lombtragya oldatot, 2 liter K2
novénykondicionald szert ¢és 2 liter Kondisol B+S ndvénykondicionald terméket (5. abra)
kisérleti célu felhasznélasra ellenszolgaltatas nélkiil ajanlott fel szamomra. A fent felsorolt és
kivalasztott készitményeket Vaszily Zsolt szakmai tanacsat figyelembe véve valasztottam

majd hasznaltam fel a borsikafli allomanyban.

S.4abra: A kisérletben felhasznalt készitmények:
K2, Kondisol B+S és Solvitis Magneto

Forras: sajat felvétel 2022. janius 19.
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A Solvitis Magneto folyékony fejtragya. A tartds és gyors hatdsu nitrogén mellett, ként,
magnéziumot, mangant, cinket, rezet és vasat tartalmaz. Csapadékhidnyos iddszakokban,
mikor a szilard nitrogén miitragyak hasznosulasa bizonytalan, produktiv megoldast jelenthet a
Solvitis Magneto lombtragya hasznalata.

A K2 novénykondiciondl6 magas humin,- fulvo,- €s aminosav tartalma miatt jelentds
mértékben megndveli a ndvény zoldtomegét, korai fenoldgiai fazisban robbanasszeri

fejlédést eredményez.

A Kondisol B+S ndvénykondicionald szer hasznalataval a nodvény vizfelvétele és
vizhasznositdsa javul lényegesen. Hasznélataval megnovekszik a gyokérzettomeg, jobb lesz a
novény szarazsagtiird képessége, né a ndvény betegségekkel szembeni ellenalld képessége és
nem utolsésorban megnd a termésmennyiség is — irja a Huminisz termékbemutatd

(INTERNET3).

3.3. Kezelések

A megfogalmazott célok ismeretében a varhatdo pozitiv hatdsmechanizmus eléréséhez a
kezeléseket kétféle hatdanyag kombinaciojaval végeztem el.

Az elsé kisérletben Solvitis Magneto (5/ha) + K2 (5l/ha), a mésodik kisérletben pedig
Solvitis Magneto (51/ha) + Kondisol B+S (51/ha) dozisban kevertem 300 liter viz/ha 1¢
mennyiséggel. A kijuttatast 12 m fesztavl szant6foldi permetezdvel, Lechler keramiabetétes,

levegdbeszivasos fuvokakkal végeztem el.

3.3.1. I. kisérlet

Ez a kisérlet harom kezelésbdl allt a Kel-es jelolésti parcellaban. A kisérlet ideje alatt
csapadék nem esett, tovabbra is aszaly volt jellemzd, egyéb extra kornyezeti hatids az
alloményt nem érte. A kezelések sordn a kontroll parcella nem kapott sem lombtragyat, sem

novény kondiciondlo szert.
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1. kezelés
Ideje: 2022. junius 19. késo esti 6rakban
Permetlé készités modja: 42 liter vizhez 0,7 liter K2 + 0,7 liter Solvitis ~ Magneto

tank keverékben alkalmazva

2. kezelés
Ideje: 2022. junius 28. késo esti orakban

Permetlé készités modja: 42 liter vizhez 0,7 liter K2 + 0,7 liter Solvitis =~ Magneto

tank keverékben alkalmazva -megegyezik az elsé kezelés dozisaval

3. kezelés
Ideje: 2022. julius 12. késo esti 6rakban

Permetlé készités modja: 42 liter vizhez 0,7 liter K2 + 0,7 liter Solvitis Magneto

tank keverékben alkalmazva -megegyezik az elsé két kezelés dozisaval

3.3.2. 1I. kisérlet

Ez a kisérlet is harom kezelésbdl allt, mindharom alkalommal ugyanazt a dozist alkalmaztam
a Ke2-es jelolési parcellaban. A kisérlet ideje alatt csapadék nem esett, tovabbra is aszaly volt
jellemzd, egyéb extra kornyezeti hatds az allomanyt nem érte. A kezelések soran a kontroll

parcella nem kapott lombtragyat, sem novény kondicional6 szert.

1. kezelés
Ideje: 2022. junius 19. késo esti 6rakban
Permetlé készités modja: 42 liter vizhez 0,7 liter Kondisol B+S + 0,7 liter Solvitis

Magneto tank keverékben alkalmazva

2. kezelés
Ideje: 2022. junius 28. késo esti 6rakban
Permetlé készités modja: 42 liter vizhez 0,7 liter Kondisol B+S + 0,7 liter Solvitis

Magneto tank keverékben alkalmazva
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3. kezelés
Ideje: 2022. jalius 12. késo esti 6rakban
Permetlé készités modja: 42 liter vizhez 0,7 liter Kondisol B+S + 0,7 liter Solvitis

Magneto tank keverékben alkalmazva

3.4. A kisérleti novényanyag betakaritdsanak és feldolgozasanak modszere

A borsikafiivet 2022. augusztus 1-én, teljes viragzas fenofazisaban, kézzel takaritottam be. A
borsikafli virdgzé herba drogja kedvezdé iddjarési koriilmények kozott évente akar két
alkalommal is gy(ijthetd (BERNATH 2000), sajat kisérletemben csak egyszer keriilt
levagasra. Betakaritaskor a borsfii vagasi magassaga a legalso elagazas felett volt mindhdrom
parcellaban. A begylijtott borsikafiivet parcellanként elkiilonitve, természetes koriilmények
kozott széritottam meg félarnyékos, szellds helyen. A széritas addig tartott, mig a novény
szara roppanva nem tort, ez két hetet vett igénybe. Ezutan a szaraz leveleket és viragokat a

szarr6l lemorzsoltam és kézi valogatassal homogenizaltam.

3.5. A mintavétel modszere

Betakaritaskor az 1. kisérlet (Kel) parcelldjabol, a 2. kisérlet (Ke2) parcellajabol és a
kezeletlen, kontroll teriilet (Ko) parcellajabol véletlenszerlien vettem mintat ugy, hogy
mindegyik parcella tiz, altalam kijelolt helyének, egy-egy négyzetméternyi teriiletérdl

gyljtottem Ossze a levagott borsikafiivet.

3.6. Mérési modszerek

A mintavételezést kovetden elvégeztem a méréseket. A betakaritott és mintavételezett névény
nyersen, parcellanként keriilt lemérésre, majd szaradas utan megismételtem a tomegmérést.

A mérés minden esetben digitalis mérleggel tortént. A kapott adatokbol meghataroztam a
termésmennyiséget, ami a betakaritott drog mennyiségét jelenteti nyers forméban szarral

egylitt &s szaraz formaban szarral, illetve morzsolva is.
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3.7. Vizualis megfigyelések mdodszere

A kezelések utan a vizsgalt parcellakat szemrevételeztem és a latottakat lejegyeztem. A

kiilonbségek vagy hasonldsagok megallapitasahoz fotokat készitettem.
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4. Eredmények

4.1. A vizudlis megfigyelések eredménye

4.1.1. Az 1. kisérlet vizualis megtigyelésének eredménye

A K2 ¢és Solvitis Magneto szerkombinaciojat alkalmazva az elsd kezelés utan néhany nap
mulva latvanyos volt a kezelés hatdsa a Kel-es parcellaban. Az elsé kezelést kovetd objektiv
megfigyelések alapjan az dllomany egy részén 3-5 cm plusz novekedés és szinkiilonbség is
lathato volt a kontroll, kezeletlen allomanyhoz képest. A kezelt parcellaban a borsflii szine

vilagosabb zoldre valtott. A két parcella kozti kiilonbséget a 6.a és 6.b abra mutatja.

6.a ¢s 6.b abra A Kel-es és Kontroll parcella az 1. kezelést kdvetden

Forras: sajat felvétel 2022. junius 25.

A masodik kezelés utan a korabban eltéré vilagosabb szin a kontroll teriilethez képest
sOtétebb lett, a méret és kiillem tekintetében latvanyos eltérés a kontroll parcellahoz képest

mar nem mutatkozott.

A harmadik kezelés mar viragzas kezdetén tortént. Betakaritasig a kontrollal egybefiiggd

homogenitast mutatott mind magassagaban, mind szinét tekintve.
4.1.2. A 1L kisérlet vizualis megfigyelésének eredménye

A Kondisol B+S és Solvitis Magneto szerkombinacidjat kijuttatva, az elsd kezelés utan
objektiv megfigyelések alapjan a kezelt teriilet a kontrollhoz képest kissé sotétebb lett, mas
jelentds morfoldgiai kiilonbség nem volt felfedezhetd.

A masodik kezelés utan nem mutatott szemmel lathato kiilonbséget a kezelt teriilet a kontroll

parcellahoz képest.

16



A harmadik kezelés virdgzas kezdetén tortént, a kontroll és a kezelt teriilet homogenitast

mutatott.
4.2. A kezelesek hatasanak eredmeénye

Méréseim eredményeit a mintavételezett €s betakaritott borsikafii nyers és szaritott tomegérol,
valamint a morzsolt drog tdmegérdl a jobb atlathatosag érdekében az 1. tdblazatban foglaltam
Ossze parcellankénti osztasban, szaradasi arannyal kiegészitve. A Kel-es parcellaban K2 és
Solvitis Magneto, a Ke2-es parcellaban Kondisol B+S és Solvitis Magneto szerkombinacigjat
hasznaltam. A Ko jelolésii kontroll parcella nem kapott lombtragyat ¢és

ndvénykondicionaldszert.

1. tablazat: A borsikafii nyers-és szaraz drogtomege és

szaradasi aranya (2022. oktdber)

Nyers tomege

o/10m? 8138 6118 7066

Szaraz tomege

o/10m? 2393 1845 2316

Szaradasi aranya

o, 6,51 6,42 6,22

Drog tomege
g/10m?

Forras: sajat szerkesztés

1250 953 1136

A legnagyobb széaradasi ardny a Kel-es parcellanal jelentkezett, ahol a borsfiivet K2 és
Solvitis Magneto szerkombinacidjaval kezeltem. A magasabb szaradasi arany mellett ez a
parcella adta a legnagyobb nyers-, szaraz és drogtomeget is. Ehhez képest csak kismértékben
volt kisebb a Solvitis Magneto és a Kondisol B+S készitményekkel kezelt Ke2- es parcellaban
termelt borsikafii szaradasi ardnya, de mind a nyers-, a szaraz és a drogtomege joval alatta
maradt a kontroll és a masik kezelt teriiletnek is. A legkisebb szdradasi aranyt a kontroll

parcellan termelt borsikafii produkalta (1. tablazat).
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4.3. A zold tomeg alakulasa

Az adatokbdl jol lathato (7. abra), hogy a nyers termésmennyiséget tekintve a legkedvezdbb
tapanyag-utanpotlas a borsikafii szamara a K2 és Solvitis Magneto egyiittes hasznalata volt.
Ennek a tapanyagkezelésnek a hatasara a Kel-es parcella 15,17%-kal, hektaronként 1072
kg-mal tobb nyers borsikafli tomeget adott, mint a kontroll teriilet.

A Solvitis Magneto lombtragya ¢és a Kondisol B+S ndvénykondiciondld szerkombinacioja
nem produkalt termésmennyis€ég ndvekedést a kontroll teriilethez képest, s6t hektaronkénti
z6ld tomege joval kevesebb lett. A kontroll teriilethez képest a Ke2-es parcellan 13,41%-kal,
948 kg-mal lett kevesebb a betakaritott borsikafii nyers tomege.

9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000

Nyers borsfii tomege (kg/ha)

1000

K2+S.Magneto S.Magneto+Kondisol Kontroll
B+S

Tapanyagellatas
7. abra: A borsikafli zold tomegének alakuldsa
tapanyag-utanpo6tlas fliggvényében (Zomba, 2022.)
4.4, A szaraz tomeg alakulasa

Aranyait tekintve a megszaritott borsikafli tomegadatai hasonldan alakultak, mint a nyersé
(8. abra).
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K2+5.Magneto  S.Magneto+Kondisol Kontroll
B+S

Tapanyagellatas

8. abra: A borsikafii szaritas utani témegének alakulasa
tapanyag-utanpo6tlas fliggvényében (Zomba, 2022.)

4.5. A morzsolt tomeg alakulasa

A morzsolt herba tomegének eredményeit tekintve wjbol a K2 és Solvitis Magneto
szerkombinacids kezelés volt a leghatdsosabb (9. 4abra), ezen a parcellan 10%-kal,
hektaronként 114 kg-mal tobb borsikafli drog keletkezett a kontroll teriilethez képest.

A Solvitis Magneto ¢és Kondisol B+S lombtragya €s novénykondicionald szerrel kezelt
teriileten 16,1%-kal, hektaronként 183 kg-mal lett alacsonyabb a morzsolt drogtomeg, mint a

kontroll tertileten.

1400
1200
1000
800
600
400

tomege (kg/ha)

200

Borsikafli morzsolt drogjanak

K2+S.Magneto S.Magneto+Kondisol Kontroll
B+5

Tapanyagellatas

9. abra: Morzsolt borsfii drogjanak tomegadatai

tapanyag-utanpétlas fliggvényében (Zomba, 2022.)
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4.6. A szar- és drogtomeg ardnya
A lombtragya ¢és ndvénykondiciondld szerek alkalmazdsdval mindkét kisérlet esetében
magasabb volt a morzsolt drogtomeg a szartomeghez képest, a kezeletlen teriileten

feldolgozas utan nagyobb tomegii szar keletkezett, mint borsfiidrog (10. &bra).

1400
1200
1000
800
600
400
200

tomegadata (kg/ha)

Borsikaf(i morzsolds utani

K2+5.Magneto  S.Magneto+Kondisol Kontroll
B+5

Tapanyagellatas

Mszar MDrog

10. abra: Borsikafli morzsolas utani szar- és drog tdmegadatai

tapanyagkezelés fliggvényeében (2022. Zomba)

A morzsolas utani szar-drog arany a Solvitis Magneto és Kondisol B+S szerkombinacidjaban
volt a legkedvezdébb, ennél a kezelésnél 10,67%-kal lett magasabb a morzsolt drog aranya a
szarhoz képest.

Minimélisan kevesebb a K2 és Solvitis Magneto készitményekkel kezelt teriilet szar-drog
aranya, ez esetben 9,36%-kal keletkezett tobb borsflidrog morzsolds utdn. A kontroll tertilet
morzsolds utani szar-drog aranya mutatta a legrosszabb eredményt, itt morzsolds utan

3,7%-kal keletkezett kevesebb drog, mint szar.
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5. Kovetkeztetések

A legnagyobb terméseredményt a nyers, szaraz- és morzsolt drogtomegnél is a K2 és Solvitis
Magneto tapanyagkezelés alkalmazéasdval értem el. A legkisebb termésmennyiségeket
mindhdrom herbdnal a Solvitis Magneto és Kondisol B+S tdpanyagkezelésnél mértem. A
szaritott terméseredmények kovetik a nyerseket, vagyis a K2 és Solvitis Magneto kezelésének
terméseredménye volt a legmagasabb, a Solvitis Magneto és Kondisol B+S kezelésé a
legkisebb. A lemorzsolt herba toémegméréseinek eredményénél is a K2 és Solvitis Magneto
eredménye volt a legnagyobb, a legkisebb értéket itt is a Solvitis Magneto és Kondisol B+S

kezelés eredménye mutatja (11. dbra).
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M Nyers herba termés M Széraz herba termés M Morzsolt herba termés

11. abra: Téapanyagkezelések hatasa a borsikafli

vizsgalt drogtermés tényezdire (2022. Zomba)
A fentiek alapjan a Huminisz Kft altal gyartott készitmények koziil a K2 és Solvitis Magneto

novénykondicionald szerek alkalmazéasa javasolhatd borsika novényallomany kezelésére. A

fenti szerkombindaci6 alkalmas a droghozam ndvelésére, mely a termesztés legfobb célja.
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6. Osszefoglalas

A gyogy-¢és fliszernovények termesztése hatarteriilet a szantofoldi novények és a kertészeti
novények termesztése kozott. A ,hagyomanyos” gazdasagi fajokkal kapcsolatos
mezdgazdasagi kutatds szakirodalma rendkiviil gazdag és valtozatos, ez a gyogyndvények
terliletére kevésbé terjed ki. A gyogy- és fliszerndovény termesztés a mezdgazdasag egy
specidlis agazata, mely tobb figyelmet érdemelne. Indokolt lenne a gyogy-é€s
fliszernovényekhez kapcsolddo ismeretanyag (technologia, novényvédelem,
tapanyagellatds...) folyamatos blvitése és az dgazat modernizdlasa. A gyogyndvények
népszeriisége, a fogyasztok igényeinek varhatd tovabbi novekedése megkdveteli, hogy a
termesztok  megfeleljenek a magas mindségi  kovetelményeknek és  értékes
gyogynovénydrogot allitsanak eld.

Napjainkban a tdpanyag gazdalkodasban a vezetd szerep a miitragyaké, de ezen kiviil mas
készitmények is vannak forgalomban, melyek a ndvények tdpanyag ellatasat hivatottak
biztositani. Ilyenek az altalam is hasznalt Huminisz készitmények, a Solvitis Magneto
lombtragya, a K2 és a Kondisol B+S novénykondicional6 szerek. Kisérletem sordn borsikafii
allomanyban vizsgaltam a Huminisz technoldgia hatasat.

Kisérletemet a 2022. évi borsikafli termesztés sordn, szant6foldi koriilmények kozott
végeztem el lakohelyemen, Zombén. A Huminisz termékek hatéanyagainak borsflire
gyakorolt valtozasait, hatasat a nyers és szaraz tomeg, a lemorzsolt borsikafii drogjanak sulya
¢s a szaradasi arany mérésével és értékelésével kdvettem nyomon.

Méréseim eredményei azt bizonyitottak, hogy a K2 és Solvitis Magneto szerkombinacios
kezelés volt a leghatasosabb a borsikafii terméseredményére. Ez a kezelés a nyers €s a szaraz
drogtermés mennyiségére is jotékonyan hatott, 10%-kal tobb morzsolt borsfiidrog keletkezett
a kontroll teriilethez képest. Ezzel szemben a masik szerkombinacid, a Solvitis Magneto és
Kondisol B+S tapanyag utanpotld szerek kijuttatdsaval nem novekedett, hanem csokkent a
termésmennyiség a kontroll parcellahoz képest a nyers és szaraz tomeget tekintve.

A 2022-es év extrém iddjarasa, az aszaly, a nyar intenziv h6hulldmai, a lehullott csapadék
sz€lsOséges eloszlasa, a lombtragya és a ndvénykondiciondlod szerek egyszeri alkalmazasa
még nem adhatott megbizhatd eredményt, ezért tovabbi kisérletek sziikségesek.

A kovetkez6 idOszak legfobb feladatanak a borsikafii termesztés hatékonysaganak novelését,

minél jobb mindségli aru eldallitasat tekintem, melyet megszerzett tapasztalatokon tul a
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jelenben rendelkezésre 4ll6 ndvénykondiciondld és tapanyag utdnpotld technologiak

bevezetésével és alkalmazasaval szeretném elérni.
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