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1 Bevezetés

»Maga a féldm(ivelés minden bizonnyal egyidés az emberi civilizacié térténelmével” (BIRKAS,

2006).

A kornyezetvédelemnek szamos dga van, s ma mar a gazdasagi szereplék tobbsége igyekszik a
sajat beldtasa szerint dvni a Foldet, melyhez az utdbbi id6ben a mez&gazdasagi szféra is
csatlakozott. Egyre tobb tamogatds, palyazat épil a fenntarthatd foldml(ivelésre, melyet a
gazdak jo része kérelmez és igyekszik betartani az egyre szigorubb kovetelményeket, egy

szebb és élhetSbb jovéért.

Szakdolgozatom elkészitése soran jobban megismertem a forgatdsos és a forgatds nélkiili
talajmdvelés el6nyeit, hatranyait, kilonbségeit, illetve a talaj paramétereire gyakorolt
hatdsat. Célkitlizésem az volt, hogy 6sszehasonlitsam a szdntott és a no-till m(ivelésd talaj
asvanyianyag tartalmat, aggregatum stabilitasat, térfogattomegét, tomorodottségét.
Vizsgdlataimat a 2022 és 2023-as gazdasagi években végeztem kiilonb6z6 mdvelés(

terlileteken, azonos noévénykulturaban.

Oriilok, hogy nem csak az elméleti oldaldt ismerhettem meg ennek a témdnak, hanem
szantofoldi  kisérlet utjan is taldlkozhattam vele és leirhattam tapasztalataimat,
eredményeimet. A téma id6szerliségét bizonyitja, hogy az egyre szélsGségesebb klimatikus
viszonyok altal elGidézett talajallapotok romlasanak enyhitésére a minimum-, vagy no-till
maddszer igéretes megoldasnak tlinik a gazdak kisérletei alapjan. Az elkévetkezendd gazdasagi
években észlelhet6 id6jarasi anomalidk sulyos rizikéfaktorként jelennek meg a gazdak
szamara, igy nagy koriltekintéssel és fokozott felkészlltséggel kell eljarniuk a termelés

sikerességének eléréséhez.

Az utébbi id6ben sokan foglalkoznak ezekkel a kérdésekkel, illetve gondolkodnak az atallason,
a hagyomadnyos szantdsos maddszerrél a minimume-tillage vagy no-tillage-re, azaz a minimalis

vagy forgatas nélkili talajm(ivelésre.

,Mint aratas el6tt a buzadat, legalabb olyan gonddal vizsgald meg féldedet, mikor a talaj
miveléséhez fogsz, ne csak kiviilrél szemléld, hanem nézz is bele!” (Manninger G. Adolf

/1986/)



2 Irodalmi attekintés

2.1 Talajmdvelés

A talajmivelés a talajnak kilonféle munkaeszkdzokkel valé mechanikai megmunkalasa.
Egyid6s a foldmdveléssel, mivel a termeszt6 mindig is torekedett arra, hogy a talaj
termékenységét javitsa, visszaadllitsa tuddsa szerint. A talajm(ivelés célja nagyon szertedgazo,
azonban a leglényegesebb feladata a talaj viz-, leveg6-, és héhaztartasanak-, valamint a
tdpanyagforgalmanak szabalyozdsa, olyan célbdl, hogy a novényeknek az életfeltételeit
megfelel6en vagy azt megkozelit6é szinten tartsuk. Jelentésége nem vdltozott napjainkban
sem, a termesztett novények gyoOkereinek légzéséhez, valamint a talajban laké
mikroorganizmusoknak is tiszta levegére van sziikségiik. Lényeges az oxigén és szén-dioxid
aranya is, a tomorodott talaj, s ez altal a leveg6hiany is a novények sarguldsat okozhatja. Ez
els6sorban az attelel6 novényekre van hatdssal, ugyanis a téli béséges csapadék hatdsara a
talaj jobban tomddik. Talajmdveléssel a tabla vizgazdalkodasat is tudjuk szabdlyozni, ha
lazitjuk a talajt, novelni tudjuk annak vizbefogadd képességét. A feliilet elsimitasaval,
egyengetéssel pedig csokkenthetjik a pdrolgast (evaporacio). A talaj h6gazdalkodasara is
tudunk hatni a talajm(iveléssel, lazitds és porhanyitds esetén a felsé réteg jobban, gyorsabban
felmelegszik, de hatranya, hogy gyorsabban is hdil le, tehat a tavaszi fagyok alkalmaval jobb,
ha nem porhanyitunk, ezaltal csokkenteni tudjuk a fagykarokat. A felszin alakitdsaval is
szabdlyozhatd a talaj h6mérséklete, bakhatak kialakitasaval novelhetjik a feliiletet, ezaltal
csokkenthetjik a felszini rétegek viztartalmdat, melynek hatdsara ezek a rétegek mielGbb
felmelegszenek. F6ként a korai termesztés(i novények esetében elényos ez az eljaras. Mivel a
talajmdveléssel szabdlyozzuk a viz-, leveg6-, és a h6gazddalkodast, ezért hatassal vagyunk a
tdpanyag-gazdalkodasra is. Ez egy kozvetett hatds, mely a felsorolt elemek hatdsara
intenzivebbé valik a tdpanyagok feltarasa és a talajélet is. Célunk csokkenteni a mivelés
hatdsaval a tapanyagveszteségeket és szolgdlni a novényvédelmet a kartevék gyéritésével.

(Szabo Istvan /2003/)

A talajmlvelés energiaigényes folyamat, ennek hatdsara hajlamosak vagyunk a talajmunkak
elvégzésekor takarékossag cimén elhagyni, kihagyni valamelyik feladatot, mf(veletet.

Természetesen a racionalis talajm(ivelés indokolt, viszont csak addig a mértékig, amig az nem



okozza a talaj kulturallapotanak romlasat, mivel az elGbb- utébb terméscsokkenéshez

vezethet. (Antal Jozsef /2000/)

A talajm(ivelés célja tehat mindazt megkozelit6leg helyredllitani, amit a talaj dsallapotatdl

valé elszakadas utan elvesztettliink”. (Kemenesy Erng /1972/)

2.2 Szantasos alapmlivelés

A szantas a talajmdvelés legrégebbi és legfontosabb eljarasa” (Lammel Kalman /1963/).

A szantds az egyik legrégebbi emberi tevékenység, tobb ezeréves emlékek maradtak fenn,
torténetirdk, irodalmi kolték, mez6gazdasagi szakirok mdvei kozott is taldlunk szantassal
foglalkozd fejezeteket. Régen Ugy gondoltdk, a szantdas nem maradhat ki a talajmdvelés
sorrendjébdl, amelyet sok gazddlkodd a mai napig igy tart helyesnek. Dont6 befolydst gyakorol
a szantds a talajban végbemend fizikai, kémiai, bioldgiai folyamatokra, ezdltal a termés
mennyiségére is. A szantdsi modszer kivalasztasanal figyelembe kell venni a természeti (talaj,
éghajlat, domborzati viszonyok) és novénytermesztési adottsagokat. (Lammel Kalman /1963/)
Az atforditds szogének nagysaga szerint beszélhetiink teljes (180°-os) és nem teljes

atforditasrol.

A szantas legfontosabb jellemzsje a forgatds, agrondmiai elényei a forgatdsbdl szarmaznak,
de a kockazatok is azzal kapcsolatosak. Elengedhetetlen az el6ny6k és hatranyok ismerete a

szantasos talajm(ivelésben.

2.2.1 El6nyei

Els6rangu el6nye a mar sokat emlegetett forgatas, melynek kovetkezménye a talajrétegek
cseréje, gyomirtds, ha a talajba fojtjuk a gyomokat, tarlémaradvanyokat (kukoricanal igen
jelentG@s) és a tragyak alaforgatdsa, valamint talajjavitasi méd is lehet. Hatékony lazitast tesz

lehet6vé a szantas mélységéig, atmunkalja a tomor tarcsatalprétegeket.

Osszel nedves talajon is tudjuk alkalmazni, segiti az 8szi és a téli csapadék befogadasat,
tarolasat, a tavaszi mlivelések menetszamanak csokkentését nyujtja, am ekkor is célszerd kis

vizveszt6 felszint hagyni.

Am fizikai el6nyei mellett sokan az érzelmi oldala miatt is véalasztjak a szantast. llyen példaul

hogy régdta ismerik, egyszer( az alkalmazasa, valamint kot6dés és bizalom f(izi az embereket



a szantashoz és az ekéhez, ,Mert mar a papa is igy csindlta”, hangzik el oly sokszor ez a

mondat. (Birkds Marta /2010/)

2.2.2 Hatranyai
Nagy energiaigényliek a forgatds és a szantaselmunkalds mozzanatai, el6fordulhat szén-, és
talajnedvességvesztés nagy fellilet esetén. A forgathatdsag mélységének korlatja, valamint az

ekétdl és az energiaigénytdl fliggd mélységkorlat is fennallhat.

Eketalp tomorités is el6fordulhat, mikor évekig ugyanabban a mélységben szantjuk fel az adott
talajt. Ha tul nedves talajon alkalmazzuk a szantast, szalonnds hantképzés alakulhat ki, mig
ezzel szemben a tul szaraz talajon rogosités. Talajszerkezet karosodas léphet fel a rogok
elmunkaldsdnak idején, valamint taposasi kar fordulhat el6, a szantdsi modtol fliggben,

példaul agyekés szantdskor a forduldsav talajat tobb taposas terheli.

Mindemellett nem elhanyagolhatéak a kornyezetvédelmi kockazatok sem, a tulzott
talajleveg6ztetés és a nagy felllete élénkiti az aerob mikrobdk tevékenységét, amelynek

végtermékei, a szén-dioxid a levegébe tavozik. (Birkas Marta /2010/)

Tovabba karos lehet a forgatds abban az esetben, ha a felszinre keriilt talajréteg minGségileg
rosszabb, mint a leforditott. Kar keletkezhet a felszinre hozott sds, szikes réteg kovetkeztében,
amely a novények kelését, fejl6édését gatolhatja. A kar oka lehet er6s mészgdbecses szint vagy
mészképad is, netan 30%-nal toébb szénsavas meszet tartalmazé kézet- vagy talajréteg,
amelyek a felszinre kerilve kedvez6tlen hatdst nydjtanak. Negativ hatasu lehet az erésen
savanyu vagy glejes rétegeknek kiforgatasa, valamint a mar eltemetett t6zegrétegek felszinre
keriilése. Mindezek rontjak a terlilet vizgazdalkodasat, fokozzdk a lejtén az erézid veszélyét,

s6t a glej vagy a sOk esetében a névény mérgezését is okozhatjak. (Dr. Stefanovits Pal /1977/)

2.3 Lazitasos alapmiivelés

Ahhoz, hogy sikeresen tudjunk gazdalkodni, dont6en meghatarozé tényez6 a talaj lazasaga,
ezaltal sziikség van a mélyebb talajrétegek lazitasara is. A talaj er6s tomorodottsége
kialakulhat természetesen is, a csapadék leiszapoldédasanak hatdsara, valamint emberi
tevékenység sordn, a tobb éven keresztiil azonos mélységben, sablonosan végzett tarcsazasok

és szantdsok nyoman, amely kdros a termesztés és a talaj szempontjabdl is. Az altalaj lazitasa



javitja a fel-és altalaj kozotti kapcsolatot, segiti a novények szamara a gyokérzet mélyebbre

hatolasat, igy n6het a terméréteg vastagsaga.

A lazitds mélysége igen valtozé lehet, az 5-8 centimétertdl a 40-46 centiméterig is terjedhet.
Ezt a mélységet a talaj fizikai allapota és a névény igénye hatdrozza meg. Tobb munkaeszkozzel
is tudunk talajlazitast végezni, mint példdul a fogas borona, kultivator, mélylazitd. (L6rincz

J6zsef /1978/)

A lazitds mélységét ésszerlien kell megvdlasztani, érdemes a tomorodott talajréteg alatt is
alkalmazni, ezaltal javulhat a talaj fizikai és bioldgiai allapota (bioldgiai aktivitas, vizatereszt6
képesség, levegbzottség), valamint nem alakul ki bakhdat, osztébardzda és mdvel6talp

tomorodés. (Internet 1)

A kozépmély lazitas a talajm(ivelési rendszer szempontjabdl az alapmlivelés szerepét tolti be,
minekutan ez az egyik legmélyebb m(ivelet. A munkamindség szempontjabdl az adott lazitd
konstrukciéja nagy jelent&séggel bir, mivel a kések kialakitdsa jelent6sen hozzdjarul a
bolygatds mértékéhez. Lényeges szempont, hogy ezek a munkaeszkdzok rendelkezzenek
lezaré elemmel, hogy a talaj kiszaradasat elkeriilhessiik, ilyen elem lehet a tliskés fémhenger,
melynek igen jo rogtorési képessége van, valamint megfelel6 mértékben tomoriti vissza a

talajt. (Internet 1)

2.4 Atalajmdvelés nélkili technoldégia

,Az USA-ban 1950-t6l, Nyugat Eurdpaban 1961-t6l kezdddtek el az egzakt OGsszehasonlitd
kisérletek. Az els6 eredmények - amelyekhez (j és hatasos herbicidek, pl. atrazin, paraquat,
kifejlesztése is hozzajarult — Gszi buzaval, kukoricaval, majd tobb névénnyel is, az Uj mddszer
perspektivikussagat igazoltak. Ugy tiint, hogy a ‘'miivelésre okot add egyetlen probléma’,
vagyis a gyomosodas kémiai Uton (és az id6ben még olcsdn) megsziintethet6.” (Birkas Marta,
/2006/)

,Magyarorszagon 1962-ben, a kdrnyez6 orszagokban néhany évvel kés6bb kezdGdtek el az
Osszehasonlité kisérletek. A direktvetés iranti érdekl6dést kezdetben az Ujdonsaga, majd a
talajvéd6 hatasa keltette fel, mostandban pedig 6kondmiai megfontolasok befolyasoljak.”

(Birkas Marta, /2006/)



A kutatdsok szerint a mez6gazdasagi tevékenységbdl szarmazik a vilag 6sszes szén-dioxid-
kibocsatdsanak egyharmada. Szantéfoldi novénytermesztés esetén a szén-dioxid légkorbe
vald bekeriilése a szantas, a talajforgatds, a talajbolygatds eredménye.” (Internet 2)

A fenntarthatd termesztés érdekében az agrotechnikai gyakorlat megvaltozhat, ezaltal
maodosulhatnak a termel6i célok is. A produktivitds maximalizdldsa helyett el6térbe keriilhet a
raforditdsok totalis megtériilése, a maximalis gazdasagos termés, vagy a teljes bioldgiai hozam
egységnyi csapadék mennyiségére. (Berzsenyi Zoltan /2013/)

Talajvéddének tekinthetjik a mivelési és vetési rendszert abban az esetben, ha a talaj felszine
védelmi célbdl, vetés utan is minimum 30%-kal fedett tarlémaradvanyokkal, a talaj le- és
elsodrasa pedig legalabb 50%-kal kisebb, mint a hagyomanyos m(velés altal. Eme viszonyok a
teljes fellilet mulcshagyd, -mds néven mulch-till- miivelésekor vagy a vet&sorra kiterjed6
miveléssel -melyek a no-till, zone-till- teljesilhetnek. (Birkas Marta /2006/)

»Szamos kutatasi eredmény igazolja, hogy az intenziv talajhasznalat a légkori szén-dioxid
novekedésében szerepet jatszik, amely kiilonosen az elmult évtizedekben valt nyilvdnvaldva.
A talajvédé technolégiak elterjedt haszndlata viszont mérhet6é mdédon csokkenti a talajbdl a

légkorbe kerul6 széndioxid mennyiségét és noveli a talaj humusztartalmat.” (Internet 3).

2.4.1 Mulch-till

»A mulcsozdsos technolégia a betakaritaskor a kaldszos gabonak szalmajanak, illetve a
kukoricaszar és egyéb szarmaradvanyoknak minél tokéletesebb, a felszinhez kozeli talajba
dolgozdsa. ElGsegitésére a mai aratd-cséplégépek korszerd, nagy teljesitményrugalmassagu
motorjai  elegend6  teljesitménytartalékkal rendelkeznek az  araté-cséplégépek

szalmaszecskazo és pelyvaterité berendezéseinek hajtdsahoz.” (Internet 4)

A szerves eredet(i termésndvelS anyagok, valamint a zoldtragyanovény és a mulcs is javitjak a
talaj szerkezetét, tapanyag- és vizgazdalkoddasat, valamint taperejét hosszu tavon. Novelik a
humusztartalmat, segitik a nitrogén mdtragya és a novényi maradvanyok hasznosuldsat,
ennek hatdsara id6vel csdkkenteni lehet a kijuttatott nitrogén mdtragya adagjat. A nem
tomorodott, szerkezetesebb talajon a munkagépek vonderé igénye is alacsonyabb, ezdltal
koltséghatékonyabb lehet a termelés. A megfelel6 szerkezetességl talaj jobban tud
alkalmazkodni a kornyezeti feltételekhez, kevésbé aszalyérzékeny, idomul a klimavaltozashoz,

egészségesebbek a ndvények és kevesebb novényvédelem sziikséges. Tehat a szerves eredet(



tragya, tragyazoszerek kornyezetkimél6bb és gazdasagosabb technoldgia lehet. (Internet 6, 9,

10)

2.4.2 No-till = mvelés nélkiili direktvetés

A no-till gazddlkodds gyakorlata esetén a talajm(ivelést teljesen el kell hagyni, ennek hatdsara
az atallassal jelentds koltségcsokkentést lehet elérni. Ez egy olyan technoldgia, melynek soran
a vetémagokat nem megmunkalt foldbe vetik, és az el6z6 kultirdbdl szarmazé maradvanyok
a felszinen maradnak, melyek id6vel lebomlanak. Lecsdkken az lGzemanyaghaszndlat, a
géphaszndlat, az elt6ltott munkadradk szama a foldeken, valamint hosszu tavon csdkkennek a
m(itragyara esé koltségek is. A talaj vizmegtartéképessége né, ezaltal az aszalyosabb
idGszakokban is stabilabb terméshozamokat lehet remélni. (Internet 2)

Ennek a termesztési tipusnak ugyszintén vannak el6nyei és hatranyai is, mint a legtobb
mdvelési dgnak. A legtdbb pozitiv tulajdonsagat fentebb felsoroltam, hatranyai kdzé tartozik,
hogy tavasszal a talaj nehezebben melegedik fel, dragabb, erGsebb gépeket, melyek sok
esetben magasabb szakmai tudast igényelnek, valamint totdlis gyomirtdszerek alkalmazasat
teszi elengedhetetlenné.

»A talajm(ivelés nélkili gazddlkodas kivaléan alkalmas Gszi kdposztarepce és &szi buza,
valamint a hlivelyesek termesztésére. Azonban specidlis vetégépekre van szikség, amelyek
képesek kezelni a fels6, megmunkalatlan talajréteget. E gazddlkoddsi méd esetén a
gazddlkodd teljesen lemond a talajmlvelésrél és a talaj lazitasardl. A talajéletbe vald
beavatkozds csak a vetémag foldbe helyezésére korlatozddik, a talajt nem forgatjak.” (Internet
5)

Vetéskor a kultivatoros vagy tarcsds vetGegység csak a vet6arok kialakitdsahoz sziikséges
mértékben nyitja meg a talajfelszint, majd visszatémoriti a magarkot. Az elengedhetetlen
tdpanyagokat a vetéssel egy munkafolyamatban juttatjdk be a vetémag mellé vagy ala.
Utélagos tdpanyagpodtlds injektalassal, vagy lombtragyazassal torténhet. A no-till
gyakorlatabdl kifolydlag nagymértékben hozzajarul a talajvédelemhez. (Internet 7)

A legfontosabb az, hogy a lekeril6 kultirnévények szarmaradvanyait a teriileten érdemes
hagyni, majd takarénovények vetését kell betervezni. Az els6dleges szempont az, hogy a
termdfold novényekkel, mulccsal vald folyamatos fedettségét sziikséges megoldani, ez az els6
|épés a talajszerkezet javitdsa és a no-till technoldgidra valo atallas folyamatdban.” (Internet

8)
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A gazdalkodok, tuddsok és szakért6k a vildg minden tajarol szamos érvet hoznak fel a no-till
mellett. Az el6nyok megitélésében nem mindig egyontet(i a véleményiik; ez egyszerlien a helyi
kortilmények és az egyéni képességek figyelembevételének kérdése. Mindazonaltal éppen
ezek az el6nyok 6sztondznek a no-till bevezetésére, és vezetnek ahhoz, hogy évrél évre egyre
nagyobb teriileten alkalmazzak ezt a technoldgiat. llyen elény lehet még az eddig felsoroltak
mellett az id6megtakaritas, mivel kevesebb eszkdzre van sziikség, a karbantartasi és javitasi
koltségek csokkennek, kevesebb lesz az lzemanyag fogyasztas, hatékonyabb lehet a
munkaeré-felhasznalas. Mivel kevesebb munka lesz a szantéfoldon, igy a taposasi kar is
csokkenni fog, a talaj tulajdonsagai javulni fognak. A gyokércsatorndk nem pusztulnak el, a
talaj szervesanyag-tartalma nd, a talajrétegek nem keverednek, a foldigiliszta-populdcidk és a
talajfauna megé6rzését tudjuk elGsegiteni. Ennek hatasdra a talaj szell6zése javul, az él6
szervezetek szdma megnd, a talaj termékenységének megbrzése és fokozatos javitasa

megindul. /Mykhaylo Draganchuk, 2023/
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3 Anyag és modszer

3.1 Akisérlet helyének bemutatasa

Kisérleti helyem Somogy varmegyében taldlhato, Vityapusztan, a Balatontdél délre. A Magyar
Agrér- és Elettudomanyi Egyetem Georgikon Karanak segitségével végeztem a kisérleteket
Berend Ferenc gazddlkodd foldjein 2022-t6l. Genetikus talaj-meghatdrozds alapjan a

kisérletben szerepl6 talaj Ramann-féle barna erdétalaj, fizikai féleség szerint homokos valyog.

ungvar
Yropog

I
Yaivvania

Bh

Nyit
JNyts

Bécs.
Iten i ) /
B Mlsé(olc

Ea

E%er

Bécsujhel
ecsg)r ely

&opron oA om =
Budapest
.Q N
g Szombathely * Székesfehérvar
" R _BA EA E¥ Yoszoinok
VR Magyarorsza

= Zalaegerszeg ey e ]

Kaposvar.
=5

CyboTuua

C‘\ Google

Déy,
; 5
Temgsvar

o
 Vajdahu

1. Abra: Vityapuszta, Somogy virmegye

2022-ben az éves csapadék Osszege 497 mm volt, mellyel a 17. legszarazabb év lett
Magyarorszagon 1901 6ta. Ezzel szemben a 2023-as év csapadékdsszege az el6zetes adatok
szerint orszagos atlagban 767,1 mm volt, ami az éghajlati normalérték 124 szazaléka, valamint
arrdl sem feledkezziink meg, hogy 2023 volt a legmelegebb év a Foldon a mérések kezdete

6ta. igy volt lehet8ségiink egy aszélyosabb és egy csapadékosabb, de igen meleg évet is

oOsszevetni.

3.2 Akisérlet agrotechnikaja

A szantott és a no-till tipusu tablakon is a kultirnévény a vizsgalt id6szakban ugyan az volt.

2022 tavaszan kukorica, a no-till mivelés( tabla termésatlaga 2,7 t/ha lett az aszaly miatt,
valamint vadkar hatdsara ujra kellett vetni. 2022 marcius 25-én gyomirtds, majd aprilis 25-én
vetés NS (nitrogén és kén, 0,5q/ha) m(itragya hozzdadasaval, 29-én mltragyazas tortént 60
kg/ha Nitrosol 30 +2 I/ha glifozat tartalmd anyaggal. 2022 majus 13-an m(itragya 60 kg/ha
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Nitrosol 30, 18-an Lumax gyomirtdszer lett kijuttatva 4,5 |/ha mennyiséggel, a kukorica

betakaritasa pedig oktdber 13-an lett végrehajtva.

2022 oktéber 20-an Gszi buzat vetettek mindkét tabldra, a no-till tipusu termelésben levé
termésatlag 6,1 t/ha lett, november 14-én gyomirtds, 8 gr/ha Accurate, 0,5 I/ha Bizon
kijuttatdsaval tortént. 2023 februar 23-an Nitrosol (DAM), aprilis 6-an szarszilardité Optimus
0,15l /ha és Cycocell 0,47! /ha, valamint keser(isé 1,2 kg/ha keriilt a tablara. Aprilis 18-an
Nitrosol (DAM), majus 24-én pedig gombadlbszer - Revycare 0,2 I/ha, Tebusha 0,6 I/ha — lett
kijuttatva. Julius 16-an kerilt sor a betakaritdsra, augusztus 9-én a gyomirtasra, Nufozattal,

augusztus 11-én pedig takarénovény lett vetve a no-till tipusu tablara.

3.3 Alkalmazott mérési eljarasok a vizsgalat soran

3.3.1 Talajmintavétel médszerei

A szantott, illetve a talajm(ivelés nélkili foldekrdl is vettiink mintat 3-3 kilénb6z6 pontbdl,
melyeket GPS koordinatdk alapjan jegyeztettiink meg okos eszkézeinken a monitoringozas
pontos kivitelezéséhez. Asét, talajvését és 100 kdbcentiméteres fém perselyt alkalmaztunk a
mintavételek soran. Az asés mintavételezés sordn a talaj fels6 rétegébdl (hagyomanyos
gazdalkodds esetén ez a mivelt rétegnek felel meg), 0-20 centiméter mélységbdl tortént a
mintazas. A talajvésé segitségével reprezentativ mintat vettem a talaj kiilonb6z6
mélységeibdl, kihasznalva a vésé adta teljes hosszusagot. A felskaldzott (0-5, 5-10, 10-20, 20-
30, 30-40, 40-50, 50-60 centiméterenként) véséfurd szakaszaibdl vett nyers talajmintakat
m(ianyag tégelyekben gy(jtéttem &ssze. A szabvanyos (rtartalmd (100 cm?) fém perselyes
mintavételezést a talajfelszin kozelében végeztem el leszUrd eszkoz segitségével mintavételi
pontonként 3 ismétléssel. Az igy nyert mintdk a talaj szamos fizikai és vizgazdalkodasi

tulajdonsaganak vizsgalatara alkalmasak.

Ezeken a moddszereken kivil a monitoringozas soran alkalmaztunk még penetrométeres
vizsgalatokat is, melynek digitalisan rogzitett adataibdl, szamitdgépes szoftver segitségével
részletes képet kaptam a talaj tomorségérdl és slrliségérél. Az eszkdz szondaja 80
centiméteres talajmélységbe torténd leszurdsaval 10 centiméteres savokban adja vissza az
ellendllasi adatokat kPa-ban mintavételi pontonként 10 ismétlésben tortént a penetrométeres

vizsgalat igy névelvén a mintazasok reprezentativ jellegét.
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2. Abra (2022.10.25.): Penetrométeres mérést végzek a no-till technolégiaval alkalmazott

tablan

Mintavételi pontok jel6lése:

Szantott
e Sz1
o Sz2
e Sz3

Talajm(velés nélkili (No-till)

e NOT1
e NOT2
e NOT3
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3. Abra: Mintavétel helyei

Kezdetben zacskokba és kicsi tégelyekbe helyeztik a mintdkat, melyeket filctollal

megjeloltiink a tovabbi konnyebb azonositds érdekében, majd beszallitottuk 6ket a laborba.

3.3.2 Talajmintak el6készitése laborvizsgalathoz
A mivelt rétegbdl vett dsés talajmintakat iveghdzi korilmények kozott tomegallanddsagig
szaritottuk. A szaraddas folyamatat a mintdk zGzdsaval gyorsitottuk fel. Ezutan a frakcionalé

szitalas soran 1 és 2 milliméter kozé esd aggregatumokbdl allé mintdkat hoztunk létre.

A véséfaroval vett mintakat mintavételi mélységgel jelolt mianyag tégelyekbe tettik,
melyeket szdritdszekrényben 45 °C-on 3 napon keresztiil tomegallanddsagig szaritottunk.

Szaradas utan kézi 6rl6 malomban lisztes allagura porhanyitottuk, majd zacskdztuk.
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4. Abra: Porhanyitas el6tti, vés6furé talajmintazéval vett szaritott minta
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4 Vizsgalati eredmények és értékelésiik

4.1 Szerves szén aranya a két mivelési modban

Total Organic Carbon % (vityapuszta, 2022.03.)
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5. Abra: Szerves szén szazalékos aranya kiilonbo6zé talajrétegekben
Az 5. dbrdn lathaté eredményekbdl egyértelmien megallapithaté, hogy a no-till mlvelés(
tablaban a teljes szerves széntartalom magasabb értékeket mutat az egyes rétegekben. A
2022 mdrciusi mintavételezés vizsgdlati eredményei alapjan a szerves szén ardnya a no-till
mdvelésben, 0-5 cm-es rétegben a legmagasabb, mindharom mintavételi pontnal. A diagram
értékei alapjan jol lathaté a szantott teriilet mintavételi pontjaiban a 40-50 és 50-60 cm-es
talajmélységben bekovetkezé jelentés mennyiségl szerves széntartalom csokkenés. Ez a no-
till mévelés esetében a 2. és 3. mintavételi pontnal kevésbé jellemzs, az els6nél kézel azonos

mennyiségben fordul el mint a fels6bb talajrétegekben.
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Total Organic Carbon % (vityapuszta, 2023.11.)
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6. Abra: Szerves szén aranya 2023 novemberében

A 6. dbrdn a 2023 novemberi mintavétel dsszesitett diagramjat lathatjuk, a szantott és a no-
till mdvelésben 4ll6 tablakon kijel6lt 3-3 mintavételi hely eredményeinek atlagat. Kiemelkedd
a szerves szén arany a talajréteg fels6é 10 centiméterében, majd mindkét muvelési mdédban
csokkend tendenciat mutat. Mig a szantott mdvelés alatt allé tdbla mintdiban szdmottevd a
csokkenés, ez a no-till-ben kevésbé jelent6s mértéket mutat. A korabbi eredményekhez
hasonldéan ezekbdl az értékekbdl is kitlinik, hogy az egyes talajrétegekben rendre magasabb a

szerves szén tartalom a no-till mdvelésben.



4.2 Felvehet6 P

Talaj AL-P,0O< mg/kg (vityapuszta, 2022.03.)

NoTill
m-5
_ . _lO
Szantott m-20
Plough -30
_ =50
m-50
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00

7. Abra: Felvehet6 foszfor a kiilonboz6 talajrétegekben 2022 marciusaban
A 7. abran lathatjuk, hogy a felvehet6 foszfor aranya mindkét talajm(ivelési mddszer esetében
szinte azonos, a no-till mlvelés 0-5 centiméteres rétegét kivéve, amely jelentds kiugrast mutat
a szantott mlivelési mdéddal szemben, mig a mélyebb rétegekben (50-60 cm) valamivel
alacsonyabban alakul. Ez a kimutatds megjeleniti a szdntott talajmlvelés egyik el6nyét,
lathato, hogy azzal a mlivelési mdéddal kezelt tablan a P ardnyosan helyezkedik el a talaj

kiilonb6z6 rétegeiben.

Talaj AL-P,0< mg/kg (vityapuszta, 2023.11.)

NoTill

Szantott
Plough
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8. Abra: Felvehet6 foszfor aranya szazalékos kimutatasban 2023 novemberében
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A 8. dbran a 2023 novemberi mintavétel Osszesitett diagramjat lathatjuk, amelynél szembe-
tlin6, hogy a 2022-es adatokhoz képest a szantott m(ivelés(i tablan a 20-30, 30-40, 40-50 cm
kozotti talajrétegekben 2023-ban csdkkent a felvehetd P aranya. Ez részben a no-till mivelés-

nél is fellelhetd, de nem ekkora mértékben.

4.3 Felvehet6 K

Talaj AL-K,0 mg/kg (vityapuszta, 2022.03.)
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9. Abra: Felvehetd kalium ardnya szantott és no-till miivelésben 2022 tavaszan
A 9. abrardl leolvashatd, hogy no-till mlivelési mdédban csak a legfels6 talajrétegben kiugréan
magas a felvehet6 kalium aranya. Azonban 6sszességében a szantott m(ivelés(i tablardl vett
mintakban magasabb a K értéke, kiemelked6 az ,SZ3”-mal jel6lt minta 40-50 cm kozotti

eredménye, ahol a legmagasabb, 195 mg/kg a felvehetd kalium tartalom.
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Talaj AL-K,0 mg/kg (vityapuszta, 2023.11.)
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10. Abra: Felveheté kalium eloszlasa 2023 novemberében
A 10. dbrdan lathatjuk, hogy a felvehetd K eloszlasa a kiilénb6z6 talajmivelési méddokban szinte
hasonldan alakul. Nagyobb kiugrasokat a no-till tipusu m(ivelés mintdiban vehetiink észre. Az
els6é mintavételi pontban mért adatokat tekintve (NT1) a 0-10, 10-20 cm kozotti talajrétegben,
valamint a harmadik mintavételi helynél 0-10 cm-es mélységben lathatunk 200 mg/kg kordili,

vagy afeletti felvehet6 kalium értéket.
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4.4 Nitrat

Talaj NO;” mg/kg (vityapuszta, 2022. 03.)
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11. Abra: Talaj nitrat tartalma 2022 marciusaban, kukorica vetés el6tt

A 11. dbran lathaté, hogy a no-till tipusi m(ivelésben rendre magasabb a nitrat tartalom a
kilonboz6 talajrétegekben. Ez aldl kivételt képez a szdntott mdlvelésnél az 5-10 cm-es
talajmélység kozotti érték (45,24 mg/kg), azonban ezen kivil az 6sszes -szantott tablardl vett

minta- eredménye joval alacsonyabb a no-till-hez képest.

Talaj NO3” mg/kg (vityapuszta, 2022.10))
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12. Abra: Mintazott tablak nitrat tartalma 2022 &szén, kukorica utan
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A 12. abran jél lathato, hogy a no-till mivelésben 4llé tabla nitratban gazdagabb, magasabb
értékeket mutat. Az NT1-es mintaban a talajfelszin kozelében (0-10 cm) és az NT3-as mintdban
0-10, 10-20 cm kozo6tt kiugrd adatokat is taldlunk, e mélységekben 72 mg/kg és 89 mg/kg
értékeket mértiink. A felszintél lefelé haladva folyamatos csokkenést mutat a nitrattartalom,
néhol hirtelen ugrasok is megfigyelhetéek, a legalacsonyabb adatokat a 40-50 és 50-60 cm
kozotti talajrétegek oszlopaban taldlhatjuk. A szdntott mdlvelésl tdbla értékei alapjan

l[athatjuk, hogy atlagosan alacsonyabbak a kimutatott értékek a no-till-hez képest.

Talaj NO5;™ mg/kg (vityapuszta, 2023.04.)
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13. Abra: Nitrat tartalom 2023 aprilisdban

A 13. dbran lathatjuk, hogy néhany kiugrd adattdél eltérve, melyek f6ként a talajfelszin és annak
kozelében taldlhatéak (0-5 cm, 5-10 cm), kifejezetten alacsony a nitrat tartalom a mintazott
tablakon. Ugyan a no-till mUvelés(i tablan lathatunk 50 mg/kg koriili értékeket, de ezek meg
sem kozelitik az el6z6 kimutatdsban mért (72, 89 mg/kg) maximumokat. Altaldnossagban
elmondhatjuk, hogy mindkét mdvelésben csokkent a nitrat tartalom az el6z6 mérési
idépontokban mért értékekhez képest, sok mintdban a 10 mg/kg tartalmat sem éri el. Erdemes
azonban megfigyelnink az NT1-es mintat, melynél a 10-20 cm-es mélységben is még, a

jelenlegi aranyokhoz képest igen magas a nitrat tartalom.
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Talaj NO;” mg/kg (vityapuszta, 2023.11))
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14. Abra: Osszesitett dbra, a 3 no-till és 3 szantott teriilet atlagai

A 14. abrdan lathatjuk, hogy hasonld értékeket mutatnak a no-till és a szantott m(ivelésnél is a
2023 novemberi mintadk eredményei, néhany kivételtdl eltekintve. llyen példaul a szantott
mivelésnél 1athatd 40 és 60 cm-nél kapott adatok, ahol a nitrat tartalom magasabb értékeket
mutat a tobbi talajréteghez, valamint a no-till-hez képest. Az el6z6 diagramhoz hasonléan
(13.3bra) a jelenlegi mintakban is a nitrat arany tovabb csokkent, szembet(ing kiilonbséget a
no-till mdvelésben vehetlink észre, hisz a 2022 oktdberi, valamint a 2023 aprilisi
eredményekhez képest a talajfelszin kozeli rétegben (0-10 cm) joval magasabb értékek voltak,

mint a 2023 novemberi adatoknal.



4.5 Ammonium

Talaj NH," mg/kg (vityapuszta, 2022.10))

NoTill
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15. Abra: A talaj amménium tartalma 2022 oktéberében
A 15. dbran lathatjuk, hogy az ammadnium tartalom aranya és eloszlasa hasonld mindkét m-
velési mddban 2022 Gszén. A legmagasabb értékek a talajfelszin kozelében taldlhatok 5 mg/kg
kozeli eredményekkel. A talaj mélyebb rétegeinek irdnyadba folyamatos csokkenést mutat, ki-
véve a szantott mivelésnél 30-40 és 40-50 cm-es talajmélységben, mely lehet a szantas altal

okozott ,keverés” eredménye is.
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Talaj NH,* mg/kg (vityapuszta, 2023.04.)
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16. Abra: Osszesitett dbra, a 3 no-till és a 3 szantott teriilet mintdinak atlaga

A 16. abran lathaté eredmények alapjan elmondhaté, hogy a no-till mdvelésben 2022
oktéberéhez képest a talajfelszinen (0-5, 5-10 cm) csokkent azammaonium tartalom, mig ezzel
szemben a szantott mf(ivelési mddban néttek az értékek, 0-5, 5-10, 10-20 cm-es
talajmélységben. A szantott talaju mintak eredményeiben tovdbbra is megfigyelheté a

csokkend ammodnium tartalom a talaj mélyebb rétegeinek irdnyaba.

Talaj NH,* mg/kg (vityapuszta, 2023.11.)
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17. Abra: A mintak ammoénium tartalma 2023 novemberében

A 17. abrdn prezentalt adatsorrdl belathato, hogy az el6z6 kimutatasokhoz képest (15 és 16.

abra) igen nagy eltérésekkel talalkozhatunk az ammoénium mennyiség ardnydban,
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eloszldsdban. A 2023 novemberi mintak alapjan egyiknél sem mondhaté el, hogy csokkené
tendencidt mutatna a talaj mélyebb rétegeinek iranyaba. A jelenlegi ammodnium értékek
magas foklU heterogenitast mutatnak. A legalacsonyabb értéket az NT 1-es mintaban
talalhatunk, 30-40 cm-es talajmélységben, amelynek értéke 0,4 mg/kg, mig a legmagasabb

adatot az SZ1-el jel6lt mintaban kaptuk, 8,9 mg/kg-ot.

4.6 Penetrométeres vizsgalatok
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18. Abra: Talajtomorodés vizsgalat
A vdlasztott kisérleti helyszin kiilénb6z6 teriileti adottsagainak feltérképezése céljabal fizikai
talajvizsgalatot végeztem penetrométer eszkozzel. A mintaszurasok sordn készilt nyomas
adatokbdl a kdvetkezdk allapithatdak meg. A no-till mlivelést 6sszehasonlitva a szantasossal
egyértelmden latszik, hogy mar a talajfelszin kdzelében (0-10 cm) magasabb ellendllasi értékek
voltak tapasztalhatdak. Ezek egyértelmlien a szantds agrotechnikai m(ivelet elhagydsabol

kovetkezd felszin kozeli talajtomorodést jelenitik meg.
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A szantott terlleten mért adatokbdl a kovetkezdk allapithatok meg: a szurasok soran a
legmagasabb ellenallasi értékek nem érték el a 2,0 kPa értéket. A penetrométer 80 cm-es
behatoldsi mélységét figyelembe véve a grafikonokon két csiucspont figyelhet6 meg. A
talajfelszin kozelében (0-10 cm) a nyomasértékek enyhe Gtemben névekedtek, majd 30-35
cm-es mélységig nem, vagy csak csekély mértékben emelkedtek. Koralbelil 35 cm-es
mélységben rajzolddik ki az els6 csucs, mely a szantas alapm(ivelés periddikus ismétlédésébdl
addédd eketalp ,betegség” jelenlétére utal. Ezutdn a nyomdsértékek enyhe csdkkenést

mutatnak, egészen 60-65 cm-es mélységig, majd ujabb felivelés lathato.

A no-till mlvelés( tablan végzett penetrométeres vizsgalatokbdl a kovetkez6k rajzolédnak ki:
a szantas alapmlivelés elhagyasanak kovetkezményeként az ,,eketalp” ugyan nem észlelhetd,
am az ellenallasi adatok nemcsak elérték, de meg is haladtdk a 2,0 kPa-os nyomdsértéket. A
tablat jellemz6 eltér6 domborzati viszonyok kilonb6z6 tomorodési tendencidkat
eredményeztek az egyes mintavételi pontokban. A teriilet legalsé pontjan tértént vizsgdlatok
azt mutattdk, hogy a talaj tomorsége mar a talajfelszin kozelében (0-10 cm) eléri a 2,0 kPa-os
ellenallasi értéket, majd ezt kdvetéen a fennmaradd mérési tartomany teljes hosszan ehhez
az értékhez kozel alakulnak az eredmények. A terilet legfelsé pontjan a mért adatok jéval
kés6bb, csak 30 cm koriil kozelitik meg a 2,0 kPa-os ellendllasi értéket, majd enyhe visszaesést
mutatnak, egészen 50 cm-es mélységig. Ezutan 80 cm-ig folyamatosan novekvé tendenciat

mutatnak és megkozelitik a 3,0 kPa-os értéket.
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4.7 Talaj térfogattomeg

Talaj térfogattomege g/cm? (vityapuszta, 2023.04.)
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19. Abra: A talaj térfogattomege 2023 tavaszan
A 19. dbrdan lathatjuk, hogy a talaj térfogattémege hasonldan alakul a no-till (1,413 g/cm?3) és
a széntott (1,416 g/cm3) milivelésben is. Tavasszal altaldban lazdbbak a talajok a tavaszi
munkalatok (vet6agykészités, talajbolygatas stb.) miatt. Ezek hatasa lathatd ezen az 4bran, az

eredmények itt alacsonyabbak, mig az 6szi (20. dbra) mintaknal ezek az értékek magasabbak.

Talaj térfogattémege g/cm3 (vityapuszta, 2023.11.)
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20. Abra: Talaj térfogattomege 2023 novemberében
A 20. abran lathato, hogy a vizsgalt tablakon emelkedtek a talaj térfogattomeg eredményei

mind a no-till (1,571 g/cm3), mind pedig a szantott (1,573 g/cm3) mivelésben, a tavaszi



méréshez képest (19. dbra) nagyjabdl 0,157 g/cm3-rel. Ez kdszdnhetd annak, hogy az id8

folyaman llepedett, a vegetacids id6 végére tomorodott a talaj.

4.8 Talajaggregatum stabilitasa

Talajaggregatumok stabilitdsa gyors nedvesitéssel %
(Vityapuszta, 2023.11.)
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21. Abra: Talajaggregatum stabilitds mérése gyors nedvesitéssel

A 21. 4bran lathatd, hogy a no-till tipusi mdvelésben jéval magasabb a talajaggregatumok
stabilitdsanak szazalékos értéke (10 % feletti), mig ezzel szemben a szantott tipusu

mUvelésben ennek majdnem csak a fele (5,8%).
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5 Kovetkeztetések, javaslatok

Az eredményekbdl kovetkeztetve megallapithatd, hogy a no-till miivelésben magasabb a
szerves anyag tartalom, mint a hagyomanyos mlvelésben, nem csak a fels6, hanem a talaj
mélyebb rétegeiben is. Pedig azt gondolhatndnk, hogy ahol nem alkalmazunk talajforgatast,
csak a talaj fels6 rétegeiben magasak ezek az ardnyok, melyet a vizsgalati értékek megcafoltak.
Véleményem szerint ezek a kivald eredmények -a no-till mivelésben- a takarédnovény

termesztésnek koszonhetbek, ugyanis sok biomassza képz6dik a gyokerek altal.

A foszfor-kdli esetében, ami nehezen mozog a talajban, a no-till tipusi mdvelésben is ugyan
ugy megtaldlhato a mélyebb rétegekben is. Ebbdl kbvetkeztethetd, hogy j6 a talajélet a no-till
tablan, értem ezalatt a névények gyokereit, amelyek felveszik a tapanyagot a talaj felsé
rétegébdl, majd lekeriil a gyokérzetbe ami idével elhal, azonban a felvehet6 foszfor beivddik
a mélyebb rétegekbe. Emellett még figyelembe kell venni a mezofaunat, férgeket,

szaprofitakat, amelyek bontjak a talajban a mulcsot és lejjebb hordjdk a talajban.

Az asvanyi nitrogén kisérleti dbrdjan lathatd, hogy kukorica vetés el6tt (11. abra) magasabb
volt az nitrat tartalom, itt mar vélhetéen ki volt szérva a talajra az alap nitrogén. Latszik, hogy
a szantott tabla felsé 0-5 és 5-10 cm-es rétegeiben magas volt a nitrat tartalom, a no-till-ben
csak a fels6 0-5 cm-es mélységben. Ebbdl kovetkeztethets, hogy a szantott m(ivelésben
beindult mar a mineralizacid, ugyanis kdnnyebben fel tud melegedni a takards nélkdli tabla.
Oktéberben (12. abra) a no-till mUvelésben magasabb volt a nitrdt tartalom, mivel a
talajfelszinen hagyott nagy mennyiségli biomassza még tovabb bomlott. ElImondhatd, hogy
tavasszal a fels6 5-10 cm-es mélységben a szantott talajmivelésben, mig a vegetacids id6
végére a no-till tipusu tablan volt magasabb a nitrat tartalom. 2023 aprilisdban (2022 végén
buza lett vetve mindkét tablan) itt mar fedett volt buzaval a szantott terilet is. Latszik, hogy a
nitrat tartalom (13. dbra) mdr nem volt magasabb a szantott mdvelés( tablaban, ugyanis az is

takarva volt a kulturnovény altal, ennek hatasara pedig lassabban tudott felmelegedni.

Az ammonium vizsgalati eredményei alapjan a szantott mdvelés(i mdédban (15. és 16. abra)
voltak magasabbak az értékek. A mineralizacié folyamatanak kezdetén ammonifikalédnak a
nitrogéntartalmu anyagok és ezek oxidalédnak el nitratta, tehat ammaonium tartalom alapjan

egyértelmdlen a szantott mutatja, hogy hamarabb kezd6d6tt meg a mineralizacid, azonban a
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vegetacios id6 végére (17. dbra) mar nem volt koztik kiilénbség, s6t a no-till valamivel jobb

eredményeket is mutatott.

A vizsgdlatok alapjan kovetkeztethetd, hogy a talaj térfogattomege (19. és 20. dbra) mindkét
mdvelési mddban hasonldan alakul, ami arra utal, hogy a szantott és a no-till tablan is kozel

azonos mértékU porustér van, csak mdashogy alakul ki a kiilonb6z6 mvelés( tablakon.

A magas talajaggregdtum stabilitas szazalékos aranyanak mutatoi alapjan kovetkeztethetd

(21. abra), hogy a no-till mivelési tablan jéval stabilabb a talajszerkezet.

A valtozdé klima és a magas inputanyag arak miatt megfontolandé a no-till tipusu
gazddlkoddsra valé atdllds, am elmondhatdé az is, hogy ezeken a tertileteken a termésszinvonal
alacsonyabb lehet a hagyomanyos mivelési tablakhoz képest, hiszen nem bolygatjuk, nincs
mechanikai gyomirtas, ezaltal a kartevék, kérokozdk is konnyebben megmaradnak a tablan.
Viszont azaltal, hogy mulccsal fedett a talaj, védett és a szarazsdgnak is jobban ellendll, nyari
aszalyos id6ben is jobb a termésstabilitds. Késébb melegedik fel, igy elhizdéddbb lehet a
mineralizacidé is. Ha a kukoricat vessziik alapul, egy jo, csapadékos szezonban dltalaban
ezekben a no-till rendszerekben kisebb a termés, viszont az aszdlyos évben jobb lehet a no-till

terméshozama.
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6 Osszefoglalas
Szakdolgozatom célja az volt, hogy 6sszehasonlitsam a no-till és a szantdsos talajmdvelés kozti
kiilonbségeket a Zala varmegyei Vityapusztan, a 2022-es és 2023-as gazdasagi években,

asvanyi anyag tartalmak alapjan, valamint vizsgaltam a talajtomorodottséget is.

A kulonb6z6 laborvizsgalatokhoz eltéré mdédszereket alkalmaztam a mintavételezés soran:
asot (bolygatott minta), vés6furot és fémperselyt (bolygatatlan minta), valamint haszndltam
még penetrométert is. Az d4sés minta az aggregatumstabilitds laborvizsgalatdanak alapjaul
szolgdlt, a véséfurdval tortént mintavétel a kialonbozd asvanyi alkotoelemek mélységi
el6forduldsanak méréséhez késziilt. A fémperselyes (bolygatatlan) mintdzas a talaj eredeti

szerkezetének megtartdsara és annak fizikai vizsgdlatara adott lehet&séget.

Ezen vizsgalatok altal érdekes eredmények szilettek. A no-till tipusu talajmdvelési mdédban
sok esetben tobb volt az dsvanyi anyag tartalom, mint a szdntottban. Azt gondolhatnank, hogy
a forgatasos talajm(ivelés sordn jut csak elegendd tdpanyag a talaj mélyebb rétegeibe, dm az
eredményekbdl jél kimutathato lett, hogy a forgatas nélkili tablan a mélyebb talajrétegekben
is magas volt a kilonb6z6 asvanyi anyagok el6forduldsa. Ez az eredmény a takarénovény

gyokérzetének és a szines talajfaunanak kdszonhet6 tobbek kozott.

Kiemelend6 még, hogy a talaj aggregatumstabilitas tekintetében a no-till mlvelés dupldjat
érte el a szantdsos tertlet értékeinek, amibél kovetkeztethetd, hogy stabilabb a talajszerkezet,
tehat jobban ellenall az id6jards egyre kiszamithatatlanabb viszontagsagainak (erézid,

deflacio) is.
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