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1.Bevezetés

A Novénytermesztés a MezOogazdasagi termelésnek egyik f6 alap szegmense. Amely tobb
tertliletet szolgal ki. [lyen a mezdgazdasagon beliil a takarmany és a vetomag eldallitas. A human
¢élelmiszer alapanyag eldallitas mellet az ipari felhasznalas is egyre nagyobb teret nyer.
Napjaink nagy iitemii népesség névekedése, ami mar megkozeliti, a 8milliérd f6t megkoveteli
a korszer(i technologiakat és a magas terméseredményt. A ndvénytermesztés 1éte az emberi
¢lethez nélkiilozhetetlen. Tobb fontosabb tényezd befolyasolja a novényi életet. llyenek az
abiotikus tényezOk mellet a baktériumok szerepe, amelyek az élet minden teriiletén jelen
vannak. Egyes baktérium fajok jelenléte és 1étfontossaga mar tudomany szamara is egyértelmi
¢és megkérddjelezhetetlen. A Talaj fenntarthatésaga és a novényi élet fenntarthatoésaga kozotti
egyensuly megléte sziikséges. Amennyiben nem forditunk figyelmet és hangsulyt erre a
teriiletre ugy a talajok mindségének a romlasa elkeriilhetetlen. Fontos megjegyeznem, hogy az
intenziv miitragyazas miatt a gazdalkodok nem elég figyelmet forditanak a talajélet és a ndvényi
¢let kozotti kolcsonhatasokra. Ezéltal a csokkent szamu talajbaktériumok és mikrobdk miatt
gyenge a talajélet, aminek a kdvetkezménye a termelésre is kihatassal van. A termelés mellet
nagyon fontos a természeti kornyezet megovasa a biodiverzitds fenntartasa amihez
agrookologiai gyakorlatok alkalmazasdval is hozzd tudunk jarulni. Az elmult években
megvaltozott éghajlati a tényezdk és a felgyorsult ipari termeléstényezOk arra késztetik a
mezOgazdasag szerepléit, hogy olyan lehetGségeket keressenek, ami a gazdasagos és
eredményes novénytermesztéshez elengedhetetlen. A Miitragyazas erre elegenddnek bizonyult.
Ugyanis a mutragyak intenziv hasznalataval a ndvények a szamukra kijuttatott tapanyagokaz
konnyen €s koncentraltan feltudjak venni amennyiben az id6jarasi viszonyok is optimalisak.
fgy a termelési tényez6k novekedést mutatnak. A Mitragyazas viszont hozzajarul a talaj
Osszetételének és kémhatasanak a megvaltozasaban. A talajban 1évé mikroorganizmusoknak ez
egyaltalan nem kedvez. A kornyezeti hatasok altal a kornyezetvédelem és a biodiverzitas elve
veszélybe kertil.

A novényi élethez sziikség van a mikroorganizmusokra, amelyek kozvetett és kozvetlen titon
1s hozzajarulnak a ndévény termeléséhez. A novényi gyokérzet kialakulasdhoz ¢és a
tapanyagfelvételhez a mikroorganizmusok nagymértékben képesek hozzajarulni. A Baktérium
jelenlétét és hasznossagat bizonyitja, hogy a mezdgazdasag mellett a szennyviztisztitas,
egészségligy szépségipar ¢lelmiszer gyartds kornyezetvédelem teriiletén nagy hangsulyt

fektetnek a jelenlétiikre, ami altal napi kapcsolatban vagyunk. A mikroorganizmusok részt



vesznek a talaj élet fenntartasaban és a novényi élethez sziikséges tapelemek felvételében
atalakulasaban.

A dolgozatom célja hogy bemutassam azokat a kdlcsonhatasokat melyek szerepet jatszanak
a talaj a mikrorganizmusok ¢és a novények kozt. Kiilonbozo tapanyagok szerepét melyek
befolyasoljak a ndvények életét €s azokat, amelyek a mikrobak miikodését segitik. A Kukorica
Magyarorszagi felhasznalasi teriileteit annak termesztését és a novényi igényeit. A Kukorica
hibridek jelentéségét valasztasi lehetOségeit. A Kukorica korokozoit és lehetséges
novényvédelmi megoldasokat. A Kisérlet soran alkalmazott baktériumtragyakat,
tulajdonsdgaikat. A Baktérium készitményeket még nem teljes korlien alkalmazzak ezért
fontosnak tartom annak preferalasat. Mtragyak fajtait, amiket szintén alkalmaztam a kisérlet
soran. A talaj allapot és a biodiverzitas fenntartasa érdekében kotelességiink olyan
készitményeket alkalmazni melyek e kovetelményeknek megfelelnek. A kisérlet alap eleme a
baktérium tragyazas hatdsa egy valasztott Kukorica hibrid termés mennyiségére, egészségi

allapota és tapanyagreakciojat tekintve.



2.Szakirodalmi Attekintés

2.1 A Kukorica termesztésének jelentdsége

A Kukorica (Zea mays L.) A Pazsit fiivek csaladjaba tartozo egylagyszara egylaki valtivara
termesztett novényiink. Szarmazasa idészamitasunk szerint ismeretlen. Oshazéaja az Amerikai
kontinens. Az elnevezése a Haiti szigeti indidn mabhiz illetve marisi névbdl vezethet6 le. Ebbdl
vett segitséget a svéd botanikus Linné is, amikor a gérog szarmazasi ZEA és az indian Mahiz
Osszetételébdl megalkotta a mai nevét: Zea Mays. Kezdetben csak disznovény volt. Késobb a
XVI. szazadban kezdodott a termesztése. Hazdnkba Olaszorszagbdl keriilt ide az 1590-es

években. A XVIII szazad kdzepétdl robbandsszertien elterjedt €s nélkiillozhetetlenné valt.

., 1. kép: A Kukorica”

Forras:
https://husale.shopsfashion2023.ru/content?c=kukorica+n%C3%B6v%C3%A9ny+rajz&id=
32

A 19 szazadban megindultak a hazai nemesitési eljarasok. Az 1970-es években a
vetésteriilete elérte a 1.2-1.5 millio hektart. Ezaltal a legnagyobb teriileten termesztett gazdasagi
novénnyé valt. A Legjelent6sebb takarmanyndvény az abrak takarmany jelentds hanyadat teszi
ki. Mas novényekhez viszonyitva alacsony a fehérje tartalma. A Szarvasmarha tartas
elképzelhetetlen a silokukorica nélkiil. Human taplalkozasra csekély mennyiséget hasznalunk.
A hazai felhaszndlast az abraktakarméanyozast 65-70%-ban a kukorica teszi ki. Mara az
iparifelhasznalas igen elterjedt. Korabban még csak szesz €s keményitd eldallitasara hasznaltak,

mig a napjainkban cukor, étolaj valamint gyogyszer, papir, textilipar altal is hasznalt


https://husale.shopsfashion2023.ru/content?c=kukorica+n%C3%B6v%C3%A9ny+rajz&id=32
https://husale.shopsfashion2023.ru/content?c=kukorica+n%C3%B6v%C3%A9ny+rajz&id=32

készitményeket allitanak eld. A kukorica arat a piac is befolyasolja. A kukorica, mint fontos
piaci szerepld ezért a gazdasdgos termesztése nagyon lényeges szempont. Ezért nem
elhanyagolhatd tényezd a termesztés technologidja. A kukorica termesztés alapvetd
szempontjainak a figyelembevételével tudunk csak megfelelni a piaci igényeknek. A
Kovetkezo évtizedekben megnovekszik az élelmiszereldallitas sziikséglete. A Kkukorica a
vilagon a legnagyobb mennyiségben termesztett novény, igy a kukoricatermesztés
fenntarthatosdga, Qazdasagossiaga fontos szerepet jatszik 4allati takarmanyozasban a
humantaplalkozasban és az ipari felhasznalasban. Hazank mez6gazdasagi termelésének
legnagyobb és legfontosabb export terméke. Az eurdpai unidban a szemeskukorica termesztést
illetéen Magyarorszag a harmadik helyen all. A kdvetkezd tablazat mutatja az unids orszagok

kukoricatermelés egyenlegét.

Egyenleg EU-28 orszagok kukorica egyenlege
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,, 1. dbra: EU tagallamainak kukorica egyenlege”

Forras: https://www.gabonakutato.hu/uploads/editors/hirlevel-kukorica-2.jpg

A kukoricatermesztés fenntarthatosagat jelentdsen befolyasolja a klimavaltozas miatt az
abiotikus tényez0Ok sz¢élsdséges jelenléte. Ez mindenképp kihivasok el¢ allitja a mezdgazdasagot
nem csak Magyarorszagon, hanem az egész vilagon. Magyarorszag versenyképességét
fenntartva sziikségesek az olyan lehetdségek kihasznalasa, ami fenntarthatova teszik a

kiegyensulyozott talaj életet és ezaltal megtartva a terméspotencialt. Szem elott tartva a
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versenyképességet és gazdasagossagot.

https://www.gabonakutato.hu/hu/kukoricatermesztesunk-a-vilag-merlegen

2.2 A Kukorica termesztésének feltételei
2.2.1 Eghajlati viszonyok

Magyarorszagon a novénytermesztés eredményességét leginkabb a klimatikus viszonyok a
csapadék mennyisége annak eloszldsa az évi h0osszeg €s a hdmérsékleti ingadozasok mértéke
a kritikusidészakokban. A kukorica magas homérsékletet és a rovid nappalokat kedveld,
szant6foldi novény. Termeszthet6ségét a hdmérsékleti tényezék befolyasoljak legjobban. A
csirazashoz 12-13°C allando talajhdmérséklet, 14°C feletti levegd homérséklet, illetve fontos a
talajnedvesség tartalma is. A legnagyobb produktum eldallitasa azokon a helyeken fordulhat
eld, ahol a nyari hémérséklet atlaga 22-30°C kozott van (Bocz et at, 1996). Berzsenyi (2012)
szerint azonban, elég, ha 20-22 °C atlaghémérséklet koriil Korabbi kutatasok mérték a levél
feliilet hdmérsékletét ahol 30-33.C ott nagy eséllyel varhatd magas terméshozam.(Brouwer és
mtsai 1970)

2.2.2. Vizsziikséglete

Vizigénye a nagy terméseredmény miatt magas (Bocz et al, 1996). Kezdeti fejlédéskor,
illetve a szemtelitddés id6szakaban kevesebb a vizigénye, viszont a legtobb vizet cimerhanyas
kezdetétol a szemtelitddésig veszi fel. Mint a tobbi gazdasagi névény esetében, a kukorica
novekedéséhez is sziiksége van a sziikséges mennyiségii vizellatottsagra. Tenyésziddszakban a
vizigénye 530-7100 mm koriil sziikséges. A kukoricaszemek képzddése a nyari idészakra esik,
ezekben a honapokban megndvekszik a napsiitéses orak szama A hdmérséklet is megnovekszik.
A kukorica terméshozamat a nyari aszaly jelentésen befolyasolja. Megmutatta ezt a 2022 es év
melyben nagymértékii aszalykar keletkezett a kukorica terméshozamara. A vegetativ fejlodés
idején viszonylag alacsony a vizigénye, azonban a kés6bbi intenzivebb fejlodési szakaszban
mar kevésbé tudja toleralni a vizhidnyt mely szemmel lathatdo. A cimerhanyas megindulasa
utani idészakban a varhatd magas hdmérséklet, ami ebben az idészakban nem annyira kedvezd.
Ez jelentésen mértékben befolyasolja a varhato termést, ami akar a felére is csokkenhet. A
megfeleld idoben érkezé és sziikséges mennyiségli csapadék nagyon fontos az adott fenoldgiai
allapotban.

A csapadék egyenletlen eloszlasabol adodo csokkenéséhez tobbféle modon lehet

alkalmazkodni. A fajtamegvalasztds €és a helyes agrotechnika megfeleld parositasa
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meghataroz6 mértékli produktumra képesek. Egyiitt kozosen tudjak a legmegfelelobb
hatasfokot elérni.

A fejlodés kezdetekor mivel kevés a levél az emelkedd hémérséklet hatasara magas az
evaporacio. Ilyenkor a talajbol, illetve a novény feliiletérdl passziv modon parolog a viz. A
fenologiai allapot elérehaladtaval a vegetativ részek megndvekednek, a minél nagyobbak a
levelek annal nagyobb mértékben boritjak be a talajt igy megakadalyozzak az evaporaciot és
annak mértékét. Helyette azonban nagyobb mértékii lesz a transpiracio. Ezt nevezziik a névény
altali parologtatasnak. Kétféle transpiracos tipus 1étezik. Az egyiket kutikularis transpiracionak
nevezziik, mig a masik a sztomatikus transpiracio.A kutikula a névény egyik védelmi funkciojat
latja el, mint vizzard réteg a novény feliiletén, viszont vastagsagatol fliggden képes a
vizleadasra is. Bizonyos esetekben a szdrazsagstressz kovetkezményeként a ndvény képes a
kutikula réteget megvastagitani annak érdekében, hogy minél kevesebb vizet veszitsen. Egy a
napjainkban tobbszor ismétlodé aszdlyos iddszakban nem megfeleld vizhaztartds esetén

komoly veszteségek érhetik a ndvényt. Ennek elkeriilésére alakult ki a kutikula.

2.2.3. Talajjal szemben tdmasztott igényei

A kukorica szamara a humuszban gazdag talaj a legalkalmasabb, a viz- és
tapanyagsziikségletét, illetve a szarazsagtlirését tekintve. Legjobban a tapanyagdus gazdag,
kozépkotott valyogtalajok alkalmasak a termesztésére. A 10szon kialakult termesztés
csernozjom €s réti csernozjom talajokon alakult ki, de a barna erdétalajok és a réti 6ntés talajok
1s megfeleléek lehetnek a szamara (Bocz, 1992). Bar kivalo alkalmazkodoképességgel
rendelkezik, a homokos szerkezetii és a kevés termOrétegii talajokon nem termeszthetd
gazdasagosan, ha mégis ilyen talajon termessziik a kukoricat, akkor a fajta valasztas
mindenképp a korai éréscsoportba tartozo fajtadkra essen. (Lang, 1976). A talaj pH értéke a 6,6-
7,5-ig terjed6 kémhatast részesiti elényben, ett6l alacsonyabb pH esetén a termésproduktum
csokken, ilyenkor sziikségszerli Ca-ot hozzaadni (Menyhért, 1985). A talajhOmérséklet is nagy
befolyassal bir a kukorica fejléddésére. Amennyiben az optimalistol eltérd a talajhdmérseklet az
a gyokerek fejlodését jelentésen visszaveti. A gyodkerek gyenge fejlédése a ndvény
tapanyagellatasara nagymértéki kihatassal van. Mindenképp célszerii informaciot szerezni a
talaj Osszetételérdl, vetés eldtt megbizonyosodni arrol, hogy a ndvény igényei szdmara
megfeleld adottsagu talajba keriiljon, igy kikiiszobolhetok a novény talajba keriilésekor a

fejlédésére is kihato tapanyaghianyok, amik az egészségi allapotara is kihatassal van.



2.4. A kukorica fejlodési szakaszai

A kukorica fejlédése a csirdzassal kezdddik. A vetést kdvetden a megfeleld feltételek esetén
az elvetett kukorica magbdl hamar kifejlédik a csira ndvény. Azonban kedvezOtlen talaj
hémérséklet miatt akar 3 hétig is eltarthat a csirazas megindulasa, megvarva az optimalis talaj
hémérsékletet. A kelés akkor kezdédik, amikor talajhomérséklet eléri a fejlodéséhez sziikséges
értékeket, ami kukorica esetén minimum 8 °C, és ha a vetOmag vizfelvétele kapacitasanak a
30% at meghaladja akkor, megduzzad. A magbdl kihajt a riigyecske talajt attorve ebbdl
fejlédnek a levelek. A csirazast késleltethetik az ilyenkor fellépd széls6séges abiotikus
tényezOk, amik tal nedves vagy akdr til szaraz talajt eredményezhetnek, ezen kiviil a
tapanyagok felvétele nehezebb lesz ezért tapanyag hiany esetén is lassabb lesz a csirazas ideje.
A kelés utan a novény vegetativ fejlodése soran az egyes fejlédési szakaszokat a levelek
szamaval tudjuk meghatarozni. Harom leveles allapotban kezd6dik meg az asszimilacio, ekkor
ugyanis a névény mar nem a mag tapanyagabol fedezi az energiasziikségletét, ami ahhoz
sziikséges, hogy meginduljon a gyokér valtas. Az 5. levélgallér megjelenésekor kb.20 cm-es
magassagu a kukorica fenoldgiai allapota. Illyenkor még nem teljesen stabil a gyokérzete ezért
akéar arvizhatdsok is kdrokat tudnak tenni benne. A 6. levélkezdemény megjelenésekor a
gyokérzet elérheti a 45 cm hosszsagot — ilyenkor 3. ndvekedési csomd is megnyulik, kb. egy
60 cm-es atmerdben elteriil a talajban. A gyokerek novekedésével egyiddben ilyenkor mar
megindul az aktiv tdpanyagfelvétel a talajbol. A kukorica ndvekedési pontja a talajon kiviilre
kertil. A 7. és 8. levélkezdemény megjelenése utan 8-10 csékezdemény fejlédik és a felsé 1-2
b0l képzodik a végleges kialakuld csé ezzel egyidoben a sorok is kialakulnak a fajta jellegnek
megfelelden. 9 leveles allapotban a cimerhanyas megindul és ilyenkor az abiotikus tényezok
sz¢éls6séges megjelenése komoly karokat tudnak okozni. 10-11 leveles allapotaban fejlédik a
legintenzivebben, ami 4altaldban a kelés utani 5-ik héten van, ilyenkor nagyban megndvekszik
atapanyag és vizfelvétel. 12 leveles korban a ndvény eléri a végleges magassagat és kialakulnak
a tamasztd gyokerei, a novény felkésziil a reprodukcios szakaszra. A generativ szervrendszer
fejlédésnek indul. Ezutdn megindul a cimerhanyaés, a cimer a kukorica himviragzata. 2-3 nap
mulva megjelennek a torzsavirdgzaton, mely a kukorica ndvirdgzata, a bibeszalak és ezzel
elindul az els6 reproduktiv szakasz. A bibeszalak 10 napig képesek a viragport befogadni. 10-
12 nappal a megtermékenyiilés utan kovetkezik a holyagéllapot. Ekkor a holyagok kdzepében
kifejlédik az embrio6 és megkezdddik a keményitd felhalmozas. A tejes allapot, a termékenytilés
utani 18-22 napon, alakul ki. A szem nedvességtartalma ekkor kb 80%. A 24-28 napon a tészta
allapot jelenik megkb. 70%-0s nedvességtartalom jellemzi. A horpadés allapotaban mar csak

55% -ra csokken a szemek nedvességtartalma. A teljes érettség allapota a megtermékenyiilés
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utani 55-65. napra varhato. Ezutdn jon a vizleadéas és hibridtdl fiiggéen 28% és 40% kozott

alakul a szemek nedvességtartalma. Végleges allapot, amikor leszaradnak a szemek.

2.5. A kukorica tapanyagsziikséglete

A fajlagos tapanyagigénye: N:25, P:13, K:22 kg/t (Bocz, 1992). A Kukoricat
tapanyagigényes novények kozé soroljuk. Tapanyag kijuttatasat alaptragyazassal kezdjik.
Ennek kijuttatasa az Oszi talajmiivelés elott kell megtorténnie. A tapanyagsziikségletének
mértéke €s egyestapelem sziikséglete fajtanként valtozhat ezért mar kijuttataskor érdemes
figyelembe venni milyen fajtat szeretnénk elvetni. A miitragyazast alapmennyiségét alapvetden
az elémi kivant szemtermés mennyiségéhez viszonyitjuk. Oszi kijuttataskor elsdsorban
foszfort, kaliumot és kisebb mennyiségben nitrogént is juttatunk ki. A foszfor a kukorica
generativ, fejlédéséhez sziikséges legfontosabb makroelem. A novény anyagcsere folyamatiban
csirdzas, kelés, novekedés és szemtelitddés szempontjabdl meghatarozd. A Kélium jétékonyan
hat a fotoszintézisre, serkentd hatassal van, a vizfelvételre csokkenti a parologtatast. A
megfeleld kaliumellatas esetén a ndvényt kisebb szarazsag stressz éri. A Korokozokkal
szembenni ellenalld képessége is megnovekszik. A keményitd kialakuldshoz kaliumra van
sziikség.

A Nitrogén a kukorica a novekedés teljes ideje alatt hasznositja, ami a fehérjék el6allitasahoz

elengedhetetlen ezért fontos szerepe van, a novekedésben és termés mennyiségében. A legtobb
nitrogént 8-10 leveles allapotban szarba induléaskor veszi fel.
Mikroelemek jelenléte nem elhanyagolhat6. A kukorica cink igénye igen magas. Hazank
teriiletei gyenge cink tartalmuak. Ezért, a kukorica tapanyagsziikségleteinek szempontjabol
kiemelt figyelmet kell forditani. A magas mésztartalom cinkhianyt is eredményezhet. A foszfor
tartalom talzott jelenléte is a cink hidnyahoz vezethet. Hidnyéara azonnal reagal ndvekedési
iiteme csokken, 4llapota elmarad a kivant fenologiai allapotra jellemzd magassagtol.
Hianytlinete a leveleken sargas csikok jelennek meg melyek jo6l megallapithatok. A bor fontos
mikroelem a kukorica szemponjabdl. terméskotdodéskor jelentds szerepe van.

A mezoelemek, koziil fontos a kalcium és magnézium jelenléte.

A jo kalcium és magnézium ellatottsag a terméshozamra is kihatassal van. Magnézium hiany

is felléphet, de nem jellemzo.
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2.6. A Kukorica hibrid megvdlasztasanak szempontjai

A hibrid megvalasztaskor figyelembe kell venni az adott teriilet 6kologiai adottsagait. a fajta
gazdasagi genetikai értékeit valamint a gép ellatottsag Osszetételét megvalositasi, termelési
célokat. A kukorica tenyészid0 hossza fontos a fajta megvalasztas szempontjabol. Ezen
szempont szerint 9 féle érési csoportot hataroztak meg. Az érés csoportokat FAO szamokkal
jelolik. Ezt a szdmozast a viragzas kezdetétdl a teljes érésig el telt id6 alapjan hataroztak meg.
A FAO szam kivalasztasanal tobb szempontot is figyelembe kell venni az a mar emlitett
tényezokon kiviil. Véleményem szerint a termdteriilet és a megvaldsitani kivant célok mellett
fontos hogy az adott évben milyen iddjaras valdszinisitheté. Ugyanis egy aszalyos idészakban
mindenképp alacsonyabb FAO szamu hibridet érdemes vélasztan a biztos termésproduktum
érdekében. Magyarorszagon jelenleg a korai, kdzép korai és kozépérésii csoportba tartozo
fajtakat, hibrideket termesztik. Ezek besorolasa a kdvetkez6. FAO300-599 es szamu hibridek,

amelyek szeptember elejétdl szeptember végéig tartanak.

2.7. A Baktériumok- készitmények fajtainak ismertetése

A talaj mikrobapopulaci6it olyan kolcsonhatasok alkotjak, amelyekrdl ismert, hogy
befolyasoljak a novények életét és a talaj mindségét. Olyan alapvetd tevékenységekben vesznek
részt, amelyek biztositjdk mind a mezOgazdasagi rendszerek, mind a természetes
Okoszisztémak stabilitdsat és termelékenységét. A stratégiai és alkalmazott kutatasok
bebizonyitottak, hogy bizonyos kooperativ mikrobialis tevékenységek alacsony input
biotechnologiaként hasznosithatok a fenntarthato, kornyezetbarat agrotechnologiai gyakorlatok
eldsegitésére. Sok kutatds foglalkozik a rizoszféra mikrobidlis populacidinak és
egyiittmiikddési tevékenységeinek sokféleségének, dinamikdjanak és jelentdségének jobb
megértésével. Ennek az attekintésnek a célja a novényfejléddést befolydsold mikrobialis
tevékenységek A jotékony talajmikrobak szimbiotikus kapcsolatot alakitanak ki a ngvénnyel.
Valgjaban a ndvény energidjanak 30%-at a gyokérzonara forditja, hogy taplalékot allitson eld
amikrobak szdmara. Cserébe ezek a mikrobdk nemcsak megvédik a ndvényt a stressztdl, hanem
taplaljak a ndvényt azaltal, hogy atalakitjak és a tdpanyagokat a talajban tartjak.

A talajbaktériumok nagyon fontosak a biogeokémiai ciklusokban, és évtizedek oOta
hasznaljak novénytermesztésben. A novény-baktérium kolcsonhatasok a rizoszférdban a
novényegészségiigy ¢és a talaj termékenységének fontos szerepléi. A szabadon él6
talajbaktériumok, amelyek jotékony hatdssal vannak a novények novekedésére, amelyeket
altaldban novényndvekedést serkentd rizobaktériumoknak (PGPR) neveziink, a ndvény

gyokerének kolonizalasaval képesek elésegiteni a novény novekedését. A PGPR-t novényi
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egészséget eldsegitd rhizobaktériumnak (PHPR) vagy csomot elésegitd rhizobaktériumnak
(NPR) is nevezik. Ezek a rizoszférahoz kapcsolodnak, amely a ndvény-mikroba kdlcsonhatasok
fontos talajokoldgiai kdrnyezete. A szimbiotikus nitrogénmegkotd baktériumok kozé tartoznak
a Rhizobium, Bradyrhizobium, Azorhizobium, Allorhizobium, nemzetségek cianobaktériumai.
Kimutattak, hogy a szabadon ¢l6 nitrogénmegkotd baktériumok példaul az Azospirillum,
Enterobacter, és Pseudomonas fajokhoz tartozo baktériumok a gyokérhez kotédnek, és
hatékonyan kolonizaljak a gyokérfelszineket. A PGPR potencidlisan hozzajarulhat a
fenntarthato novénynovekedés elésegitéséhez. Altalaban a PGPR harom kiilonb6zé médon
mikodik: bizonyos vegylileteket szintetizal a novények szamara, eldsegiti egyes tdpanyagok
felvételét a talajbol, és csokkenti vagy megel6zi a ndvényeket a betegeségek kialakulasatol. A
novények novekedésének eldsegitéséhez mind kozvetleniil, mind kézvetve hozzajarulhatunk.
A kozvetett novényndvekedés eldsegitése magaban foglalja a fitopatogén szervezetek kéros
hatasainak megel6zését. Ezt szideroforok, azaz kis fémmegkotd molekuldk eléallitasaval érik
el. Egy masik mechanizmus, amellyel a PGPR gatolni tudja a fitopatogéneket, a hidrogén-
cianid (HCN) és/vagy a gombas sejtfalat lebonto enzimek, példaul a kitinaz és a 3-1,3-gliikanaz
termelése. A kozvetlen novényindvekedés eldsegitése magaban foglalja a szimbiotikus és nem
szimbiotikus PGPR-t, amelyek ndvényi hormonok, példaul auxinok, citokininek, gibberellinek,
etilén és abszcizinsav termelésével miikodnek. Az indol-3-etanol vagy indol-3-ecetsav (IAA),
az auxinokhoz tartoz6 vegyiiletek eléallitasat tobb baktériumnemzetségben is leirtdk. A PGPR
emellett segit az asvanyi foszfatok és mas tapanyagok oldodasaban, fokozza a névény stresszel
szembeni ellenallast, valamint stabilizalja a talaj aggregatumait, javitja a talaj szerkezetét és
szervesanyag-tartalmat. A PGPR tobb a talajban 1év6 szerves nitrogént és egyéb tapanyagokat
tart vissza a novény-talaj rendszerben, igy csokkenti a N és P miitragya sziikségességét, és
fokozza a tapanyagok felszabadulésat.

Talaj baktériumok kiilonb6z6 tipusai:

Kiilonb6zd tipusu talajmikrobat kiilonboztetnek meg: baktériumok, gombak, protozoak és
fonalférgek. Ezen mikrobatipusok mindegyikének mas a feladata a talaj €s a ndvények
egeszségeének javitasa érdekében.

A fenntarthato novénytermesztés idejében ndvény-mikroba kdlcsonhatasok a rizoszféraban
kulcsszerepet jatszanak a korlatozott tdpanyagkészletbdl szarmazo tapanyagok atalakuldsaban,
mobilizalasaban. Fontos hogy a biologiai készitmények alkalmazasa a mitragyak
adalékanyagaként a terméshozam javitasdra integralt nodvényi tapanyag-gazdalkodasi

rendszerben minél szélesebb korben alkalmazzak. Ebben a tekintetben a PGPR alkalmazésa

13



potencialis szerepe van a fenntarthatd ndvénytermesztési rendszerek kialakitdsdban (Sturz.
2000; Shoebitz. 2009).
Baktériumok

A baktériumok a talajok dontd6 munkaerdi. Ezek a tdpanyagok lebontasanak és a ndvény
gyokérzonajaba vald kibocsatasanak utolsd szakasza. A baktériumok valoszintlileg a talaj
legértékesebb életformak.
Gombak

A baktériumokhoz hasonloan a gombak is a gyokérzonaban €lnek, és segitenek a tapanyagok
elérhetdvé tételében a ndvények szamara. Példaul a mikorrhiza olyan gomba, amely eldsegiti a
viz- és tapanyagfelvételt a gydkerekben és a ndvényekben, hogy cukrokat, aminosavakat és
egy¢b tapanyagokat biztositson.
Protozoa

A protozoonok nagyobb mikrobak, amelyek szeretnek taplalkozni, és baktériumok veszik
koriil oket. Valdjaban a baktériumok altal elfogyasztott tapanyagok akkor szabadulnak fel,

amikor a protozoonok megeszik a baktériumokat.

2.8. A kukorica kartevoinek-korokozdinak ismertetése

A kukoricara az ember mellet tobb €loszervezet szervezet is igényt tart igy azok jelenléte
problémat okoz a termesztés szempontjabol. A mikotoxinok hatasa, eredete és Osszetétele
nagyon sokszinii, igy a csoportositasuk igen Osszetett Ezt neheziti még az is, hogy a
populécidjuk novekedésben van igy egyre nagyobb kihivast jelentenek. A penészszeri
gombafajokat a kartételiilk helye €s moddja, illetve a nedvességigényiik tekintetében két
csoportba raktari és szantofoldi gombakra osztjuk. Ezen csoportositasokat napjainkban is
hasznaljuk. Vizsgalatok Kkimutattak, hogy vannak fajok, amelyek mindkét csoportba
sorolhatoak. Koztiik a Fusarium nemzetség, ami egy szantofoldi korokozo, viszont raktari
betegségeket is okozhat. A Zearalenon és a T-2 toxin esetén a hiivosebb iddjaras kedvez6bb
¢letfeltételeket nytjt. Kalaszosoknal viszont a melegebb hémérsékletii, raktari koriilmények
kozott jelentésen emelkedik a jelenlétii és szamuk. Az Aspergillus flavus azon raktari
gombafajok, amelyek az érzékeny hibrideket még a betakaritas eldtti allapotban a szantofoldon
is megfertézik. Szarazabb id6jaras idején mar betakaritott termésben is magas lehet az aflatoxin

koncentracio. (Mesterhazy, 2002).

A penészgombdk a nedvességigényiik alapjan a kovetkezd képpen osztalyozhatok:

higrofil (nagy nedvességigény)
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Mezofil (kdzepes nedvességigény)

Xerofil (kis nedvességigény)

A szaporodoképességiik szerint is csoportosithatoak:

Efemer (tarolas utdn rovid id6 alatt veszitenek szaporodoképességiikbdl)

Perzisztens (tarolas soran nagy a kartétételre képesek, mert a szaporodoképességiiket hosszu
deig képesek megtartani)

Mezobionta (tarolaskori kedvezd paratartalom esetén konnyen megtarthatjdk a

szaporodoképességiiket)

A szant6foldi gombak még a betakaritas eldtt a 1dbon allé novényt elkezdik karositani €s
betakaritaskor a szemekkel egyiitt keriilnek a raktarakba. Ezek a gomba fajok a learatott
termésen mar nem tudnak elszaporodni, mert a szaritaskor a szemek nedvességtartalma 20%
ala csokken, igy életfeltételiilk megvaltozik. A raktarozas utani szaporodasuk csak akkor
jelentdés amennyiben a szaritds nem megfeleld illetve a raktari koriilmények is lehetdvé teszik

a magas paratartalmat.(Mézes,1997).

2.9. A talaj kapcsolata a mikroorganizmusokkal

A talajban Osszetett és dinamikus Okoszisztéma van, ahol tobb organizmus él egylitt és
kolcsonhatasba 1ép egymassal, ami kiilonféle asszociaciokhoz vezet. A ndvényekre fokuszalva
a novények kapcsolatot épitenek ki a rizoszféraban ¢€l6 mikroorganizmusokkal. Ezek a
kapcsolatok tobbnyire szimbiotikusak, ugyanis ez a kapcsolat lehet6vé teszi a novények
szamara, a hatékonyabb tapanyagfelvételt, és lehetdvé teszik a mikroorganizmusok szamara,
hogy nagy tapanyagkeészlettel rendelkez6 populaciokat alakitsanak ki. Mindez a kolcsonhatés a
talaj Osszetételének, jellemzOinek a megujulasat, javitasat eredményezi. A talajok igen
valtozatosak, és mindegyiknek megvan a maga sajatos biodiverzitasa, bar mindegyikben k6zos,
hogy a szerves anyag, a szerkezet jellemzéje ezeknek a mikroorganizmusok tevékenységének
koszonhetd, amely tobbnyire a talajéletet gyorsitja meg. Az Osszes talajban eléfordulod
mikroorganizmusok rendelkeznek azokkal a képességekkel, amelyek koziil mar ismeriink és
vannak olyanok melyeket még tanulmanyozni sziikséges, hogy tobb tipusu készitménnyel

tudjuk a talaj javitasat és a ndvények novekedését elérni.
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Szamos rizoszférikus baktériumtorzs képes a novényi ndvekedés ndvényi élet serkentésére.
Ezek a baktériumok biotragyaként alkalmazhatok a ndvénytermesztésben ezzel novelve a
terméshozamot. A bakterialis biotragyak tobb kiillonbozdé fazison keresztiil javithatjdk a
novények novekedését. A novények altal felveheté novényi tapanyagok vagy fitohormonok
szintézise a talajvegyiiletek mobilizalasa, elérhetdvé teszi a novények szamara tapanyagként
valo felhaszndlasat. Szamos novényndvekedést eldsegitd rhizobaktériumot (PGPR)
alkalmaznak mar hazankban biotragyaként, amelyek hozzajarulnak a termésproduktum és a
talaj termékenységének noveléséhez, aminek eredményeképpen hozzéajarulnak a fenntarthato

gazdalkodashoz és a biodiverzitashoz.

2.10. ProPlanta Szaktandcsaddsi Rendszer

A ProPlanta szaktanicsadasi rendszer segitségével, a kornyezeti értékek a biodiverzitas
figyelembevételével, megdrzésével segitséget nyajt a koltségtakarékos miitragyazas
kivitelezésé¢hez. A talaj, a legfontosabb természeti er6forrasunk egyike, a fenntarthatod
hasznositassal és a ndvény tapanyag kijuttatdsdhoz sziikséges kijuttatdsi moédok gyakorlati
optimalizalasaval jarul hozza az egy egységnyi teriiletre vald kijuttatisahoz. A jelenlegi
Kijuttatasi szemlélet 2 f6 hibat vét. A nem precizios kijuttatas f6 hibaja hogy oda is adagolunk
ahol nincs, sziikség ra ahol viszont sziikséges lenne, oda kevesebb jut. Ez problémat jelent mind
kornyezetvédelmi szempontbol, koltségtakarékossag és a terméshozam mennyiségében is. Az
1990-es években eljutottak oda, hogy 0j rendszerek kidolgozasan kezdtek el dolgozni melyek
ezt probaljak kikiiszobolni. Ennek a hosszu utat bejart fejlesztdé munkéanak az eredménye a
ProPlanta rendszer. A rendszer Iényege hogy figyelembe veszi a ndvény sziikségleteit a talajban
[év6 tapanyag mennyiséget és a pillangdsoknal a 1égkdri nitrogén mennyiségét kikalkulalja.
Ezéltal egy olyan mérleget sikeriil feldllitani, ami elkeriilhetévé teszi a sziikségtelen
miitragyazast. Ehhez lényeges feladat a rendszeres és részletes talajmintavétel melynek
segitségével pontosan feltérképezhetjiik a talajtdpanyag forrdsait. A fejlesztéseknek
koszonhetden a ProPlanta rendszerrel jelenleg 150 ndvényfajra, amelybdl 82 szantofoldi, 45
szantofoldi zoldségnovény, 22 gylimdlesta) és sz616 fajokra ad szaktanacsot. A szaktanacsok
figyelembe veszik mindenkori hatalyos jogszabalyokat (AKG,Nitrat rendelet, stb.) A szoftver
tudésa jol beilleszkedik a precizids gazdalkodas elveibe és gyakorlatdba. A szoftver hasznélatat
ma mar kozel 200 gazdalkodo veszi igénybe.
Forras: https://proplanta.hu/
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2.11. A gazdalkodas fenntarthatosdaga annak gyakorlata

Azt gondolom, hogy a fenntarthatd gazdalkodas a gyakorlatban vald alkalmazasa
elengedhetetlen a gazdasagos novénytermesztéshez. A klimavaltozas most mar jelen van ezt a
hétkdznapokban is érzékeljiik. Viszont a mezdgazdasagnak siirgésen reagalni kell ennek a
kovetkezményeire. Az abiotikus tényezOk szEélsdséges megjelenése a szantofoldi
novénytermesztést nagymértékben befolydsolja, a kovetkezé években olyan véltozasoknak
lesziink részesei, amit nagyon komolyan kell venniink.

Bizonyos tajegységeken megvaltozhatnak a termesztheté novénykultarak, lesznek, amiket
el kell hagynunk és lesz olyan, ami szamunkra Gjdonsag és ezaltal uj kihivasokkal kell szembe
nézniink. Az optimalis alkalmazkodas mellett a biodiverzitas fenntartasa fontos cél kell hogy
legyen. A baktériumtragyak hasznalata, a hagyomanyosan alkalmazott miitragyakkal szemben
kisebb karos hatassal jar, ezért fontos befolydsolo tényezd lehet a fenntarthatd gazdalkodas és
kornyezettudatossag szempontjabol. A terméteriilet nagysaga nem né igy célunk hogy adott
teriileti egységbdl minél tobb produktumot allitsunk eld. Ugyanis a népesség ndvekedésével
megnodvekszik az élelmiszerek utdni kereslet. Erre lehet megoldas a baktérium tragyak

hasznalata.

2.12. Célkitiizés

A kisérletem célja, ahogy megvizsgaljam a kiilonboz6 baktérium tragyak hatasat a kukorica
terméshozamara. Ezen beliill megvizsgaltam tobb paramétert, ami megmutatja, hogy hogyan
hatnak az egyes kezelések a kukorica ezermagtomegére; hektoliterstlyara bel tartalmi értékeire
(keményitd-, nyersfehérje-tartalom);
a kiilonboz06 baktériumkészitmények hatasa a kukorica egyes beltartalmi értékeire (keményito-
, nyersfehérje-tartalom);
a kiilonb6zo baktériumkészitmények hatasa a kukorica egészség valamint névényegészségiigyi

hatasokat.
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3. Sajat vizsgalatok

3.1.Anyag és modszer

A Kkisérlet helyszine a kovetkezd: A Kaposvari Egyetem Takarmanytermesztési

Kutatointézet Iregszemcsei allomasat valasztottam helysziniil.

\\' £ / LY ‘ !‘ L ‘”’ ‘.' .
., 2. kép: Zoldleveles fonologiai allapot”

3.1.1. A kisérletben felhasznalt hibrid bemutatdsa

A kisérletben alkalmazott Pioneer hibrid PR0216 volt, aminek vetési ideje 2019.05.04 —re
esett. Az adott hibridre jellemz6 hogy nagyon joé vizleado képességgel bir kdzepes tészammal
IS képes viszonylag nagy termés produktumot. A szarazsagot jol tiir6 novényrdl van szo. Zold
szaron ¢ér0, levelei felnyilnak. Nagy csdve és terméshozama miatt igen kedvelt hibriddé nétte
Ki magat az elmult években. 490-es FAO szamu, aminek termés hozama vetekszik az 500 —as

FAO szamu kukorica hibridekkel.

3.1.2. A felhasznalt miitragya és baktériumtragya készitmények bemutatdsa

A kisérlet soran kéttipusii mitragyakezelést is alkalmaztunk. Az egyik a ProPlanta Mérleg
altal szamitott miitragya kijuttatds tortént, a masodik kezelés egy a Genezis sajat
szaktanacsadasi rendszerét alkalmaztunk. Mindkét kijuttatas esetében az 6szi talajmiivelés eldtt
kertilt ki az alaptragya. A nitrogént két 1épésben Osszel és tavasszal a magagykészitéssel €s a

baktérium tragyakkal egyidejiileg lett a talajba bedolgozva. Lombtragyak kijuttatasa két kezelés
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alkalmaval tortént, el6szor 4, majd 10 leveles fenologiai allapotban. Genezis Kukorica és
Mikromix-A-Cink készitményeket alkalmaztuk. Ezeken kiviil a masodik kezelésként még
kiegésziilt a Nitrospeed és a Pétibor Extra készitményekkel, amelyek esetében a cink mellett
kén, magnézium és bor is hozza lett adva Kijuttatott termékekhez. A baktériumtragya
kezeléseket a ProPlanta Mérleg technologia kiegészitd fazisaként juttattuk ki. Négytipusu
mikroorganizmus kezelést alkalmaztunk:

Bactofil AL10: legfoképp egyszikii kultarakhoz hasznalhatdo termék, ami 6 féle
baktériumtorzset tartalmaz (Azospirillum brasilense, Azotobacter vinelandii, Bacillus
megaterium, Bacillus polymyxa, Streptomyces albus, Pseudomonas fluorescens). A talaj
leveg6jének segitségével kotik meg a nitrogént, majd vizben jol oldédé ammoénium-ionna
alakitjak at, ami ebben a formaban mar a ndvény szamara is konnyen felvehetové valik. A
talajban kotott formdban 1€vé egyéb mezo- és mikroelemet oldhatéva ezéltal konnyen
felvehetové teszik a novények szamara. Biokontroll hatasa révén ezek a mikroorganizmusok
lebontjak a korokozok életterét biztositdé koriilményeket,és az altaluk termelt szideroforok
megkotik a vasionokat és ezaltal olyan anyagokat termelnek, amik megakadalyozzak a
korokozok tovabb szaporodasat. Hormontermelésre képesek, illetve vitaminokat, szerves
anyagokat, aminosavakat tudnak szintetizalni.

A Natur Micro: A szar- és gyokérmaradvanyok lebontasaban jatszik fontos szerepet a
celluléz- ¢és ligninbontd képessége miatt. Baktérium- és gomba Osszetevot tartalmaz, ezért
kozvetleniil a haszndlata el6tt 6sszekeverni, homogenizalni sziikséges.

Phylazonit Talajolté: (Pseudomonas putida, Azotobacter chroococcum, Bacillus circulans,
Bacillus megaterium) a gyokér stimuldlasa soran mélyebbre hato és siirtibb er6sebb gyokeérzetet
hoz létre. A szar megvastagitasaban fontos szerepilk van mivel a vastag vegetativ
szervrendszeren keresztiil konnyebben €s jobban tudjak biztositani a tdpanyag- és vizellatas
zavartalan miikodését.

Phylazonit Talajregeneralo: (Pseudomonas putida, Pseudomonas fluorescens, Bacillus
megaterium, Bacillus subtilis). Ezek a baktériumtdrzsek is a gyokeresedést segitik, illetve a
csirandvény novekedésének a folyamatat gyorsitjak. Sziderofor-termeldk, antibiotikum-tipusa
anyagokat termelnek és lekotik a vasionokat, ezért korlatozzak a korokozok tovabb
szaporodasat. A monokultirdk termesztési negativ hatasait csokkentik. A talajoltas soran a
ndvényi rizoszféraba keriilnek a mikroorganizmusok, amelyek kolcsonos kapcsolatban tudnak
lenni névénnyel, melynek soran a novény taplalja a mikrobakat viszont az altaluk megtermelt

anyagokkal ellattjak a ndvényt igy kolcsonhatast gyakorolnak egymasra.
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3.1.3.A 2019-es év iddjards homérséklet, illetve a csapadék mennyisége a 2. és 3. dabrdn
talalhato.

Az Evi kozéphomérséklet a kisérlet évében orszagos szinten 12,19 C° volt. Az Orszagos
Meteorologiai Szolgéalat mérései alapjan, az 1901-ben mért hémérsékletet csak a 2018-as év
haladta meg, viszont 2019 évben még ennél is magasabb homérsékleti adatok voltak
kimutathatok ezévben meleg-forré nyarat tudhattunk magunk mogott. A januar viszonylag
hidegebb volt a megszokottnal, ezutan viszont egy enyhe tavaszias februar kovette. A marciusi
hoénapban folytatddott a meleg id6jaras viszont a majus az el6z6é évekhez viszonyitva 2,5 C°
fokkal hidegebbnek mutatkozott. Mig februarban melegrekordokat, addig majusban

hidegrekordokat tudhattunk ezévben. Viszont a junius honapban megindult a felmelegedés,
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aminek eredményeképpen, 3,6 C° -kal volt melegebb a korabbi atlaghoz képest. Ez az atlagnal
szokatlanul melegebb homérséklet volt jellemz6 mind a nyari mind az §szi és a téli honapokra
iS. A homérséklet alakulasa mind ezek mellett kedvezett a kukorica szamara. A csirazas
megindulasdhoz sziikséges 10-12 C° adott volt a majusi hoénapban, igy megfeleld mértéki és
titemll volt a csirdzas folyamata. Ezutan a nyari honapokban, amikor szintén befolyéasold
tényez6 a homérséklet mértéke, ami kb. 21-20 C° a nyari kozéphémérsékleti igénye a
kukoricanak ugyancsak kedvezden alakult az adott évben.. A cimerhanyastol a teljes érésig 24-
26 C° hémérsékletet igényel optimalis esetben, ami igen magas atlaghomérsékletnek mondhaté

ennek ellenére a 2019-es évben az atlaghdmérséklet ezt nem haladta meg, mégis az volt a
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,, 2. abra: Orszagos havi kdzéphdmérséklet 2019.”

A 2019-es év eleje nem indult csapadékosan, sot szaraz iddszak jellemezte. A marciusi
csapadékmennyiség a sokévi atlag egyharmadat sem érte el. Aprilisra viszont mar latszodott,
hogy orszagosan tobb teriileten is aszaly mutatkozik. A majus honapban viszont sok csapadék
hullott, viszont ennek a csapadékmennyiségnek az eloszlasa igen szélséségesnek mutatkozott
az orszag kiilonbozo teriiletein. A nyari honapokban megsokasodtak a zaporok, zivatarok, de
ez inkdbb északi régidkra volt jellemzd. A harom nyari honap koziil az augusztusban volt
mérhetd valamivel magasabb a csapadékmennyiség. Az Osz szarazabbnak indult, viszont

november kozepétdl az atlagosnal tobb csapadék hullott, igy sikeriilt kompenzacidhoz jutnia a
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talajoknak. Az év utols6 honapjaban, decemberbe folytatodott a csapadékos iddjaras.
Osszességében atlagosnak megfelelének bizonyult az évi csapadékmennyiség havi eloszlasa
mar nem mondhat6o atlagosnak. Mivel a nyari honapokban viszonylagosan elegendének
bizonyult a csapadék mennyisége eloszlasa igy a kukorica fejlédéséhez sziikséges i1dojarasi

tényezOk megfeleldek voltak.
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,»3. abra: Orszagos havi csapadék mennyiség 2019.”

3.1.4. A betakaritas modszere és ideje

A betakaritasra 2019.11.11-¢én keriilt sor a betakaritasra, amit parcellakombajnnal végeztiink
zsakba iritve. A kezelések produktuma parcellanként kiilon-kiilon lett mérve, majd a
nedvességtartalom ismeretében lett kalkulalva a 14%-0S nedvességtartalomra egalizalt
hektaronkénti termésmennyiséget. Az aratas parcellakombajnnal tortént. A kiilonb6zo
paraméterek az ezermagtomeg, hektoliterstly és a nedvesség- tartalom kalkulalasara keriilt sor.
Tertiletenként 2 kg-0s termés mintat vettiink, majd ezek adtak az atlagot. A kukoricaszem
mintak nyersfehérje- és keményité-tartalmanak a vizsgélatat a Kaposvari Egyetem Agrar és
Elelmiszertudoméanyi Laboratorium Halozatanak akkreditalt Elelmiszer-, Mezdgazdasagi
Termék és Takarmany Mindsitd Laboratoriumaban lett elvégezve. A terméseredmények
kiértékelése utan egytényezGs varianciaanalizist alkalmaztunk 5%-0s szignifikancia szint
mellett. A korabbi Pannon Egyetem Georgikon Kar (ma MATE Georgikon Campus)

Novényvédelmi Intézete a betakaritdst megel6zOen, még a szant6foldon elvégezte a
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novénykortani bonitalast, ami utdn a parcellanként betakaritott termésbdl vett mintat toxin

vizsgélatnak vetették ala.

3.1.5.A Kkisérlet teriiletének talajtani vizsgalatai

A tapanyag utanpotlas megvalasztasanak alappillére hogy a talaj és a ndvényi igényeket is
kielégitse. Hatékony tapanyag-utanpétlast abban esetben lehet megvaldsitani amennyiben
pontosan ismerjiik a talaj Osszetételét és annak allapotat.. A kisérlet soran a 2016-ban késziilt
talajvizsgalati eredményeket vettiik alapul. A lenti tablazatban lathato, hogy az adott talaj egy
kortiilbeliil semleges-enyhén lagos pH- értékii. A semleges pH segiti, a ndvények
tapanyagokhoz vald jutasat. A kukorica pH igénye 6,6-7,5 kozott van, ezért a kisérlet
helyszinén megfeleld adottsdgokkal rendelkezd talaj allapot volt feltérképezhet. Az Arany-féle
talajvizsgalat eredménye alapjan megfigyelhetd hogy a kisérlet egy homokos valyog talajon
keriilt megvaldsitasra. A kukoricanak megfeleld 0sszetétell talaj allt rendelkezésre, mivel a
kukorica kedveli a kozép kotott valyogtalajokat. A humusz szazalékos tartalma egy kozepes
szervesanyag-tartalomra utalt a méréskor. A humusz- tartalom a nitrogén-ellatotsagot biztositja
ezért lényeges, hogy a ndvény szamara is, illetve a mikroorganizmusok ¢letfeltételeinek
biztositasahoz elegendd mennyiségli nitrogén alljon rendelkezésre a ndvény tenyészidoje alatt.
A talajvizsgalati eredmények kimutattak, alacsony mésztartalom van a talajban. A mész
jelenléte a talaj fizikai szerkezetességét pozitivan befolyasolja, ezért nem elhanyagolhato
tényez0 a talaj mésztartalmanak a mennyisége. A talajok viz-, hé- és levegdgazdalkodésara, a
tapanyagok hasznosulasara és a talaj pH értékére is hatassal van. A talajok 0sszes foszfor- és
kalium-tartalmat figyelembe véve kiszamithatjuk, azok konnyen felvehetd formainak
mennyiségét illetve meghatarozhatjuk, hogy mekkora a fajlagos miitragya hatéanyag igény. fgy
el tudjuk keriilni az alul vagy ttiladagolasnak a veszélyét.. A talaj foszfor és kalium ellatottsaga
megfelelé mértékiinek mondhatdé a Kimutatott adatok és vizsgalatok alapjan. A natrium-
tartalom nagymeértékben karos hatdssal lehet a ndvényre, illetve a talaj szikesedést idézheti elo.
30 mg/kg értékig megfeleld a mennyisége. Lathatd, hogy a kisérlet helyszinéiil kivalasztott
teriileten a 25 mg/kg értéket a talaj natrium-tartalma valamivel meghaladta, de ezesetben még
nem kell a karosito hatas kovetkezményeivel szamolni. Az erdsen meszes talaj, illetve a nagy
dozist NPK miitragyazas fokozza a magnéziumhianyt, tehat ezeket a szempontokat tekintetbe
kell venni a tapanyaggazdalkodas kiszamitasakor. A mérések alapjan megfigyelheté hogy e-
tekintetben jonak mondhat6 a mennyisége. A mikroelemek mennyiségének mérése és jelenléte

is fontos, hiszen a hianyuk esetén a termésproduktumot befolyasolhatjak. A kukorica novény
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szempontjabol a cinknek fontos élettani szerepe van ezért sziikséges potolni a termesztés soran
ezt a mikroelemet.

,, 2. tablazat A talajvizsgalati eredmények 2016”

3.2.Vizsgalatok

A kisérlet alkalmaval tobb mérést is végeztink baktériumkészitményeknek a kukorica

produktumara és beltartalmi értékeire gyakorolt hatasainak az eredményére. Mérések tipusai a

kovetkezok:

Termésmennyiség (t/ha)

Ezermagtomeg (gramm/1000 mag)

Hektolitersuly (kg/hl)

Nedvesség-tartalom

A taplaldanyag-tartalmi értékek tekintetében a nyersfehérje- és keményitdtartalom mérése
tortént meg. (g/kg sza.). A lombtragyazas hatasara a hibrid nyersfehérje tartalma 0,1-0,5%-kal

novekedett, a baktérium készitmények nem gyakoroltak jelentds hatast a két vizsgalt

paraméterre.
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,, 2. kép: Kifejlett kukoricacs6”

3.2.1.A kukorica termésdtlagdanak a mutatoja a baktériumkészitmények hatdsdra

A termésatlag alakulasanal megfigyelhetd volt, hogy ennél a hibridnél ProPlanta kezelés
hatasara, a levéltragyazatlan teriileten nem egészem 400kg-os minuszt mutatott a kezeletlennel
szemben. A genezis mitragya kezelésnél szintén kevesebb termés mennyiség lett a kezelt
teriileten. A Bactofil B10 esetében is minimalis tobbletet eredményezett a levéltragyazott
teriilet. A Natur Micro alkalmazésanal az el6zéekhez képest nagyobb produktumot tudtunk
mérni. A Phylazonit Talajolt6 €s talaj regeneral6 tekintetében szintén kevesebb volt a termés

mennyiség a keletlen teriilettel szemben.
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4. dbra: A termésmennyiség alakulasa 2019.”

3.2.2.A kukorica ezermagtomegének a mutatoja baktériumtrdagya kezelések hatdsdra

Az ezermagtomeg a gabonak fontos értékmérd tulajdonsagai kozé tartozo paraméter. Ennek
a kalkulalasdval megtudhatjuk, hogy egy ndvény ezer magjdnak mekkora a szdrazanyag-
tartalmanak tomege gramm értékben kifejezve. Az ezermagtomeg alakuldsa az 5 dbrén lathato.
Proplanta mutragya kezelésnél a kezeletlen teriileten mutatott magasabb értéket. A genezis
kezelés esetében a levéltragyazatlan teriilet 1ényegesen nagyobb tobbletet mutatott a kelettel
szemben. A Bactofil B 10 és a Natur micro alkalmazasanal a levéltragyéazott teriileteken volt
magasabb az ezermagtomeg suly. A Phylazonit Talajoltd esetén a kezeletlen teriileten
minimalasan nagyobb az érték. A talajregenerald tekintetében a kezelt teriilet mutatott nagyobb

érteket.
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,»J. abra: Ezermagtomeg 2019.”

3.2.3.A baktériumtragyak altal gyakorolt hatasfoka kukorica hektolitersulyara

A hektolitersuly a gabonék egyik értékmérd tulajdonsaga koze tartozik. A szem mindségére
utal, a hektolitertomeg egyenesen aranyos a szemnagysaggal, ami forditottan aranyos a
viztartalommal. Ennél az értékmérénél a ProPlanta mitragyazas a Genezis mitragyazas a
Bactofil B10 és a Phylazonit talajolto esetében a kezelt teriiletek hoztak magasabb eredményt.
Ezek nem mutattak szignifikans kiilonbséget. A Natur Micro és a Phylazonit talajregeneralod

kezeléseknél a levéltragyazatlan teriileten lett magasabb a hektolitersuly.
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,,0. dbra: Hektolitersuly 2019.”
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3.2.4.A kisérlet sordn vizsgalt kortani és toxinvizsgdlatok osszegzése

A kisérlet soran a természetes megfert6z6dés mértékét vizsgaltuk. A csdpenészedés
értékelésére a betakaritas elott 10-10 csovet vizsgaltunk minden parcellanként. Laboratériumi
koriilmények kozott, nedves kamraban torténd inkubacio utan, a csdéveken kifejlodott szaporitod-
és atteleld képletek fény mikroszkopikus vizsgalataval lettek megallapitva. A mért paraméterek
a kovetkezok voltak:

Aspergillus flavus (fert6zottségi %)

Cso6fuzariozis (fertdzottségi %)

Szarfuzariozis (fert6zottségi %)

Rovarkartétel (ragott kukoricacsévek db/10 csd) Toxinvizsgalatok soran a kdvetkezok kertiltek
mérésre:

DON toxin (pg/kg)

Zearalenon (pg/kg)

Osszes Fumonisin (ug/kg)

A fent felsorolt mérések koziil néhanyat diagramm segitségével bemutatasra keriil az
alabbiakban, azok a paramétereck melyek nem keriilnek részletesebb bemutatasra nem mutattak
igazolhatdé eredményeket . A toxinvizsgalatok eredményeinek Osszegzése szerint ne voltak

kimutathatok.

Aspergillus flavus fertézottségi % mérésének eredménye:

Aspergillus flavus fert6zottség a alakulasa egy esetben hozott szignifikans kiilonbséget. A
Genezis MTR. kezelés esetén a levéltragyazott teriileten 2.3 %-os fert6zottség volt
megallapithatd. egy kivétellel a tobbi esetén 0.2-1% kozotti fertdzottség volt a levéltragyazatlan
parcellakon. A phylazonit talajregenerald kezelésnél szintén a levéltragyazott teriileten jelent

meg a betegség.
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» 1. dbra: A kukoricacsd aspergillus flavus fertdzottség 2019.”

A kukoricacs6- és a kukoricaszarfuzariozis fert6zottségi mértékének adatai

A kukoricacsd méréseit a 8. dbra mutatja.

A Phylazonit talajolto esetén szignifikans a fert6zottség a levéltragyazott teriileten amil6.1
%-os kiilonbséget mutatott. A ProPlanta mérleg a Bactofil B10¢s a Phylazonit Talajregenerald
kezeléseknél minimalis eltérés volt tapasztalhatd a kontroll teriileteken. A genezis MTR. ¢és
aNatur Micro kezelések esetében egyarant 3.5 5-os fertdzottség volt a levéltragyaval kezelt

terileteken.
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»8. dbra: Kukoricacsd Fusarium spp. fertézottség 2019”
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A Kukoricaszar Fusarium fert6zottség a 9. abran lathato.

A szér fert6zottség mindegyik esetben 1 % alatti mérést tudtunk kimutatni.
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,,9. abra: Kukoricaszar Fusarium spp. fertézottség 2019”

A rovarkartétel mérésének eredményei:

A ProPlanta kezelésnél 1%-os kiilonbség volt a kezeletlen teriileten a kontrollal szemben. A
genezis MTR. kezelésnél2.2%-al magasabb a levéltragyazatlan teriileten. A Bactofil B10
kezelésnél 1.5% o0s ragas volt lathaté a kontroll teriilettel szemben. A Natur Micro esetén nem
jelentds a kiillonbség Mig a Phylazonit talajolté tekintéében 2.8%-os fertdzottség volt mérhetd
a levéltragyazott teriileten. A Talajregenerald esetében is a levéltragyazott parcella volt

fertdzottebb 1.7 Y%-kal.
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»10. abra: Ragott kukoricacsovek 2019.”

3.3.Kovetkeztetések
A kisérlet sordn arra lehet kdvetkeztetni, hogy a kiilonféle baktérium tragyak hatasa pozitiv

a kukorica terméshozamara nézve. Bizonyos esetekben a kezelések jelentds, és szignifikans
1,5-2t/ha terméshozam novel6 hatast értek el.

A kortani vizsgalatok és a toxinvizsgalatok szerint nem lehetett szignifikans, kiilonbséget mérni
a baktérium készitmények javara.

A Dbeltartalmi értékeknél (nyersfehérje, keményit6-tartalom) szintén nem jelentkeztek
statisztikailag meghatarozo értékek a kezelések hatasara. Az egészségi allapot eredményeinek
tekintetében sem lehetett meghatarozé eredményeket felmutatni. Bizonyos kartételeknél nem
egyértelmiien megallapithaté miért épp azt az eredményt kaptuk, ami kimutathaté volt.(példaul

Régott csovek tekintetében.)
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4. Osszefoglalas

A Kkukorica egyik legfontosabb novényiink az allati takarmanyozas human élelmiszer
eloallitas €és az ipar szamara. A Klimavaltozas hatasara eljutottunk oda, hogy 1 kihivasoknak
kell eleget tenniink. ennek negativ hatasait minden évben megtapasztalhatjuk, aminek
eredménye a 2022-es évben a hazai sziikségletet sem tudta fedezni a terméshozam. A kukorica
termesztése szempontjabol nagyon Iényeges 1) technologidk bevezetése alkalmazasa. Ezért egy
fajta szemlélet valtdsra is sziikség van, hogy megfeleljink az uj kihivasoknak a
kornyezetvédelmi szempontoknak a sziikséges mennyiségili ¢lelmiszer alapanyag eldallitasanak
valamint a sziikségletek kielégitéséhez. A biodiverzitas és a gazdasagossag figyelembe
vételével megoldas lehet a baktériumtragyak alkalmazasa. Ugyanis a mutragyak egyre nagyobb
eloallitasi koltsége mellett karositd hatasa is van. Ennek a javitasara kiegészitésére alkalmas
lehet olyan készitmények alkalmazasa mellyel javithatjuk a gazdasdgossagot és a termétalajok
talajélet sokszinliségét. A baktériumkészitmények hasznalataval eldsegithetjik azt a
talajallapotot, amelyet csak a talajmiiveléssel nem tudnank elérni. Fontos a megfelel6 szerves
anyag koncentracio jelenléte az aktiv talajélethez mely elégedhetetlen a j6 mindségli talaj
allapot fenntartasahoz. Az elszegényedett gyenge mindségi talaj allapotok nem felelnek meg
azoknak kihivasoknak melyet a gazdasagos és fenntarthatd ndvénytermesztés igényel.
Mindezek nélkiil a talajaink termdteriileteink az er6zio a talajpusztulas veszélyeinek van kitéve.
A baktérium tragyak Osszetétele és hatasa a talajéletre pozitiv hatassal vannak. Ezért
alkalmazasuk elonyos és elengedhetetlen. Ezek a termékek intenziv talajéletet biztositanak, ami
altal a ndvénytermesztés sikerességét befolyasolni tudjuk. Fontos hogy a baktériumokat ne csak
be juttassuk a talajba, hanem segitsik a megtelepedésiiket és fennmaradasukat. Ezért a
megfelel talajmiivelés figyelembe vételével a talajszerkezet talajallapot kialakitasaval
segithetjiik azt. Amennyiben nem tesziink eleget és nem lesziink, koriiltekintéek tigy annak a
kovetkezménye az emberi élet fenntartasat veszélyezteti. Fontos megjegyeznem és
hangsulyozni, hogy nem téveszthetjiik szem el6él a MezOgazdasdg szerepét az emberi élet
fenntartasanak szerepében. Ezért nem csak a mi életiinket kell komfortossa, élhet6vé tenni,
hanem a novények életének szakszerli gondozasat mely alapja a termésproduktum létrejottének
ezaltal az allattenyésztés takarmanysziikségleteit ki tudjuk elégiteni Nem elhanyagolhat6 az
ipari felhasznalds mely szintén az emberiség javat szolgélja.

Osszefoglalasképpen a kisérlet eredményeit tekintve a baktérium tragydk jotékony hatdssal

vannak a talaj életre. Az eredmények azt mutatjak, hogy még sok kisérletet kell végezni, hogy
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pontosabb képet kapjunk az adott novény termesztéséhez és a fajtak pontos preciz

tapanyagsziikségletinek a kielégitéséhez.
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5. Koszonetnyilvanitas

Ezuton mondok koszonetet konzulensemnek, Dr. Hoffmann Richard egyetemi docensnek a
témavalasztas segitésében immar a masodik szakdolgozatomban nyujtott onzetlen és teljeskora
szakmai és emberi hozzaallasanak.

K06sz6nom Monyorodi Leventének szintén a masodik szakdolgozatom technikai segitségéért
¢s nem kevés iddbeli raforditasat.

Kiilon koszonom csalddomnak, gyerekeimnek a tdmogatasukat és tiirelmiiket, remélem

mindemellett sikertilt példat mutatnom szamukra, hogy soha ne adjak fel a céljaikat.
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