SZAKDOLGOZAT

SZABO FRUZSINA Mezégazdasagi mérnok

Godollo 2023



[MI/ANTIE

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Szent Istvan Campus
Mezogazdasagi Mérnok Szak

Harom Egymast Kovetd Evjarat Bemutatasa az Id6jarasi Adatok
Ismeretében, az Etyek-Budai Borvidéken, Azonos Ultetvényben

Belso konzulens: Dr. Pék Zoltan
egyetemi tanar, MATE

Kiilsé konzulens:  Dr. Bardcsi Zoltan
egyetemi docens, EKKE

Készitette: Szabo Fruzsina
JYWJUL
levelez6 tagozat

Novénytermesztési—
Intézet/Tanszék: tudomanyok Intézet

[1J L1d 144
Godollo 2023
MA‘ ' Szent Istvan Campus, Godollé
M | | o Cim: 2100 Godolls, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36 -28/522-000

ELETIUBOMANYEECYETEN Honlap: https://goddlo.uni-mate.hu




TARTALOMJEGYZEK

1 BEVEZELES ...ttt 4
1.1 ProblemafelVetes........cooiiiiiiiiiiiiie e 4
1.2 CRIKITTZES .euveieeeieie ettt b et b et b ettt nn e 5

2 Szakirodalmi AtteKintés..................coooooiiiiiii s 6
2.1 A Pinot nOIr SZOIOTAJta .....ocveeiiiiiiiciie e 6
2.2 A 115-05 KION DemMULAtASA.......eiiiviiiieiie e 9
2.3 Teleki-Fuhr S. O. 4 alanyfajta bemutatasa..........cccccuerveiieiieeiieeresiee e ese e e see e 10
2.4 Torténelmi vONatKOZASOK . .........ocveiiiiiiiiiii e 11

3 A Vizsgalatok MOASZETCi...............ccooiiiiiiiii e 12
3.1 A teriilet geoldgiai, edafikus €s klimatikus €és adottSAgai ........ceevververiieerieniieeneenn 12
3.2 Aziiltetvény bemutatdsa (termesztéstechnologia, Kitettség) ........ccovvvveieeriviriinennnnne 13
3.3 MErési MOASZEIEK ...c..viiiiiiii i 15

4  Eredmények €s értéKelésuik ..o 18
4.1  2020-as év jellemzése, fakadas €s viragzas dsszehasonlitdsa hdmérséklet és csapadék
A0AEOK MEIIELE. ... 18
4.2  2021-es év jellemzése, fakadas €s virdgzas dsszehasonlitdsa hdmérseklet és csapadék
ACATOK MEIIELL........ooeeie s 19
4.3  2022-es év jellemzése, fakadas €s viragzas dsszehasonlitdsa hdmérséklet és csapadék
A0AEOK MEIIELE. ... e 20
A4 Erés, terMES AAATOK ....v.veveeeeeeeeeeeeeeeeeeteseeeee et e e eee et ee s s et ee et en s e et et s ensee e et enseneenens 21

5 KOVetKeZIEtESEK ..............oooiiiiiiici e 29

6 OSSZEIOZIALAS .............cooooovooeeeeeeee oo 32

7 KOSZONetnYilVANIEAS. ............ooooiiiiiii s 34

8  IrodalomyjegyzeEk ... 35



1 BEVEZETES

Szakdolgozatom témaja a Pinot noir, azon beliil a dijoni 115-6s klén harom egymast kovetd
évjaratanak vizsgalata, az id6jarasi adatok ismeretében. Tanulmanyom az idéjaras valtozas
témakorével foglalkozik bemutatva a meteorologia ¢és  szOlondvény  kapcsolatat,

termésvizsgalaton keresztiil.

A témavalasztast nemrég elhunyt nagymamam, Szaboné Dr. Muranyi Ildik6 inspiralta, aki
évtizedeken at tdmogatta a Szolészeti és Boraszati Kutatointézet munkajat, sokat hozzatéve

ezzel a hazai szakiranyu fejlodéshez.

Vizsgalatom helyszineként a Csabdi Vasztélypusztan talalhato Debreczeni Pincészet

tiltetvényét valasztottam, itt toltottem el els6 egyetemi sz6l6termesztési gyakorlatomat.

1.1 Problémafelvetés

Magyarorszag terméteriiletének méretében rejld mezdgazdasagi lehetdségei egyediilalloak
Eurdpéban, mivel a teljes teriiletének tobb mint kétharmada agro-okoszisztéma, s teriiletének
tobb mint a fele szantd (Anda 2014). Orszagunkban a mezGgazdasagi szektor stratégiai
fontossaggal bir. Az iddjarasi koriilmények veszélyeztethetik a termésbiztonsagot. A
terméskiesés nemzetgazdasagi szinten sem elhanyagolhato, 2022-ben 1,45 millio hektarra
jelentettek be aszalykart. A 2022. évi karok kompenzalasara 50,6 milliard forint kertl
kifizetésre. Ebbdl 49,7 milliard forint az aszalykarok utan (http 1).

Miutén hazank gazdasaga szempontjabol ennyire meghatirozo szerepet tolt be a mezdgazdasag,
ezért kiilondsen nagy kockdzatot jelentenek az iddjarasi tényezdk. Az iddjaras felelds a
termésbiztonsagért (fagyok, szarazsag, jégeso, tulzott csapadék). Novényeinket egyre nagyobb
aranyban termesztjilk mesterséges mikroklimaju terekben, tiveghazakban, foliasatrakban, de
vannak olyan kulturdk, melyek esetében méreteikbdl kifolyolag ez nem megvaldsithato. A
szOlotermesztés csak szabadfoldon képzelhetd el. Az orszag terillete a sz0l0
termeszthetdségének északi hataran fekszik, nagysagrendileg hatvanezer hektaron. A
hatarvidéken vald termesztés komoly hatast gyakorol a fajtaszerkezet Osszetételére. Barmely
mérhetd eltérés az éghajlat alakuldsaban jelentds kornyezeti modosuldst von maga utan. Az
éveld kertészeti kulturdkra jellemzd helyhez kotottség nem teszi gyorssa és egyszerlivé az

alkalmazkodast. Az alkalmazkodasban szamtalan lehetdség rejlik, a nemesitéstdl az ontézésen



at a megfeleld talajmiivelési rendszerig. LehetOségeink kiaknazasa a gazdalkodok, és a

tudomanyos szervezetek kozos feleldssége.

A tervezéshez nehéz megjosolni, hogy a jovOben az éghajlat és a novény kapcsolata hogyan

alakul, a multban és a jelenben mért adatok ismerete nem elég hozza.

A VAHAVA jelentés mar 2007-ben kifejti, hogy a sz6ldtermesztés és a boraszat szamara a
zOnahatar északabbra toloddsa varhatd. A szdrazsag, a fagykar és a gombabetegségek
kivédésében megnd a meteoroldgiai és novényvédelmi eldrejelzések szerepe. Fokozodik az

aszaly- és téltiir6, un. klimarezisztens fajtak szerepe, jelentdsége (Lang et al.,2007).

1.2 Célkitiizés

Az altalanosan elfogadott allaspont szerinti globalis felmelegedés kiilonosen nehéz helyzet elé
allitotta a szOl6termesztoket. Az elmult évjaratokban tapasztalhatd kevés csapadék a 2022-es
évben mar kritikusan alacsony mennyiségben hullott, szakértok szerint torténelmi 1éptéki
aszalykarrol beszélhettiink. A tavasz kozepéig elhuzodo tél évek ota felelés a tavaszi

fagykarokért.

A vizsgalt harom év id6jarasi anomaliai felvetik a kérdést, hogy hogyan képes alkalmazkodni
a szOl6 az aktualis koriilményekhez. Mivel sz016 telepitésénél hosszii évtizedeken ativeld
kertészeti lltetvényekrdl, vagyis allokultirarol van szo, kiilondsen nagy a termeld feleldssége

és kockazata.

Célom, hogy Osszehasonlitsam 2020, 2021 ¢és 2022-es év sziiret eldtti iddjarasi adatait €s
laboreredményeit, mely ugyanazon {iltetvényben, ugyanazon fajtardl szedett mintakbol allt
Ossze. Ezaltal szeretnék képet kapni arrdl, hogy a sz0616 novény hogyan teljesit a kiilonboz6
abiotikus kihivasok hatéasara, illetve hogy egy ilyen id6északban fel tudok-e fedezni relevans

kiilonbségeket az évjaratok kozott, kiilonds tekintettel az érési idépontok alakuldsara.



2 SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1 A Pinot noir széléfajta

A Pinot noir francia eredetii, egyike a legrégebben ismert fajtaknak. Termesztésének kezdete a
gallok idejére nyulik vissza, mar az dkorban termesztették (Chuine et al., 2004). Burgundia és
Champagne 0 fajtja. Burgundidban rendkiviil magas mindségii vorosbort készitenek beldle,
Champagneban a Chardonnay mellett a pezsgd legfontosabb alapbora. A Pinot egy rendkiviil
sz€les fajtacsoport, tagja tobbek kozt a P. gris, a P. blanc és sok mas (Szabo 2007). Az

emlitetteken feliil a Pinot meunier €s Pinot noir tagok flirtjeit az 1. dbra szemlélteti.
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1. abra A Pinot fajtacsoport tagjai (http 2)
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Rendszertani besoroldsa: Convarietas occidentalis, Subconvarietas gallica (Bényei, Lorinc
2005). Magyarorszagon Németh Marton nevéhez fiizédik a fajta szelektalasa, a 70-es évek
elején a P.1-es klon az engedélyezés alatt allo fajtak kozt talalhatd (Csepregi, Zilai 1973).

A vilag legnagyobb Pinot noir termeldje Franciaorszag (2. abra), mely nem meglepd tudvan,

hogy a Pinot noirnak tobb klonja van, mint barmelyik mas borszdléfajtanak és ezen klonok



legtobbje Franciaorszagbol szarmazik. Koziiliikk a legautentikasabbakat ,,dijoni klonok”-ként
ismerjiik. A legelterjedtebb dijoni klonok az ENTAV-INRA® trademark programon keresztiil
hozzaférhet6k. Ezek az ENTAV-INRA 115, 165, 236, 375, 459, 667, 743, 777, és a 943. A
franciak mellett a vilag legnagyobb szaporitdja Kalifornia allam (http 3).

COUNTRY /STATE FNOT NOIR ACREAGE

rmasce 55 000
CALIFOMGA 30,040
GERMANY 29500
NEW TEALAND 12568
ONE GOm 12,500
ALy 10,002
AUSTRALIA 8,683
ons LA
Peot Nolr Workswice Aoreage PEPUSLIC OF MOLDOWA 4,000
ool ARGENTINA 4,450
55,000 SOUTH AFRICA 2,520

30000 . - Pinot Nor Worldwide Acrsage ® Fnca

[ {
{

1 L1 ‘

2. abra A Pinot noir iiltetvények a vilag f6 Pinot termé régidiban (http 4)

Mik is azok a klonok? Egy fajta szamunkra igéretesen teljesitd, a nagytobbségtdl valamilyen
tulajdonsag(ai)ban pozitiv irdnyban eltéré anyatdkéit megjeldljiik, vizsgaljuk, majd a rola
szedett vesszokkel felszaporitjuk, 0j klont hozunk létre (emeliink ki). A f6 cél minden esetben
a magas biologiai értékii egyedek kivalogatasa €s tovabbszaporitasa. Az évszdzadok oOta
termesztett fajtdk esetében elsorendli feladat az adott kornyezeti és piaci viszonyokhoz
megfelelden alkalmazkodo klonok kinemesitése. Ot kontinensen termesztett vilagfajtaként, a
klonszelekcié okai a Pinot noirndl egyértelmiien a termdteriiletek kiillonbozdsége és a

fogyasztoi izléshez vald alkalmazkodas jegyében zajlik (Zanathy 2013).

A kovetkezd abra a vilag Pinot noir termel6teriileteinek valtozasat mutatja be 2000-ben és

2010-ben.
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3. abra A Pinot noir iiltetvények alakulasa 2000-ben és 2010-ben (http 4)

A 19. szazad végén a filoxéravész futotlizszeri kartételének kovetkeztében, a kipusztult
iiltetvények potlasara egyetlen megoldasként az oltvanykészités mutatkozott, de ez ujabb
problémat vetett fel. A sz616 egyre inkabb a virusos megbetegedések aldozatava valt. A 20.
szazad kozepére a vilaghabortk és a korokozok hatasara krizishelyzet alakult ki Burgundiaban.
Gyakran eldéfordult, hogy az iiltetvények mar 10 éves korukban kivagasra és Ujratelepitésre
szorultak. ,,Ezekben a vészterhes idokben a dijoni egyetemen dolgozé Dr. Raymond Bernard
volt az, aki kezébe vette az iranyitast és hozzalatott a Chardonnay és a Pinot noir fajtak genetikai

»feljavitasahoz” (Zanathy 2013).

Ampelografiai jellemz6i a kovetkezOk. Tokéje kozéperds novekedést, elteriild, ritkan allo
vesszOzetll. VesszOi barnas sziniiek, részben mintdzottak, inkabb vékonyak, kozéphosszu
izkozliek, a riigyek kicsik, tompak, pokhalosak. Vitorlaja bronzoszold, pokhalos. Levele kicsi
vagy kozépnagy, szabalyos Otszogletli. A sziirkebarathoz nagyon hasonld, viszont kevésbé
tagolt, majdnem teljesen ¢€p, kissé holyagos feliileti és levéllemeze mar a nyar végén
karminpirosra szinez6dé. Fiirtje kicsi vagy kozépnagy (120g), tométt, hengeres. Bogyoi Kicsik,

gombolytiek, sotétkékek, hamvasak, vékony héjuak, 1édusak (Bényei, Lorinc 2005).

Rosénak és pezsgdalapbornak mar augusztus végén, szeptember elején technologiai érettségben

szedik. Vorosbornak teljes vagy fenolos érettségben szeptember végén, oktober elején
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sziiretelik. Fekvés ¢€s talaj irant mérsékelten igényes. A szdrazsagot jol viseli, viszonylag
fagytlir6. Rothadéasra kdzepesen hajlamos. Hosszu, szalvesszOs metszést igényld fajtak kozé

tartozik. Ajanlott fajta az Etyek-Budai borvidéken (Szabo 2019).

2.2 A 115-6s klon bemutatasa

A dijoni 115-6s klon kozepesen termoOképes, kozepesen erélyes fajta, szabalyosan kotédik.
Terméshozama nem mondhat6é nagynak, de megfeleld koriilmények kozt magas cukorfokot
mutat. A legtobb Pinot noir klon fiirtjénél tométtebb (4. abra), enyhén ugyan, de savasabb.
Lédus, malnas zamatu bogyo6jat roppanos héj boritja. Kiegyensulyozottsaga és gazdag aromaja
miatt kedvelt tipus. A mai napig igen népszerti az Egyesiilt Allamokban, ahova a Jules Guyot
Intézetben elkiilonitett 640 klon egyikeként keriilt az 1980-as években. Oregonban és

Kaliforniaban a Pinot noir program gerinceként tekintenek ra (http 5).

A 115-6s klon jellemz6i a kovetkezok. Terméshozama atlag alatti. A kicsi tomott flirtokon
eltéré méretli bogyok talalhatoak (4. abra). Mustfoka magas, finom savszerkezet jellemzi. Korai
érésti. Terméskotddése rendszeres. Bora kivaldo mindségii, mély szind, lilds arnyalattal, kivalo
zamattal, elegéns, gazdag aromdkkal, jol strukturdlt, gazdag, figyelemremélto
tanninszerkezettel, hossza lecsengéssel. Kiilonosen alkalmas az érlelésre. Talan az egyik
legnépszertibb telepitett klon. Jo alkalmazkodoképességii. Altalaban a 115-6st tekintik
referencianak a tobbi klon jellemzésekor (Zanathy 2013).



4. abra A Pinot noir 115 fiirtszerkezete (http 6)

2.3 Teleki-Fuhr S. O. 4 alanyfajta bemutatasa

Forrasok szerint Teleki Zsigmond, a vilag legsikeresebb alanynemesitdje, az 1800-as évek
végén tiz kilogramm szélémagot hozott be Franciaorszagbol. Ezen magok elvetésébdl
szarmaz6 magoncaibol szelektalta az egész vilagon elterjedt fajtait: Teleki 5C, Teleki-Kober
5BB, Teleki-Kober 125AA, Teleki 8B, Teleki 10A, Teleki-Fuhr S. O. 4. A vizsgalt iiltetvényen
a Teleki-Fuhr S. O. 4 alanyfajtat telepitették. Hasonnevei: Berlandieri x Riparia S. O. 4, S. O.
4, Selektion Oppenheim Nr.4, Berlandieri x Riparia T. 4A S. O. 4. Oppenheimben szelektaltak
a Teleki 4A fajtacsoportbol, az 1940-es években, Németorszagban kezdték szaporitani. Ma a
vilag legelterjedtebb alanyfajtija. Franciaorszag f0 fajtija, megtaldlhato Eurdpa valamennyi
szOl6termeszté  orszagaban, valamint Kaliforniaban, Uj-Zélandon és Ausztralidban.
Magyarorszagon 1980-ban kapott allami elismerést. Tokéje kezdetben erés novekedésii, majd
15-20 év utan erdsen visszaesik, ami sziikségessé teszi az iiltetvények felujitasat. Hatranyos
tulajdonsagként emlitik, hogy torzse vékony, sziireteldgép alkalmazasakor a forradasnal torik.
Vessz01 kozépvastagok, csokoladészinliek, csupaszok, mintazatlanok, kissé barazdaltak.
Némileg kevesebb és vékonyabb vesszoket nevel, mint a Teleki SC és a Teleki-Kober 5BB.

Vitorl4ja zart, csénak alak, pdokhaldés, homorti, bronzos szinii. Levelei kdzépnagyok,
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Otszogletiiek, zoldek, kiteritettek, tagolatlanok, simék vagy enyhén holyagosak. A levélnyél
kozéphosszu, barndszold, hengeres, mintazatlan, szOr6sodd. Virdga, fiirtje him, porzoéi
hosszuak, 45°-ban allnak. Termése nincs. Filoxéra-, peronoszpora- és lisztharmat-ellenallosaga
j0, a levélfiloxérara a Teleki fajtak koziil a legérzékenyebb. Az oltvanyok eredése pedig a Teleki
fajtak koziil a leggyengébb. Szarazsagra érzékeny. Az elmult két-harom évtizedes tapasztalatok
alapjan a fajta hazank viszonyai kozt nem valtotta be a hozzaflizott reményeket, ma mar

Kismennyiségben szaporitjak (Bényei, Lorinc 2005; Palai et al., 2022).

24 Torténelmi vonatkozasok

Ugyan Csabdi kornyékének népessége évszdzadok ota foglalkozik szélomiiveléssel, {6
profiljanak mégsem mondhato6. Az 1870-es években feljegyzések szerint fekete kadarka, voros
¢és fehér dinka iiltetvények jellemezték a teriiletet. A 19. szdzad végére a direkttermdk elleni
bortérvény kovetkeztében a teriilet szOldiiltetvényeinek nagy részét gyiimolesosok vették at

(Fondd 1970).

Az Etyek-Budai borvidéken a torok hodoltsag idején kezdtek el kékszOlét termeszteni, a
letelepedett Svabok kezdték el a vorosbor készitését (http 7).

A helyi vorosborok érzékszervi jellemzdi: Szine a vOrdstdl a rubinvords szinig terjed.
Gylimolcsos illatt vorosbor, melyben a piros hist bogyds gyiimolcsok (szeder, meggy, malna)
illata jelenik meg. zében a kozepes tannintartalom és alkoholtartalom kénnyedséget kolcsondz

a vorosbornak. Savai harmonikusan simulnak a gylimolcsos izekkel (szeder, malna, ribizli,
meggy) (http 8).

A szoéldiiltetvényekre elsdsorban a terroir hatas a leginkébb befolyasold tényezd. A kitettség, a
talaj, a napsiitéses Ordk szama és egyéb kornyezeti hatasok pl. vizfeliiletek kozelségének
eredményeképpen a makroklima elemei a felszin kozeli térben megvaltoznak. Erdsen
befolyasolo tényezd a talajosszetétel és a geomorfologiai viszonyok. Az adott teriileten
elhelyezkedd szdldallomany fejlédési ciklusatol fliggden sajatos mikroklimat teremt a
kornyezetében. Mindezt befolyasolja: a széléallomany tomege, az iiltetvény nagysaga, a téke
¢s sortdv és azok iranya, a sorkdzmiivelés modja, a tdmrendszer, a talaj Osszetétele, a

domborzati viszonyok ¢és az id6jaras (Nagymarosy 2013).
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3 A VIZSGALATOK MODSZEREI

3.1 A teriilet geoldgiai, edafikus és klimatikus és adottsagai

Csabdi az Etyek-Budai borvidék és ezen beliil Fejér megye északi részén, Komarom megyével
szomszédos terlileten talalhato, amely a Gerecse 10sz0s nyulvanyan fekszik. A foldtorténeti
ujkor kezdetén a Gerecse szarazfolddé valt és a sz€l azsiai eredetli 16szt hordott a teriiletre.
(Fonod 1970) A meszes kézetet 16sz0s, jellemz6en barnafold és magas mésztartalmi barna

erddtalaj boritja. Fizikai talajfélesége valyog (Dovényi 2010).
A barna erddtalaj jo vizmegtartd képességli, igy a szO10 vizellatottsdga kiegyensulyozott.

A klimaja az orszagos atlaghoz képest hiivos, ez 9,5-10,5 °C-os évi atlaghomérsékletet jelent.
Allandé észak-nyugati irany( széljaras jellemzi. A lejtés tajakon a napsugarak beesési szoge
nagy. A sziireteket korai iddpont és magas cukorfok jellemzi. Az Etyek-Budai borvidéken a

csapadék éves atlaga 650 mm (http 8).

Az éllando széljaras csokkenti az iiltetvények gombas megbetegedéseinek kockazatat és nyaron
segit megtartani a helyi termést jellemz6 friss savakat. Csabdi kornyékén a lejtési iranyok tablan

beliil is valtozhatnak.

A csapadék nagyobb része a vegetacios idében hullik, a Medard (Junius 8.) kdrnyéki esézések
kovetkeztében lehulld nagy mennyiségili esé vizelvezetése esetenként komoly problémakat

okoz. A teriilet egyetlen vizelvezetdje a Szent Laszlo vize (Fondd 1970).

Az 1931 és 2015 kozott mért sulyosan (PAI>6) aszalyos évek szama E-on kdzepes (21-25 év),
D, DK-felé magas (26-35 év). Az éghajlat elore jelzett megvaltozasanak hatasara a jelenlegi
tajhasznalat atalakulasa mérsékelt szintii lehet (Csorba 2021). A tenyészidGszak csapadéka
nagyjabol 320 mm, de Ny-on eléri akar a 340 mm-t. A napsiités évi Osszege megkozeliti az
1930 orat, ebbdl nyaron 760-770 orara szamithatunk. A tenyészidOszak kozéphomérséklete
16,0 és 16,5 °C kozotti. Apr. 10. és okt. 18. kozott, tehat évente 185-190 napon at a 10 °C-ot
meghaladja a napi kozéphémérséklet. Apr. 15-t61 okt. 25-ig nem szokvanyos, hogy a
hémérseklet fagypont ala siillyed. A fagymentes iddszak hossza igy 185-190 nap. Az abszolut
hémérsekleti maximumok sokévi atlaga 32,0-33,0 °C, az abszolut minimumoké -16,0°C koriili

(Dovényi 2010).

A vizsgalt évjaratokat jellemz6 klimatikus adatsorokat a Meteoblue szolgaltatasbol szereztem
be (http 9).
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3.2  Aziiltetvény bemutatiasa (termesztéstechnologia, kitettség)

Az iiltetvény (5. abra) helye: Csabdi, Vasztélypuszta, az Etyek-Budai borvidéken, ezen beliil a
Nyakas Hegykozségben talalhato. Osszteriilete 12 ha, melybdl 1,8 ha Pinot noir (6. 4bra).

A telepités éve: 2003.

Alanyfajta: Teleki-Fuhr S. O. 4

Az iiltetvényen talalhato még Chardonnay, Sarga muskotaly és Sauvignon blanc.
A sortav a teriilet egészén: 1,8m, a tétav: 0,8m.

Tamrendszere: fém oszlopok acélhuzallal.

Tékemiivelésmod: alacsony kordonmiivelés.

Sorok irdnya: az iiltetvény kitettsége dél, észak-déli irdnyl sorok azonos lejtéssel.
Hrsz.: Csabdi 042/42

Kataszteri osztalya: |

Okot6p pontszama: 307

A sziiret és egy¢b fitotechnikai miiveletek kézimunkaval torténnek. Alacsony toketerhelést, két

termdoriigyre torténd metszést alkalmaznak.
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SEE Ak

5. abra Csabdi, Pinot noir B115 iiltetvény (Foto: sajat készités 2022)

A talajmilivelés és csonkdzas soran hasznalt er6gép egy FERRARI tipust, 1,35 méter széles
sz6ldmiiveld traktor. Az utak karbantartdsara és szarzuzasra egy MTZ 82 traktort hasznalnak.
Az iltetvény novényvédelme axial ventillatoros fiiggesztett permetezogéppel torténik,

ndvényorvos iranyitasa mellett.

Mivel a novényvédelem ndvényorvos irdnyitdsa mellett torténik, a dolgozat soran azt
feltételezziik, hogy mindig az adott fenologiai és iddjarasi feltételeknek megfelelden kezelték a
sz016t, igy ez a téma a tovabbiakban nem keriil targyalasra. Megallapithat6, hogy a vizsgalt
évjaratokban a szOl0 jarvanyszer(i betegségei nem, vagy csak szérvanyosan €s nem jelentOs
mértékben fordultak eld, valamint a rovarkartevok gradacidja sem befolyasolta a vizsgalatok

kiértékelhetdségét.

A kovetkez6 mitholdképen a teljes iiltetvény lathatd, pirossal jeldltem a vizsgalt {iltetvényt.
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6. abra Csabdi, a vizsgalt iiltetvény mitholdképe (http 10)

3.3 Mérési modszerek

Az érés folyaman kiilonb6z6 idépontban szedett mintak FTIR (Fourier-transzformacios
infravoros spektroszkopia) és EGK2676/90/24 (pH potenciometria) mérési modszerrel készitett
laboreredményeit vizsgaltam (http 11).

Az FTIR a ,,Fourier transzformacio infravords” roviditése.

Miikodési elve a kovetkezd: egy féligateresztd tiikorre iranyitjuk a parhuzamos infravords
fényt. Egy része visszaverddik a rogzitett tiikdrre, mig a masik része athalad a féligateresztd
tilkkron és eléri a mozgathato tiikrot. A két visszaverddott sugar Gjraegyesiil a féligateresztd
tilkkron és interferenciat okoz. Ennek hatdsara az eredeti sugéar frekvencia Osszetétele
megvaltozik. Az igy modositott infravords sugarat vezetjiik at a mintan. A detektorban
keletkezd elektromos jelet szinkronizaljuk a mozgoé tiikor pillanatnyi helyzetéhez, igy az
amplitaddja periodikusan valtozik az uthosszvaltozas hatdsara, amikor athalad a Michelson
interferométeren 1évé rovid hulldmhosszi monokromatikus 1€zersugar. Ezaltal nagy
pontossaggal meghatarozhatjuk a mozgo tikor helyzetét az alapjan, hogy milyen
hulldmhosszon van éppen a 1ézersugar. Az intenzitast, amelyet felvettiink attol fiiggden, hogy

hol van éppen a mozgo6 tiikor, Fourier-transzformaltjaval adja a minta fényelnyelésének
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hullamhossz-figgvénye (http 12). A FTIR bels6 kamrajanak kialakitasat és miikodését a 7. abra

szemlélteti.

sample
x translator ;p
e ;

o«

- ellipsoidal mirror

probéﬁﬂ
B

Xyz translator

IR beam

L,.-“'ﬂat mirror

.v'-:?
flat mirror

Chamber window

Schematic diagram of probe and sample layout inside the FTIR spectrometer chamber.

7. abra A FTIR bels6 kamrajanak kialakitasa és miikodése (Hammiche et al., 1999)

Gyakorlati alkalmazasa: az infravords sugarzas athalad a szerves vagy szervetlen mintan,
kozben a sugarzas egy része elnyelddik. A mintan 4thaladd sugdrzast rogzitik. Mivel a
kiilonb6zé molekulak eltérd szerkezetiikkel kiilonb6zé spektrumokat hoznak 1étre, a
spektrumok felhasznalhatok a molekuldk azonositasara és megkiilonboztetésére. A molekulak
kovalens kotései szelektiven elnyelik a meghatarozott hullamhosszusagu sugérzast, ami
megvaltoztatja a kotés rezgési energiajat. Az infravords sugarzas altal kivaltott rezgés tipusa a
kotésben 1évo atomoktol fiigg. Mivel a kiilonbozd kotések és funkcids csoportok kiillonbozo
frekvencidkat nyelnek el, az atalakult mintdzat eltéré a kiilonb6z6 molekulaknal. Boraszati
felhasznaldsa segit a termés fejlddési szakaszanak megallapitdsaban, mindségének
vizsgalataban, valamint a savosszetételben bekovetkezett valtozasok nyomonkovetésében (http

13) Az FTIR gyakorlati alkalmazasat a 8. abra szemlélteti.
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8. abra Fourier-transzformacios infravoros spektrométer (FTIR) (http 14)

A vizsgalt anyag: must, mely probasziiretképpen az iiltetvény kiilonbdz0 pontjairdl teljes

egészében lesziiretelt sz016t0kek termésébdl késziilt.

Augusztus masodik felétdl évjaratonként legalabb harom labor mérés tortént: cukor, titralhatd

sav, almasav, varhat6 alkoholra valo tekintettel. Az almasav mérésére csak a 2021 és 2022-es

évjaratban kertilt sor. A borszdlofajtak egyik legfontosabb mindségi meghatarozdja a bogyok,

illetve a beldliik kisajtolt must cukortartalma. A must cukortartalmat legegyszeriibb mdédon
mustfokoldval (magyar mustfok) hatdrozzuk meg, amely tdmegszazalékban adja meg a cukor

mennyiségét. A cukortartalomhoz hasonld fontossaghh a termés masik alkotorésze, a

savtartalom (Bényei, Lorinc 2005).

A vizsgalatok soran kapott eredmények alakuldsara az adott évek részletes meteorologia adatain

keresztiil kerestem magyarazatot.
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4 EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Ev kozben vizsgaltam a csapadék és hémérséklet alakulasat és ezzel osszefliggésben a sz616
érési idopontjat. A beérési idészakban a pincészet kiilsé laboratériumban érésdinamikai
vizsgélatot végeztetett, mely sordn  hdrom id6pontban  hatdroztdk meg a redukalo
cukortartalmat, a titralhat6 savtartalmat, valamint (2021-2022-ben) kiilon még az almasav
koncentracié IS meghatarozasra Kkerilt. A statisztikai kiértékelhet6séghez ismétlések

kialakitasara nem volt lehetdség, megfigyelések alapjan megallapithato tendenciakrol szamolok

be.

41 2020-as év jellemzése, fakadas és viragzas
osszehasonlitasa homérséklet és csapadék adatok
mellett

A 2020-as év iddjarasa a kovetkezoképpen alakult Csabdi térségében. Ahogy azt a 9. dbra is
mutatja a telet enyhe id6jaras jellemezte, a komoly fagyok elkeriilték a térséget. A tavasz ezzel
szemben fagyos napokat hozott, a cukor-keményité konverzio lezajlott, felkésziilt a sz616 a
nedvkeringésre, emiatt a fagyallosag erre az id6szakra mar megsziint. A fakadas késett (varhato
id6pont apr. 10.), valamint komoly fagykarok mutatkoztak a ndvényen. A tavaszi fagykarok
kovetkeztében radikalisan csokkent a termés mennyisége. A nyari honapokban bdséges
csapadék érkezett a teriiletre, juniusban folyamatos zaporok és zivatarok hatraltattak a kotédést.
Az enyhe téli iddjards és a késObbiekben lehullott nagymennyiségli csapadék komoly
kihivasokat jelentett a ndvényvédelem szempontjabol. Kitartdo héhullamok nem jelentkeztek a
nyar folyamén, az évszak ezzel egyiitt is melegebb volt az atlagosnal. A széraz, napos
szeptember eldsegitette a sz010 egyenletes beérését. A sziiret orszagos szinten a Csabagyongye
szedésével augusztus 8-an indult (http 15). A Pinot sziiret kezdete a vizsgalt teriileten:
2020.09.18.

A Hegykozségek Nemzeti Tandcsa a sziiret felénél ugy prognosztizéalta, hogy a maximalis
terméshozam orszagosan 2020-ban 3,5-3,6 millié mazsa koriil varhat6, amely megkdzelitéleg
2,2-2,5 millio hektoliter bor eldallitasat vetiti elére. Ez a mennyiség nemcsak a mult évi 2,7
millié hektolitert6l marad el, de az eldzetesen becsiilt mennyiségtol is (http 16). A 2020-as év

hémérséklet és csapadékmennyiségét a kovetkezd dbra szemlélteti.
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Csabdi 2020-01-01 - 2020-12-31
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9. abra 2020-as év hémérséklet és csapadék mennyisége (http 17)

4.2  2021-es év jellemzése, fakadas és viragzas osszehasonlitisa hémérséklet és
csapadék adatok mellett

A 2021-es év id6jarasa a kovetkezoképpen alakult Csabdi térségében. A tél meglehetdsen enyhe
volt, kevés csapadékkal, szaraz és hideg tavasz valtotta (10. abra), ennek koszonhet6 a kései
Virdgzas is.

Novényvédelmi szempontbdl nem okozott kiilonosebb kihivast az évjarat. Méarciusban és
aprilisban a jelentds fagyok alacsony h6osszeget eredményeztek, igy a megfigyelt teriileten 10-

15 napot késett a fakadas. A sz616 korai fejlddésében is a meleg hianya okozott elmaradast.

Ez a jelenség orszagos szinten megfigyelhetd volt, 2-4 hét lemaradast okozott a vegetacid
kezdetén. A flrtmegnyulds a hiivds majus miatt vontatott volt. A bogyokotddés és
bogyonovekedés junius végén, julius elején tortént, mig a fiirtzdrodas mar egy atlagos
évjaratnak megfelelden julius végén kovetkezett be. A sziiret orszagos szinten a Csabagyongye
szedésével augusztus 12-én indult (http 18). A Pinot sziiret a vizsgalt teriileten 2021.09.24-én
kezdodott. A csapadék eloszlasa egyenetlen volt az elsé negyedévben. Juniusban az elhuz6do
viragzas gyengébb kotddést eredményezett, ennek ellenére a termésatlag kielégitonek

bizonyult, bar a nyari szdrazsag befolyésolta a termés atlagat és mindségét.

A 2021-es év hémérséklet és csapadékmennyiségét a 10. dbra szemlélteti.
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Csabdi 2021-01-01 - 2021-12-31
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43  2022-es év jellemzése, fakadas és viragzas oOsszehasonlitisa hémérséklet és
csapadék adatok mellett

A 2022-es év idGjarasa sajnos az elmilt évszazadban nem tapasztalhatd mértékii aszalyrol valt
hiressé. Mar az év els6 harom honapjaban alig hullott csapadék az orszag jelentds részén, majd
aprilisban némileg enyhiilt a szérazsag, ekkor inkdbb a meleg hidnya hatraltatta a névények
fejlodését, a szO16 konnyezése és riigyfakadasa kés6bb indult be (aprilis kdzepe-vége), de a
virdgzaskori id6jaras altalanossagban jo kotddést eredményezett. Orszagos szinten kiemelkedd
széarazsag ¢és szélsoséges csapadékeloszlas jellemezte a majus €s jalius honapot, amikor is 40-
50 mm-rel kevesebb esé esett az elmult tizenharom év atlagahoz képest és mig nyugaton 200
mm feletti mennyiség esett, addig keleten 5 mm. A nyari honapokban tobb alkalommal
eléfordult hdségriado, példaul a 26. héten. A junius, jalius, augusztus honapokban atlagosan
0,5 °C-kal volt magasabb az atlaghdmérséklet, mint az elmult 9 év atlagaban. Méjustol
augusztus kozepéig némi zaporos csapadék hullott, ez érdemben nem befolyésolta a talaj
vizhaztartasat, kiilonosen a mélyebb rétegekben, mely egyre inkdbb elvesztette
nedvességtartalmat. A sziiret augusztus 08-an indult a Csabagyongye szedésével Dél-Balatonon
(http 20). A szarazsagon feliil tobb héhullam is nehezitette a vegetacio fejlodését. Az extrém

szaraz és meleg 1d6jaras nem kedvez a sz016 fejlodésének. Erre utal a magas almasav €s az
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ehhez képest viszonylag alacsony borkdsav tartalom. Az almasavnak az ilyen h6ség id6szakban
kellene csokkennie, mivel 30 fok felett a novény ezt nagyobb aranyban hasznélja fel
energiaforrasként a 1égzésben. A magasabb almasav koncentracio valoszintileg a talaj (és
1égkori) aszaly miatt teljesen ledlld életfolyamatokra vezethetd vissza. Ennek egyik része a
sztomak zarddasa. Informacidim szerint a jo kotddésnek koszonhetden a sziireti idoszakra se
volt sokkal kevesebb a termésmennyiség, mint az el6z6 évjaratban, de a 1ényeredék jelentosen
csokkent, bar err6l pontos adat nem all rendelkezésemre. A Pinot sziiret a vizsgalt teriileten
2022.09.06-an kezdddott. Augusztus végeén és szeptemberben bdséges csapadék érkezett, mely

rovidre zarta a sziliret idintervallumat, igy elkeriilve a botritisz ltali kdrokozast.

A 2022-es év hémérséklet és csapadékmennyiségét a kovetkezd abra szemlélteti.

Csabdi 2022-01-01 - 2022-12-31
47.52°N / 1B.61°E  204m tszf 365 napok meteoblue
(12 x 12 km}

11 ) S A B S S L S L S S S |

il
[=]

gz

miva)

atarta

v pér

max Hémérséklet{*C)

min

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jal Aug S7e Okt Mow Dec

L)
=
kJ
L)
L
(=]
| ]
i

w
o

v

-
[=]

P
(=]

Csapadék {mm)
w
[=]
(L TG T
1
Felhdtakard

—
=

11.  abra 2022-es év homérséklet és csapadék mennyisége (http 21)

[=]

4.4 Erés, termés adatok

A 2020-as évjaratban a termésmennyiség drasztikusan alacsony volt a fagykarok miatt.
Kevesebb volt a viragzo fiirt, ezaltal rosszabb volt a kotddés. Riigyboncolds nem tortént, csak
a szOlészeti vezetd informacidjara hagyatkozhatunk. Ugyan a terméskotédés 2021-ben az
elhuzodo virdgzas miatt gyengébb volt az atlagosnal, azt a sz6l6 kompenzalni tudta, igy a
termésmennyiség jO eredményt hozott. A 2021-es évben elindult szarazsag mar komoly

probatétel elé allitotta novényeinket a 2022-es évben. A termésmennyis€g ugyan nem maradt
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el latvanyos mértékben az el6z0 évitdl, de a Iényeredék a kedvezdtlen mag-héj arany miatt nem
hozta az el6z6 évi mennyiséget. A HNT adatszolgaltatasanak segitségével Kitekintettem a
vizsgalt {iltetvényr6l és sajat adataimat Osszehasonlitottam a fajta 2020/2021/2022-es év
hegykozségszintli hektaronkénti termésatlagaval, melyet a 12. abra szemléltet. A 2020-as évben
a vizsgalt teriilet hektaronkénti termésatlaga elmaradt a Hegykozség termésatlagatol. A Nyakas
Hegykozség terméteriilet szempontjabol nem szamit nagynak, viszont a szétszort iiltetvények
miatt az Gsszteriilete igen kiterjedt. Eszaki hatara Piliscsaba, déli hatara Felcsat. A foldrajzi
adottsagok miatt a szomszédos telepiilések ¢jszakai hdmérséklete kozt, akar 2-3 °C eltérés is
lehet (Csercsak 2023). A vizsgalt iiltetvényen Kiviili fagykarokrol adatom nincs, de a
tovabbiakban targyalt tényezOk alapjan valosziniisitem, hogy a hegykozséget nem sujtotta
olyan drasztikus fagykar, mint a vizsgalt lltetvényt. 2021-ben vizsgalt teriiletiink a jo
terméskotddés miatt kiemelkedd termésatlagot produkalt, a hegykdzségi adatok igencsak
elmaradtak ettél. A HNT teriiletnyilvantartasa szerint a 2020/2021-es 30 ha koriili Pinot noir
Osszteriilet 2022-ben 21 ha-ra csokkent, ezzel egyiitt az dssztermésmennyiség nem valtozott
szamottevden (1. tadblazat) A nyilvanvaléan leromlott teriiletek kivagdsaval a Hegykdzség

termésatlaga 2022-ben megkozelitette a vizsgalt iiltetvény termésatlagat.

Termésatlag éves alakulasa

14
1 11,6
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3 6 5,47
3 4,63
= 4
5 4
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Vizsgalt évjarat
B Vizsgalt iiltetvény B Nyakas Hegykozség
12.  abra Az évenkénti Pinot noir termésmennyiség hektaronkénti alakuldsa a vizsgalt

teriileten és hegykozségi szinten (forras: sajat szerkesztés, a HNT, egyedi kérésre,

elektronikus uton nytjtott adatszolgaltatasa alapjan)
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1.

tablazat A Nyakas Hegykozség teriilet, termés és termésatlag alakulasa a vizsgalt

években (sajat munka, mely a HNT, egyedi kérésre, elektronikus tton nyutjtott

adatszolgaltatasa alapjan késziilt)

Teriilet Termés Termésatlag
Pinot noir (ha) () (t/ha)
2020 30,37 140,7 4,63
2021 30,43 166,6 5,47
2022 21,27 149,01 7,01

Az érés folyaman kiilonboz6 idépontban szedett mintak FTIR és EGK2676/90/24 mérési
modszerrel készitett laboreredményeit vizsgaltam. A mintavételezés menete a kovetkezd: az
adott iiltetvény kiilonb6z6 pontjan atlagos terméképességii tokék keriiltek teljes lesziiretelésre.
A mintavételezést a cég dolgozdi, a mérést egy fliggetlen labor végezte. A kdvetkezOk sordn a
dolgozatban ezeket az adatokat elemzem. 2020-ban (2. tablazat) a mustfok szeptember elejére
érte el a 16 MM°®-ot, mig a savak igen magas 12,2 g/l mennyiségben voltak jelen. Egy hét
leforgasaval a mustfok 18,3 MM°®-ra nétt, mig a savtartalom csokkent 9,0 g/I-re. Az adatokat
elemezve a kovetkezd észrevételek meriilnek fel. Par nap alatt ilyen mértékli savesokkenés
igen meglepd, tapasztalatok szerint a cukorgyarapodas eléfordulhat. Osszességében a 3 koriili
pH, 9 g/l titralhatd sav egy harmonikus vordsbor készitéséhez nem megfeleld, rozé, vagy
pezsgOkészités szamara elfogadhatd, bar utobbi esetében a cukortartalom mar tal magas. Mivel

a szO16t felvasarlonak értékesitették, nincs informacio a felhasznalas modjarol.

Megvizsgaltam a sziiretet megel6z6 1 honap homérsékleti adatait, indokolta-e az ilyen gyors
valtozést az alapanyag Osszetételében. Augusztus 7 €s szeptember 7 kozt az adott idészakban
rendelkezésemre allo OMSZ adatok szerint a napi csucshomérsékletek a kovetkezéképpen
alakultak Csabdi térségében.
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Meérési idépont
13.  é4bra Napi csticshomérsékletek alakuldsa Csabdi térségében 2020.08.07-2020.09.07

id6szakban (http 22)

A 2020-as évben nem allt rendelkezésemre adat az almasav tartalomrol.

2. tablazat Laboratoriumi mérési eredmények 2020
Mérési idopont 2020.09.01 2020.09.04 2020.09.07
Mustfok (MM°®) 16 17,7 18,3
Titralhato6 savtartalom (g/1) 12,2 10,8 9
Almasav tartalom (g/l) N/A N/A N/A

2021-ben (3. tablazat) a mustfok az el6z6 évihez képest egy héttel késébb érte el a 16,2 MM°-
ot, a savak pedig ebben az iddszakban még extrém magas szinten voltak. A szdl0 a sziiret
1d6pontjara a cukor tekintetében 19,2 MM°-ot produkalt, a savtartalom rendkiviil gyorsan, de
viszonylag magas, 8,68 g/l-ig csokkent. Mivel az almasavtartalom drasztikus csokkenést
mutatott, megvizsgaltam a mérési iddszakban rendelkezésemre 4all6 adatokat. A napi
cstcshémérséklet az augusztus 14 és szeptember 14 kozti idészakban az OMSZ adatai szerint

a kovetkezoképpen alakult Csabdi térségében.
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Meérési idépont

14.  abra Napi csucshomérsékletek alakulasa Csabdi térségében 2021.08.14-2021.09.14
id6szakban (http 23)

Bar a 2022-es évhez képest sokkal kiegyenlitettebb volt az iddjards 2021-ben, igy is
megfigyelheté az igen magas savtartalom, mely durvava, szinte karcossa tette a készitendd
borokat, ritka kihivasok elé allitva a boraszokat. A vizsgalt teriilethez tartozo pincészetben
2021-ben almasav bontasra keriilt sor fehérborok esetében is, mely a korabbi évjaratokban
egyaltalan nem volt jellemzd. Ez a jelenség feltételezhetden az elhtizodo virdgzasnak és a kései
kotédésnek tudhatdo be. A termést 2021-ben szintén felvasarlonak értékesitették, igy nincs

informaci6 a tovabbi felhasznalds modjarol.

3. tablazat Laboratoriumi mérési eredmények 2021
Mérési idopont 2021.09.08 2021.09.11 2021.09.16
Mustfok (MM°®) 16,2 18 19,2
Titralhato6 savtartalom (g/1) 14,31 11,3 8,68
Almasav tartalom (g/l) 6,52 6,54 3,93

A sz0616 2022-ben (4. tablazat) az el6z6 évihez képest egy honappal korabban indult érésnek. A
cukorfok mérése mar augusztus kézepén 17 MM°-ot eredményezett. A savtartalom pedig az
eddigi legalacsonyabb 11,74 g/l mennyiségben volt jelen, ennek ellenére ebbdl az almasav igen

magas 5,41 g/l.

A savak mar egy honappal kordbban alacsonyabb mennyiséget mutattak az el6z6 évihez képest.
Sziiretkor a harom év alatt vizsgalt legmagasabb, 20,2 MM°-ot produkalta, a titralhato
savtartalom pedig 6,85 g/l-re csokkent.
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2022-ben az idGjaras révén kényszeréréssel szembesiilhettiink, igy méréseket augusztus
harmadik dekadjaban végezték. Mivel a pH drasztikus novekedést mutatott, megvizsgaltam a
mérési idoszakban a rendelkezésemre all6 OMSZ adatokat. A napi csucshOmérséklet julius 22

és augusztus 22 kozti idészakban a kovetkezOképpen alakult Csabdi térségében.
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Mérési idépont
15.  abra Napi csucshomérsékletek alakulasa Csabdi térségében 2022.07.22-2022.08.22

iddszakban (http 24)

A rendkiviil magas homérsékleti adatok ellenére se valdszinli, hogy olyan mértéki
savcsOkkenés tortént, amely a pH-ban rovid id6 alatt ilyen drasztikus emelkedést okozott volna.
fgy végsd soron mintavételezési hibara gyanakszom, vizsgalataim soran nem talaltam egyéb

magyarazatot a jelenségre.

4. tablazat Laboratoriumi mérési eredmények 2022
Mérési idopont 2022.08.16 2022.08.19 2022.08.22
Mustfok (MM°) 17 18,5 20,2
Titralhato6 savtartalom (g/1) 11,74 8,87 6,85
Almasav tartalom (g/l) 541 2,85 2,19

Az olyan sz¢lsOséges abiotikus koriilményekhez is rendkiviil jol alkalmazkodo fajta, mint a

Pinot noir esetében is jol lathatd az id6jaras okozta érési eltolodas, melyet a 16-18. abrak
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szemléltetnek. Kisérletem alapjan megfigyelhetd, hogy a szélsGséges iddjaras két egymast

kovetd évben akar harom hét eltolddast is okozhat az érési fazisok kozott.

A cukorfok gyors emelkedése problémat jelent pezsgdalapbornak szant termés esetén. A magas
savaknak koOszonhetd diszharmonia, kiilondsen a vorosborkészités esetén fokozott kihivast
jelent a boraszati technologiaban. A mustfok emelkedésén keresztiil probaltam ravilagitani az
érési periodusra, ami a harmonizaldo savakkal gyakran nem allt egyenstulyban. Nem
elhanyagolhaté viszont a talajok borminéségre gyakorolt hatasa. Ugy tartjak, hogy a termés
cukor- és savtartalmanak alakulasara elsGsorban a klima van hatassal, mig az iz- és
zamatanyagokra, illetve vorosborsz6lo-fajtak esetében a szinanyagra inkabb a talaj gyakorol

nagyobb hatast (Bényei, Lorinc 2005; Parker et al. 2020).

Mivel a sz6l6 gyokere igen nagy mélységig képes lehatolni, bizonyos mértékig kompenzalni

tudja a talaj felsébb rétegeiben jelentkezd szarazsagot.

A 16. abra az évenkénti mustfok alakulasat szemlélteti.
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16. abra A kisérleti években mért mustfokok alakulasa a szedési idépontokban

A 17. abra a titralhat6 savtartalom évenkénti alakulasat szemlélteti.
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17.  ébra A kisérleti években mért titralhato savtartalom alakulésa a szedési idopontokban

A 18. abra az almasav tartalom évenkénti alakulasat szemlélteti a 2021-2022 évben.
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18. abra A kisérleti években mért almasav tartalom alakulasa a szedési idépontokban
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5 KOVETKEZTETESEK

Egyes vélemények szerint a varhatd klimavaltozas kovetkeztében a sz6létermesztés hatara
egyre északabbra tolodik (Santos et al., 2020; Droulia & Charalampopoulos, 2021). A vizsgalt
harom ¢év iddjarasi anomaliai felvetik a kérdést, hogy milyen tovabbi megmérettetések

varhatoak a jovOben a sz6l6termesztés teriiletén (Droulia & Charalampopoulos, 2021).

A mért idGintervallum és a rendelkezésre all6 adatok nem elégségesek ahhoz, hogy hosszu tava
kovetkeztetéseket vonjunk le. Erdekes lett volna vizsgalni egyazon iiltetvényben hagyomanyos
¢és Ontozott sorok adatait (Palai et al., 2022), de az ehhez sziikséges infrastruktira nem allt
rendelkezésemre. Az dkoldgiai adottsdgok hatékonyabb kihasznaldsdval sokat javithatunk az
id6jaras altal kiszolgaltatott helyzetiinkon. Jol megvalasztott termdhellyel, helyes fitotechnikai
miveletekkel és megfeleld tapanyagellatassal pozitiv irdnyba befolyasolhatjuk a sz616

mikroklimajat, a talaj tapanyag és vizellatottsagat (Naulleau et al., 2021).

A jov6ben komoly kihivast jelent majd a nyari csapadék hidnya, a varatlan nagy es6zések és az
egyenetlen eloszlasuk, valamint a héstressz (Van Leeuwen et al., 2019). Az intenziv esézések
¢s az aszalyos periodusok enyhitése leginkabb a jo vizmegtarto-képességli talajszerkezet
fiiggvénye (Teszlak et al. 2009). Az alkalmazkodas eszkdzei az ontdzéses miivelés bevezetése,
a talajapolas, illetve a talajtakaras is (Zanathy, 2008). Ez pénziigyi és technologiai szempontbodl

1s komoly kihivast jelent.

Felmertil a sziikségessége annak, hogy jobban odafigyeljiink a szervestragya utanpotlasara.
Koztudott, hogy a jol adagolt szervestragya noveli a talaj pufferképességét, ezaltal konnyebbé

teszi a sz¢éls6séges idojarasi viszonyok atvészelését (Marin-Martinez et al. 2021).

A klimavaltozas nem csak abiotikus, de biotikus hatasokkal is jar. A melegedés hatasara a
karositok folyamatos északabbra tolodasa figyelhetdé meg, mivel az iddjarasi koriilmények
valtozasa lehetdve teszi a kartevok, korokozok és gyomok hagyomanyos éléhelyiikon kiviili

attelelését és gyors elterjedését (Bois et al. 2017).

Az egyre megnovekedett fogyasztoi igények és az utobbi évtizedekben megvaltozott export
lehet6ség miatt az elmult évtizedekben komoly paradigmavaltasnak lehettiink tanti. A 1990-es
évek eldtt a nagy felvasarlo orszagokat a KGST orszagai jelentették, melyek inkabb a
mennyiséget részesitették elényben a mindséggel szemben (Bodnar 1996). A szinte korlatlan
felvasarloképesség eredményeképpen a SzOlészeti €s Boraszati Kutatd Intézet munkatarsai

korében komoly kutatasok kezdddtek a termésfokozas tekintetében. Ennek hatasara Szaboné
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Muranyi Ildiko6 az 1980-as évek elején doktori értekezést irt a mesterséges érésszabalyozast €s

termOképesség fokozast okozd szerek, egyéb a sz616re gyakorolt hatasairol (Szaboné 1982).

Az elmult évek soran a kereslet-kinalat megvaltozott. A sz6l6 felvasarlasi ara évrél-évre
kiszamithatatlan, a taltermelés pedig tovabb nyomja a felvasarlasi arat. A terméshozam
novelését egyes években felvaltotta a zold sziiret, mellyel megprobaltdk visszafogni a
terméshozamot. Azoknak a gazdaknak, akik zolden lesziiretelték a sz6l6t, az

Agrarminisztérium tamogatast fizetett (http 25).

Ma mar komoly kihivast jelent mind a belf6ldi mind az export piacokon a magas mindség ¢és
ar-érték arany megteremtése. Minél gazdasagosabban eldallitott, kivaldé mindségli borok
forgalmazasa a f6 cél. Ugyanazon sz616fajtabol készitett bor mas-mas jelleget mutat aszerint,
hogy milyen kliméju teriileten Allitottdk eld. A mindség fiigg az érési iddszak
léghdmérsékletétél. Klimatikus szempontbol adott teriileten a legoptimalisabb az a fajta,
amelynek tenyészideje egybeesik a vegetacios periddus hosszaval, valamint az érés egy
hiivosebb szakaszra esik, de a melegebb idészak biztositja az elégséges hodsszeget a fejlodés,
novekedés szamara, illetve eldsegiti a bogyok cukorfelhalmozdodasat és szinezddését (Teszlak
et al. 2009). Az utobbi években egyes szOl6termeldk kiilondsen a korai érésii szOl6fajtak
tekintetében, mint Irsai Olivér, Ottonel muskotaly, az 0j telepitéseknél elényben részesitették a
keleti ¢€s akar az északi kitettségli domboldalakat, az iiltetvényt érintd kisebb hdosszeg

érdekében.

Manapsag egyre nagyobb problémat jelent a szakképzett munkaerd foglalkoztatdsa és
megtartasa. Sajnos mara fejtorést jelent a szakképzetlen idénymunkasok szerzddtetése is. Az
egyébként is igen nagy munkaerOhiannyal kiizd0 szektorban a bizonytalan sziireti

idépontoknak kdszonhetden a tervezés és az idében végrehatott sziiret még nehezebbé valt.

A technoldgiai fejlodés eredményeképpen kivald mindségli  sziiretelogépek —allnak
rendelkezésre, melyek beszerzési koltsége, bar igen magas, de megbizhatéan mitkddnek, ma
mar kivalé munkat végeznek, mindig rendelkezésre allnak. Uj-zélandi kutatasi eredmények
szerint, a bizonyos metoxipirazin, vagyis asvanyi anyag tartalom magasabb a mustban, amikor
gépi sziiretet alkalmaznak, ez annak koszonhetd, hogy a gép jobb mindségben, tisztabban,
gyorsabban sziiretel. Teljesitményben jobb, olcsdbb, iddt lehet nyerni vele és azonnal le tudjuk
vele reagalni az érési folyamatokat, a valogatd asztalrol pedig mar csak egészséges bogyok
kertilnek a présbe (Kilmarin & Oberholster, 2021) Nem mindegy, hogy a lesziiretelt sz616 az

egész napot sziireteldladaban tolti az liltetvényen vagy mar a kora reggeli 6rakban bekertilhet a
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feldolgozoiizembe. Ezaltal csokkenthetjiik egyrészt a darazsak kartételét, masrészt az ecetsav
baktérium felszaporodasanak lehetéségét, mellyel meggatolhatjuk az illésodas kialakuldsat.
Alacsonyabb szintii kezel6anyag felhasznalas mellett magasabb mindségii terméket hozhatunk
1étre. Kiegyenlitettebb, szebb erjedést érhetiink el, akar alacsonyabb kénfelhasznalas mellett is
kisebb a borhibak megjelenésének lehetdsége, csokken a hiitésre forditando energiaigény, mely
kiilondsen a fehér, rosé és pezsgbdalapborok készitése soran az {iilepitésnél, nyalkazasnal
elengedhetetlen. Ez kiilondsen nagy jelentdséggel bir a vorosborként vald felhasznalasnal

hiszen a héjon torténd erjesztés kozben nem tudjuk végrehajtani a musttisztitasi miiveleteket.

Kiemelt figyelmet kell forditani tovabba a termés beszallitasara és atvételére is. A
munkaegészségligy sem elhanyagolhat6 kortiilmény. A sziiretkor megjelend lodarazsak, német
darazsak és francia darazsak felszaporodasa a feldolgozo kornyékén igen sok balesetet okoz a
sz016 valogatasanal és altalaban a feldolgozasanal, kiilonds tekintettel az allergidra hajlamos
személyeknél. A kora reggeli sziirettel, még hiivosben valo feldolgozassal az anafilaxids sokk

altal okozott tragédiak kockazata csokkentheto.

A fent emlitett eldnydk ellenére a sziiretelés gépesitésének lehetdvé tétele igen nagy anyagi
raforditassal jar. Bar az ij gépek mar nem csak betakaritasra, de évkozi ndvényvédelmi vagy
egy¢eb (pl. fitotechnika) munkékra is alkalmasak, a megvasarlasuk és karbantartasuk koltségei
indokoltta teszik, hogy nyugati példara, egyfajta termelés és értékesitési szovetkezet keretein

beliil torténjen mindez.
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6 OSSZEFOGLALAS

Egyre inkabb elfogadottd valik az a nézet, hogy globalis klimavaltozas elé néziink, mely

Magyarorszagot is érinti. Egyes elorejelzések szerint a kozeljovoben ez a hatds fokozodhat.

A sz6lé6iiltetvény l1étrehozasa rendkiviil koltséges és munkaigényes, az els6 években még csak
a termore forduladsra varunk €s egy jol beallt iiltetvény levaltasa vagy megsziintetése rendkiviili
veszteséget okozhat. A mara mar akar évtizedenként valtozo piaci trendek szintén befolyasoljak
a jovedelmezodséget. Mivel szOl0 telepitésénél hosszii évtizedeken ativeld kertészeti

iiltetvényekrol beszéliink, kiilondsen nagy a termeld feleldssége €s kockazata.

Dolgozatomban arra kérdéskorre kerestem valaszt, hogy az iddjarasi koriilmények hogyan

befolyasoljak a Pinot noir dijoni 115-6s klonjanak termésmindségét €s érési idopontjat.

Ennek fényében Osszehasonlitottam harom egymast kovetd év szoldtermésének mindségét,
azonos lltetvényen. A sziireti idOpont évenként valtozott. Az érés folyaman kiilonb6zo
idopontban szedett mintdk FTIR (Fourier-transzformacios infravords spektroszkopia) és
EGK2676/90/24 (pH potenciometria) mérési moddszerrel készitett laboreredményeit
vizsgaltam, parhuzamba allitva a teriilet részletes meteorologiai jelenségeivel. A statisztikai
kiértékelhetdséghez ismétlések kialakitasara nem volt lehetdség, megfigyelések alapjan

megallapithatd tendencidkrdl szamoltam be.

2020-ban a tavaszi fagykarok és a nyar eleji es6zések okozta kotddési problémak
eredményeképpen csokkent a termésmennyiség. Ez a természetes terméskorlatozas

kiegyenstlyozott termésmindséget hozott a vizsgalt évben.

2021-ben szaraz, hideg tavasz késleltette a fakadast, a virdgzast és a kotdédést. Ennek

eredményeképpen a termeés kiemelkedden magas savtartalmat produkalt.

A 2022-es egész éves szarazsag megnehezitette a sz610 érését, az augusztus utolsoé dekadja utan
kialakult csapadékosra forduldo iddjaras pedig veszélyeztette a szOl6 egészségét a

gombafertdzésekkel, kiilondsen a botritiszes betegséggel szemben.

Vizsgalatom soran beigazolodott, hogy két egymast kovetd év sziiretének idépontja kdzott akar
harom hét eltérés is lehet. Az iddjaras okozta érési eltolodas megneheziti a munka tervezését az

amugy is nagy munkaerdhiany sujtotta szektorban.

A tartamkisérlet folyaman ért személyes tapasztalataim alapjan ugy gondolom, hogy a talaj

mindségét mindig szem elbtt kell tartani. Kimélniink és potolnunk kell a talaj szervesanyag

32



tartalmat, ezzel novelve pufferképességét, mivel az aszalystressz leginkdbb a negativ
szervesanyag mérlegli talajokat sujtja. Az Okoldgiai adottsagok leghatékonyabb
kihasznalasaval vehetjiik fel a kiizdelmet az id6jaras okozta széls6séges helyzetekkel szemben.
Jol megvalasztott termodhellyel, helyes fitotechnikai miiveletekkel ¢és megfeleld
tapanyagellatassal pozitiv irdnyba befolydsolhatjuk a sz616 mikroklimajat, a talaj tapanyag és
vizellatottsagat, ezzel megadva a novénynek a lehetdséget, hogy az altalunk befolyasolhatatlan

1d6jarasi faktor ellenére megmutathassa teljes potencialjat.
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