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1. Bevezetés és célkitlizések

A mesterséges intelligencia (MI) napjaink egyik legfontosabb innovaciés terilete, valamint egy
fénysebességgel fejl6dé nemcsak informatikai szakterdilet.
A cél a dolgozatban bemutatni a:

o Ml felé vezet§ utat,

o fejl6édésének eredményeit,

e annak hatasait,

e valamint, hogy ma a programozads soran lehetséges-e hasznalni és miikédd programot

késziteni vele a mindennapokban.

2. Szakirodalmi attekintés

Annak ellenére, hogy a MI népszerlisége csak a kozelmultban emelkedett rendkivili mértékben,
kialakitasaval és gondolatdval mar a 1950-es évek 6ta foglalkoztak. Az internet megjelenésével az
informacidhoz jutas nagyon egyszer(i lett, igy szdmos internetes forras elérhet6vé valt, melyek a
mesterséges intelligencidval foglalkoznak annak kezdetétél, egészen a mai napig elért eredményeiig és
jelenlegi allapotaval.

A zarddolgozat elsGsorban ezen forrdsokra tdmaszkodik, melyek kénnyen és gyorsan elérhetéek.
Egyeddli fontos szempont, hogy a forrasok hitelesek legyenek.

Felhasznalasra kertilt még a képzés soran oktatott e-learning tananyag, valamit kényvtarban elérhet6
nyomtatott konyv is.

A forrasok attanulmdnyozdasaval és sajat szempontu rendszerezésével lehet egy egyszer( képet kapni,
a dolgozat témajaval kapcsolatban. Természetesen a téma sokkal bonyolultabb, mert szamtalan
teriilet van, ami nem kerilt emlitésre, példdul a logikdt, a valdszinliségszdmitdst, a tanul3si

algoritmusok bonyolult megoldasait.



3. A Ml fejlodése és kapcsolata az OOP-vel

3.1 Az objektum orientdlt programozas torténete

3.1.1 Az elvek kialakulasa:

Az objektumalt programozdas (OOP) elvei a szoftvertervezés és fejlesztés legfontosabb alapja,
amely alapvet6en igen pozitiv irdnyba alakitotta a fejlesztési lehet6ségeket. Az OOP elvei nem
csak egyetlen forrasbdl szarmaznak. Szamos gondolkodd és fejleszté munkajanak egylittes

eredménye.

Az OOP elveinek kialakuldsa egy hosszu ideig tartd fejlesztés eredménye. A kialakulds soran
nagy szerepet jatszott az Algol-60 programozasi nyelv, ahol bevezették a rekordokat, majd
kés6bb az Algol-68, ahol ezeket tovabbfejlesztették, kibGvitették és bevezették a dinamikus
adatstrukturakat ezzel kialakitva az 0sszetett adatok lehet&ségét. Ez olyan adatelemet jelent,

ahol egy egységben tobb adatot lehet tarolni.

A legnagyobb fejl6dés az 1960-as és 1970-es években kovetkezett be, amikor Alan Kay a
diplomamunkajaban lefektette az OOP alapelveit, ezzel forradalmasitva a programozas

fejl6désének (itemét és lehetbségeit.

A Xerox kutatd kozpontjaban folytak az els6dleges fejlesztések az OOP koncepcidjanak
kidolgozasara. Ezeket az alapelveket vették at nagy cégek, mint az Apple és a Microsoft is. Ok
az objektumokat olyan egyedeknek hataroztak meg, amelyeknek 6nallé allapotaik vannak,

0nallo eljarasokkal rendelkezhetnek és képesek kommunikalni egymassal.

Az OOP nyilvdnossagra hozasa kulcsfontossagu volt a fejl6dés szempontjabdl. Sokat segitettek
a népszerdsitésben az ezen elvek felhasznalasaval készilt gyakorlati alkalmazasok, melyet a

Smalltalk és a C++ sikeres projektek segitségével bizonyitott.



1. dbra: Példa egy objektumra
(Forrds: Sajat szerkesztés, C# console.app)

_nev = "Miki";
_elethor = 8;

return _nev;

Eletkor

return _elethor;

_eletkor =

Az OOP a kovetkezd alapelvekre épiil:

® Egységbezaras (encapsulation): az osztaly egységként tartalmazza a mezGket és az ket
kezel6 metédusokat, a mezbket csak a metddusokon keresztiil valtoztathatjuk meg,
ellen6rzétt médon.

® Absztrakcid (Abstraction): az osztalynak elrejtjiik a kilvildg szamara nem publikus
részleteit. Az osztalyok csak azokat a részleteket teszik publikussa, amik relevansok a
program biztonsagos futtatasahoz.

e Oroklédés (inheritance): egy, mar definidlt osztalybdl Gj, hasonlé osztalyt lehet

meghatdrozni. Az els6dleges osztalyt 6sosztalyoknak, amivel megordkoltetjik ennek a



mezdbit és metddusai gyerekosztdlynak nevezziik. Az 6roklGdéssel lehet6vé tessziik a
kod Ujra felhaszndldsat és egy hierarchikus felépités kialakitasat.

e Sokalakusag (polymorphism): ha a gyerekosztaly felllirja az Gsosztaly metdédusat,
akkor a gyerekosztdly metédusai képesek legyenek az Gsosztdly metddusait

automatikusan hasznalni.

Ezeket az alapelveket napjainkban mar minden magasszintl programnyelv hasznalja. A C++ és

a Java ezeket tovabb is fejlesztette és bevezették az OOP-t tamogatd funkcidkat.

Osszefoglalva az objektumorientdlt programozas alapelvei a programozas térténelmének
egyik legfontosabb eredménye. Lehet6vé teszik a hatékony, rugalmas és strukturdlt fejlesztést

igy j0 minGségli programok lathatnak napvilagot.

3.1.2 Az OOP ma

Napjainkban az OOP egyre fontosabba valik a szoftverfejlesztésben, szinte elengedhetetlen. A
programozas ezen megkozelitése lehetévé teszi a gyorsabb karbantarthatésagot, ujra
felhasznalhatéséagot és kiterjeszthetdséget. igy sok id6t, pénzt és energiat lehet megtakaritani
az Uj fejlesztések érdekében. A mai népszerl programnyelvek a Java, C#, C++, Python és
JavaScrip raépul az OOP elveire igy hatékony lehet8séget biztositanak a fejlesztéshez. Egyik
jelent6s célja a kédok Ujra felhasznalhatdsaganak megujitdsa, melyre az OOP megoldast
jelent. Megkonnyiti a kddbazisok bévithet6ségét anélkil, hogy az egész alkalmazast Ujra kéne

irni.

Napjainkban az OOP elterjedése toretlen, haszndlatuk megfigyelheté a mobilalkalmazasok,
webfejlesztés, mesterséges intelligencia, adatbazis-kezelés és sok mas terileten is. Lehet6vé
teszi a programok alkalmazkoddsat a valtozé kornyezethez. A kilonbozé tervezési mintak
segitségével (Singleton; Factory, Observer) a kddok megértése konnyebben kezelhetd és
rugalmasabba tehet6évé valik.

Tervezési mintak:

Singleton: , Egyke” programtervezési minta, mely a létrehozhaté példanyok szamait korlatozza
le egyetlen objektumra.

Factory: Létrehozasi programtervezési minta.



Observer: Alanynak nevezett objektumunk listat vezet alarendeltjeirél (megfigyel6k) akiknek

automatikus értesitést kild az allapotvaltozasokrol.

3.2 A mesterséges intelligencia kialakulasa, torténete és fejlédése

3.2.1 Az alapok és a kezdetek:

A gépek létezése o6ta az emberek dlmodoznak arrdl, hogy létrehozzanak olyan gépeket,
amelyek gondolkodni tudnak, és emberi intelligencidaval rendelkeznek. Az els6 |épéseket az
1950-es években tették meg, amikor a szamitégépek elkezdtek felbukkanni a vilagban.
Tuddsok és kutatok elkezdték kifejleszteni az algoritmusokat, amelyek lehetévé tették volna a
gépek szamara az 6nallé gondolkodast. A neutralis halézatok megalmodasa és létrehozas volt
az egyik legfontosabb mérfoldké melynek révén a gépek képesek voltak az emberi agy

mUikodésének szimuldlasara.

Az elsé mai napig elismert Ml mérfoldkovet Warren McCulloch és Walter Pitts érte el. Azt a
javaslatot tették, hogy egy mesterséges neuronmodell allapotvaltozasa csak akkor johet létre,
ha mar ,kell6 szdmu szomszédos neuron stimuldlja” (Stuart Russel, Peter Norvig (2020):
Mesterséges intelligencia modern megkdzelitésben I. kétet, 20. oldal). Ugy gondoltak, hogy a
neuronok allapotvaltozasa ténylegesen azt a bioldgiai mechanizmust szimuldlja, melyet az
emberek tanusitanak gondolkodaskor. Kimutattak azt is, hogy megfelel6 neuronkapcsolatok
|étrehozdsa esetén az 0sszes logikai mdvelet kivitelezhet6 és egyben haszndlhatdé. ,,McCulloch
és Pitts azt is felvetette, hogy egy megfelel6en kialakitott hdld képes lehet tanulni is. Donald
Hebb egy olyan értékfrissité szabdlyt mutatott be a neuronok kézétti Osszekittetések
erdsségének modositdsdra, amely lehetévé teszi a tanuldst (1949).” (Stuart Russel, Peter
Norvig (2020): Mesterséges intelligencia modern megkozelitésben I. kotet, 20. oldal) Végl
Donald Hebb volt, aki a gépek tanulasanak szabalyat megalkotta. Az § altal papirba foglalt

szabaly a ,Hebbain learning”, a mai napi érvényes és hasznalt.

1951-ben két végzsGs egyetemi hallgatd (Marvin Minsky és Dean Edmonds) megépitette az elsé
neurdlis szamitogépet, melyet Snarck-nak neveztek el. A gép addig soha nem latott
korszakalkoté paraméterekkel rendelkezett, ,3000 elektroncsé és B-24 bombdzo
automatapiléta mechanizmusa egy 40 neuronbdl dllo hdldzatot szimuldlt” (Stuart Russel,

Peter Norvig (2020): Mesterséges intelligencia modern megkdzelitésben I. kdtet, 21. oldal). Az



ezekre a gépekre késziilt programok elsésorban kisméret(i feladatok elvégzésére szolgaltak,
mint példaul egyszerld matematika feladatok megoldasa vagy sakkozas.

Mig ezek a programok mar napjainkban majdhogynem jelentéktelennek tlinnek, akkoriban
ezek hatalmas attorésnek szamitottak, hiszen el6szor voltak olyan gépek, amelyek képesek

voltak egyfajta gondolkodasra.

Azd6ta a mesterséges intelligencia valédi attoréseket ért el, és ma mar szinte minden tertleten
megtaldlhatjuk a gépek altal felhaszndlt intelligens algoritmusokat. Példaul az autoném
jarm(ivek, a gépitanulds és az automatizalt rendszerek mind arra épuilnek, hogy a mesterséges
intelligencia a sajat dontéseit tudja meghozni.

A mesterséges intelligencia biztos jovével igérkezik. A technoldgia és informatika fejl6désének
mértéke egyértelmiivé teszi, hogy az Ml-re vald igény exponencidlisan novekedik ezzel
egyértelmlivé téve, ezen technoldgidk kiemelkedS fontossagat a jovében. Oridsi
lehet&ségeket rejt magdban, mely garantalja, hogy még sok-sok korszakalkoté otletnek és
fejlesztésnek lehetiink még tanui a kozeljovében. A kérdés csak, hogy hova visz a fejl6dés utja
és vajon mennyire valtja majd fel az Al az emberek gondolkodasat és evolucidjat. A kutatdk és

fejleszt6k allando jelleggel dolgoznak a gépek minél intelligensebbé és 6nallébba tételén.

3.2.2 A kezdeti fejlodés évei

A fejl6dés tekintetében Uj korszak el6tt dallunk, mint technoldgiai, mint tarsadalmi

szempontbdl. Egyre nagyobb a szakmai és tarsadalmi varakozas a fejlemények iranyaba.

Rendelkezésre allé hatalmas adatmennyiségeket az Ml algoritmusai képesek feldolgozni, igy
lehet6vé vélik a gépi tanulason alapuld megoldasok megkeresése. Egyre szélesebb korben
valik alkalmazhatébba, igy a gépjarmliparban, egészségligyben, kereskedelemben,
oktatasban stb. A fejl6dés nem csak mdszaki és informatikai feladatok megoldasat igényli,
hanem etikai és jogi kérdések megvdlaszoldsat is generdlja példdul a maganélet védelmét,
munkahelyi automatizaciot, diszkriminacié kockazatait. Nagyon fontos ezeket a tényezdéket is
figyelembe venni a fejlesztések soran. Az Ml fejl6édésének elengedhetetlen velejaréja a
folyamatos képzés, mellyen bdviti adattarhazat és autodidakta médon fejleszti Gnmagat, az

emberek oktatasahoz hasonlé médon.



Az emberek felé is Uj készségeket, ismereteket és kovetelményeket tamaszt a fejlédés. Az Ml
mUszaki fejl6désén tul, figyelembe kell venni az emberi tényez6ket, mert a ketté egyutt

alkothatja meg a legjobb fejlédést.

3.2.3 Az MI mai korszaka

Szlikebb ételemben a mesterséges intelligencia olyan eljardsokat és algoritmusokat tartalmaz,
amely lehet6vé teszi a gépek 0Ondllé tanuldsat és sajat maga fejlesztési képességének

kialakitasat, mely 6nmikodésre is biztatja 6ket.

Mérhetetlen adatmennyiség, rendelkezésre all6 algoritmus, valamint a szdmitastechnikai
kapacitdsok ndvekedése alapjan a mesterséges intelligencia mara mar képes olyan bonyolult
problémdak megoldasara is, amelyeket par évtizede még megoldhatatlannak véltek.

Az Ml felhaszndlasa napjainkban szamtalan terileten megfigyelhetd. Az egészégigyi
diagnosztikatél kezdve, a bilintetGjogi itélkezéssel folytatva az 6nmiikodd jarmvekig jelen van
a gyartasban is, mint termék készités, mint termék tesztelés terén és még szdmos mas
terlileten is. Az Ml vagy az altala készitett termékek behalézzak a mindennapjainkat, még ha
azt nem is vesszilk észre. Rengeteg esetben bizonyitotta mar, hogy akdr az ember
teljesitményét fellilmuld szamitasok megoldasat is nemes egyszer(iséggel végzi el, mellyel Uj
lehet&ségeket teremt.

Ugyanakkor nem csak el6nydkkel szolgdl nekiink ez a nagyszerd taldlmany. Nagyon
érzékennyé valt mar a programozasa, ugyanis egy nem megfeleléen elkészitett Ml esetén
kénnyen vonhat jogi kovetkezményeket maga utan a haszndlata. Ha rosszul tanitjak, tervezik
meg a bemeneti adatok konnyen deformadlddnak, ezaltal a dontéshozatala konnyen
diszkriminansok, rasszistak és hibasok lehetnek, amelyek igen silyos hatasokat valthat ki, amik

maganszemélyek szellemi egészségére is befolydssal lehetnek.

A legtobb mesterséges intelligencia Ugy van programozva, hogy okitsa magat, ezért a
hasznalatukban ott lakozik a kibertdmadasok és adathaldszat veszélye is, amik egy cég
titkositott adatainadl nagyméretl problémat okozhat a cég, illetve az adat jelentGségének

méretétdl fliggetlendl.



Hatalmas felel6sséggel jar barmilyen jellegl Ml hasznalata, még szdmunkra jelentéktelennek
tlnd terlleten is. Az emberek szamara részben negativumként sorolndm fol a fejl6désének
terileteit és mértékét is. Ha létezik egy jobb és hatékonyabb és raaddasul koltség kimél6bb
valtozata is az embernek, akkor mi értelme lenne ,,egyszerli” embereket alkalmazniuk a nagy
vallalatoknak és cégeknek? Tobb szazmilli6 ember, ha nem tdbb milliard vesztheti el a
munkahelyét ennek kévetkeztében, aminek eddig soha nem latottkovetkezményei lehetnek.
Fontos, hogy a végtelen lehet6sége és el6nydk mellett tudataban legyiink az ezzel jaré
kockdazati tényez6kkel is és olyan modszereket dolgozzunk ki, amelyek kordaban tudjak tartani
a karos hatasokat és kockdazati tényez6ket, melyekkel fenntarthatd jovét és lehetdségeket
tudunk teremteni a teriileten. Fontos, hogy a tdrsadalom felkésziiljon a valtozasokra és a
kihivdsokra mentdlisan is. Figyelembe kell venniink az emberi értékeket és szlikségleteket,
hogy ezzel biztositsuk az emberi és tarsadalmi javak tudatos szolgdlatat, mikozben
forradalmasitja a vilagot.

A mesterséges intelligencidval foglalkozd partnerek létszama 2021-ben 30 szorosara
novekedett 2015-h6z képest, 79%-0s Osszetett éves ndvekedési ratdval. Régidk szerint Kelet-
Azsia és a Csendes-6cedn vezette a vildg tobbi részét 2021-ben az dsszes szabadalmi
bejelentés 62,1%-aval, ezt koveti Eszak-Amerika (17,07%), valamint Eurépa és Kdzép-Azsia
(4,16%).

2. abra: Partnerek létszama
(Forras: https.//hai.stanford.edu/news/state-ai-9-charts)

Number of Al Patent Filings

Source: Center for Security and Emerging Technology, 2021 | Chart: 2022 Al Index Report



https://hai.stanford.edu/news/state-ai-9-charts

3.3A mesterséges intelligencia alkalmazasi lehetdségei

3.3.1 Uzleti és ipari alkalmazasok

Az Uzleti és ipari szektoroknak egyarant hatalmas segitséget és lehet6séget nyujt a
mesterséges intelligencia, mely Uj megkdzelitéseket és mdodszereket kinal az iparban szerepld
vallalatoknak, cégeknek és még a kis vallalkozéknak is hatalmas segitséget nyult a cégének
megalkotdsaban, bévitésében és terjeszkedésében, ezzel versenyképessé téve azt ipari

capakkal szemben.

Szdmos terlileten nydjt segitséget a piackutatasban, célzott értékesitésben,
Ugyfélpreferenciakat, igényeket, profitdld arkategéridkat képes létrehozni a konkurens
termékekhez képest. Megfelel§ kornyezetben haszndlva még akar a kedvez6 beszallitdi
kapcsolatokat is tud ajanlani szemel6t tartva még a minGségi szempontokat is. Lehet6vé teszik
az adminisztrativ feladatok gyorsabb és pontosabb végrehajtasat. Az (zleti, gyartasi
folyamatok optimalizdlasaban is segitséget nyujthat, ami az emberi er6forrasok csokkentését
is jelentheti, amely tovdbbi lehet6ség a koltségcsdkkentés és a fejlesztések felé, ami akdr
fizetésemelésekre is fordithato.

A nagyipari terlleten, ahol automatizalt robotkarokkal és nagy gépekkel dolgoznak, képes
javitani a termelés folyamatan, csokkenthet6 a karbantartds igény, vagy akar el6re is
jelezhet6k a meghibasodasok. Ezzel |ényegesen csokkenteni lehet a ledlldasok idejét és

selejtképzidés lehetGségét.

Az Ml lehet6ségei ipari kornyezetben még kezdeti fazisban vannak. Hasznalatuk bizalmas és
komplikalt Gzleti stratégiak megalkotdsara, még csak most kezdik alkalmazni. Rengeteg
fejl6dési lehetdség, azonban fontos, hogy a nagyvallalatok megbizzanak a technoldgiaban. Sok
cég sikeresen haszndlatba vette mar az ipari mesterséges intelligenciat és ezzel egylitt sok
nagyvallalat is fejleszti a sajat modelljeit, az egyszer(, sikeres és fenntarthaté novekedés

érdekében.
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3.3.2 Egészségiigy és orvostudomany

Az egészségligy és az orvostudomadny azon ritka dgai kozé tartozik, amely hatalmas potencialt
birtokol az MI teriiletén. Rengeteg lehet6ség van, mint a fizikai ellatdsban, mint a
diagnosztikaban, ami forradalmasithatja az orvostudomanyt.

Ezen teriilet is azon csoportok kozé tartozik, akik mar elkezdték a mesterséges intelligencia
beépitését szakterileteikbe és igen komoly fejlesztésekbe és kisérletekbe kezdtek, jelent8s
pénzbefektetéssel.

Lehet6vé teszi az orvosok szamdra a diagndzis hatékonyabb megdllapitasat, a betegek
egészségligyi torténetének nyomon koveteset és az ebbdl kifolyd esetleges kovetkezmények
kimutatasat. Az orvosok mig a kdnyvek és adatbazisok megtanult anyagan alapulé tudast
haszndlnak fol a diagndzis feldllitasara, a mesterséges intelligencia, kozvetlen egy hatalmas
méretl lehet&séghdldkkal teli adatbazisban keresi kozvetlen a lehetséges problémak forrasait,
megoldasait és kezelésének személyre szabott lehet6ségeit, ezzel akdr megel6zve
problémakat. Egyéni egészségligyi adatok és még akar genetikai adatok alapjan a mesterséges
intelligencia meg tudja taldlni a legoptimalisabb kezeléseket, gyogyszereket a mellékhatdsok
minimalizaldsa és a kezelés hatékonysaganak novelésének érdekében. Persze ez nem
mentesiti a személyes orvosok és asszisztensek jelenlétét. Kell valaki, akinek van egy alap
fogalma a tlinetek keresésérdl és észrevételétdl és segit felvenni a paciensek adatait. Jelenleg
még az eszkdzok nem olyan fejlettek, hogy érzékelni, szkennelni tudja az embert tiinetek és

betegségek alapjan.

Az MI hasznalata az orvostudomanyban nem csak diagnosztikai téren haszndlhato.
Egészségligyi, kOzegészségligyi stratégidk kialakitasaban is tud segiteni, egészségligyi
publikacidk, stratégidk ellen6rzésében, elemzésében még akar szimuldldsdban is, ami
megerdsitést jelent. Ugyanakkor kihivasokkal és kockdazattal is jar ezen rendszer bevezetése.
Itt mar megjelennek adatvédelmi és maganéleti kérdések is. Fontos, hogy a hasznalatba vétel

el6tt megoldjak az etikai kérdéseket és a kiilonleges informacidk biztonsagat.
Operacidk és egyéb orvosi beavatkozas terén is hatalmas innovacidt jelent a mesterséges

intelligencia az orvostudomanynak. Ugyanis ma mar m(ikddnek olyan eszkdzok, amelyek Al-t

hasznalva ezred milliméteres pontossaggal tudnak orvosi beavatkozasokat véghez vinni.
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Jelenleg ez a fajta m(itéti beavatkozas még csak a fejlesztési fazisban van, ugyan akkor mar
léteznek prototipusok, amik képesek meghamozni egy sz616r6l vagy afonyardl lehdmozni az

hajszall vékony héjat és értelemszerlen vissza is tudjdk azt kapcsolni a ,gazdatest”-hez.

3.3.3 Intelligens varosok és loT

Az Internet of Things (loT), aminek a magyar megfelelGje ,Internetes Dolgok”. Kiilonbo6z6
eszkozok képesek egymdssal kommunikalni és adatot cserélni egymassal interneten keresztiil,
anélkil, hogy barmilyen emberi beavatkozdasra lenne sziikség. Ezek az eszkdzok lehetnek akar
mindennapi dolgok is mint példdul okos eszk6zok, okos otthon vagy ipari gépek jarmdvek,
mezd8gazdasag, biztonsagi kamerak, egészégligyi eszkdzok vagy akar kozlekedési lampdk,
sorompok és még rengeteg mas. Bizonyitottan megérti a varos dinamikdjat és az emberek
szokdsait, optimalizalja a kozlekedést, ezzel csokkentve a torlddast. Az loT lehetévé teszi az
eszkozoknek, szenzoroknak, hogy érzékeljék egymast és kornyezetliket, ezzel adatot
gy(ljtsenek, értelmezzenek és reagdljanak rajuk szlikség esetén. Az 6sszegyljtott adatok helyi
vagy felhGalapu platformon is lehetnek, ezeken keresztiil elemzik az adatokat és hasznaljak
fel. Az internet azt a lehetdséget is megteremti nekilink, hogy tavolrdl vezérelhet6k legyenek

ezek a szolgdltatdsok, ami egy-egy haztartas esetében is hasznos lehet.

Az loT és az intelligens varosok Osszekotése lehet6vé teszi a varosok szolgaltatdsainak
automatizalasat és optimalizdlasat, ami fenntarthaté fejl6déshez és az életminGség

javitasahoz vezet.

Az intelligens varosok kiépitése hatalmas koltségmegtakaritast jelenthet. Az el6rejelzések
szerint 2023-as 96 millidrd dollardl 2028-ra 249 milliard dollarra fog emelkedni. Ez az 6sszeg
elsének szlirredlisan hangozhat a legtébbilnk szamara, viszont az eltarolt adatok elemzése
lehet6vé teszi, hogy optimalisabb és hatékonyabb rendszereket alakitsunk ki, rengeteg téren,
mely hosszU tavon javitja a polgarok életmin&séget és fentarthatdbb gazdasagi fejlédéshez
vezet. Mara mar vilagszerte felfigyeltek az intelligens varosokban rejt6z6 potencialra és a

benniik rejt6z6 lehet6ségekre.
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Dublinban egy MI-n alapuld rendszer figyel oda a févdros szén-dioxid (CO,) és zajszint
kibocsajtdsdra, valamint az idGjardsi tényez6k valtozasdra, ami a megfelel6 dvintézkedésekkel
meghozataldval, bizonyitottan tisztabb leveg6t és csendesebb légkort segit kialakitani az ott
lakdk szamara. De Dublin nem csak erre haszndlja a mesterséges intelligencia Aaltal
Osszegy(jtott adatokat felhasznalva, épitik a varos utcdit, iskoldit és otthonjait a
varostervezék.

Finnorszagban, ezen moddszer felhasznalasaval segit Helsinknek az otthonok flitésével
kibocsajtott szén-dioxid (CO,) csokkentésében, minek célja 2030-ra a teljes szén-dioxid (CO,)
semlegesség. Az 6sszes befolyé adatot fel kell dolgozni és elemezni kell, valds id6ben, ahol
mar ez emberi agy nem képes |épést tartani ezért a mesterséges intelligencia Iép itt a képbe.
Az intelligens varosok mar-mar ,kognitiv él6helyekké” valtak, ahol anélkil javitanak ki
problémdkat, hogy sziikség legyen barmilyen emberi beavatkozasra, sokszor még nem is

tudunk réluk, csak a rendszert felligyel6 alkalmazott.

Az Eurdpai Unid is tdmogatja az okos varosok kialakitasat. Tébb mint 100 unids varos vesz részt
ebben a kezdeményezésben. A cél, hogy 2030-ig klimasemlegességen kivil intelligens
varosokka valjanak Magyarorszagrél Budapest Miskolc és Pécs vesz részt a programban.

A kezd6 tamogatdst 2022-2023-ban a varosok mar megkaptak.

Jelenleg tébb mint 350 varos jelezte szandékat a csatlakozashoz melyre az EU finanszirozasi
programot dolgozott ki.

Ezek j6 kezdeményezések, de még koran sem hasznadljak ki a mesterséges intelligencia adta

lehet6ségeket.
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3.4 Az Eurdpai Unios és hazai jogi szabalyozas alapjai

A Ml-re vonatkozdlag az Eurdpai Parlament (EP) allaspontja:

»A mesterséges intelligencidra (Ml) vonatkozé unids szabdlyokat ugy kell alakitani, hogy
fellenditsék az innovdciot, garantdljgk a biztonsdgot és védjék az alapvetd jogokat"(
https.//www.europarl.europa.eu/topics/hu/article/202010155T089417/a-mesterseges-

intelligencia-szabalyozasa-az-ep-allaspontja)

A jogi szabdlyzds kezdeményezésében az az EU a vilagels6, mivel azt a célt tlizte ki maga elé,
hogy 6k legyenek a Ml globalis kbzpontja.
Az EP képvisel6k mar 2020-ban elfogadtak harom olyan ajanlast, amelynek alapja kell, hogy
legyen valamennyi jogi szabdlyozas

e ,Atechnoldgia nem fejlédhet az emberiség biztonsdgdnak rovdsdra

e Jovborientdlt polgdri jogi felelGsségvdllaldssal kell védeni a magdnszemélyeket és a

vdllalkozdsokat

e A szellemitulajdon-jogok és szabadalmak jol m(ikédé rendszerére van sziikség”

(https://www.europarl.europa.eu/news/hu/press-room/202010161PR89544/a-mesterseges-

intelligencia-fejlesztesenek-etikai-es-jogi-oldala-ep-ajanlasok)

3.4.1 Etikai vonatkozasok

A Socialists and Democrats — ,,Szocialistdk és Demokratdk Progressziv Szévetsége az eurdopai
unids tagdllamok szocialista és hasonld baloldali pdrtjainak szévetsége és frakcidja az Eurdpai
Parlamentben” (https://hu.wikipedia.org/wiki/Szocialist%C3%A1k%C3%A9sDemokrat%C3%A
1kProgressz%C3%ADv_Sz%C3%B6vets%C3%A9ge) és Spanyolorszag nyujtotta be el6szor a
jogalkotasi kezdeményezést az Eurdpai Bizottsdgnak Uj szabdlyok létrehozdsardl, mely a
mesterséges intelligencia, robotika és az ehhez hasonld, kapcsolddd egyéb technoldgidk
korlatozasardl szél, hogy tisztaban legyenek és tiszteletbe tartsak a jogi kotelezettségeiket és
jogszer( etikai elveket képviseljenek. A képvisel6k tébb mint haromnegyedes tobbséggel
|éptették érvénybe ezt a rendeletet 2021-ben. Fontos, hogy a mesterséges intelligenciara

épll6 rendszereket a jov6ben még tobb szabaly korlatozza, mellyel biztositani tudjuk azt, hogy
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ez a technoldgia tovabbra az emberek javat szolgalja. Ezek kdzé a szabalyok kdzé soroljak,
hogy ember alkossa meg Gket, legyenek biztonsagosak, atlathatdk, elszdmoltathatok,
rendelkezzenek biztositékokkal az elfogultsdg és a rasszizmus ellenesség garantalasara,
legyenek fentarthatéak mind tarsadalmi, mind kornyezeti, mind gazdasagi szempontbdl,
tartsak tiszteletbe az alapvetdé adatvédelmi szabalyokat, jogokat és legyen moddja a

kikapcsoldsukra, semlegesitésikre.

Nagyon nagy kockazattal jar az 6ndllé exponencialis vagy még csak az allandé tanuldsra képes
technoldgia megalkotasa. Ember szamdra még felligyelheté6 mdédon kell megalkotni, hogyha
etikai hibak merilnének fol vagy a program veszélyessé valna a karbantartdsért felelGs
emberek a megfelel6 intézkedéseket végre tudjak hajtani, letilthassdk az 6nallé tanulast, hogy
visszavegyék az irdnyitdst a technoldgia folott vagy sziikség esetén, akdr meg is tudjak

semmisiteni azt.

3.4.2 Felel6sségvallalas karokozas esetén

Alex Voss (EPP - Eurdpai Néppart eurdpai szintl jobbkozép politikai part, Németorszag)
egyértelmdsitené a jogszabdlyt mely a nagy kockazattal jaré mesterséges intelligencia
fejlesztbire és alkalmazdira vonatkozé felel6sségvallalasra vonatkozik. Olyan jogi javaslatot
tett, amely jogbiztonsag megteremtésével fejlesztésre 0Osztonzi a vdllalatokat, olykor
megakaddlyozza a veszélyes kisérletezéseket, amelyek megingatndk a mesterséges

intelligenciaba vetett, alapbdl torékeny bizalmat.

Azon virtudlis vagy tényleges tevékenységeket kell szabdlyozni, melyek potencialis veszélyt
jelentenek az életre, a testi, mentdlis egészségre, gazdasagra és minden mas védett teriletre.
Napjainkban nagyon ritkdk a nagy kockazatot jelenté technolégidk, de a képvisel6k ugy
gondoljak, hogy a mesterséges intelligencia alkalmazasa ugyan olyan veszélyekkel jar, mint
barmilyen életre veszélyes gép, ezért kell bevezetni ugyan olyan felelGsségbiztositast mint a

gépjarmiveknél.

A jogalkotasi kezdeményezésnél majdnem az Osszes képvisels, tobb mint 90% szavazott az

elfogadasra.
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3.4.3 Szellemitulajdon-jogok

A Stéphane Séjourné (Renew, Franciaorszag) készitett jelentést, amely egyértelm(ivé teszi,
hogy az Eurépai Unid akkor juthat globdlis vezet6 szerepbe a mesterséges intelligencia terén
ha a szellemi tulajdonra vonatkozo jogi rendszer is jol mikoddik és meg tudja védeni a ,az
eurépai szabadalmakat bejegyeztetS Gjitdk jogait és szellemi termékeit”. Az is Iényeges elv,
hogy az emberi alkoték kardra nem vdllhatnak a fejlesztések, mely sértheti az Unié etikai

normat.

Kulonbséget kell tenni a képvisel6k szerint az mesterséges intelligencia segitségével irt emberi
alkotds, a mesterséges intelligencia 6nallé alkotdsa és a teljesen emberi alkotdsok kozt.
Egyel6re csak az emberek rendelkeznek szellemi jogi tulajdonnal mivel az MI-nél nem
alakulhat ki személyiség. Az ajanlas tartalmazott ugyanakkor mas szerzéi jogi kérdéseket is,
mint példaul adatgylijtés, algoritmusok, Uzleti titkok és videdfelvételek engedélynélkiili
hasznalata.

A jelentést a képvisel6k tobb mint haromnegyede fogadta el.

A jogi szabalyozas tovabbi alapelve a MI kockdzatdnak nagysagatol fliggben, kilénbozé
kotelezettséget ir el6. Léteznek olyan elfogadhatatlan kockazatok, amelyek veszélyt
jelentenek az emberre példaul: kritikus viselkedésre késztetik a fiatalkoruakat, osztalyozzak az
embereket a biometrikus adataik alapjan, megkilonboztetik ket bdrszin, nemzetiség, kor
nem, stb alapjan. Magas kockazatot jelentenek az olyan Ml rendszerek, amelyek a biztonsagot
és az alapvetd jogokat befolyasolhatjak igy példaul: az amelyeket az orvosi eszkdzok, autot

irdnyito vagy blnildézés és migraciot kezeld rendszerek haszndlnak.
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3.5 Ml haszndlata a programozasban egy egyszer(i példan keresztiil

Az alabbi egyszer( feladat megoldasara kértem a Ml ajanlasat: készitsen egy olyan programot
C# programozasi nyelven, amely bekér két adatot egy Urlap segitségével és kiirja. Ezt a kérdést
tettem fol a ChatGPT-nek, ami kdzhasznalatra elérhets, ingyenes mesterséges intelligencia
chatbot. A feltett kérdésre olyan valaszt kaptam, mely nemcsak a kéd implementdlasanak

folyamatat irta le, hanem a javasolt kddot is elkészitette.

3. abra: Chatbot megszdlitdsa a projekt kezdéséhez
(Forrds: ChatGPT - Sajat kép)

@ You
Szia. Pontokba tudnal nekem foglalni egy olyan alkalmazast ami adatokat kér be, majd valamilyen
mdédon vissza adja azokat ? A programot Visual Studioban készitem el, windows form

application-ben C#nyelven

ChatGPT
Természetesen, itt van egy egyszerd példa arra, hogyan készithetsz egy adatbekérs és visszaadd

alkalmazast Windows Form alkalmazasként C# nyelven Visual Studio segitségével:

1. Projekt Létrehozasa:
MNyiss meg egy () projektet a Visual Studic-ban, valaszd a "Windows Forms App (NET Framework)"
lehetéséget.

2. Form Tervezése:
Hozz létre egy Grlapot a Visual Studio Form Designer segitségével, és adj hozza az adatok
bekéréséhez és megjelenitéséhez szukséges vezérlbket. Példaul, ha szeretnél bekérni egy nevet és
egy e-mail cimet, hasznalhatsz két TextBox-ot és egy gombot az adatok elkuldéséhez, valamint egy
Label-t vagy TextBox-ot az adatok visszaadasahoz.

5. Adatok Bekérége:
Az adatok bekéréséhez irj eseménykezel6t a gombra kattintashoz, és olvasd ki a TextBox vezérldk

értékeit. Példdul:

Az adatok bekéréséhez irj eseménykezel 6t a gombra kattintashoz, és olvasd ki a TextBox vezérldk

értékeit. Példaul:

sender, EventArgs e)

string nev = NevTextBox.Text;
string email = EmailTextBox.Text;
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4. abra: Tovabbi kapott valszok
(Forrds: ChatGPT - Sajat kép)

1. Adatok Visszaadasa:

Az adatok visszaadasdhoz, amelyeket példaul egy adatbazisbdél vagy mas forrasbdl kaptial meg,

beillithatod a megfeleld vezérl6k értékét. Példaul:

ng nev, string email)

VisszaadottMNevLabel.Text = nev;
VisszaadottEmaillabel . Text = email;

Ezt a fuggvényt meghivhatod akar egy gomb eseménykezelSjében, vagy amikor az alkalmazas elindul.

Ez csak egy egyszerl példa arra, hogyan hozz létre egy ilyen alkalmazast. Természetesen tovabbi
funkcidkat is hozzaadhatsz, példaul adatellendrzést, hibakezelést, vagy a felhasznaldi felulet tovabbi

finomitasat. Remélem, ez a kezdet segit neked az alkalmazas elkészitésében!

5. abra: Gyakorlati megvalésitds
(Forrds: C# windows forms - Sajdt kép)

Forml : Form

::F orml()

InitializeComponent();

buttonl_Click( sender, E

nev = NevTextBox.Text;
email = EmailTextBox.Text;

VisszaadottNevlLabel.Text = nev;
VisszaadottEmaillLabel.Text = email;
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6. abra: Kapott eredmény
(Forrds: C# windows forms - Sajdt kép)

g5 Form1 - O *
Név- |Maj0r Levente | A neved: Major Levente
E-mail- |maj0r|e\ri'| 00@gmail com | Az e-mail cimed: majorlevil00@gmail com
Send

7. abra: Emberkozeliség tesztelése
(Forrds: ChatGPT - Sajdt kép)

W8 You

Koszonom szépen a segitséget. Miikodik a program

ChatGPT
Nagyszerd, orulok, hogy sikerult segitenem! Ha barmilyen tovabbi kérdésed vagy problémad
lenne a programmal kapecsolatban, ne habozz megkérdezni. Sok sikert és oromot kivanok a

programozasban!

Osszegezve a tapasztalatokat: Haszndlhatd scriptet kaptunk a chatbottdl, azonban a
programtervezés elméleti és gyakorlati elsajatitas nélkil nem lehet gyorsan eredményt elérni,
azaz ismerni kell a fejlesztSi kornyezet miikodését, fogalmakat és eljarasokat. Elemi feladat
megoldasara gyors segitséget jelent, ha a megfelel6 hattérismeret megvan.

EgyszerUsiti a megoldast az emberi kérdésekre adott, életszer(i mondatokba foglalt és valasz.
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3. Osszefoglalas

A mesterséges intelligencia olyan eszk6zok, szoftverek fejlesztését jelenti, mely mar képes a
gondolkodasra és a tanuldsra. Képes tervezni és rendelkezik kreativitassal. Ezek a képességek teszik az
eddig létrehozott barmilyen fejlesztéshez képest teljesen egyedivé. Az elképzelhetetlen mennyiségi
adat feldolgozasanak képessége valtja ki, az eddig megszokott ipari fejlédési litem sokszorosat.

A jov6kép ismeretlen még, de haszndra valik az emberiségnek az egészen biztos.

Fontos negativ hatasok figyelemmel kisérése és kezelése valamennyi teriileten. Ennek érdekében az
Eurdpai Unidban folyik a mesterséges intelligencia jogi szabalyozasanak kidolgozdsa

A forradalmi valtozdsok az élet valamennyi teriiletét érintik és elérhetévé teszik az eddig

elképzelhetetlent.
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NYILATKOZAT

a zarddolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Major Levente
A Hallgaté Neptun kodja: u53v9z
A dolgozat cime: A mesterséges Intelligencia torténete és hasznélata az

objektumorientalt programozasban

A megjelenés éve: 2024
A konzulens intézetének neve: MATE Kéroly Rébert Campus
A konzulens tanszékének a neve: Alkalmazott Informatika Tanszék

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott zarodolgozat egyéni, eredeti jellegi, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelm(ien
megjeléltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznéldsara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtdri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérheté és keresheté lesz az Egyetem koényvéri repozitori rendszerében.

Kelt: Gyongyos, 2024 év aprilis hé 21 nap

Ha/ a
e se v'\://‘-é/fL i

Hallgato aldirdsa
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Bitoriné 7aja Eva (név) (hallgaté Neptun azonositdja: US3V9Z |
konzulensekent nyilatkozom arrdl, hogy a zarodolgozatot attekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kowvetelmenyeirdl, jogi eés etikai szabalyairol
tajékoztattam.

A zarodolgozatot a zarovizsgan tortend vedesre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?
Kelt: Gyongyas, 2024 ey aprilis he 19 nap
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belsd konzulens

L A megfelels aldhizands.
2 A megfeleld aldhizandd.



