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1. Bevezetés és célkituzések

Foldiink mezdgazdasaganak fejlddése sziinteleniil a szakmai elemzések, megfigyelések
kereszttiizében 4ll, hiszen a népesség élelmezése, a szegénység problémdja, valamint
agrariumban dolgozok megélhetése nagyban fiigg a globalis agrarfejlodési iranyzatoktol. A
21. szazad rengeteg szempontbdl is egy 10j fejezetnek szamit a mezdgazdasag eddigi
torténetében. A vildg népességének folyamatos ndvekedése, valamint az élelmiszer-elldtas
kérdése igencsak nagy feladat elé allitja a mezdgazdasagi termeldket. Egyes becslések szerint
a mostani népesség novekedési tendencidjdnak tiikrében mintegy 70%-os bdvitést kellene
végrehajtani a mezdgazdasdgban 2050-ig ahhoz, hogy a Fold élelmezési problémdi
megoldddjanak (INTERNET 1).

Jelentés kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi problémat okoz a Foldiinkon zajlé
éghajlatvaltozas. A Karpat-medencét érintd éghajlatvaltozasi kérdésekben 1ényeges, hogy a
teriilet a nedves Ocedni, valamint mediterrdn €ghajlati ovezet hatdrdn helyezkedik el, igy az
éghajlati 6vek minimalis eltolédasa is jelentds kornyezeti hatdsokkal, kovetkezményekkel
jérhat.

A klimavaltozas jelentds hatast gyakorol a novény- €s allatfajokra, valamint azok el6helyére,
illetve az idegen fajok megjelenésére, behurcoldsira, megtelepedésére és terjedésére is. Ezek

vonzatdnak tekinthetd a gyapottok-bagolylepke hazai megjelenése is.

A gyapottok-bagolylepke kordbban kevésbé volt ismert Magyarorszag teriiletén, &m az utébbi
két évtizedekben jelenléte és kdrositdsa rendszeressé vélt. Hazdnkban elsésorban a déli
szomszéd orszagok feldl jellemzd a betelepiilése, dm kartételére az orszdg barmely részén
lehet szamitani.

Polifag kartevd, ennek 1évén kérositdsa mind az erdészetben, mind a kertészeti kultdrakban
jelentds, am a legjelentdsebb karokat a szant6foldi ndvényeken, azon beliil is a kukoricdban
figyelhetjiik meg.

Az elleniik irdnyul6 védekezésben fontos szempont, hogy a kartevd életének jelentds részét a
novény generativ részein, illetve rejtetten tolti, igy rendkiviil nagy figyelmet kell forditani a

védekezés idopontjanak helyes megvalasztasara.



Nem utols6 sorban, de nagyon sokat koszonhetek szakmérnok kollégdmnak a segitségéért a
megfigyelések szakszerliségében. Gyiimolcstermesztéssel is  foglalkozunk  csaladi
vallalkozasunkban, igy nem voltak ismeretlenek ezek a megfigyelési modszerek a kartevok
gyéritése kapcsdn. Tapasztalatom szerint mind az almdban a kiilonféle molyok, illetve a
meggyben a cseresznyelegyek ellen, eldrejelzés nélkiil nem tudunk hatdsosan védekezni.
Eppen ezért ezt a témat valasztottam erre az alkalomra, mert igy megismerhetem, és
megismertethetem a szant6foldi novénytermesztésben rejléd kartevok elleni megfigyelési

modszer egyik lehetdségét.

Zarodolgozatom célja:

-Gyapottok-bagolylepke rajzdsdinamikdjanak megfigyelése,
- Gyapottok bagolylepke larvak jelenlétének felvételezése a kukoricacsoveken,

-Az imagorajzas és a larvajelenlét kozotti Osszefiiggések vizsgélata.



2. Szakirodalmi feldolgozas

2.1. Az arukukorica altalanos jellemzése

A kukorica (Zea mays) a pazsitfiifélék (Poaceae) csaladjaba tartoz6 egylaki, valtivaru.

egynyari novény.

Elnevezése az indidn mahiz és marisi, illetve a gordg zea (gabonafélék) szobdl ered, melyet a
svéd botanikus Linné alkotott meg. Sturtevant (1899) a kukoricat els6sorban szemtermése
szerint sorolta be. Ez alapjdn megkiilonboztetiink pattogtatni vald, kemény szemt, lisztes,

16fogu, csemege és pelyvas kukoricat (Menyhért 1985).
2.2. Atalakulé kukoricatermesztésiink

Magyarorszag agrariumanak jelentds hanyadat az arukukorica termesztése teszi ki. Ennek oka
tobbrétl, de legfoképp a magas genetikai potencialjanak, sokoldali felhaszndldsanak, a
folyamatosan fejlodo agrotechnikanak, illetve az évrél évre jobb tulajdonsagokkal bird

nemesitett fajtdknak kdszonheti ezt a nagy népszeriiséget a gazdalkodok korében (Pepd 2019).

A hazai kukoricatermesztésnek azonban megannyi mar meglévd és 0j kihivassal, tényezdvel
kell megkiizdenie, melyek jelentds hatast gyakorolnak a mezdgazdasagra (Keszthelyi 2018).
Mig 2018-ban a bioetanolnak, mint alternativ ilizemanyagnak kd&szonhetéen kukorica
termoteriiletének novekedesét josoltak addig napjainkban sokkal inkébb csokkend tendenciat
mutat a kukorica vetésteriilete. Ennek egyik oka a tavalyi év foldgaz arrobbandsa hozta, ami
az arukukorica szaritasi koltségeit emelte meg drasztikusan, igy a vetésteriilet csokkenését
vonja maga utdn. Ezen kiviil a 2020-21-es évek bdvelkedd termései és magas termésatlagai
tilkinalatot idéztek el6. Majd kovetkezett a tavalyi év, ahol a sosem ldtott aszdly
kovetkeztében ©Onkoltség alatti hozamot értek el a gazdalkodok. Az egyes hatdsagi
intézkedések, palydzati rendszerek a kukorica monokultirds termesztésének csokkentését
szorgalmazzak, mely a jovében a kukoricateriiletek tovabbi csokkenését eredményezhetik. Ez
elsésorban a multinacionalis cégek terjeszkedésének, térnyerésének, valamint a klimatikus
tényezOk megvaltozasdnak koszonhetd (Keszthelyi 2018). A génmoddositott ndvények
termesztése szintén jelentds nézeteltérést generdl a témdban érintett szakemberek kozott,
tovabba az amerikai kukoricabogédr (Diabrotica virgifera) 1995-6s megjelenése is tovabb

fokozta a vitdt, mely gyors terjedésével a kukorica vetésteriiletének csokkenését vonta



magaval, illetve jelentdés problémakat vetett fel a kukorica monokultirds termesztését

érintdleg (Keszthelyi 2008).

Ezt a problémat mar csak tetézte a gyapottok-bagolylepke megjelenése, amely tovabbi
bizonytalansdgokat okozott a termelésben. E két kartevé jelentds kartatelébdl addddan
teljesen mas, 1) szempontbol kezdtek tekinteni a kukorica egyéb kartevoire is (Keszthelyi

2008).

2.2.1. A hazai kukoricatermesztésre hato legfontosabb hatasok, tényezok

A vilag novénytermesztését talan legnagyobb mértékben befolydsolo tényezé a klimavaltozas,
mely jelentds hatdst gyakorol a termés mennyiségére, mindségére s igy alapjaiban véve a

gazdalkodas alapvetd eredményességére is (Veisz 2018).

Ezek a vdltozdsok alapjaiban véve kozvetleniil hatdst gyakorolnak a kukorica
gyomosszetételére, az alkalmazott gyomirtasi technologidk teljesitményére, a kartevo rovarok

karokozdsdra, valamint a kérokozok terjedésére (Fabok 2017).

A legnagyobb problémat valdszinlileg az iddjarasi viszontagsagok (jég, vihar, extrém
mennyiségli csapadék, szarazsdg), illetve azok kiszamithatatlansaga okozzak. Tovabbi
problémat jelent a vegetacids idOszak alatt rendszerteleniil hulld, sokszor kevés csapadék,
melynek kikiiszobolése tovabbi biotechnoldgiai és nemesitési djitdsokat vonhat maga utdn

(Keszthelyi 2018).

A fent emlitettek kovetkezményeként gyokeres valtozasok varhatéak az agrotechnika terén is.
Egyre nagyobb szerep hdrul majd a preventiv agrotechnikai elemekre, illetve a precizids
gazdasagra. Az elévetemény megvalasztasa, a megfeleld mindségli és mennyiségli szerves-,
¢és mitragyadk megvalasztasa és kijuttatdsa mind hatassal vannak a miivelni kivant talajra és

annak viztartalmara (Fabdk 2017).

Egyes kutatdsokra és mérésekre alapozva arra lehet kovetkeztetni, hogy a fokoz6do
éghajlatvaltozds hatdsait a természetes vizellatdssal nem lehet majd megoldani, igy gazddknak
mindenképp késziilni kell arra, hogy a ndvény vizigényeit ontozéssel kell kiszolgdlni. Ez
tovabbi agrotechnikai eljarasok alkalmazdsat vonhatja maga utdn a talajaink vizkészleteinek

megoviasa érdekében.



2.3. A magyarorszagi arukukorica termesztés jelene

A 2019-es évben a kukorica terméteriilete ismét meghaladta az 1 millié hektart (1,03 millié
hektar), mely az azt megel6z6 évhez képest 9,4%-0s novekedést mutatott. 8,3 millié tonna
kukorica keriilt betakaritdsra, mely az 5 éves atlaghoz képest 5%-os novekedés. Az utébbi 10
évet figyelembe véve erds ingadozds figyelhetd meg az 1 hektdrra jutd terméshozam

tekintetében, mely elsdsorban az iddjarasi valtozdsoknak koszonheté (INTERNET 2).

Mig 1998-ban a hazai éllatdllomany takarmanybdl szarmaz6 sziikséglete megkozelitdleg 7,7-
8,0 milli6 tonna volt, amibdl a gabona mintegy 6,2-6,5 millié tonnat tett ki, addig ez a szdm
2019-ben 3,8 millié tonnara csdkkent, amibdl az eldallitott takarmanykeverékekhez 2 millio

315 ezer tonna gabonafélét hasznaltak fel (Berzsenyi 1998; Kohout 2020).

2.4. A takarmanykukorica novényvédelmét meghatarozo fobb karosito

szervezetek

2.4.1. Kartevok

Talajlako kéartevok koziil minden évben szadmitani lehet a drétférgek, pajorok, pattandébogarak
kartételére. Tovabba gondot okozhatnak a fondlférgek, a hegyesfari barkék (Tanymecus

palliatus), illetve a fekete barkdk (Psalidium maxillosum) egyarant (Gyeraj és mtsai 2019).

Magyarorszagon el6szor 1995-ben azonositottdk az amerikai kukoricabogarat (Diabrotica
virgifera). Kartétele jelentdés mind a larvaknak, mind az imagénak. A ldrva gyokereken vald
ragasaval a novény megddlését “hattytinyak™ okozza, mig az imagé kdrosithatja a levelet, a
szemtermést, és a bibét. Az utdbbi kédrositdsdval a termékenyiilés hidnyat vonhatja maga utan

(Kiss 2017).

A kukorica legjelentésebb kartevdjének a kukoricamolyt (Ostrinia nubilalis) tekintették az
1950-es évek végéig. Hazdnkban 1-2 nemzedéke varhatd orszagrésztdl fiiggden. Az imagok
rajzdsara junius kozepétdl lehet szamitani. Kartételnek nagy szerepe van a fuzdridzis
megjelenésében. Védekezni ellene agrotechnikai, biol6giai és kémiai médszerekkel lehetséges

(Menyhért 1979).

A kukorica legjelentésebb fiatalkori kartevéi a barkok: kukoricabarkdé (Tanymecus
dilaticollis), hegyesfard barké (Tanymecus palliatus) és a fekete barké (Psalidium

maxillosum). Kukorica vetését kovetden tomegesen vonulhatnak a téblara, ahol hozzajuk



hasonld fajokkal, ugynevezett fajkozosségekben okozhatnak jelentds karokat a fiatal
alloményban. Legnagyobb kart a szegallapotban 1évé novényeken okozhatjadk, melynek
novény akar ki is eredményeképp a kdérositott pusztulhat. A levelek karéjozasaval,

tarragasaval, a tenyészOcsucs karositdsaval nagyban befolyasolja a ndvény tovabbi fejlodését (

Szamottevd kart okozhatnak a kukorica alloményban a foldibolhak, kabocak, levéltetvek,
madarak, ragcsalok és emldsok is, mely a késObbiekben jelentds terméscsokkenést vonhat
maga utdn. A hazai kukorica allomanyokban jelentds kart okoz a gyapottok-bagolylepke

(Helicoverpa armigera), melyre vonatkozo részletesebb leirdst a 2.5. fejezet tartalmaz.
2.4.2. Korokozok

A golyvas iiszog (Ustilago maydis)(1. abra) a mérsékelt €gdvon belill szinte barhol
el6fordulhat, sporai akar 5-6 éven 4t is életképesek lehet a talajban. Amennyiben a betegség
szamdara sziikséges feltételek érvényesiilnek, gy a novény barmely fold feletti részét
kérosithatja. Jelentds terméskiesést a csovon, illetve a csd feletti szaron 1évé megjelenésével
okozhat. A csapadékos id6jaras, tovabba a boséges tapanyagellatas fokozhatja a betegség altal
okozott kart. Az olyan sériillések, mint a homokverés, rovarok okozta ragasok, vadkar és
cimerez€s tovabb noveli az esélyét annak, hogy a betegség feliisse a fejét a teriileten (Rudolf,

Pél-Fam 2016)

1. abra: Golyvasiiszog fertozés (Harta,2022.08.20.)

Rostos iiszog (Sorosporium reilianum, Sphacelotheca reiliana) a névényt a gyokerén keresztiil
fertézi 5-8 leveles kordig. A golyvés iiszoghdz hasonldéan spérdi szintén képesek 5-6 évig
életképesek maradni a talajban. Kizarolag a generativ részeket, a csovet és a cimert fertdzi

(Menyhért 1979).



Az egyik legjelentOsebb problémat a fuzarozis okozhatja, melynek kivaltdja tobb Fusarium faj
(2. abra) is lehet. Kartétele tobbrétii: okozhat csirandvény-pusztulast, szarkorhadédst és
csOpenészesedést is. Els6sorban a gyenge, tapanyaghianyos, sériilt névényeket timadja meg,
tovabba terjedhet vetdmaggal is. Nagy mennyiségben tartalmaz DON és ZEA mikotoxint,
mely humdn- és allategységi szempontb6l sem elhanyagolhaté. Ugyelni kell az egyenletes
tdpanyag-ellatdsra, a kartevok elleni védekezésre, illetve a ndvényi maradvanyok

leforgatasara. (Nagy 2007).

2,

2. abra: Fuzériamfertﬁzés kukorican (Hrta,2022.09.18.)

Kukorica csikos mozaik (Maize dwarf mosaic virus) eldszor 1963-ban jelent meg hazdnkban.
A betegség a Potyviridae csalddba tartozik és levéltetvekkel terjed nem perzisztens Uton. A
novény levélzetén az erek mentén hosszanti irdnyll sarga szinli csikok lesznek lathatoak
fert6zés esetén. A fertdzés hatasara a szemfejlédés lassabb lesz, hianyosan fog termékenyiilni

a ndvény, tovabb a csd torz és kisebb méretii lesz (Pdcsai 2018).
2.4.3. Gyomnovények

A kukoricaban leggyakrabban eléfordulé egyéves ¢és éveld gyomfajok: Az egyéves
egyszikiiek koziil a leggyakoribb gyomndvényei a muhar fajok (Setaria spp.), kakaslabfii
(Echinlochloa crus-galli), pirdk ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis) és vadkoles (Panicum sp.).
A kétszikliek koziil megtaldlhatok benne a libatop fajok (Chenopodium spp), disznéparéj
(Amaranthus spp.), kesertifii fajok (Polygonum spp.), egyéves szélfii (Mercurialis annua),
fekete csucsor (Solanum nigrum), csattané maszlag (Datura stramonium), napraforgd
arvakelés (Helianthus annus), olasz szerbtdvis (Xanthium italicum), parlagfii (Ambrosia
artemisifolia), selyemmalyva (Abutilon theoprasti), vadkender (Cannabis sativa), vadrepce

(Sinapis arvensis) és varjimak (Hibiscus trionum).
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Az éveld egyszikiiek koziil a legjellemzdébb a csillagpazsit (Cynodon dactylon), fenyércirok
(Sorghum halepense), ndd (Phragmites communis) €s a tarackbuza (Elymus repens). Mig
kétszikliekbdl eléfordulhat benne aprészuldk (Convolvulus arvensis), hamvas szeder (Rubus
caesius), mezei acat (Cirsium arvense), mogyords lednek (Lathyrus tuberosus), selyemko6rd
(Asclepias syriaca), sovényszuldk (Calystegia sepium), Utszéli zsdzsa (Lepidium draba), vidra
kesertifii (Polygonum amphibium), illetve a mélyebb fekvésli teriileteken mezei zsurld

(Equisetum arvense) (Nagy 2007).
2.5. Gyapottok-bagolylepke altalanos jellemzése

2.5.1. Taxonomia és elterjedés

A gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera) a rovarok (Insecta) osztdlydhoz, azon beliil
a lepkék (Lepidoptera) rendjéhez, sziikkebben a bagolylepkék (Noctuidae) csaladjaba tartozik.
Régebben a Heliothis genusba soroltak mely csaknem 80 fajt tartalmaz, de késébbi ivarszervi
kutatdsokra alapozva a Helicoverpa genus taxonba soroltdk, mely 17 fajt foglal magaba

(Keszthelyi 2015).

A gyapottok-bagolylepke eredetileg Eszak-Afrika és Eurdzsia tropusi, szubtropusi teriileteirél
szarmazik. Klasszikus elterjedési teriilete a Foldkozi-tenger medencéje, a Fekete- és a
Kaszpitenger koriil, valamint Kindban, Japdnban, de az Indo-Ausztrdl régidban is taldlkozni
vele (3. édbra). Kordbban az 1990-es években,a Kozép-Eurdpai régidoban 16-17 évente
nagylétszamban mar megjelent vandor fajként (Keszthelyi 2019).Hazankban az ut6bbi husz
évben lett rendszeres kartevd. Vandorld életmddja ellenére a klima megvaltozasa nagyban
hozzajarult ehhez, hogy ma mar allandé kartevd fajként van jelen. Hazankat elsdsorban dél,

délkeleti iranybdl latogatja.(4. dbra) Kartétele az egész orszédgra kiterjed (Takécs 2017).
2.5.2. Megjelenése

Az imagok szarnyfesztavolsaga 35-40mm. A felsd szarnyainak szine vilagos, mely az
olivazoldtdl a narancssargaig valtozhat. Az alsd, sotétebb szarnyakon krém vagy rézsaszinii

folt lathat6 (Budai 2002) (5. 4bra).
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4. dbra: A gyapottok-bagolylepke magyarorszigi elterjedése, és terjedési irdnya

(Keszthelyi és mtsai 2013)
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5. abra: Gyapottok-bagolylepke imagé6 (Harta,2022.07.20.)

A hernydk szine vadltozatos, megtaldlhatéak kozottik zold, barndszold, sziirke, illetve
lildsbarna drnyalatd egyedek, melyek kifejlett mérete elérheti a 4 cm-es hosszusdgot.(6. dbra)
Hatukon négy sotétebb hosszanti vonal helyezkedik el, melyek kozott 3 vildgosabb vonal

fedezheto fel (Keszthelyi 2016).

A hernyok szinét nagyban befolydsolja az dltaluk elfogyasztott novényi szervek szine. Ezt a
feltételezést Yamasaki és munkatarsainak (2009) kisérleteinek eredményei is aldtdmasztottdk,
melyet a japan kutatok laboratériumi koriilmények kozott végeztek. Mig a leveleket fogyaszto
hernyok kiilleme zo6ld, addig a valtoz6 szindrnyalatd példanyok szine megegyezett az dltaluk

elfogyasztott tdplalék szinével (Keszthelyi 2018).

6. abra: Gyapottok-bagolylepke hernydja (Harta,2022.07.30.)
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2.5.3. Eletmédja

A gyapottok-bagolylepke szarazsag, illetve melegkedveld vandorlepke, évente 2-3
nemzedéke fejlodik. Elsdsorban éjszakai lepkefaj, de ugyanugy aktivan nyomon kdvethetd
nappal is. A ndstények elsdsorban a levelekre, a virdgokra vagy a virdgok kozelébe helyezik
el tojasaikat. A tojasokat egyesével helyezik el, igy a kartétel az adott teriileten dltaldban
egységes. Babozodasuk a talaj fels§ 4-6 cm-es rétegében torténik. Larvdjanak ot

larvastaddiuma van (Szedke 2015).

Elsdsorban virag- és termésfogyasztok, de ezek hidnydban a leveleket is képesek

elfogyasztani (Keszthelyi 2015).

A nyar végén kikelt hernyok az atalakulast kovetden délre vandorolnak, mig a késdbbi babok
egy része a téli hideg sordn elpusztul, az életben maradt gyapottok-bagolylepke babok viszont
a tavasz folyamdn kikelnek, atalakulnak és keverednek a délrdl érkezd lepkékkel (Keszthelyi

2012)(7. abra).

7. abra: Helicoverpa armigera larvaja (Fot6: Hegediis, Harta 2022.07.11.)

A globalis felmelegedésnek okan lehetségessé valt az eddig vandorként ismert faj hazdnkban
valo attelelése. Megjelenését nem befolyasoljak a talaj adottsagai, agrotechnikai miiveletei,
illetve a kukorica tenyészideje sem. Magyarorszdgon az 1999 és 2003 kozotti idészakban a
gyapottok bagolylepkék tomeges megjelenésére, illetve azok gazdasagi kértételére nem volt
példa korabban. A jelenlévd bagolylepkék mennyisége nem csak a migrald egyedektdl fligg,
nagyban befolyasolja azt az itt attelelé példanyok szdma is (Keszthelyi 2016).
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Az els6 egyedek megjelenésére majus-juniusban szamitani délrdl, és ezek utddainak kartétele
junius-juliusban mar érzékelhetd. A masodik nemzedék rajzasa juliustol egészen oktdberig is
elhizodhat. A tomeges rajzasuk augusztusban észlelhetd, melyhez a hazankban jelenlévd

egyedek mellett ekkor mar a délrdl ide vandorlo tarsaik is csatlakoznak (Jenser 1998).

2.5.4. Tapnovény és kartétel

Polifag kartevd, hernyoja tobb ndvényen is karosit. Szant6foldon a f6 tapnévénye a kukorica,

de délebbre elsdsorban a gyapottermd teriileteken okoz jelentds karokat (Keszthelyi, 2016).

Hazankban a kukorican kiviil jelentds kérokat okoz, okozhat cirokban, napraforgdban,
dohdnyban, babban, borséban, szdéjdban, lucernafélékben, paprikdban, paradicsomban,

tovabba zoldség- és disznovényekben (Szedke 2015).

A kartevo foként a novény generativ részeit fogyasztja, elsdsorban virag- és termésfogyaszto.
(8. dbra). Tomegrajzdsos (gradidcids) években szinte minden novényt kdrosithat, igy kart
okozhat gyiimdlcsosokben és erdészeti teriiletekben egyarant. Ezen kiviil a sz6l6 bogyojanak

feliiletét is megraghatja, de a 1édus allomanyba mar nem rag bele (Szedke 2015).

Extenziv termesztésii kukoricdban elsdésorban nem a hernydk altal okozott kar a jelentds,
sokkal inkabb az annak kovetkeztében megjelend korokozok, mint példaul a golyvas liszog és
a fuzaridzis, mely késébb nagyban befolyasolhatja a kukorica értékesithetdségét (Keszthelyi
2018).

8. abra: Helicoverpa armigera herny6janak kartétele
(Foto: Hegediis, Harta 2022.07.11.)
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2.5.5. Védekezés

A gyapottok bagolylepke larvdk elleni védekezés nehézsége abbdl fakad, hogy a larvdk
nagyrészt a karositott novények bimbodjaba és termésébe rejtézkodve toltik fejlodésiiknek
jelentds részét. A védekezés tovabbi akadalyokba iitkozhet azoknal a novényeknél, ahol a
tojasbol valo kikelést kovetden a larva azonnal berag a novény belsejébe és a kifejlodés

végéig el sem hagyja azt (Glits és mtsai 1997).

Védekezni ellene leghatékonyabban az integrdlt védekezés alapelveit kovetve lehetséges.
Nagy hangsulyt kell fektetni a rajzds megfigyelésére, melyre a legalkalmasabbak a varsds
tipusi feromoncsapdak. Hajtatdsos termesztoberendezés esetén célszerli a csapdat azon
kiviilre helyezni, mert a berendezésbe kizardlag a ndstény egyedeket lehet felfedezni (Bagi

2011).

A csapdat célszeri a novénykultira kozelében kihelyezni az allomédny tetejével egy
magassdgban (9. dbra). Tovabba szoba johetnek a kozelben 1év6 fak, bokrok melyekre 1,0-1,5
méteres magassagba sziikséges az elorejelzésre szolgald csapdatipust kitelepiteni. A

csapdazas megkezdését altalaban elegendé majus kdzepére idéziteni (Jenser 2003).

9. abra: Feromoncsapda kukoricaban (Foté: Hegediis, Harta 2022.06.17.)

A CSALOMON csapda haszndlata sordn a gyapottok-bagolylepkén kiviil bekeriilhet a
csapdaba egy-egy somkord bagolylepke (Heliothis maritima), illetve macsonya bagolylepke
(Heliothis viriplaca) is, melyeket a szarnyaik mintdzata alapjdn konnyen meg lehet

kiilonboztetni. Tovabba taldlkozhatunk a csapddban Discestra dianthii és mas molylepkefajok
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egyedeivel is. A feromon vonzoképessége 4-6 hétre tehetd a koOrnyezeti viszonyok

fiiggvényében (INTERNET 3).

A csapda altal fogott imagok egyedszamabdl kovetkeztetni lehet a varhatd rajzés
intenzitasara, igy megfelelden lehet iddziteni a védekezést. A kémiai védekezés tekintetében
elsdsorban a kontakthatdsui piretroidok vagy indoxakarb hatéanyagui készitmények johetnek
szoba a rovid egészségligyl varakozasi 1d6 miatt. Sziikség esetén a kezelés tObbszor is
megismételhetd az é.v.i. figyelembevételével. Tovabba hatdsosak lehetnek a kitinszinézis-

gétlé és Bachillus thuringiensis hatdsd készitmények (Szedke 2015).

A kezelést célszerli minél hamarabb, még L1-L2 larvadllapotban elvégezni, ugyanis egyes
tapasztalatok alapjan az iddsebb hernyok elleni védekezés kevésbé sikeres, mint a korai
allapotban kezelt tdrsaik esetében. Viaszosabb levélfeliilet, illetve termés esetén érdemes
tapaddsfokoz6 készitményeket is haszndlni. A bioldgiai védekezést figyelembe véve
szant6foldi novények esetén a hernydk ellen sikeresen alkalmazhat6ak a Trichogramma faj

fiirkészdarazsa, mely preciz végrehajtast kovetel (Szedke 2015).

A biopreparitum rovid, O napos egészségiigyi varakozasi ideje miatt a termés szedésével sincs

gond ugyanis az mar mdsnap betakarithaté (Budai 2000).

Tovéabba szdmos természetes ellensége is segitségiinkre lehet a gyapottok bagolylepkék elleni
védekezésben. Ide sorolhatok egyes rovarpatogén virusok, poloskdk, pokok, és az
énekesmadarak. Ezek elsdsorban tojas- és larva korban jelentenek veszélyt a kartevire nézve

(Tuba 2012).
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3.Téma kifejtése

3.1.A vizsgalathelyszinének bemutatasa

Az ehhez sziikséges vizsgédlatokat a Bdcs-kiskun megyei Hartdn végeztiik, melyben a helyi
székhelyit HART-AGROSZOLG Kft. volt segitségemre. 2022 majusdban iigyvezetd
igazgatonak vdlasztottak meg, ami adta a lehetdséget erre a vizsgalatra. A felvételezéseket 2
kukoricatdblan végeztiik. Az 1/2-8/3 szamu (tovdbbiakban ,,A”) tdbla mérete 74 hektar, mig
az 1/3 szamu t4blaé (tovabbiakban ,,B”) 60 hektar. Az,,A” tdbla szomszédsdgdban arpatarld
volt taldlhat6, mig a ,,B” tdbla mellett repcetarlé és a Duna-volgyi Focsatorna egy ledgazasa

helyezkedik el.

Mindkét tabla a Duna bal partjdn helyezkedik el mindossze egy-két kilométerre a foly6tol.
1500 hektér bérelt szantéteriileten gazddlkodunk, és emellett még 700 hektdron szolgéltatast
is végziink. FObb termelt ndvényeink: 6szi buza, Oszi arpa, napraforgd, dszi kaposztarepce,
kukorica és csemegekukorica. A vizsgdlt talajaink Ontéstalajok, kozépkotott, heterogén
Osszetételiek, néhol nehezen mivelhetdk, és nyomokban homokos konnytiszerkezetes foltok

is tarkitjdk.

Mindkét tablan egy-egy mérési pontot hatdroztunk meg (10. dbra). A két mérési pont kozotti

tavolsag 1450 méter volt légvonalban.

\\

10. abra: Vizsgalati pontok bemutatasa (1-es pont,”A”tabla; 2-es pont,”B”tabla)
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3.2. A vizsgalat koriilményei

3.2.1. A megfigyelések leirasa

Vizsgdlatom sordn 21 felvételezést végeztem 2022. junius 17-t6l szeptember 30-ig. A
megfigyeléseket heti rendszerességgel végeztem a kartevd varhatdé megjelenésének
fliggvényében. Az imdgok fogdsara feromoncsapdakat haszndltunk, tdblanként egyet,
melyeket légvonalban egymastdl 1450 méterre helyeztiink el. A kisérlet soran felvételeztem a
csapdak altal fogott imagok szdmat, illetve a kukoricacsdveken 1évd larvak mennyiségét. Egy
vizsgdlati alkalom sordn 30-30 csovet vizsgaltam meg. A felvételezést kovetden feljegyeztem
a talalt imagokat a csovekhez viszonyitva tigy, hogy a jelenlét esetében (1) szdmot rendeltem,
ha volt larva, illetve (0) szdmot, ha nem taldltam larvat az adott csovon. Nem taldltam olyan
csovet, amelyen tobb larva kdrositott. A tablakon a kovetkezdket vizsgaltam:

- a gyapottok-bagolylepke populéci6 rajzasdinamikdjat feromoncsapdak segitségével,

- a gyapottok-bagolylepke larvak jelenlétét a kukoricacsoveken

A 2022-es év eredményei alapjan a kisérlet 2023-ban megismétlésre keriil nagyobb
csapdaszdmban, ami az imagok felvételezése é€s a larvajelenlét dokumentdldsa mellett

kiterjeda larvak kartételére is, azonban errél mar iddsziike miatt nem tudok beszamolni.
3.2.2. Idojarasi viszonyok a vizsgalat évében

2022 tavaszanak els6 felére az eddig megszokottnal joval melegebb és szarazabb iddjaras
volt jellemzd. 1901 o6ta az 5. legmelegebb marciust élhették meg a gazdilkoddk. Az
aprilisimelegeknek és az e honapra jellemzd atlagos csapadékosszegnek koszonhetden a
kukoricavetések terv szerint zajlottak. Majusban a kozéphdmérseklet 17,9 C- fok volt, amihez
tarsult szerencsére kozel 50 mm csapadék. A junius a legmelegebb és legszarazabb honap volt
a rendszeres mérések kezdete 6ta.A nyéari honapok a megszokottndl jéval melegebbek voltak,
igy az évszak kozéphdmérséklete 22,3 °C koriil mozgott, melynek eredményeképp a 2022-es
volt a legmelegebb nyar 1901 6ta. A-3 legmelegebb hénapunk atlagos csapadékmennyisége
135 mm volt helyi dtlagban. Ezt kovetden a hdmérseklet folyamatosan emelkedett egészen
julius 21-ig ahol a legmagasabb hdmérséklet elérte a 35 °C-ot, melyhez tarsult egy 3 napon &t
tartd esdzés. A homérséklet folyamatos emelkedésének koszonhetdéen elkezdddott a

gyapottok-bagolylepkék elsd rajzasa. A kihelyezett csapdak fogasa naprol-napra novekedett.
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Az augusztusi honapra igen nagy homérsékleti ingadozas volt jellemzd. A legmagasabb mért
hémérséklet 38 °C, mig a leghidegebb 12 °C volt, Ggy, hogy a két mért érték kozott csupan
néhany nap telt el. Augusztusban gyakoriak voltak a felhdszakadasok és a néhany napon at
tartd esOzések, am a vart csapadékmennyiség igy sem érkezett meg, csupidn néhdny mm
csapadék volt jellemzd. A kisebb-nagyobb héingadozés az egész honapra jellemzo volt. Az
augusztusvégi tartos 30 °C folotti hdmérséklet elére sejtette, hogy szamitani lehet a gyapottok

bagolylepkék masodik rajzdsara.

Szeptember elejére még a 30 °C {6lotti hdmérséklet volt jellemzd, am ezt kdvetden volt egy
jelentés homérséklet visszaesés, melyet kisebb-nagyobb hdingadozasok jellemeztek a
honapban egészen szeptember 18-ig. A honap leghidegebb napja szeptember 20.-4n volt,
ekkor a hdmérséklet 10 °C ala csokkent. Ebben a hénapban a lehullott csapadék mennyisége

elérte a 80mm-t.
3.2.3. Az alkalmazott termesztéstechnologia

A HART-AGROSZOLG Kft. igyekszik a lehetd legkisebb talajbolygatds mellett miivelni
teriileteit, igy a vizsgdlat sordn haszndlt két tabla esetében is forgatds nélkiili talajmiiveléssel
készitettiik el a talajokat a kukorica szdmara. A talajmunkdk mindkét tdbla esetében 2022.
marcius 6.-4n kezdddtek simitozassal. Ezt kovetden a magagyelokészitésre aprilis 15-16.-4n
keriilt sor kombinator, kultivitor és dséborona hasznélataval. Ezzel egyidében tortént meg a
folyékony miitragya kiszorasa is. E16z6 Osszel kijuttattuk az alaptragyat, ami 30 kg nitrogént,
70kg foszfort, és 80kg kdliumot tartalmazott. A magdgyak elOkészitését kovetd napon
megtortént a kultirnovény vetése. Vetés elott 100kg nitrogén hatéanyag keriilt kiszordsra. A

vizsgdlt tdbldkon az alabbi hibrideket vetettiik.
1/2-8/3 tabla:

P 9903 hibrid: Ezen atablan, 60 hektaron termesztettiik. 74 ezres csiraszammal vetettiik. FAO
300-as hibrid, tehat korai éréscsoportba tartozik. Kontinentdlis éghajlaton j6l érzi magéat. J6l
tolerdlja a virdgzds és a szemkitelitddés idészakaban eldfordulé magas hdmérsékletet. Kivalod
stressztlird képességgel rendelkezik. A Pioneer hibridek koziil a legnagyobb teriileten vetett

hibrid. Cs6egészsége nagyon jo.
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1/3 tabla:

P0023 hibrid:74 hektdron termesztettiik. 74 ezres csiraszdmmal vetettiik. Erre a teriiletre
,,Koritos” vetémagot rendeltiink, mivel itt nagyon gyakori a vetés utani varjukar. FAO 400
eleji hibrid, kozépérésii éréscsoportba tartozik. JO termoOképességli, gyors vizleadasu
adottsagok jellemzik. Jol tolerdlja a viragzas és szemkitelitddés idején el6forduld magas

homérsékletet. Kimagaslo csdegészséggel rendelkezo hibridek kozé tartozik.

A novény egyenletes fejlodésének ¢s megerdsddésének érdekében mindkét allomanyt

folyamatosan ontoztiik.

A novény 3-5 leveles kordban elvégeztilk a gyomirtdst. Principal Plus alkalmas az egy- és
kétsziki gyomnovények ellen. Nagyon jé hatdssal van fenyércirok, koles, mezei acat, és
muhar fajok ellen. Nyér elején tapkultivitor segitségével kijuttattunk még 30 kg. nitrogén

hat6anyagot. Majd ismét ontoztiink, mivel nem érkezett a csapadék.

A gyapottok-bagolylepke és a kukoricamoly elleni védekezés egy alkalommal, jalius 24.-én
és 25.-én tortént. A csapdak megfigyelése, illetve a kukoricacsoveken talélt larvak alapjan az
els6 kezelésre julius 24-én keriilt sor. A kezelés sordn Coragen (klérantraniliprol) és Decis
Mega (deltametrin) keriilt kijuttatdsa. A két novényvéddszer keverve, egy menetben lett

kijuttatva, melyre 23 oraig keriilt sor a méhkiméld technologia végett.

A jelenleg piacon 1évd rovar0lo szerekhez képest a Coragen magasabb bioldgiai
hatékonysaggal vethetd be molykartevok ellen. A rendelkezésekre allo vizsgdlatok alapjan
konnyen kezelhetd, mas szerekkel, készitményekkel is jol keverhetd. Fontos tulajdonsaga
tovabbd, hogy a hasznos rovarokat, szervezeteket kiméli, igy nyugodtan alkalmazhaté az
ugynevezett IPM technologidban. Alacsony toxicitdsanak koszonhetden a permetlé

beszaradasat kdvetden azonnal folytathato a kézi munkavégzés a kultirdban (INTERNET 4).

Engedélyezett kultardk: alma, burgonya, kukorica (vetdémag, takarmany, csemege), korte,
birs, naspolya, sz616 (bor, csemege). Karositok melyek ellen hatékony kukoricdban gyapottok
bagolylepke €s a kukoricamoly. Hatdéanyag: 200 ml/l klérantraniliprol. Az élelmezés-
egeészségligyl varakozasi 1d6 csemegekukorica esetén 10 nap. Jelenlegi adatok szerint

2026.11.30-1g van engedélyezve a hasznalata.

crer

azonnal szétteriil és ratapad a ndvény leveleire. Ennek koszonhetéen kevesebb lesz a 1¢é
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veszteség, illetve gyorsabb €s erdsebb lesz a rovar6ld hatasa. Fontos tulajdonsaga tovabb,
hogy kivdléan tapad a rovarok feliiletén is és esdallosaga is kivalo (INTERNET 5;
INTERNET 6).

Haté4sspektrum kukoricdban: kukoricamoly. Engedélyezett kultirdk: kaldszosok, kukorica,
napraforgo, repce, alma, korte, szilva, 0szi- és kajszibarack, cseresznye, sz6l0, zoldségfélék,
disznovények. Hatéanyaga: 50 g/l deltametrin. Az élelmezés-egészségiligyi varakozasi 1do

csemegekukorica esetén 3 nap.A készitmény haszndlata 2024.10.30-ig engedélyezett.

Ezt kdvetden a betakaritdsi munkalatok oktober 15.-én vette kezdetét a vizsgélt tdblakon.
Sajnos a magas foldgazarak hatdsara draga szdritdsi koltségek meriiltek fel, de szerencsére a

10 tonna/hektaros hozamok €s a toxinmentes kukorica enyhitette ezeket a koltségeket.
3.2.4. Az imago rajzasmenet nyomon kovetése

A gyapottok-bagolylepke imagok rajzasdnak nyomon kovetésére VARL varsas csapdat és
Helicoverpa feromonkapszuldt hasznaltunk, mely alkalmas a Helicoverpa armigera
egyedeinek fogasara. A vizsgdlathoz haszndlt csapdédkat junius 17-én helyeztiik ki tetszéleges
pontokban, mindkét tablara egyet-egyet. A csapddkat a kukoricatdbla szélét6l szamitva 50
méterre helyeztiik el. Az ,,A” tibla esetében a megkdzelitdleg 200 méterre 1évd arpatarld
kozeli oldalt vélasztottuk, mig a ,,B” tdblanal az elézdvel ellentétes oldalt, ahol repcetarld volt
a szomszédsag. A két mérési pont kozott 1450 méter volt a tdvolsag légvonalban. A csapdakat
a kukorica szarara kotve, annak fels6 egyharmadédba helyeztiik el.(11. dbra). A csapddkhoz

hasznélt feromonkapszulakat 6 hét utdn cseréltiik.

11. abra: Feromoncsapda kukoricaban (Harta,2022.07.17.)

22



2022.janius 17. és szeptember 30-a kozott 21 felvételezést végeztiink melynek sordn a
csapdak 4ltal fogott imdgokat, illetve a kukoricacsoveken taldlhat6 larvdkat szamoltuk. Ennek
eredményeképp képet kaptunk egy julius végi, illetve egy augusztus végi-szeptember eleji

rajzascsucsrol.
3.2.5. Mintak begyiijtése és értékelése

Felvételezéseink sordn figyelmet forditottunk a gyapottok-bagolylepke imdgdinak és

larvainak jelenlétére egyarant.(12. dbra)

12. abra: Feromoncsapda kukoriciaban kezelés utan (Harta, 2022.07.25.)

A csapddk kihelyezését taldn egy kicsit kordn végeztiik el, igy az elsd egy-két hétben még

szamottevo fogast nem tapasztaltunk.

A kezdddo fogasoktdl szamitott elsd 8 napban 3 felvételezést végeztiink, hogy minél teljesebb
képet kapjunk a rajzas kezdetérdl. A felvételezések soran ellendriztiik a csapdak altal fogott
imagok szamat, tovabba a kukoricacsoveken taldlhaté larvdkat. A csapdakban 1évo
imagdszamot a helyszinen hatdroztuk meg, megakaddlyozva az imdgdk tdrolds alatti
allapotromlasat. A larva jelenlét, €s a csovenkénti dtlagos larvaszdm megallapitiséhoz minden

felvételezés sordn tablanként 1x30 csovet vizsgaltunk tetszdlegesen.

A larvak rejtézkodo €letmodja miatt a csovet a csuhélevelek felhajtott dllapotaban vizsgaltuk.

Minden alkalommal feljegyeztiik az imagok és a larvak szamét egyarant (13. 4bra).
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13. abra: Feromcsapda altal fogott imagok, és rejto6zkodo életmodot folytaté hernyé

((Harta, 2022.09.03.)
Janius 30. ,»A” tabla: 5db. ,,B” tdbla: 5db. imagé 1.
Julius 4. »A” tabla: 10db. ,,B” tabla: 7db. imago | 2.
Julius 8. »A” tabla: 8db. ,,B” tabla: 7db. imagé | 3.
Jdlius 13. »A” tabla: 8db. ,,B” tabla: 5db. imagé | 4.
Julius 17. »A” tabla: 20db. ,,B” tabla: 15db.imago | 5.
Julius 18. »A” tabla: 18db. ,,B” tabla: 18db. ,, 6.
Judlius 19. »A” tabla: 20db. ,,B” tabla: 18db. ,, 7.
Julius 23. (Kezelés) »A” tabla: 80db. ,,B” tabla: 70db. ,, 8.
Jalius 26.(1. rajzdscsics) | ,,A” tabla: 90db. ,,B” tabla: 60db. ,, 9.
Judlius 31. »A” tabla: 70db. ,,B” tabla: 70db. ,, 10.
Augusztus 2. »A” tabla: 5db. ,,B” tabla: 5db. imagé | 11.
Augusztus 6. »A” tabla: 5db. ,,B” tabla: 5db. imagé | 12.
Augusztus 8. »A” tabla: 2db. ,,B” tabla: 2db. imagé | 13.
Augusztus 13. »A” tabla: 4db. ,,B” tabla: 6db. imagé | 14.
Augusztus 21. »A” tabla: 6db. ,,B” tabla: 6db. imagé | 15.
Augusztus 27. »A” tabla: 40db. ,,B” tabla: 30db. imagé | 16.
Augusztus 30. »A” tabla:120db. ,,B” tabla: 150db. ,, | 17.
Szept.3.(2. rajzascstcs) »A” tabla:300db. ,,B” tabla: 350db. ,, | 18.
Szeptember 5. »A” tabla: 30db. ,,B” tabla: 40db. ., 19.
Szeptember 12. »A” tabla: 80db. ,,B” tabla: 70db. ,, | 20.
Szeptember 30. »A” tabla: 20db. ,,B” tabla: 30db. ,, | 21.
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3.3. Vizsgalati eredmények

3.3.1. Imago fogasi eredmények értékelése

A csapdék éaltal fogott imagok felvételezését Osszesen 21 alkalommal végeztiik junius 30 és
szeptember 30 kozott. Ez id6 alatt az ,,A” tabldn 6sszesen 941, mig a ,,B” tdbla esetében 969
darab imdgoét fogott a tdbldkba kihelyezett csapda. Az ,,A” tdbla esetében a 1/2- 8/3-as csapda
elsé kiugré értékét julius 23.-an tapasztaltam, ekkor a csapdaban 1évé imagék szama 80 volt.
Ennek hatdsara dontottiink a novényvédelmi kezelés mellett. Ezt rd egy napra el is végezte a
cég. A kezelés elvégzése utdn 2 nappal, julius 26.-4n megismételtiik a csapda ellendrzését,
ekkor az eddigieknél is magasabb 90 fogott imagét tapasztaltunk. Az augusztus 2.-1
felvételezés sordn a fogott egyedek szama visszaesett otre, igy valos képet kaptam az els6

rajzasrol mely julius 26.-4n érte el a csicsot.(14. dbra)

14.abra: Gyapottok-bagolylepke imagé szamanak alakulasa az,,,A" tabla esetében
(Harta, 2022.)
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A kezelést kovetd 5 felvételezés sordn mindossze 20 darab imdgét fogott a csapda. Ezt
kovetden megindult a gyapottok-bagolylepkék rajzdsa melynek eredményéiil augusztus 27.-én
40 darab imagot fogott a csapda.. Augusztus 30.-i méréskor ez a szdm hdromszorosara ugrott,
ekkor 120 imagét fogott a csapda. Szeptember 2.-dn egy tobb mint 10 °C-os lehiilés volt,
melynek kovetkeztében valdsziniisithetéleg megindult a gyapottok-bagolylepkék vandorldsa
délre. Ennek eredményeképp a szeptember 3.-1 felvételezés sordn egy magas, 300 imdgoszam
fogadott a csapdandl. Ezt kovetden szeptember 12.-én 80 egyedet fogott a csapda, de az ezt

kovetd felvételezésre a fogott egyedek szama visszaesett egészen 20 darab ald. A fentebb

25



emlitett adatoknak kdszonhetden kirajzolddott a gyapottok-bagolylepkék masodik rajzésa is,

mely egyidejiileg a délre valé vonulasukat is jelentette.

A ,,B” tabla esetében mely az 1/3-as csapda volt az els6 négy alkalommal szamottevé fogas
nem volt. Az 6todik alkalommal 15 imagot gyijtott. A gyapottok-bagolylepkék jelenléte a
kovetkezd 3 felvételezés sordn is kiszdmithatonak bizonyult: jilius 18.-4n 18, 19.-én 18, mig
23.-4n 70 darab imdgét fogott a csapda, igy indokoltnak tartottuk a beavatkozdst, melyre
julius 24.-én keriilt sor. Ezt kovetden jdlius 31.-én még 70 darab imdgét szdmoltam a
csapdaban dmezutana jelenlétiik jelentdsen visszaesett néhany egyedre igy megallapitottam,
hogy az eddigi mérések alapjdn az elsé rajzas lezajlott. A mésodik rajzas augusztus 21.-én
vette kezdetét, ekkor 6 darab imagot fogott a csapda, mely a kovetkezd felvételezések soran
folyamatosan novekedett, egészen szeptember 3.-ig amikor is elérte a csicsot. Ekkor 350
darab imagdt szamoltunk a csapddban, melynek akércsak az ,,A” tabla esetében a délre vald
vandorlas lehetett az oka. Ezt kovetben az ,,A’tablahoz hasonldéan a kovetkez6d felvételezés
sordn tortént egy visszaesés egészen 40 darab imédgora, mely utan szeptember 12.-én 70 darab

egyedet fogott.(15. dbra)

Osszességében a két csapda altal fogott imdgok szdmdbdl tokéletes képet kaphattunk a két

rajzascsucsrol.

15. abra: Gyapottok-bagolylepke imagé szamanak alakuldsaa,,B" tibla esetében (Harta, 2022.)
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Mindkét csapda esetében a rajzascstics elotti felvételezések soran lathatdo az 4tlagos
imagdszamok folyamatos emelkedése egészen a rajzdscsucsig, amikor is egészen magas
kiugré értékeket kaphattunk. Mig jdlius 19.-én a két csapda altal fogott atlagos imagdszam 19
volt, addig a rd 4 napra kovetkezd felvételezés sordn szintén 75 atlagos imagdszdmot
mérhettiink. A jdlius 26.-1 csucson a két csapda altal begyiijtott egyedek atlagszdma 75 volt,

amellyel bezardlag az elsé rajzascsucs le is zajlott. A két csapda altal fogott imagék szama
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alapjan a masodik rajzas augusztus 27.-én vette kezdetét. Ekkor atlagban 35 imagét fogott a
két csapda, mely augusztus 30.-ra mar 135 értékre novekedett. Mindkét tabla esetében a
rajzascsucsok utdni hirtelen visszaesést majd emelkedést az iddjarasi koriilmények
megvaltozdsdnak tulajdonitom. Ugyanis a szeptember 2.-i hirtelen lehiilést kdvetden a
hémérséklet szeptember 8.-ig visszamelegedett egészen 30 °C-ig, mely utdn ismételten egy
lehiilés kovetkezett. Ez a nagymértékii szeptemberi hdmérsékletvaltozas valdsziniisithetdleg
meginditotta az im4gok rajzasit délre igy a szeptember 3.-i fogott imagdok atlagszama 325

darab volt.(16. dbra)

16.abra: A gyapottok-bagolylepke imagdszamanak
alakulasa a két tabla esetében. (Harta, 2022.)
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3.3.2. Larvajelenlét értékelése

A larvék el6fordulasanak vizsgdlata sordn Osszesen 1260 csovet vizsgdltam, minden
alkalommal 30-30, vagyis Osszesen 630-630 csovet. A 21 felvételezés sordn az ,,A” tdbla
esetében Osszesen 45 darab larvat talaltam. Az elsd felvételezés soran (julius 17) az dtlagos
larvaszdm 0,20 volt. Ez a szdm &llandénak bizonyult egészen julius 23.-ig, amikor is az
atlagos larvaszam megemelkedett 0,30-ra. A jilius 24.-1 vegyszeres kezelést kovetden a
csovenkénti larvaszam 0 és 0,03 kozott alakult. Ekkor Coragen (klorantraniliprol) és Decis
Mega 50 EW (deltametrin) készitmények keriiltek kijuttatisra. A ,,B” tabla esetében 49 darab
larvat taldltam a 21 felvételezés alatt. Az elsé felvételezés sordn az atlagos larvaszam 0,30
volt. Ez a larvaszam dtlag a jdlius 18-19.-1 felvételezés soran visszaesett 0,18-ra, de a julius
23.-i megfigyelések sordn ismételten elérte a 0,30 értéket. A jdlius 24.-1 kezelést kovetd elsd
felvételezés sordn a larvaszam datlag 0,05 volt, &m a hatralévdé 11 felvételezés soran nem

taldltam tovabbi larvdkat a kukorica dllomanyban az adott tablan.
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Az ,,A” tabla esetében 6,62%-o0s volt a larva jelenlét, mig a ,,B” tdbla esetében 7,2% volt az.

A két tdblaban megfigyelt csovenkénti larvajelenlét kozott nem volt szignifikdns kiilonbség.
3.3.3. Osszefiiggés az imagok rajzasa és a larvak szama kozott

Az 1/2-8/3-as csapda esetében a julius 23.-1 felvételezés sordn a csapda altal fogott 80 imagd
mellett az dtlagos larvaszam 0,30 volt, mely az ,,A”tdbla esetében a legmagasabb értéknek
bizonyult. A judliusi rajzdscsucs esetében a legmagasabb imdgészdm 90 db fogott imagé volt,
ekkor az atlagos larvaszam 0,30 értéket mutatott. A jdlius 24.-1 kezelést kovetden az atlagos
larvaszam 0 és 0,03 kozott alakult még akkor is, amikor a szeptember 3-dn végzett

felvételezés sordn csapda 4ltal fogott legmagasabb 300 fogott imagot tapasztaltam.

Az 1/3-as tébla esetében julius 17 és julius 26 kozott az atlagos larvaszam 0,18 és 0,30 érték
kozott valtozott. Ekkor a fogott imagok szdma 15 €s 70 darab kozott mozgott. A jalius 24.-1
kezelést kovetden a larvak szama juilius 31.-én 0,05 értéket mutatott 4m eztkdvetden az utolséd
felvételezésig 0 volt. Még akkor is, amikor a szeptemberi rajzds soran 70 és 350 darab imagot

fogott a csapda.

Minthogy az adatok nem mutattak Osszefiiggést, a Helicoverpa armigeranak pedig 2-7 nap az
embrionalis fejlédése, igy megvizsgaltam, hogy milyen Osszefiiggés figyelheté meg az adott
heti imagdegyedszdm ¢és a kovetkezd heti larvaszam kozott, de itt sem volt megfigyelhetd
Osszefliggés a larvak és az imagok kozott. Az imdgd egyedszdm és a larvajelenlét kozotti
Osszefiiggést befolydsolhatta a larvdk elleni vegyszeres védekezés, igy az adatokat
megvizsgaltam a kezelés eldtti és a kezelés utani bontasban is, de a fenti két tényezd kozott

ebben az esetben sem volt kimutathat6 igazolhatod 0sszefiiggés.
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4.Szakmai Osszegzés

4.1. Kovetkeztetések

A gyapottok-bagolylepke 2022-es rajzdsmenetét kovetve a vizsgdlati helyszineken mindkét
tdblan két rajzdscsucsot figyeltem meg a Csalomon feromoncsapddk segitségével. A két

tdblan megfigyelt rajzdsmenet azonos médon zajlott le.

Magyarorszagon jellemzden 3 nemzedék (Budai 2002) fellépésével szemben a kisérletem
soran csupan két nemzedék rajzasa volt megfigyelhetd. Az egyedszamok vonatkozdsdban az
eredményeim Osszhangban vannak Keszthelyi (2009) eredményeivel, miszerint az elso
nemzedék egyedszdma joval elmaradt a nyar végi rajzds sordn tapasztalt egyedszdmokhoz

képest.

A csapddk éltal fogott imdgok szdma mindkét csapda esetében a rajzascsucsot megel6zd
felvételezések soran folyamatosan emelkedett mellyel eldre vetitette a varhatd
rajzascsucsokat. A fogott egyedek szamanak hirtelen megnovekedésébol szamitani tudtunk a
larvak varhaté megjelenésére, igy a védekezést a rajzascsucs kozepén tudtuk elvégezni. A
védekezésiink helyes idépontjdnak megallapitasa megegyezik Domotdr 2001-ben végzett
Ocsai kisérletének eredményeivel, mely szerint kimondja, hogy a védekezést célszerii a varsas
feromoncsapdék altal észlelt jilius 15 és augusztus 15 kozotti rajzascsicshoz igazitani. Ez a
beavatkozasi iddintervallum a mi esetiinkben is helyénvalonak bizonyult. D6mé6tor altal 2001 -
ben egy Ocsai tdbldn vizsgalt gyapottok-bagolylepke rajzdsmenetének lefutasa eltért az
altalam 2022-ben vizsgalt rajzascsucsok szaméaban. DOomotor (2002) hdrom rajzascsucsot irt
le, mig a tavalyi évben két rajzdscsucsot jelzett a tdbldkra kihelyezett két feromoncsapda. A 3
rajzascstcsot junius végén, julius kozepén, valamint szeptember elején figyelte meg, mig az
én eredményeim alapjdn a két rajzascstics iddpontja julius végére €s szeptember elejére esett.
Eredményeim 0sszhangban vannak Szedke és Molnar (1995) megfigyeléseivel, ahol az elsd
rajzascsucs alatt fogott imagok foképp a délrdl beérkezd vandornemzedék egyedei lehettek,

mig a masodik rajzascsucs egyedeit a mar itt kifejlodott nemzedék egyedei alkottak.

Kordbbi vizsgalatok tapasztalatai szerint (Balogh 2011) a Helicoverpa armigera egyedei
enyhe telekenképesek attelelni hazankban (Glits 1997; Jenser 1998), valdsziniisithetd a
mdsodik rajzascsucs alatt fogott kiugréan magas értékeket éppen a lehiilés kdvetkeztében

délre vandorl6 populécié egyedei adtak.
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4.2. Javaslatok

A varsds feromoncsapdédk kihelyezésével pontos képet kaphatunk a gyapottok-bagolylepkék
rajzasdinamikdjat illetéen, de minthogy az iddjards és egyéb tényezdk eredményeképp
véaltozhat a gyapottok-bagolylepkék rajzasmenete, igy a jovében célszerli lenne oly mdédon
feltérképezni a populdcié rajzdsdinamikdjit, melynek jovoltdbol sokkal pontosabb és
precizebb képet kaphatunk a magyarorszagi rajzasmenetrél. igy a jovére nézve még
hatdsosabban lehetne védekezni a kukoricadllomédnyokat karosité larvék és hernyok ellen. A
kisérlet sordn tapasztalt magas imagdészam, illetve csovek vizsgdlata alatt megfigyelt alacsony
larvaszdm kozott jelen koriilmények mellett nem taldltunk Osszefliggést. Ahhoz, hogy errdl
atfogébb képet kaphassunk a kisérletet magasabb csapdaszdm mellett, tobb éven keresztiil
sziikséges lenne megismételni. A jovOben a jelenleginél is nagyobb hangsulyt kell majd
fektetni a kukoricadlloméanyok védelmére. Indokolt lehet a gyapottok-bagolylepke rajzasanak
és kartételének minél mélyebb megismerése €s megértése, melynek eredményeképp, amit én
is igy gondolok, csokkenteni lehetne a karokat, valamint tovdbbi termésnovekedést lehetne

elérni.
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5. Osszefoglalas

A gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera) a vildg szamos pontjan jelentds problémakat
okoz6 invaziv faj. Hazdnkban 1993 6ta van jelen, am a 2000-es évektdl kezdve rendszeresen
talaltak tiveghazakban atteleld egyedeket, melyek a tojasaibodl kikeld larvak meglapoztak a
kovetkezd év 1) nemzedékeit. A Helicoverpa armigera elleni védekezés igencsak korlatozott,
hiszen a kikelt larvak életiik jelentds részét rejtézkddd életmddban élik le a kukorica csovét
borité levelek alatt. Ezért célszerli nagy hangsulyt fektetni az imagok rajzasanak
elorejelzésére, melynek koszonhetdéen eredményesen tudunk védekezni a tomeges larvakelés

1d6szakaban.

Kisérletem célja volt a Helicoverpa armigera rajzdsdinamikdjdnak iddbeli megfigyelése, a
kukoricacsoveken eldforduld gyapottok-bagolylepke larvdk felvételezése, valamint az

imégorajzas és a larvajelenlét kozotti osszefliggések vizsgalata.

A Kkisérlethez tartoz6 vizsgdlatokat 2022-ben Hartin, a HART-AGROSZOLG Kft.
segitségével végeztem el. A kisérlet sordn 2 VARL feromoncsapdat haszndltam, melyeket 2
kukoricatabldra helyeztem ki. A tablak 74, illetve 60 hektaros voltak. A felvételezéseket 21
alkalommal végeztem melynek soran ellendriztem a csapddk altal fogott imagdok
egyedszamat, valamint minden felvételezés alkalmdval megvizsgdltam tablanként 30-30
csovet a csapdak kozelében a larvak eldfordulasanak meghatarozéasa céljabol.Tervben van a
kisérlet 2023-ban torténd megismétlése, illetve kiterjesztése magasabb csapdaszammal,

valamint a larvakartétel meghatarozdsa is.

Agyapottokbagolylepke populacid két rajzéscsucsa volt megfigyelhetd. A két rajzascsics
esetében az elsd feltételezhetden a betelepiild, a méasodik pedig a délre vandorld populécidok
vandorldsat mutatta meg szamunkra. A jelen kisérletbedllitds mellett, a csapddk éltal fogott
iméagok szdma és a csoveken taldlt larvdk szdma kozott nem volt statisztikailag igazolhat6
Osszefliggés. Ehhez magasabb csapdaszdm és tobb éves kisérlet elvégzése lenne sziikséges.
Napjainkban elérejelzés nélkiill okszerti védekezési dontést nem lehet meghozni a
gyapottokbagolylepke (Helicoverpa armigera) kapcsdn. A rajzdscsucsok megfigyelésével a
gyapottokbagolylepke larvak elleni védekezés idOpontjanak meghatirozasa valik lehetdvé.
A rajzéscsucsot kovetd 2-3 napon beliil elvégzett kémiai kezelés nagymértékben segitheti a
kartevo elleni védekezést. Mivel a nydri petestddium rovidsége miatt az Ll-es staddiumd
hernyoknak még nincs kellden erds rago szajszerviik ahhoz, hogy a csuhélevelek ala tudjanak

ragni, igy novény feliiletén tdplalkozé larvdk igen nagy hatékonysdggal lesznek gyérithetok.
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A jovore nézve célszerli lesz minél nagyobb figyelmet forditani a kérositd szervezetek elleni

védekezésre, hogy a piaci igényeket hazank a lehetd legmagasabb fokon képes legyen ellatni.

32



Irodalomjegyzék

1. Bagi F., Bodnar K. (2011): Novényvédelmi ismeretek. ,NORMA” Nyomdasz Kft.,
Hodmezdévasarhely, 163p.

2. Balogh P. (2011): A gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera Hiibner, 1808)
magyarorszagi el6forduldsanak klimatikus feltételei és néhany kisérletes rovardkoldgiai
vizsgalat eredménye. Doktori (PhD) értekezés, Pannon Egyetem, Keszthely, S0p.

3. Berzsenyi Z. et al (1998): Amit a kukoricatermesztésrél a gyakorlatban tudni kell.
Agroinform Kiad6, Budapest, 18p.

4. Budai Cs., Ceglarska E., Dormannsné Simon E., Forray A., Hataldné Zsellér 1., Izbéki A.,
Kajati I, Kiss F., Orosz R., Zentai A. (2006): Biolégiai novényvédelem hajtaté kertészeknek.
Mezb6gazda Kiadd, Budapest, 30-31 p.

5. Budai Cs., Csolle 1., Hatalané Zsellér 1., Kajati 1., Kiss F., Kormany A., Terbe 1., Varga A.
(2002): Novényvédelem a zoldség hajtatasban. Mezdgazda Kiadd, Budapest, 51-52p.

6. Domotor 1., Kiss J., Toth 1., Szécs G. (2002): A gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa
armigera Hiibner 1808) feromoncsapdaval jelzett rajzdsmenete és a larvak megjelenésének
kapcsolata a védekezési dontés szempontjabol. Novényvédelem, 38(6): 273-276p.

7. Fabok B.(2017).: A magyar mezdgazdasagot az elsok kozott szérithatja el a klimavaltozas.
https://g7.hu/tech/20171027/a-magyar-mezogazdasagot-az-elsok-kozott-szarithatja-el-a-
klimavaltozas/

8. Glits M., Horvéath J., Kuroli G., Petroczi 1. (1997): Novényvédelem. Mezdgazda Kiado,
Budapest, 478- 479 p.

9. Gyeraj A., Palinkas Z., Korosi K., Zalai M., Perczel M., Kiss J. (2019): A csemegekukorica
integralt védelme. Novényvédelem, 80(N.S.55):2: 51-52p.

10. Jenser G. (2003): Integralt ndvényvédelem a kartevok ellen. Mezégazda Kiadd, Budapest,
47p.

11. Jenser G., Mészaros Z., Saringer Gy. (1998): A szant6foldi és kertészeti novények
kartevoi. Mezdgazda Kiado, Budapest, 416p.

12. Keszthelyi S.(2008): Atalakul6 kukoricatermesztéstink.
https://www.agronaplo.hu/szakfolyoirat/2008/08/szantofold/atalakulo-kukoricatermesztesunk
13. Keszthelyi S. (2009): Kiilonb6z6 tenyészidejii kukoricahibridek tomeg- €s beltartalmi
valtozdsa a gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera HBN.) karositdsdnak hatdsara.

Novényvédelem, 45 (5): 234-235p.

33



14. Keszthelyi S. (2012): Gyapottok-bagolylepke, az adaptiv vandor. Természet vildga:
természettudomanyi kozlony, 143(4): 188-189.

15. Keszthelyi S. (2015): Gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera). Agroférum, 26(6):
30-31p.

16. Keszthelyi S. (2016): Szant6foldi novények kartevoi. Agroinform Kiado, Budapest, 47p.
17. Keszthelyi S. (2018): A valtoz6 klima és termesztéstechnoldgia hatdsa a szant6foldi
kultarak kartevéire. Agroforum Kiado, Szekszard, 8-9p., 19p., 236-237p.

18. Keszthelyi S.(2019): Veszélyes kartevok: Kukoricabarko.
https://agroforum.hu/szakcikkek/novenyvedelemszakcikkek/veszelyes-kartevok-
kukoricabarko/

19. Kiss J. (2017): Az amerikai kukoricabogar (Diabrotica virgifera virgifera LeConte).
Agroférum Extra 72. 91-93p.

20. Kohout Z.(2020): Takarmény: 5 gyarté uralja a piac  harmadat.
https://agraragazat.hu/hir/takarmany-5-gyartouralja-a-piac-harmadat/

21. Kriticos D. (2015): https://www.pestrisk.org/helicoverpa-armigera-invading-the-americas/
22. Menyhért Z. (1985): A kukoricatermesztés kézikonyve. Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest,
34 p.

23. Nagy J. (2007): Kukoricatermesztés. Akadémia Kiad6, Budapest, 297p.

24. Pepd P.(2019): Stabilitds és/vagy novekedés?- Dilemmadk a hazai kukoricatermesztésben.
https://agroforum.hu/lapszam-cikk/stabilitas-es-vagy-novekedes-dilemmak-a-
hazaikukoricatermesztesben/

25. Pobcsai E.(2018): A kukorica fontosabb virusos és fitoplazmds betegségei.
https://agraragazat.hu/hir/a-kukoricafontosabb-virusos-es-fitoplazmas-betegsegei/

26. Rudolf K., Pal-Fam F. (2016): A golyvas liszog hatdsai és az ellene valo védekezés.
Agroférum Extra 67. 92-93p.

27. Szedke K., Molnar F., Gyulai P., Veres J., Szilagyi Kné. (1995): A gyapottok-bagolylepke
1994.¢évi eléfordulasa és kartétele Magyarorszagon. Novényvédelem 31(6): 249-259p.

28. Szedke K. (2015): Kéarokoz6 rovarok a mezdgazdasagban. Hajnalpir Kiadd, Sarbogard,
244-246p.

29. Takacs A.(2017): Mit tehetiink elleniik? https://agraragazat.hu/hir/mit-tehetunk-ellenuk/
30. Tuba K., Horvith B., Lakatos F. (2012): Invaziés rovarok fias novényeken. Nyugat-
magyarorszagi Egyetem Kiadd, Sopron, 104p

31. Veisz 0.(2018): Klimavaltozas: kihivasok és lehetdségek a mezOgazdasagban.

https://agroforum.hu/szakcikkek/novenytermesztes-szakcikkek/

34



32. INTERNET 1 https://mek.oszk.hu/18300/18303/18303.pdf#page=9 (2020)

33. INTERNET 2 http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/stattukor/fobbnoveny/2019/index.html
(2020)

34 INTERNET3http://www.csalomoncsapdak.hu/Skartevoklatinnevszerint/pdffajonkentik/hel
icoverpaarmigeragyap ottokbagolylepke.pdf (2020)

35.INTERNET 4 https://www.gazdabolt.hu/rovarolo-szer/1716-coragen-20-sc-200-ml.html
(2020)

36 INTERNET 5 https://www.gazdabolt.hu/rovarolo-szer/1718-decis-mega-50ew-1-1.html
(2020)

37.INTERNET 6
https://agro.bayer.co.hu/termekek/novenyvedelmi_termekek/rovarolo_szerek/?id=45 (2020)

35



Abrak, tablazatok jegyzéke
1. abra: Golyvasiiszog fertézés (Harta,2022.08.20.)
abra: Fuzariumfert6zés kukorican (Harta,2022.09.18.)

abra: Gyapottok-bagolylepke elterjedése (Kriticos,2015)

Sl

dbra: A gyapottok-bagolylepke magyarorszdgi elterjedése, és terjedési irdnya

(Keszthelyi és mtsai,2013)

5. abra: Gyapottok-bagolylepke imagd (Harta,2022.07.20.)

6. abra: Gyapottok-bagolylepke hernydja (Harta,2022.07.30.)

7. ébra: Helicoverpa armigera larvédja (Harta,2022.07.11.)

8. 4abra: Helicoverpa armigera valddi hernydjanak kartétele (Harta,2022.07.11.)

9. dabra: Feromoncsapda kukoricdban (Harta,2022.06.17.)

10. abra: Vizsgdlati pontok bemutatdsa (Harta,2022)

11. abra: Feromoncsapda kukoricdban (Harta,2022.07.17.)

12. abra: Feromoncsapda kukoricdban kezelés utdn (Harta,2022.07.25.)

13. abra: Feromoncsapda altal fogott imagok, és rejtézkddd életmodot folytatdé hernyod
(Harta,2022.09.03.)

14. dbra: Gyapottok-bagolylepke imdgd szamdnak alakuldsa az,,A” tdbla esetében
(Harta,2022)

15. dbra: Gyapottok-bagolylepke 1magészdmanak alakulasa a ,B” tdbla esetében
(Harta,2022)

16. dbra: Gyapottok-bagolylepke imagdészdmanak alakuldsa a két tdbla esetében

(Harta,2022)

36



NYILATKOZAT

rrrrr

A hallgat6 neve: Heged(is Csaba
A Hallgat6 Neptun kédja: ~ SONVHR
A dolgozat cime: Integralt nvényvédelem megvaldsitasa arukukoricaban

gyapottok-bagolylepke ellen
A megjelenés éve: 2023

A konzulens tanszék neve: Novénytermesztési-tudomanyok Intézet

Kijelentem, hogy az éltalam benyujtott zarédolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkdjabol vettem &t, egyértelmiien
megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zardvizsga-bizottsag
a zar6vizsgabol kizar és a zarovizsgat csak U dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomésul veszem, hogy az d4ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznal4sara, hasznositisara a Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem mindenkori

szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véaltozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: H«zféa,( 2023 év g;g).-;/j.s ho 2 £  nap

f/_.-—"_"? /.6' ﬁ-———-
Hallgaté aldirasa




KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

Hegedlis Csaba (hallgaté Neptun azonositéja: SONVHR ) konzulenseként nyilatkozom
arr6l, hogy a zarodolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrdsok korrekt
kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol tajékoztattam.

A_zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfsliot a zarOvizsgan torténd védésre
javaslom / nem javaslom'.

A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen ‘nem*z

{ i 8 \ f s Y C
Kelt::*’&tjli_; v ,? LY L év G*-h’-’.\“\t“‘\ ho 'l(’ " _nap
A L) ;/\

/) 'y

Bels6é konzulens

' A megfeleld aldhuzando.
‘A megfeleld alahizandé.



