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1. Bevezetés

Magyarorszagon ¢€s a kornyezd orszagokban az elmult években nagy valtozasokon ment
keresztiil, mind a haltenyésztési szakma, mind a horgaszat. Ezeknek a valtozasoknak egyik
legnagyobb hozadéka, hogy a részben pontyot termeld gazdasagok egyre nagyobb mennyiségben
és méretben kezdtek el dshonos ragadozo6 halfajokat és kistestli pontyféléket tenyészteni a ponty
(Cyprinus carpio L.) mellett. Mivel a horgaszat és annak igényei egyre jobban valtoztak és
fejlodtek az évek soran, a jaszkeszeg egy fontos halla valt elsésorban a pergetd és legyezd
horgaszok korében. Mivel a piaci igények megjelentek, ezért is kezdett egyre tobb gazdasag e halfaj
valtozo korosztalyainak tenyésztésébe €s értékesitésébe (Szabo et al., 2000).

A jaszkeszeg hazankban egy elterjedt halfaj, melynek ugyan jelenleg nagy gazdasagi
jelentdséggel nem bir, de a horgaszati térnyerése az elmult években egyre jobban erés6dott. A XIX.
szazadi folyoszabalyzasok nagy mértékben alakitottak at a hazai folyok halfaundjat. A jaszkeszeg
vesztese volt ennek az atalakuldsnak. Ezért is elengedhetetlen a gazdasagi célokon tul a faj
megovasa és védelme, melynek egyik legjobb eszkoze az ivadék eldnevelése mind intenziv és mind
tavi koriilmények kozott. Ezért is fontos a faj megodvasa szempontjabol olyan technologidk
Kidolgozasa, melyek nagy mennyiségben, j6 mindségi, egészséges és életképes elénevelt ivadékok

eléallitasara célzodnak (Szabd, et al 2019).

1.2. Célkitiizés

Célul tiztik ki egy olyan miikodd technoldgia kialakitisat, amely a jaszkeszeg tavi

elénevelésére egy jol miikodo rendszert épit ki a keltetéstdl az eldnevelt ivadék lehaldszasaig.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A jaszkeszeg altalanos jellemzése

2.1.1. Jaszkeszeg rendszertani besorolasa

Orszag:
Torzs:
Altorzs:
Altorzsag:
Fbosztaly:
Osztaly:
Alosztaly:

Alosztalyag:

Oregrend:
Rend:
Oregcsalad:
Csalad:
Alcsalad:
Nem:

Faj:

2.1.2. Morfoldgidja

Allatok (Animalia)

Gerinchtrosok (Chordata)
Gerincesek (Vertebrata)
Allkapcsosok (Gnathostomata)
Csontos halak (Osteichthyes)
Sugarasuszoju halak (Actinopterygii)
Ujuszojuak (Neopterygii)

Valodi csontoshalak (Teleostei)
Pontyszertiek (Ostariophysi)
Pontyalakuak (Cypriniformes)
Cyprinoidea

Pontyfélék (Cyprinidae)

Leuciscinae

Leuciscus Cuvier, 1816

Leuciscus idus (Linnaeus, 1758) (httpl.)

Tipikus folyovizi hal, mely a folyovizi élethez alkalmazkodott. Oldalrdl lapitott, magas

testli hal. Hatvonala a nyakszirt tajékanal megtorik. Kis szdja van mely csucsba nyuld, farok

alatti sz6 enyhén homoru (1.4bra). Pikkelyei aprok, az oldalvonal pikkelyeinek szama 55-63,

az oldalvonal folott 8-9 mig alatta 4-5 pikkelysor talalhatd (Pintér, 1989).

55 g 60 (63) (Lente et al, 2021)


https://hu.wikipedia.org/wiki/Carl_von_Linné

1. abra A jaszkeszeg (Forras: sajat foto)

Szinezetét tekintve alapvetden eziistOs, hata sotétsziirke, zoldes arnyalattal ivasi idében
altalaban sargas szinezetiiek. Allovizekben megfigyelhetd, hogy egész évben a sargis szin
jellemzd rajuk. A paros Uszoi és a farok alatti uszo élénkvords, mig a hat és farokuszo

sotétsziirke alapon vorhenyes arnyalattal (Pintér, 2015).

2.1.3. Elbhelye és elterjedése
Eurépaban és Nyugat Azsiaban is megtalalhato halfaj. El6fordul a Balti-, Fekete-, Kaszpi-

és az Eszaki-tenger vizgyiijtdinek déli részén. Emellett megtalalhaté Franciaorszag északkeleti
részén a Szajna vonalaig. Azsidban a Léna vizgyiijtéiben és az Aral-to medencéiben is
eléfordul. Szibéridban is megtaldlhaté egészen a Kolima folyoig (2.4bra). Az évek soran
betelepitették Nagy Britanniaba, Hollandiaba, Eszak-Olaszorszagba, az Egyesiilt Allamokba és
Uj-Zélandra is (Kottelat & Freyhof, 2007).

Folyoink dévérzonajanak hala, de megtalalhatdé marnazéondban és a siigérzonaban is
(Harka & Sallai, 2004). A jasz jellegzetes él6helye az alfoldi folyok kozéps6 szakasza, de
megtalalhatdo még a faj nagyobb folydkban, tavakba és a Balti tengerben (az ivashoz édesvizi
folyokba vandorolnak). Jellegzetesen a partmenti buvohelyeket kedvelik, ahonnan kisebb
portyakra indulnak makroszkopikus gerinctelenek utdn kutatva. Csak ivasi iddszakban
figyelheté meg nagyobb vandorlas, mikor a folydn sodrassal szemben haladva atlagosan 10-50
fkm-t tesznek meg. Am egyesesetekben akar 100 fkm-t is megtesznek mig az ivashoz megfeleld

helyett talalnak. Altalaban sekély gazlok kornyékén ivik (Urbanyi et al. 2021).



- | o !
. AFRA .

2. dbra A jaszkeszeg természetes elterjedése a vilagban (Forras: http2)

2.1.3. Szaporodas és egyedfejlodés
A jaszkeszeg altalaban kora tavasszal, marcius végén, aprilis elején ivik. Az ikras halak

évi egyszer ivnak, és altalaban egy ndstényt tobb him kovet. Az ivds megkezdése elbtt a tejes
halak az ivohelyen gyiilekeznek majd ezt kovetden érkeznek meg az ikras halak. A ragados
ikrat altaldban a kavicsokhoz, vagy viz alatt taldlhatd novényi részekhez tapasztjdk. Az
ikraszemek atméréje 1,6-2,3 mm, szamuk 50-150 ezer (Harkai & Sallai 2004).

Az ikrdk fejlodését a viz homérséklet befolyasolja legjobban. Tovabba a viz
oxigénkoncentracidja és a mindsége is hatassal van az ikra fejlodésére. Az ikrafejlédés utolsod
szakaszaban a homérséklet nagy hatdssal van a kelésre, hideg vizben a kelés elhuzodik és
lelassul, mig meleg vizben felgyorsul.

A nemtéplalkozo larvaszakasz kb. 6 napig tart 12-14 °C-os vizhémérsékletnél. A larva
ebben az idészakban kiilsé taplalékot nem vesz fel, a ndvekedéshez és fejlddéshez sziikséges
taplalékot a szikzacskobdl fedezi. Mivel ez egy rovid folyamat igy a nem taplalkozo larva
szervezetében gyors €s latvanyos valtozasok mennek végbe. Mikor a szikzacsko elfogyott a
larva levegovel tolti meg Gszoholyagjat és ekkor képes aktiv helyvaltoztatdsra. Ekkor mar a
taplalék befogadasara alkalma emésztérendszerrel rendelkezik. Ebben az idészakban kezd el az
embrionalis 1égzdszervek visszafejlodése is és kezd el kopoltyujaval 1¢élegezni a larva. (Szabo
& Csorbai 2021)

A taplalkozo larvaszakasz atlagosan masfél- két honapig tart. Ez altalaban majusi-janiusi

hénapra tehetd. Ekkor a larva 12 mm-r6l 22-28 mm-re nd. Ekkor a csontosodas intenzivvé valik
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a larva testében. A test pigmentéciodja is tovabb folytatodik (szamuk és méretiik egyre nd). A

pikkelyzet kialakuldsa még nem kezdddik el és a szdj is kozépso allast (Urbanyi et al., 2021).

2.1.4. Taplalkozas
A tobbi pontyféléhez hasonloan a fiatal példanyok zoo- és fitoplanktonnal taplalkoznak.

Késobbi ¢életszakaszaban rovarlarvakkal vagy kifejlett rovarokkal, apré rdkokkal és kisebb
puhatestiickkel taplalkozik. Megfigyelhetd, hogy a nagy méretii jaszkeszegek eldszeretettel
térnek at a ragadozo életmodra. (Mézes, 2021) Jol megfigyelheté hogyha nem all rendelkezésre
elegendd mennyiségli ¢€l6 taplalék, eldszeretettel tér at a ndvényi téplalkozésra. Nyari
hoénapokban a viz felszinen mig a hideg téli id6szakban a fenék kozelében taplalkozik (Pintér,

2015).

2.1.5. Jelentosége
Halészati jelentéség nem tal magas. A haldszati torvény elott a halaszok késé 6szi

zsékmanyaban tett ki nagyobb mennyiséget. Mivel az ilyenkor telelésre dsszeallt halak nagy
mennyiségben voltak jelen egy helyen, és tomegesen foghatdak voltak (Harkai & Sallai, 2004).
Husa teljesen eltér a tobbi keszegétdl, mivel szine citromsarga, ezért régi idékben nagy
gasztrondmiai értékkel birt. Husa kissé szalkas. (Harka & Sallai, 2004).

Eves szinten atlagosan 10 000 tonna a termelés, melynek nagy részét Oroszorszagban
fogjak. Emellett még kiemelkedé a Finnorszagi fogasok mennyisége, mely 100 tonna koriil
mozog. A fentmaradd mennyiséget az el6fordulasi helyén tapasztalhatd fogasbol tehetd ossze
(Weiperth et al, 2021).

Horgészata az elmult évek horgészati szokéasainak egyre nagyobb valtozasaval, egyre
inkdbb fokuszba keriilt. Sok modszerrel foghaté hal, de a 2 legkedveltebb modszer a
megfogasara a pergetd horgészat €s a miilegyezés.

e  Pergetés

Napkdzben tobbnyire nehezen megfoghato hal, de a reggeli 6rdkban (napkelte) 1épre
csalhat6. Felszin kdzelében portyazé hal, melynek latvanyos forduldsai j6 timpontot jelentenek
a pergetd horgaszoknak. A szdja testéhez képest kicsi, igy ajanlott kisebb méretli wobblerekkel,
vagy egyéb miicsalikkal keresni. A jasz horgaszatahoz egyik legfogdsabb méret a cserebogar
méretll csali, de nagyobb példanyok horgaszatanal ennél nagyobb csali is miitkodhet. Mivel egy
rajba portydzo halrol beszEliink ezért célszerli azokon a helyeken tovabb probalkozni, ahol

sikeriilt kordbban fogni, hiszen feltehetden tobb példany is talalhato az adott szakaszon. Nem



csak wobblerekkel foghato jol, de plasztik csalikkal (gumihal, twister, rak utanzat), és kisebb
villantokkal is (tdmolygo, korforgd) (Polyak et al., 2021).
e  Milegyezés
A jasz idonként idonként eldszeretettel fogyasztja a felszinen usz6 miilegyeket (példaul
tiszaviragzas ideje). De célszerlibb a felszin alatti nedveslegyek alkalmazasa. Egyik legjobban
hasznalhaté miilégy a jasz horgaszatara az in. Lee bogar 10-es méretben. Ha a halat mélyebb

vizrétegben kell keresni egyes nimfak és streamerek johetnek szoba (Polyék et al 2021).

2.2. Keltetéhazi szaporitas

Mivel a jaszkeszeg szaporitasanak technologiai 1épései sok tekintetben megegyeznek a
ponty keltetohazi szaporitasaval, igy ezeket a technoldgia 1épéseket egyben targyaljuk. Mint
minden halkeltetési folyamat az anyahalakkal kezdddik. Két lehetséges szarmazési helyet
kiilonboztetiink meg, az egyik a természetes ivohelyrdl gylijtott anyadllomany, mig a masik egy
adott togazdasagbdl szarmazo6 allomany szaporitasa. Ha az adott 4lloméanyt nem természetes
korilmények koziil gytjtjiik fontos ezen allomany megfeleld felkészitése a szaporitasi

folyamatokra. Ilyenkor tobb szakaszt kiilonitiink el a felkészités soran (Szabo et al. 1998).

e Anyatartas és teleltetés

Az elsd 1ddszak a nyari anyatartds idészaka. Ekkor az anyahalakat tavi kdrnyezetben
tartjuk. Mivel az ivarszervek épitéséhez az anyahalaknak nagy mennyiségii takarmanyra van
szliksége ezért ezeket mindenképp tavi kornyezetben célszerli nevelni. A gazdag két modon
biztosithatja szamukra a megfelel6 mennyiségli és mindségli takarmanyt. Vagy a tavak
természetes taplalékanak felszaporitdsaval vagy az anyahalakat kiegészito taplalékkal latja el
(Horvath & Tamas 2011).

A nyari idOszakot kdvetden az anyahalakat célszerti szamukra kialakitott mély, boséges
vizatfolyassal rendelkezd telel6tavakba helyezni. Ett6l még célszerlibb a halakat egy nagy
méretll un. raktdrozotavakban tartani, ahol nem olyan zavar6 szamukra a nagy vizatfolyas,
amely a tavaszi id0szakban jelenthet gondot (Tamaés et al. 1982). Amelyekben a jaszt barmely
békés hallal nyugodt szivvel teleltethet;jiik.

Az ivar szerinti szétvalogatast lehetdség szerint koratavasszal végezziik, amikor a telelok
vize még nem megfeleld az ivasra. Fontos a vegyes ivaru allomanyt szétvalogatni a vadivas
elkeriilése érdekében. Ilyenkor a tejeseknél mar enyhe nyomasra megjelenik a haltej, és az ikras

halak is joval terebélyesebbek a tejeseknél (Horvath & Tamas, 2011).



e Anyahalak keltetéhazba szallitasa

Ezt koveti a halak keltetéhazba szallitasa. Az anyahalakat mindig koriiltekintden, nagy
odafigyeléssel kell széllitani, mivel sok gazdasagban tenyésztett halfajhoz viszonyitva
nehezebben birja a technoldgiai beavatkozasokat. Az anyahalakat minden esetben a tanyabol
kézzel valogatjuk ¢€s szallito edény méretének fiiggvényében csak par halat széllitunk egy
szallitd edényben, mivel nagyon sériilékeny halakrol van sz6 (Horvath, 2018). Szallitasnal és
rakodasnal mindig célszerli anyatarto saroglya és anyaszak haszndlata (Lajké & Tasnadi 2001).
Magyarorszagon nem tulzottan elterjed az anyahalak bdditasa (Szabo, 2000). Ezért szallitas
kozben lehetdség szerint a halakat bdoditani sziikséges (tobbi gazdasagi halhoz hasznalt 2-
Fenoxietanol vagy szegfiiszeg olaj) mind a halak mind a kezel6 személyzet védelme érdekében.

Mar lehetdleg a mérési folyamatnal is altatott halakkal dolgozunk (Szabo, 2016).

e Anyahalak hormonkezelése
A jaszkeszeg szaporitasanal ugyantgy alkalmas a ponty agyalapi kivonat, mint a ponty
faj esetében. A hipofizisoldatot tigy készitjiik el, hogy az ismert mennyiséget egy mozsarba
porra torjiik, ezt kovetden 0,65% sooldatban feloldjuk, majd fecskendd segitségével a hal
hastiregébe injektaljuk (Tamads et al, 1982). Majd ezt kovetden az anyahalakat az adott fajhoz

hasznalt modszerrel érleljiik.

e Anyahalak beérlelése
A hormoninjekcid hatasara a halakban megkezdddik az ivartermék végso érése Az egyik
legfontosabb mozzanat az fejés megfeleld iddpontjanak a meghatarozasa, mivel a kordn
felnézett anyahalak késébb nem, vagy csak nehezen adnak ikrat, a késdi felnézésnél pedig az

ikra taléretté valik és nem termékenyithet6 (Lajko & Tasnadi 2001).

e A halak fejése, mesterséges termékenyitése, duzzasztisa, inkubacioja és
keltetése

Az ikras és tejes halak fejésénél nagy hangsulyt kell fektetni az ivartermék szérazon

tartasara. Ezért minden esettben szdraz edényeket kell hasznalni a fejésnél, és az anyahalak

testét szarazra kell torolni. A fejést miianyag talba végezziik, nagy hangsulyt fektetve arra, hogy



az ikraszemek minél alacsonyabbrdl essenek a talba. A tejesektdl a tejet fecskenddbe, vagy
iivegpoharba gytjtjiik. Lehetdleg 2-3 tejes ivartermékét keverjiik egy ikra tétellel. Ez utan az
ikrat a tejjel mukanallal vagy toll segitségével keverjik 0Ossze. A termékenyitéshez
Woynarovich-féle termékenyitd oldatott hasznaljunk (10 liter t6 viz, 40 g konyhaso, 30 g
karbamid). Ebbdl a termékenyitéshez, el0szor csak keveset, majd késobb az ikra duzzadasaval
egyre tobbet hasznalhatunk. Mivel az ikraszemek ragaddsak az Osszetapadast folyamatos
kevergetéssel akadalyozzuk meg. A duzzasztas 1-1,5 6raig tart, amely alatt az ikraszemek 6-9-
szeresiikre ndnek. Ez utdn a ragaddssag elvétele tanninos oldattal (10 1t6 viz és 5 g csersav)
torténik, 1-3 alkalommal mossuk at az ikratételt (Horvath & Tamas, 2011).

Miutan a ragadossagot teljesen elvettiik, a duzzadt ikrat 7-9 literes Zuger livegekbe
helyezziik. Egy iivegbe atlagosan 1-1,5 liter duzzadt ikra keriil. A terméketlen rossz
ikraszemeket a gombafert6zések megelézése érdekében minden alkalommal el kell tavolitani
az iivegekbdl, és lehetdség szerint vegyszeres kezelést is haszndlhatunk (Lajké & Tasnadi
2001).

A kelést a larvak tomeges megjelenése jelzi a Zuger iivegben, ekkor a vizdramlas
elzarasaval lokalis oxigénhianyt okozunk ¢és igy tomegesen ki fognak kelni a larvak (Antalfi &

Télg 1971).

e Larvatartas

Ezt koveti a larvatartas idOszaka, ekkor a frissen kikelt larvakat, nagy 200 I-es larvatartd
edénybe helyezziik (6rids Zuger), és az eliszasig ott tartjuk. Az eliszott larvat ponty esetében
{6t tojasbol késziilt turmixul etetjiik (Lajkd & Tasnadi 2001). A mar taplalkozo larvakat tobb
modszerrel is nevelhetjiik. Egyik ilyen mikor a keltetéhazban, gytijtott zooplanktonnal
végezzikk ezt a folyamatot. De nagy mennyiségben csak, gondosan elkészitett eléneveld
tavakban végezheté a keszegfélék olcsd €s hatékony eldnevelése. Kedvezd esetben a
megmaradas 30-40% is lehet (Horvath, 2000). E mellet a mai id6ében egyre elterjedtebb ezen
keszegfélék tenyésztésében a zart, kontrolalt rendszerben torténd eldnevelés. Ennek soran teljes
értékli takarmannyal neveljiik a kivant méretig a halainkat. Ez azonban jelentésen megemeli a

termelési koltséget.

2.2.1. A jaszkeszeg természetes ivohelyrdl gytijtott anyahalainak szaporitasa
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Ilyenkor az ivohelyen gyiilekez6 anyahalaktol a vizparton gytijtjlik az ikrat és a tejet, és
ott termékenyitjiik. Ez utan szallitjuk a keltetohazba. A mddszernek szamos eldonye és hatranya

van.

A modszer elonyei:

e A megfogott halakbol csak az épp ikrat vagy tejet folyatd halakkal
dolgozunk. A mar elivott vagy éretlen halakat visszaengedjiik.

e Gyors, rengeteg technologiai elemet (szallitds, medencében tartdsa,
hormonkezelése) kikiiszobolhetd. A fejés wutdn az anyahalak azonnal
visszahelyezhetdek a természetes ¢léhelylikre.

e  Sziil6allomany tégazdasagi nevelése €s tartadsa nem sziikséges.

A moédszer hatranyai:

e Nem tervezhet6 az ivas id6pontja.

e Az ivas rovid id6n belill bekovetkezik. Igy a pontos idSpont ismerete
sziikséges

o  Kiils6 tényezdk nem sziirhetdek ki a szaporitasbol (hdmérséklet, vizallas,
es0z¢és stb.).

e [Id6 és munkaigényes, tobb napot atoleld folyamat. (Szabd & Csorbai
2021)

2.2.2. A jaszkeszeg keltetohazi szaporitasanak sajatossagai

A jasz szaporitasa altaldban akkor kezdddik mikor a viz hémérséklet eléri a 10-14 °C-ot
(Mann, 1996). Ekkor az anyahalakat a keltetéhazba szallitjuk. A szaporitas ekkor tobb 1€pésbol
all.

Az anyahalak ebben az iddszakban testalkatukrdl és tapintasukrol jol elkiilonithetdek.
Altaldban az ikras halak sokkal duzzadtabb hasa és valamelyest nagyobb mérete jo tampont.
Ezen kiviil ebben az id6szakban a tejesek bore érdessé valik, tapintasuk sokkal durvabb, mint
az ikrasoké. A szétvalogatott alloményt minden esetben kiilon, jo viz atfolydssal biztositott
medencékbe helyezziik. Mivel egy sériilékeny halfajrél van sz6, ezért a szallitast mindenképp
koriiltekintéen végezziik.

A hormonalis kezelést acetonalt, kiszaritott ponty hipofizis injekcioéval végezziik. Ekkor

a halakat a torés és felesleges stressz elkertilése érdekében boditsuk. Az ikrasoknak szant adagot
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egy adagban juttassuk a szervezetébe, amely mennyisége 4-5 mg. A tejeseknek a spermiacid
fokozésa érdekében 2,5-3 mg ponty hipofizist juttassunk.

A medencében a halak hormonkezelését kovetden nyugodt koriilményeket kell
teremtsiink. Lehetdség szerint haloval akadalyozzuk meg a halak kiugrasat, és lehetdség szerint
alakitsunk ki arnyékos helyet. Az ¢érleldviz homérséklete 10-12 °C legyen. Ezen a
homérsekleten az ovulacido 48 ora alatt kovetkezik be. Nem ajanlott az ikrasok tobbszori
felnézése, hiszen ez a reprodukcids folyamatot megzavarhatja és az ovulacié elmaradasat
eredményezheti (Szabd & Csorbai, 2021).

Megfigyelték, hogy 8-12 °C-on torténd anyahal beérlelés sokkal jobb eredményeket
mutat, mint a magas homeérsékleten valo tartas. A 16 °C koriili hdmérséklet rossz hatassal van
a jaszkeszeg anyak termékenyiilésére €s ikra mindségére is (Targonska et al 2011).

Jol megfigyelhetd a jaszkeszegnél, hogy a hipofizis oltds utan a ndstények nagyon jol
reagalnak a beavatkozasra ¢és altalaban minden ndsténytdl lehet ikrat nyerni. Emellett ugyan a
tejes halaktol lehetséges oltas nélkiil is spermat nyerni, de ennek mindsége sokkal gyengébb,

mint az oltasbol szarmazd halaknal (Targonska et al. 2004).

2.3. Magyarorszagon jelentés keszegfélék és azok tenyésztése

Mivel a Magyarorszagon fellelhetd keszegféléknek jelenleg nincs nagy gazdasagi
jelentdsége, ezért pontos adatokat sem lehet talalni a termelésérél. Am a piaci igények egyre
inkdbb nonek ezen halfajok irant ezért egyre tobb gazdasag foglalkozik ezen halak
tenyésztésével. Ezen halak a jaszkeszeg (Leuciscus idus), balin (Aspius aspius), fejes domolyko
(Squalius cephalus), marna (Barbus barbus), paduc (Chondrostoma nasus), szilvaorra keszeg
(Vimba vimba), bodorka (Rutilus rutilus), vorésszarnyu keszeg (Scardinius erythrophthalmus),
dévérkeszeg (Abramis brama) és a karikakeszeg (Blicca bjoerkna). Ezen halak nagy része
remekiil nevelhetd6 a pontyos, sekély vizekben polikultardban a ponttyal, vagy akéar

monokultaraban is.

2.3.1. Jaszkeszeg, balin, fejesdomolyko

e Jaszkeszeg
Mivel a jaszkeszegrdl eldzd fejezetekben targyalunk igy erre a fajra nem tériink ki a

dolgozat ezen szakaszaban.

eBalin
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Izmos karcst testli hal. A test hosszusaga kb. négyszerese a legnagyobb testmagassagnak.
Nagy szdja, kampodszerien behajlik, mely a vadaszatban segiti. Farokuszdja mélyen metszett,
hat uszdja magas ¢és kihegyezett. Viszonylag apré pikkelyei vannak, az oldalvonal
menténszdma 64-76 kozott mozog. (Pintér & Pocesi, 2002). Szine, hatoldalon grafitsziirke,
oldalan eziistosen csillogd, hasa fehér. Erzékszervei rendkiviil fejlettek, oldalvonala kitiinden
érzékeli a vizben a rezgéseket, szeme nagy. Testhossza az 55-120 centimétert is elérheti. A
legnagyobb kifogott példany testtomege eddig 11 kilogramm volt (Pintér & Pdcsi, 2002).

A larvék elsé taplalékai kozott a planktonikus szervezetek szerepelnek, majd a kor
elérehaladtaval a rovarlarva fogyasztas utan, késébbiekben ragadoz6 €életmddra térnek at. A faj
3-4 éves koraban valik ivaréretté. A szaporodast altalaban marciusban kezdi, és soder vagy

homokpadokra szorja ikrajat (Harkai & Sallai 2004).

e Fejes domolyko

A teste aramvonalas, megnyult, orsé alaku, oldalrol nézve enyhén lapitott. Feje nagy, a
homlokrész széles. Sz4j nyildsa széles, csucsba nyilik, a szajszoglete eléri a szem elejének
vonalat, néha a szem alad ér. Nagy pikkelyei vaskosak, sotéten szegélyezettek, szamuk az
oldalvonal mentén 44-46. Hatiszojaban 8-9 elagaz6 sugar talalhatd. A hatuszo a hastsz6 utan
ered, a farok alatti Usz6 ivelten domboru. Hata sziirke vagy zoldesbarna, az oldala az él6hely
fliggvényében valtozik eziistOstl az aranyosan csillogdig. Az id6sebb példanyok esetében a
hasuszok és a farok alatti tszok gyakran vorosek, a tobbi uszd sotétsziirke. A fiatalabb
példanyok uszoi kivétel nélkiil sziirkék. A kifejlett egyedek hossza 20-40 cm, de eléri akar a 80
cm-es testhosszt is, a hazai horgaszrekord 6,25 kg (Duna, 1987) (Harka & Sallai, 2004). Az
ivarérettséget az ikrasok 3-4 éves korukban, a tejesek gyakran mar 2 éves korukban elérik. A
néstények atlagosan 45.000 ragados (Terofal, 1997), 1,8-2 mm-es (Kucharczyk, et al. 2008)
ikrat tesznek. Kisebb koraban rajhal majd nagyobb korara (ivarérett egyedek) valik
maganyossa. Elmondhat6 réla, hogy a nagyobb egyedek hamar ragadozé ¢életmddot kezdenek
folytatni (Balestrieri, et al., 2006). A horgészati jelentdsége egyre inkabb eldtérbe keriilt a
horgaszati ipar fejlodésével.

Mind 3 faj sikeresen eldnevelheté mind halastavi kdrnyezetben, mind kontrollalt intenziv
rendszerben. De nagy kiilonbség a fajok kozott azok technologiaval szemben tdmasztott
igényeik. A 3 faj koziil a jdsznak a legnagyobbak a kelés utani a larvai mig a domolykonak a
legkisebbek, ez a késébbiekben az elénevelési technologia soran is jelentkezo eltéréséket okoz.

Mivel a jasznak a balin ¢és a domolykohoz képest nagyobb €s erdsebb a larvéja, nem feltétleniil

13



szlikséges a planktonszelekcid, hiszen a ragadoz6 Copepodik ellen nagy mértékben védve van.
Mind 3 faj esetében a 10-25% kozotti megmaradas a jellemzd a tavi elénevelés soran.

Mind 3 fajnal lehetdség van a zart rendszerben vald nevelésre. Ilyen koriilmény kozott
elsésorban a sorak (Artemia salina) alapt nevelésben kell gondolkodni. A domolykoénal
elénydsebb a kisebb méret miatt mikrd Artemiat alkalmazni, mivel sokkal kisebb és gyengébb
a larvaja a masik két fajhoz képest. A domolykénal j6 megoldast jelenthet még a dekapszulalt
Artemia alkalmazasa, mely téplalék alkalmazasa sokkal gazdasagosabb, mint a mikro
Artémiaé. Hatranya az €16 sorakkal szemben az, hogy a nem elfogyasztott taplalék a medence
aljara siillyed és ott ronthatja a vizmindséget. Az ilyen, zart rendszerekben mind 3 faj esetében
célszeri 20-23 °C-os viz hOmérsékletet tartani a megfeleldé novekedés ¢€s taplalkozas
fenntartasaért. Ezen a homérsékleten 6-8 hét alatt érik el a halak a 2,5-3 cm-es méretett. Zart
rendszerl nevelés soran a 90% feletti megmaradas is elérhetd.

Az egynyaras nevelés soran a halastavi kornyezetben fellelhetd taplalékmennyiség
gyakran nem nyujt megfeleld taplalékbazist. Amikor a halak mérete eléri a 4 cm-es
hosszusagot, mar csak a legnagyobb méretli plankton szervezetek nyujtanak szédmukra
megfeleld taplalékot. Ekkor mar egyéb taplalékra is sziikség van (arvaszunyogok, elevensziild
kérészek esetenként egyes férgek). Zart rendszeri nevelésben ezen fajok konnyen
raszoktathatéak teljes értékii takarmanyra. Mivel egyik fajnal sem gyartanak a fajra
specializalodott takarmanyt, igy legtobbszor pisztrang takarméanyokat alkalmaznak. Azonban
a halaknal. Ezért célszerli 10%- zsirt és 40% fehérjét tartalmazo takarmanyt valasztani.

Egynyaras méretnél nagyobb halak nevelése problémas, hiszen nagy mennyiségben a
természetes takarmanyra vannak utalva. A legkdnnyebben a 3 faj koziil a jasz, mig

legnehezebben a domolyko nevelhetd tovabb (Szabd & Csorbai, 2021).

2.3.2. Marna, paduc, szilvaorru keszeg

e Marna
Torpedd formaju izmos teste, oldalrol enyhén lapitott, kissé ivelt hattal. Hosszl feje
feliilr6l lapitott, a megnyult orran 2-2 bajuszszal talalhatd. Szajnyilasa alsd allasu, melyet
kemény husos ajkak vesz koriil. Farok uszoja kozépen mélyen bemetszett. Farok alatti iszoja
nem ¢éri el a farok tovét. Kicsi pikkelyei vannak, az oldalvonalon 56-62 talalhato. A hata
olajzold, oldala arany csillogasu, hasa sargasfehér. Uszoi vorosesek, kivéve a hat és farokiiszot,

melyek szilirke arnyalataak (Gyore, 1995).
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Nagyra novd halfaj, melynek novekedése lassi. Leginkabb a gyors folydsu vizeket
kedveli, ahol a viz oxigéndus. Ivarérettséget 4-5 éves koraban éri el. Majus végétol julius
kozepéig ivik (Pintér & Pocsi 2002).

Szajallasdban megmutatkozik, hogy a taplalékat a fen¢krdl veszi fel. Vastag szdja a kitin
pancélban €16 allatok feltorését is szolgalja (rak, kagyld, csiga). Rovarlarvakkal, csigakkal,
férgekkel, halikraval, bolhardkokkal, apré kagylokkal taplalkozik, de kistestli halakat is
fogyaszt (Pénzes, 2004).

e Paduc

A paduc egy kifejezett folyami hal, amely nagyon kedveli az oxigéndus folyokat. Teste
hengeres és hosszukas, oldalrdl kissé lapitott. Orra hosszq, a szdj elé nyulik. Sz4ja als6 allasu,
szarunemi alsé ajkanak szegélye ¢les (Terofal, 1997). Hat- és hastszojanak kezdete egy
vonalba esik, farkalatti tsz6ja a hatiszo alapja mogott kezdédik. Hataszojaban 8-10, analis
Uszjaban altaldban 10-12 elagazd sugar van, mindkettd széle homoru. Farokiszoja nagy,
mélyen bemetszett. Pikkelyei elég kicsik, szdmuk az oldalvonalon rendszerint 55-65. Az
1d6sebbek also uszoi pirosloak. Nagyobb példanyai 25-35 cm hosszuak, kivételesen 40 centi
folottiek. A hazai horgaszrekord 2,86 kg (1991) (Sallai & Harkai, 2004).

Kezdetben, mint minden pontyfélénél, planktonikus taplalkozast folytat, majd ezt
kdvetden a viz alatti tereptargyakon lerakodott €l6bevonat alkotja f6 taplalékat.

Ivaréretté 2-4 éves koraban valik. fvasa aprilis és majus kozott zajlik. Ez ltalaban a
folyok gyorsabb szakaszain torténik, ahol altalaban 10-40 ezer ikraszemet rak egy ikrds hal
(Sallai & Harkai, 2004).

e  Szilvaorru keszeg

Nyuléank, oldalrol lapitott, aramvonalas hal. Als6 allasu szaja, mely alulrol nézve U alaku,
lekerekitett, szélei nem élesek. Farokuszdja mélyen bemetszett. Pikkelyei kicsik, szamuk az
oldalvonalon 55-62. A hat- és a farokuszo kozott a pikkelyek egy flirészes élt alkotnak (Sallai
& Harkai, 2004). Nagyobb példanyai 20-30 cm hosszuak, de kivételesen 50 cm is lehet (Terofal,
1997). A hazai horgaszrekord 1,65 kg (2003).

Hat-hétévesen valik ivaréretté. Az ivashoz éaltaldban mar szeptemberben elindul, majd a
téli vermelés utan marciusban ujra tovabb halad. Méjus-jalius kozott altalaban a marnazénaban
ivik (Terofal, 1997).

Mivel a 3 faj nagymértékben az aljzathoz kotédik, igy fontos mar az elénevelés soran,
hogy a nevel6tavak alja ne legyen iszapos. Mivel ezek a fajok aramlaskedveldk, ezért
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feltehetden ez okozza az elénevelés soran a gyengébb megmaradast. Ez a probléma meg inkabb
jelentkezik egynyaras korra nevelés soran, mivel a termeldtavakban jobbara hidnyzik a
megfeleld aljzat és taplalékbazis is. De amennyiben lehetdség van zart, medencés rendszerben
vald nevelésre, ezen problémak megoldhatoak. Ekkor kezdetben Artemia, vagy dekapszulalt
Artemia majd a késdbbiekben teljes értékii haltakarméanyokkal lehet j6 megmaradési és
kdzepesen jo novekedés mellet nevelni mind 3 halfajt.

De ezek ellenére a paducnal megfigyelhetd, hogy a medencében tartott allomanyok, jobb
novekedési eredményeket mutatnak, mint a folydban ndvekedett tarsaik. Ez a kovetkezdkkel
magyarazhato:

e Megfelel6 mennyiségli és sokkal jobb mindségli takarmany, mint a
e  Sokkal melegebb viz hdmérséklet, mint folyami koriilmények kozott.

e Alloviz jelleg miatt kisebb a halak energiavesztése. (Szabdé & Csorbai,

2021)

2.3.3. Bodorka, vorosszarnyu keszeg, dévérkeszeg, karikakeszeg

e Bodorka

Héata nem tl magas, teste oldalrél lapitott. Hatuszoja €s has uszojanak a vége egy vonalba
esik a testén. Csucsban nyilo szdja kicsi, a szem gylriijének a szine a halvany sargatol az élénk
narancsvorosig valtozik. Oldalvonalan 40-46 pikkely talalhatd. A fiatal példanyok hastszdja
még halvany, mig az id6soké narancsvords szinezetli (Harka & Sallai, 2004). A fiatal egyedek
¢letiik els6 részében csak aprd zooplankton szervezetekkel taplalkoznak, majd késobb valto a
taplalkozasuk vegyes étrendre. Az adult egyedek rovarlarvakat, csigékat, planktont, és hinar
hajtasokat fogyasztjak (Kottelat & Freyhof, 2007).

fvasa aprilis elején torténik, mikor a viz hdmérséklet eléri a 10-12 °C-ot. Az ivarérettség
3-4 éves koraban kovetkezik be. Ha az ivas elhuzdodik akkor képes dsszeivni kozeli rokonaval

a vorosszarnyu keszeggel (Pénzes & Tolg 1994).

e  Vorosszarnyu keszeg
Kozepesen magas, oldalrol lapitott hal, z6mdok hal. Pikkelyei nagyok, az oldalvonalon 38-
42 db talalhatd. Hat és hasvonala hasonldan ivelt. Hatiszoja a hasusz6jatol hatrébb ered. Szaja
kicsi és folso allasu. Szem gylriije sargasfehér vagy narancsos, benne olykor pici vérvoros

foltok lathatoak. A nagyobb példanyok farok és analis uszdja élénkpiros, a nevét is errdl kapta
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a hal. A nagyobb példanyai elérik a 20-25, n¢ha a 30 cm-t is (Harka & Sallai, 2004). Héta
grafitsziirke, zoldes arnyalattal, oldala szennyessarga, hasa vajfehér (Pénzes & Tolg, 1994).
Eletmoédjat tekintve 4llovizi hal. Sekély tavakban és viztarozokban lelhetd fel nagyobb
allomanya. Téplalkozéasat tekintve mindenevd faj. NOvényi részeket, magvakat, férgeket,
larvékat, rovarlarvakat, alsérendii rakokat fogyaszt (Kottelat & Freyhof, 2007). Szaporodasat
tekintve aprilistol- janiusig ivik. Mikor a viz homérseklet eléri a 15-18 °C-ot. lkrajat a

vizindvények hajtasaira rakja.

eDévérkeszeg

Oldalrol lapitott, magas hata és ivelt hasvonal jellemzi. Kis fején kicsi orr, mely tompéan
lekerekitett, melyen félig alsé allast, kicsi szdj taldlhatd. Szeme kdzepes méretii. Pikkelyei
kozepes méretliek, szdmuk az oldalvonalon 51-57. A sorokon fo6lfelé haladva a pikkelyek
mérete nagyon lecsokken, a fOlsd sorokban mar csak feleakkorak, mint az oldalvonal
kozelében. Paros szdi rendszerint sziirkék. Legnagyobb keszegfajunk, fél méternél nagyobb
testhosszt is elérhet. A hazai horgaszrekord 5,70 kg (1998) (Harka & Sallai, 2004).

Kevésbé igényesnek szamito rajhal, mely vele egyméretli fajtarsaival, csapatba verddve
keresi a sziinyog larvabol, kagylokbol, csigdkbdl, csdvalyoférgekbdl allo taplalékat. Ivaréretté
3-4 éves koraban vélik. Aprilis végétol, jinius végéig, sekély oblokben vagy elarasztott réteken

ivik. 100-300 ezer ikrat rak le, melyek atmérdje 1,2-1,6 mm (Pintér, 2015).

eKarikaikeszeg

Magas hatt, oldalrél lapitott hal. Feje apré méretli, orra tompa ¢€s lekerekitett. A szdja
apro, mely félig alsé allast. Szemei a fejéhez képest nagyok Pikkelyei kdzepes nagysaguak,
szamuk 45-50 az oldalvonal mentén. Péaros uszdinak a tove altaldban vorhenyes. Nem nd
nagyra, altaldban a 25-30 cm kozotti példanyok mér nagynak szamitanak. A hazai
horgéaszrekord 1,90 kg (1992) (Harka & Sallai, 2004). A hata sotétbarna, ritkan kékes szinezetti.

Rajhal, amely a fenék kozelében tartdzkodik és taplalkozik. Téplaléka apréo ndovényi
magvak, novényi tormelékek és apré fenéklakok (Terofal, 1997). 3-5 éves kordban valik
ivaréretté. Az ivas majusban és juniusban zajlik, ndvényzettel benétt szélvizeken (Maitland &
Campbell, 1992).

Ez a 4 faj sokkal inkdbb az allovizekhez alkalmazkodott, ezért sok helyen spontén is
megtalalhatdoak a hazai halastavakban. Szaporitasukra rég bevalt modszer az anyahalak

kihelyezése, szamukra kialakitott tavakba. A 2-10 ha kozotti, jol tragyazott, és vegetacidban

17



gazdag tavak lehetnek idealisak nevelésiikre. A modszer egyetlen hatranya az, hogy az

ivadékok gyengék a lehaldszaskor, csapdazasuk nehézkes (Szab6 & Csorbai, 2021).
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3. Anyag és modszer

A 2021-es év szaporitasi iddszakaban kezdtiink el foglalkozni a jasz tavi eldnevelésével
a Szabolcsi Halaszati Kft. kemecsei keltetbhdzaban. A kisérletiinket megel6zéen a
cégvezetéssel kerestiink egy gazdasdgunkban is megtalalhato, jo piaccal rendelkezd halfajt.
Mivel a cég kemecsei telepén 1évo keltetdhaz technikai felszereltsége lehetdveé tette, és a cégnél
nagyon régen fellelhetd volt egy nagyobb jaszkeszeg anya allomany, ezért ezen hal szaporitasa
mellett tettiik le voksunkat. Anyagbeszerzési és helyszini szakmai segitségem nagy része ifj.
Raddczi Janos (termelésvezetd- Szabolcsi Halaszati Kft.) kozremiikodésével valosult meg.

A kisérlethez hasznalt anyahalakat a Szabolcsi Haldszati Kft. tavaibol gytjtottik a
lehaldszasok alkalméval 2020 8szén, melyek a szaporitdsig a szamukra fenntartott teleld

tavakban voltak elhelyezve.

3.1. Szabolcsi Halaszati Kft. bemutatasa

A Szabolcsi Halaszati Kft. 1985-6ta miikddik a mai kornak megfeleld tarsasagi formaban.
A cég 16 profilja az étkezési ponty eldallitas, de ezen kiviil kisebb volumenben foglalkozik
novényevl halak nevelésével és a pontyos tavak termelési szerkezetébe ill6 ragadozé halak
tenyésztésével is, ilyenek a csuka, harcsa, siilld és csapostigér (http 3).

A tégazdasag teriilete 600 hektar melyek egy része sajat tulajdonban van, masik része
pedig bérelt. Ez a teriilet tobb toegységre bonthatd, ami azt jelenti, hogy minden céghez tartozo
toegységben, rendelkezésre dllnak a piaci ponty termeléséhez sziikséges vizfeliiletek. Mivel a
keltetohaz és szamos kis alapteriileti t6 taladlhatd a cég kemecsei telephelyén, a szaporitas és
ivadéknevelés nagyrészt ezen a telephelyen folyik. Itt torténik a cég sajat nemesitésii ponty
fajtaja, a Szabolcsi nyurga és a Szabolcsi tiikros eldallitasa is. A ponty szaporitasanal a cég két
modszert alkalmazott az elmult évekbe, az egyik a kistavas ivtatds, a masik az indukalt

keltet6hazi szaporitas.

3.2.  Szaporitas

A kisérletben hasznalt anyaallomanyt aprilis 12-én szallitottuk a keltetdhazba 15-16 o6ra
kozott €s ezen a napon tortént a halak hipofizalasa is 19-20 ora kozott. Ekkor a keltetdhazba 24

ikréas egyedet szallitottunk, melyek atlagsualya 1,1 kg volt (3.4bra). Mig a tejes halbol 21 darabot
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szallitottunk a keltethdzba, melyek atlagsulya 0,85 kg volt (4.4bra). A hipofizist egy adagban
adtuk be, injekcios tiivel a hasiiregbe. Az ikrasoknak 5 mg/ testsuly kilogramm volt az adag,
mig a tejeseknél 2,5 mg/ teststly kilogramm volt az adag. Az érlelé viz hdmérséklete mind a
két nem esetében 14 °C volt. A halak fejése 4prilis 14-én tortént a reggeli ordkban. Ahol
mindegyik ikras és mindegyik tejestdl sikeriilt ivarterméket nyerni. A 24 hal 4tlagosan 140
gramm megfeleldé mindségli ikrat adott, melynek Ossztomege 4320 gramm volt. A

termékenyiilés 45%-0s volt.

4. 4dbra: A jaszkeszeg tejes, amelyen jol megfigyelhetdek a tejes halak jegyei

A kisérletet egy atfolyovizes rendszerben oldottuk meg, melynek egy automata viz
hémérséklet szabalyzd (Siemens Acvatix elektronikusan vezérelt 3 jarati madagnesszelep)
biztositotta a megfeleld viz hémérsékletet. A viz szlirését egy 500 literes hazai gyartott
homoksziiré (medence 0,7-1,2 mm-es sziiré homokkal) végezte, a vizatfolyas kézzel szabadon
allithatd volt, mind a Zugereken, és mind az anyahalakon. Az oxigénszintet mind az
anyahalaknal, mind a Zugerekeben mértiikk. Az anyahalaknal atlagosan 10,8+5 mg/l oldott

oxigénszint volt mig a keltetd tivegekben 11,5+5 mg/1 oldott oxigén volt.
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Fejés elott a halakat fenoxi-etanolba kabitottuk, majd az ivarnyildsukat pamut t6r6lk6zo
¢€s papir torlo segitségével szarazra toroltiik. Egy talba altalaban 3 jasz ikras ikrajat fejtik (5.
abra, 6. dbra), mely utan 3 himtdl vett spermat fecskenddvel adagoltuk az ikratételhez. Ezt
kovetden az ikrat miianyag kanallal 0sszekevertiik €s t6 vizzel termékenyitettiik. Ezt utan az
ikrat folyamatosan kevergetve, 2-3 percenként termékenyitd oldatott (10 liter t6 vizhez 40
gramm konyhas6 ¢s 30 gramm karbamid) adagoltuk hozza. Mivel az ikraszemek
nagymértékben duzzadtak, ezért a kis talakbol az ikratételeket egy nagyobb talba ontottiik at,
melyben tovabbi termékenyitd oldat hozzadadasaval folytattuk a duzzasztast. A teljes duzzasztas
2 orat vett igénybe. Miutan az ikraszemek megduzzadtak az ikrakat csersavas oldattal kezeltiik
2 alkalommal (10 1 toviz és 5 g csersav keveréke). Ezzel vettiik el az ikraszemek ragaddssagat.

Egy 8 literes Zuger livegbe 1 liter duzzadt ikra keriilt (7.abra). Az ikrat folyamatosan
14°C-on ¢érleltiik, és igy az inkubécids 1d6 7 nap volt. Az elsdé két nap az ikrat minimalis viz
atfolyason tartottuk, nem mozgattuk. Majd az ezt kdvetdé naponta felkevertik. Mivel a
termékenytiilés kozepes volt igy a nem termékenytilt (fehér) ikraszemeket eltavolitottuk. Az
ikrat 3 nap utan Buffodine oldattal (Evans Vanodine Interanational Plc.) kezeltiik a gombas

fertozések elkerulése érdekében.

5. abra: Jaszkeszeg fejése (sajat foto)
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7. &bra: A jasz ikra duzzadas utan a Zuger tivegekben (sajat fotd)
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3.3.  Ivadéknevelése

A kelés utan a nem taplalkoz6 larvakat egy 200 literes Zugerekbe helyeztiik, amelyen
minimalis viz atfolyassal biztositottuk az aramlast. A nem taplalkoz6 larvaszakasz hossza 5 nap
volt 14 °C-on. A nem taplalkozo larvaszakasz végével a taplalkozni kezdd larvakat 2
elokészitett neveld toba helyeztiik. A kihelyezés napjan a neveld t6 viz homérséklete 14,2 °C
volt. Amely megegyezett a keltetében mért hdmérséklettel. Az ivadékot 80 literes, erre a célra
kialakitott ladakban szallitottuk ki a nevel6tavakba, és vizhomérséklet kiegyenlités utan
engedtiik el.

Mind a két t6 0,15 ha tertiletti klasszikus elonevelo t6 volt. A téli szarazon allast kovetoen
ezen tavakat tragydztuk, majd januar végén friss vizzel /2-ig toltottiik, szinyoghalon keresztiil.
Mindkét toba 300-400 kg szerves tragyat juttattunk ki. Az elsd toba (250 000 taplalkozo larva
keriilt kihelyezésre, 1. neveld t6) 1 dl, vizben feloldott Decis Mega készitménnyel
planktonszelekciot végeztink. A masodik toban (200 000 db taplalkozo larva kertilt
kihelyezésre, II neveld t6) nem tortént plankton szelekcid. Kihelyezés napja utan 2 nappal a
tavat felarasztottuk {izemi vizszintre.

A plankton alloméanyt 3 naponta vizsgaltuk planktonhaloval és mikroszkdppal. A
vizsgalat arra szoritkozott, hogy a tavakban a togazdasagi gyakorlat szerinti megfeleld szintet
(2 ml/100 ml) eléri-e nedves planktonbiomassza mennyisége. Az elsé négy hét soran ez
mennyiség rendelkezésre all. Amikor a biomassza kritikus szint ala siillyedt megkezdddott a
halak etetése takarmanykeverékkel. A tavakban a larvékat 6 héten keresztiil neveltiik.

Az ivadék hosszat 5 naponta mértiik egyszerli tolomérd segitségével és az adatokat
rogzitettiik. Ekkor az ivadékot fenol-etiles oldatban kéabitottuk a mérés soran.

A 4. héten tapasztalt planktonszervezet megfogyatkozasa hatdsara az ivadékot kiegészitd
takarmannyal etettiik melynek alapja a Skretting Perla Larva teljesértékii takarmanyvolt 0,4
mm-es méretben (1.tdbldzat), amelyet liszt allagura daralt csillagfiirttel és kukoricaval
egészitettiink ki. Az aranyok: a Skretting Perla larva 60%, csillagfiirt- kukorica 20-20% volt.
Ezt a takarméanykeveréket napi 3szor adtuk a larvaknak, vizzel oldva a toban szétszorva. Egy

etetés alkalmaval 1 kg takarmanykeveréket juttattunk ki.

1. tdblazat: A Skretting Perla Larva beltartalmi értékei

Szemcseméret (mm) 0,4
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Nyersfehérje (%) 62
Nyerszsir (%) 11
Szénhidrat (%) 9,9
Nyershamu (%) 10,0
Osszes foszfor (%) 1,3
Nyersrost (%0) 0,8
Emésztheto energia (%) 18,5

A halaszatot a 6. hét befejeztével kezdtiik meg erre a célra kialakitott csapdahalok
segitségével. Mely csapdék a kifolydzsilipekhez voltak igazitva, €s az itt tdvozd vizzel
menekiilés kozben gytiltek 6ssze az elonevelt méreti hal.

Megfigyelhetd volt a t6 koriil a gémfélék (kis kocsag, nagy kocsag és sziirkegém)
jelenléte, amelyekkel szemben hangdgyut probaltunk alkalmazni. Sajnalatos modon a 4. hét
utan ezen madarak mar nem féltek a hangagyu zajatol, és ez feltehetéen nagy mértékben hozza

jarult a rossz megmaradashoz is.

24



4. Eredmények és értékelésiik

4.1. A larvak hosszanak alakulasa

Mivel a kisérlet 6 hetes volt ezért a larvakat 9-szer mértiik le. A kiindulasi testhossz
atlagosan 8,1 mm volt. J6 megfigyelhetd volt mind a két toban a 12.napi €s a 24. napi mérés
kozotti gyorsan novekvd test hossziisag. Emellett az is nagyon jo megfigyelhetd volt, hogy a
30. napnal egy erds lassulds mutatkozott a novekedésben a természetes taplalék elfogydsanak

kovetkeztében (8,9. abra).

2,35

0,81 0,89

26.APR 21.MAJ

8. dbra: Az I. neveldtoban mért halak atlagos testhosszanak alakulasa

26.APR 21.MAJ

9. abra: Az II. nevel6toban mért halak atlagos testhosszanak alakulasa
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4.3. Lehalaszas eredményei

Két toban folyt a kisérlet és ezen tavakat egy nap kiilonbséggel sikeriilt lehaldszni
(lecsapdéazni). A tavakban azért tortént ebben az idében a lehalaszas, mivel a természetes
taplalék planktonvizsgéalatok eredménye alapjdn nem volt elégséges, illetve a halak is mar
megfeleld méretiiek voltak a csapdazashoz.

Az elsd neveldtoban 250 000 taplalkozo larva keriilt, és sikeresen vissza fogtunk 44 500
darab jaszkeszeget, melyek atlagos testhosszisaga 2,35 cm volt. Ez 17,8%-0s megmaradast
jelent.

A masodik neveld toba 200 000 taplalkozo larva keriilt, €s ebbdl sikeresen vissza fogtunk
33 800 darab jaszkeszeget, melynek atlagos testhosszsdga 2,39 cm volt. Ez 16,9 %-0s
megmaradast jelent.

Elmondhat6, hogy a planktonszelekcid nem jarult hozzéa a nagyobb megmaradashoz. Ez
betudhaté annak is, hogy a jaszkeszeg larvai a tobbi gazdasagi pontyféléhez képest (ponty,

domolykd, dévérkeszeg) sokkal nagyobb és erdsebb larvaval rendelkezik.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Jol megfigyelhetd a jaszkeszegnél, hogy ugyan az eldnevelés soran jelentds elhullés
tapasztalhaté az allomanyban, de a visszahalaszott allomany erds, és a tavi nevelésben nagyon
jol tovabbtenyészthetd a késdbbiekben is (10.4bra). Mivel az adllomanyon az elénevelés soran
erds a természetes szelekcids nyomas volt, igy jo mindségi, erds eldnevelt allomany allithato
el6 viszonylag olcson, mivel csak a keltetés, a tragyazas €s a minimalis takarmanyozas koltsége
az, amely kiadasként felmeriilhet. Ezentil planktonszelekcional hasznalt vegyszer ara
jelentkezhet még extra kiadasként, de kisérletiink azt bizonyitotta, hogy erre a jasz esetében
nincs sziikség. Ugyan jo alternativat jelenthet a mesterséges kornyezetben toérténd nevelés is,
de gazdasagossaga kérdéses lehet. Szabo et al. (2019) altal végzett kisérlet soran jaszkeszeg
zsenge ivadékokat neveltek 12 literes medencékben 25,50,75, 100 db-os siirtiségben. Jol
megfigyelhetd a két modszer kozotti eltérésnél a megmaradas. Mig a toban torténd elénevelés
soran 16-18% kozdtti megmaradas volt tapasztalhato, addig a zart rendszerti nevelés soran 82,7
+ 6,25%. Ez egy szemmel lathatéan jobb eredmény, de kérdéses lehet ennél az, hogy a zart
rendszerben, szelekcid nélkiil nevelt allomany kés6bbi kihelyezése soran mekkora
megmaradast mutat. A testhosszusaga az elsé 20 napban sokkal jobb eredményeket mutatott a
tavi elonevelés soran, mint a zart rendszerben torténd nevelés soran. Mig a tavi nevelés sordn a
két toban atlagosan 18,9 és 19,2 mm volt a testhosszisag a 20. napi mérésnél. Addig a zart
rendszer(i nevelés sordn a 21. napi méréseknél az atlagméret 15,1 £ 1, 76 mm volt. Tehat ez
arra enged kovetkeztetni, hogy a toban nevelt halak valamivel nagyobb és erésebb allomanyt
alkotnak, mint a zart rendszeres nevelésnél.

Megfigyelésiink igazolta, hogy nincs jelentd eltérés se a megmaradas, se a névekedés
tekintetében, igy a plankton szelekci6 anyagi hatranyat, illetve kdrnyezeti kockazatait sem
érdemes felvallalni, mivel ugy tlinik, hogy a jasz se korai taplalék dsszetételére, se a ragadozod
Copepdk jelenlétére nem érzékeny.

A tavi eldnevelés tapasztalatai az aldbbiakban foglalhatoak 6ssze: mivel a faj egy piacon
keresett hal, ezért a jovoben nagy hangsulyt lehetne fektetni ezen faj tenyésztés
technologidjanak fejlesztésére. Ennek 1épési a kovetkezok:

e A keltetési technologia fejlesztése. Vagyis a keltetéhazi munkaknal az
egyik legnagyobb probléma az ikra mindsége, mivel a mesterséges koriilmények
kozott szaporitott jasz ikrajanak a termékenyiilése kozepes (maximum 40-60 %).

e JO megoldasként szerepelhet az Artemia etetése kihelyezés elott a

megmaradas javitasara.

27



e Egy jol miikédo, jaszkeszegre optimalizalt takarmény kialakitdsa a
kozeljovében, amely potolna a nevelés sordn a természetes taplalék hidnyat.

e  Emellett a madarkar mindnél nagyobb kiszlrése.

10. abra: Els6 éves jaszkeszeg, a tavi elénevelésbdl szarmazo allomanybol
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6. Osszefoglalas

A jaszkeszeg hazankban egy elterjedt halfaj, melynek tenyésztése ugyan jelenleg nagy
gazdasagi jelentdséggel nem bir, de a horgészati térnyerése az elmult években egyre
latvanyosabb. A XIX. szdzadi folyoszabalyzasok nagy mértékben alakitottak at a hazai folyok
halfaundjat. A jaszkeszeg vesztese volt ennek az atalakulasnak. Ezért is elengedhetetlen a
gazdasagi célokon tul a faj megdvasa ¢€s védelme, melynek egyik legjobb eszkdze az ivadék
elénevelése mind intenziv és mind tavi korilmények kozott. Fontos a faj megovasa
szempontjabol olyan technologidk kidolgozasa, melyek nagy mennyiségben, j6 mindségi,
egészséges ¢és ¢letképes elénevelt ivadékok eldallitasara céloznak (Szabo, et al 2019). Mivel a
piaci viszonyok is rengeteget valtoztak az elmult években ezért a faj megovasa és rekreacios
feladatok mellett a gazdasagi célok is megjelenhetnek a faj esetében. Ennek oka, hogy a
jaszkeszeg egy nagyon jo sporthal melyet igy a horgasztarsadalom is nagy becsben tart.
Taplalkozésat tekintve a nagyobb méretli egyedek nagyrésze attértek a ragadozé €életmodra, igy
a pergetd €s legyezd horgaszok kedvelt zsakmanya. A jaszkeszeg altalaban kora tavasszal,
marcius végén, aprilis elején ivik, mikor a viz hdmérséklete 10-14 °C kdzott mozog. A ragadds
ikrat altaldban a kavicsokhoz, vagy viz alatt talalhatd novényi részekhez tapasztjak. Az
ikraszemek atmérdje 1,6-2,3 mm, szamuk 50-150 ezer (Harkai & Sallai 2004).

Mivel a Szabolcsi Halészati Kft. rendelkezett egy szép, teljesen €letében toban nevelt
jaszkeszeg anyaallomannyal igy nem volt kérdés, hogy ennek szaporitasa és tavi elénevelése
mindenképp bevezetésre keriiljon a cég életébe. Ezért is dontottiink kisérletiink soran ezen
kialakitasa volt, amely a jaszkeszeg tavi elonevelésére egy jOl miikodd rendszert épit ki a
keltetéstdl az elénevelt ivadék lehaldszasaig. A kisérletiinket két nevel6toban végeztiik, azzal a
kiilonbséggel, hogy mig az I-nevel6toban kihelyezés eldtt végeztiink a planktontszelekciot,
addig a I1- nevel6toban ezt a 1épést nem tettiik meg.

A kapott eredmények azt mutatjdk, hogy a jaszkeszeg larva sokkal fejlettebb és erdsebb,
mint a tobbi hazai viszonyok kozott tenyésztett keszegféle larvaja. A 6 hetes tavi elénevelés
soran kapott eredmények kozott szignifikans kiilonbség nem tapasztalhatd a plankton szelektal
¢s a szelektalatlan tavak kozott, mivel a halak hosszusdga, mérete és megmaradasa nagyjabol
egyezik a két nevel6toban. A halak a kisérlet végére az I-es nevel6toban 2,35 cm-esek voltak

mig a [I-es neveldtoban 2,39 cm-esek. A megmaradas 17,8 % ¢és 16,9 % volt.
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30



8. Irodalomjegyzék

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
21

Antalfi A., Tolg I. (1971): Halgazdalkodési ABC. Mezdgazdasagi Konyvkiado Vallalat, Budapest, 216
pp

Balestrieri, A., Prigioni, C.; Remonti, L., Sgrosso &amp; S., Priore , G., 2006. Feeding ecology of
Leuciscus cephalus and Rutilus rubilio in southern Italy. Italian Journal of zoology, pp. 129-135.

Gyore K. (1995): Magyarorszag természetesvizi halai. Vizi Természet- és Kornyezetvédelem 1.,
Kornyezetgazdalkodasi Intézet, Budapest, p. 1-340.

Tamas G. H., Horvath L., Tolg L., (1982): Togazdasagi tenyészanyag-termelés, Mezdgazdasagi kiado,
Budapest. pp 258.

Harkai A, Sallai Z. (2004): Magyarorszag halfaunaja, Nimfea Természetvédelmi Egyesiilet kiado,
Szarvas. pp 269.

Horvath L. (2000): Halbioldgia és haltenyésztés. Mezdgazda Kiadd, Budapest, 440 pp

Horvath, L., (2018): A ponty szaporodasa a természetben. In. Csorbai, B., Urbanyi, B., (szerk.): A ponty
(Cyprinus caprio L.) biologiaja és tenyésztése. 52-53.

Horvath, L., Tamas, G. (2011): Halivadék-nevelés. Szent Istvan Egyetem, G6doll6. 120 pp

Kottelat, M., Freyhof J., 2007. Handbook of European freshwater fishes. Publications Kottelat, Cornol
and Freyhof, Berlin. 646 pp.

Kucharczyk, D., Targonska K., Zarski, D., Kujawa, R., Mamcarz, A., 2008. A reviev of the reproduction
biotechnology for fish from the genus leuciscus. Archives of Polish Fisheries, pp. 319-340.

Lajko 1., Tasnadi R., (2001): A tégazdasagi haltenyésztés alapjai. AGROINFORN Kiado, Budapest. pp.
211

Lente V., Stanszny A., Weiperth A., Ferincz A., (2021): Kornyezeti igények, rendszertan, elterjedés és
¢léhely in Urbanyi B. Szab6 T., Horvath Horgaszati szempontbol jelentds pontyfélék biologidja és
tenyésztése. Godolld, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem. 41-52 pp

Maitland P.S., Campbell R.N., (1992). Freshwater fishes of the British Isles. HarperCollins Publishers,
London.368 p.

Mann  R.H.K. (1996) Environmental  requirements of European non-salmonid fish in
rivers Hydrobiologia 323 223 235

Mézes M. (2021): Horgaszati szempontbol jelentds pontyfélék bioldgidja és tenyésztése. Godollo,
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem. 125-132 pp

Pénzes B. (2004): Halaink. Kézikonyv horgaszoknak és természetjaroknak. Osiris Kiado, Budapest, 77
pp.

Pénzes B., Tolg ., (1995): Horgaszoknak halainkrél. Aqua Kiado, Budapest. pp 343.

Pintér K, Pocsi L. (2002): Hal. Mezégazda kiad6, Budapes. pp 78.

Pintér, K. (1989): Magyarorszag halai Biologiajuk és hasznositasuk Akadémiai Kiad6é Budapest 229 pp
Pintér. K., (2015): Magyarorszag halai. Mez6gazda Kiadd, Budapest, 360 pp

Polyak Cs., Bokor K., Csorbai B., (2021): Horgaszati mddszerek in Urbanyi B. Szabo T., Horvath
A Horgaszati szempontbél jelentés pontyfélék biologiaja és tenyésztése. Godolld, Magyar Agrar- és

Elettudmanyi Egyetem. 203-222 pp

31



22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

3L

Szabo T. (2016): A csuka keltetéhazi szaporitasa. In: A csuka biologidja és tenyésztése (Szabo T.,
szerkesztd), pp. 141-161. SzIE, MKK, Halgazdalkodasi Tanszék, Szent Istvan Egyetemi Kiado, G6dollo.
Szabo T., (2000): A balin, a jaszkeszeg, a paduc, a marna szaporitasa. Halbiologia és haltenyésztés.
(egyetemi tankdnyv) Szerkeszté: Horvath Laszl6. Mezdgazda Kiado, Budapest, pp. 334.

Szabo T., Bokor Z., Bernath G., Varkonyi L., Csenki Zs., Miiller T., Szab6 K., Urbanyi B., Csorbai B.,
(2019): A népesitési stiriség novekedésre és megmaradasra gyakorolt hatdsanak vizsgélata a jaszkeszeg
(Leuciscus idus) intenziv rendszerben torténd elénevelése soran., Halasz- Tudomany

Szabo T., Csorbai B., (2021): Szaporitas és tenyésztés in Urbanyi B. Szabé T., Horvath A. Horgaszati
szempontbol jelentés pontyfélék bioldgidja és tenyésztése. Godolld, Magyar Agrar- és Elettudomanyi
Egyetem. 223-245 pp

Szabo, T., Szabo, R., Urbanyi, B., Horvath, L. (1998): A togazdasagi nemes ponty indukalt szaporitasanak
eredményei az ikrasok beérésére ¢s ikraproduktumara vonatkoz6 adatok elemzése alapjan, Halaszat, 91
(4) pp. 151-156.

Targonska K., Kupren K., Zarski D., Krol R., Kucharczyk D., (2011): Influence of thermal conditions on
successful ide (Leuciscus idus L.) artificial reproduction during spawning season. ltalian Journal of
Animal Science, 10:4, €50, DOI: 10.4081/ijas.2011.e50

Targonska-Dietrich K., Zielazny T., Kucharczyk D., Mamcarz A., Kujawa R. (2004). Out-of-season
spawning of cultured ide (leuciscus idus I.) under controlled condicions, EJPAU 7(2)

Terofal F., (1997): Edesvizi halak. Magyar konyvklub Kiadé, Budapest. pp 287.

Urbanyi B., Horvath A., Bozanné Békefi E., (2021): A fajok jelentésége vilagszinten és hazankban in
Urbanyi B. Szabo T., Horvath A. Horgaszati szempontbdl jelentés pontyfélék biologidja és tenyésztése.
Go6dolls, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem. 13-18 pp

Weiperth A., Csorbai B., Hegyi A., Dérer 1., (2021): Horgéaszati és halaszati hasznositas in Urbanyi B.
Szabo T., Horvath A. Horgaszati szempontbol jelentés pontyfélék biologiaja és tenyésztése. Godolls,

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem. 187-202 pp

Internetes forras:

1.
2.
3.

https://hu.wikipedia.org/wiki/J%C3%Alszkeszeg

https://akvaristalexikon.hu/akvariumi-halak/hidegvizi-halak/hazai-halak/leuciscus-idus.html

https://szabolcsihal.hu/termeles/

32


https://hu.wikipedia.org/wiki/Jászkeszeg
https://akvaristalexikon.hu/akvariumi-halak/hidegvizi-halak/hazai-halak/leuciscus-idus.html
https://szabolcsihal.hu/termeles/

9. Nyilatkozat

NYILATKOZAT

rrrrrrr

A hallgato neve: Molnar Jozsef

A Hallgat6 Neptun kodja:  TC6VOI

A dolgozat cime: Jaszkeszeg (Leuciscus idus) tavi elénevelésének tapasztalatai
A megjelenés éve: 2023

A konzulens tanszék neve: Halgazdéalkodasi Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benytjtott zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfoliot
egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzok
munkdjabol vettem at, egyértelmiien megjeloltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarovizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak 1) dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-

és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: 2023 év majus ho 08. nap

’ ’W'wi.\ pEIT S

Hallgato aléirasa
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KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A Molnar Jozsef (hallgatd Neptun azonositdja: TC6VOI) konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zar6vizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem

Kelt: 2023. év majus ho 08. nap

Bels6 konzulens
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