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1. Bevezetés

A mezbdgazdasagra egyre nagyobb terhet r6 a F6ld ndvekvo népességének élelemmel
valo ellatasa, mely kiilondsképpen megmutatkozik a ndvénytermesztés teriiletén. Az egyre
nagyobb népesség miatt egyre kisebb teriiletekre szorul vissza a termesztés, melynek nem csak
az egyre novekvd mindségi, de a jelentésen megugré mennyiségi igényekhez egyarant
alkalmazkodnia kell. Ugyanakkor a termdtalaj mindségét az €ghajlati viszonyok mellett, az
intenziv igénybevétel is jelentés mértékben befolyasolja, melynek kovetkeztében csokken a
talaj termékenysége, ez pedig kiemelt hatast gyakorol a terméshozamra. A hidnyz6 tdpanyagok
potlasa mellett a terméshozam novelése nagy mennyiségben kijuttatott mitragyaval és egyéb
kemikalidk alkalmazasdval érhetd el, amely modszerek azonban sulyos kornyezeti és
egészségligyi kockéazatot hordoznak.

A paradicsom az egyik legnagyobb mennyiségben termesztett zoldség, melynek
rendkiviil magas a tdpanyagtartalma, éppen ezért a vildg leggyakrabban fogyasztott
zoldségféléje. Ize mellett tobbek kozott a beltartalmi értékei és a benne talalhato antioxidansok
teszik az ember taplalkozasanak egyik fontos elemévé. A paradicsomndvény {6 eldnye tobbek
kozott, hogy barmilyen talajtipuson termeszthetd, ugyanakkor a talaj tapanyagosszetétele
jelentds mértékben befolyasolja a novény egészségi allapotat, a terméshozam nagysagat €s a
termések mindségét. Eppen ezért napjainkban a paradicsomtermesztésben is egyre fontosabba
valik olyan kornyezetbarat és hatékony kornyezetbarat moédszerek alkalmazhatosaganak
kutatasa, mint amilyenek a biostimulansok is, melyek segitségével a talaj tapanyagpodtlasa
kornyezetkimélé €s az emberi szervezet szdmadra is biztonsagos modon kivitelezhetd, igy
javitva a termesztett novények terméshozamat ¢és egészségi allapotat, mely segiti a
koérokozokkal és kartevokkel szembeni ellenalloképességiiket is.

Munkéam soran paradicsom novények esetében az Amalgerol Essence és Kondisol
biostimulans készitmények kiilonb6z0 dozisainak tapanyagpotld hatdsat kutattam, melyet a
hozam, a bogyo tomegének és atmérdjének, valamint beltartalmi értékeinek vizsgélatdval

végeztem.



2. Célkitiizes

A talajok mindségének romlasa és az elvékonyodo termOréteg tapanyagainak potlasa a
mezOgazdasagban foként nagy mennyiségli mitragya terméfoldekre vald kijuttatdsa révén
torténik, melyek alkalmazasa szamos kornyezeti és egészségiigyi problémat vet fel. Eppen ezért
napjainkban szdmos kutatds iranyul ezen készitmények kivaltasara alkalmas, a kdrnyezet és
egészség szempontjabol is biztonsagos alternativ moddszerek kidolgozésara és annak a
novények egészségére, a terméshozamara €s a termeés beltartalmi értékeire gyakorolt hatasanak
vizsgalatara.

A paradicsom vilagszerte fontos szerepet tolt be az emberi taplalkozasban, benne
szamos tapanyag, vitamin és antioxidans megtalalhatd, éppen ezért igen népszerli €s gyakran
fogyasztott zoldség. A paradicsom termesztése az egész vilagra kiterjed, ugyanis egy barmely
talajtipuson konnyen nevelhetd, j6 terméshozamt névényrdl van szo.

Munkam soran célul tiztem ki, hogy megvizsgaljam a sajat gazdasagunkban hasznalt
két biostimulans készitmény, az Amalgerol Essence ¢s Kondisol szabadf6ldon termesztett
paradicsomra gyakorolt hatdsat és a kapott eredmények alapjdn bemutassam, hogy ezek a
termésnoveld készitmények valoban okoznak-e mérhetd valtozast a paradicsomnovény
termésében. A két készitmény kijuttatasat kiilonb6z6 dodzisban tervezem kijuttatni, hogy egy
optimum pontot meg tudjunk hatdrozni. Ehhez egy 21 parcellas kisérletet terveztem, mely soran
regisztraltam a terméseredmény mérési adatait parcellanként, megmértem a bogydtermés
atlagos tomegét ¢és datlag atmeérdjét, valamint a beltartalmi értékekben bekovetkezett
valtozasokat, melyeket a kezeletlen, kontroll novényeknél tapasztalt eredményekkel

hasonlitottam Ossze.



3. Szakirodalmi attekintés
3.1 A mezogazdasag kihivasai a 21. szazadban

A novények megfelelé novekedését és optimalis terméshozamat tobbek kozott olyan
paraméterek befolyasoljak, mint a talaj mindsége €s az éghajlati viszonyok. A talaj esetében
annak fizikai, kémiai és biologiai tulajdonsagai egyarant befolyasoljak a ndvekedés és
termésfejlodés folyamatat. Eppen ezért a talaj megfeleld tapanyag ellatottsaga és strukturalis
egészsége rendkiviil fontos a mezdgazdasagi termelés szempontjabol. A ndovények szamara a
talaj makro- és mikrotapanyagokkal valdo megfeleld ellatottsaga elengedhetetlen az optimalis
fejlddéshez és a megfelelé terméshozamhoz. Igy napjainkban a novénytermesztés teriiletén
szamos kiilonbdzd modszert alkalmaznak annak érdekében, hogy biztositsdk a talaj mindségi
tapanyagokkal valo ellatottsagat és azok hozzaférhetdségét a ndvények szamdara. Mindez
elengedhetetlenné valt ahhoz, hogy az egyre novekvo népesség élelmezése fenntarthatd legyen
az egyre kisebb megmiivelhetd teriiletekre visszaszoruldé novénytermesztés révén (Miransari,
2011).

A XXI. szézadra a term6foldek mennyisége csokken, mindsége pedig folyamatosan
romld tendenciat mutat, mely jelentds mértékben befolyéasolja a termesztett novények egészségi
allapotat és terméshozamat. A talaj mindségét szamos tényezd befolyasolja, igy példaul negativ
hatast gyakorolnak rd a szélsdséges iddjardsi koriilmények, vagy a tal intenziv
novénytermesztési modszerek. Mindezek elsddlegesen a talajok termékenységét meghatarozo
szerves anyagok mennyiségének csOkkenését €s a talajban kialakuld hidnyat eredményezik.
Ezen hatdsok és a tapanyaghiany ellenstlyozasara a novénytermesztésben egyre elterjedtebbé
véltak a kiilonb6zd szervetlen miitragydk és az olyan tipusu kemikalidk, melyek a talaj
tapanyagutanpotlasa révén a terméshozam helyreallitasat hivatottak tdimogatni. A termdétalajban
eléforduld szerves anyagok ugyanis meghatarozzdk a talaj fizikai, kémiai és biologiai
sajatossagait, ezaltal pedig novelik a kdrnyezeti koriilményekkel szembeni ellenalloképességét
(Juhos, 2015).

Mivel az eléttiink allo évtizedekben a Fold népességének tovabbi novekedése varhato,
kiemelten fontos, hogy az adott, miivelés ald vont teriileten a lehetd legnagyobb terméshozamot
érjik el. A mezdgazdasag agazata rendkiviil érzékeny a természeti-Okoldgiai tényezokkel
szemben. Azonban a mezdgazdasagi céllal torténd miivelés soran még a legjobb mindségl
talajok is jelentdsen veszitenek a termderejiikbdl. Ezt a talajerdt potolni sziikséges, mely potlast
a vilag kiilonboz6 teriiletein mas-mas modon valositjdk meg. Még napjainkban is vannak

teriiletek, mint példaul Afrika, Latin-Amerika, ahol az ugaroltatds mddszere szolgalja a talaj
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talajeré utanpotlasat foként szerves -és mitragyakkal kivitelezik. A szélsOséges iddjarasi
viszonyok mellett mara nyilvanvaléva valt, hogy a mezdgazdasagi termelést alapjaiban
meghatarozo természeti-okologiai feltételekre az emberi tevékenységek kozvetett €s kozvetlen
modon egyarant hatassal vannak, igy az emberi tevékenységek okozta karok jelentés mértékben
veszélyeztetik a termelés hatékonysagat. Ebben szerepe van az erddirtasoknak is, melyek az
egyre nagyobb mértékeket Oltd talajer6zid okozoi. A talajer6zid tulajdonképpen a nem
megfeleld talaymiivelés €s hasznositas kovetkezményének tudhat6 be, melynek eredményeként
csokken a talaj tdpanyagtartalma ¢és vizmegtartd képessége, a talaj termdrétegének
elvékonyodasa miatt pedig csokken a termékenység. A talaj pusztuldsat és a termékenység
csOkkenését jellemzden a viz és szél okozta erdzids hatasok okozzak, amelyek a tullegeltetés,
a helytelen talajgazdalkodas, az erdds teriiletek kiirtdsdnak kovetkezményei (Horvath &
Komarek, 2020).

Egyes teriileteken az alacsony népességszam miatt nagy méretii, miivelésre alkalmas
teriilet all rendelkezésre, mint példaul a tropusi és szubtropusi régiokban. Ugyanakkor ezen
teriileteken a magas hdmérséklet miatt a szerves anyagok gyorsabban bomlanak, igy gyenge a
humuszképzddés. Az igy létrejott vékony termdréteg jelentdésen korlatozza az intenziv
gazdalkodas lehetdsegét. A mérsékelt ovi teriileteken ugyanakkor vastagabb humuszréteg
jellemz6, ami nagyobb termékenységet jelent €s a termoréteg kevésbé kitett az erdzidnak

(Horvath & Komarek, 2020).



3.2 A talaj tapanyagutanpoétlasat biztosité médszerek a mezégazdasagban

A tapanyagutanpotld modszerek alkalmazasanak legfobb célja a  talaj
tapanyagellatottsaganak megteremtése és a talaj szerkezetének, mindségének javitasa a hidnyzo
tapanyagok poétlasa révén. A termesztett haszonnovényeknek nitrogénre, foszforra és kaliumra
egyarant sziikségiik van ahhoz, hogy fenntarthassdk a sejtek normal fizioldgiai allapotat és
mukodését. Szamos kisérlet igazolta, hogy példaul a nitrogén hidnya esetén a ndvekedés
lelassul, ugyanakkor a tal nagy mennyiségben jelen 1év0 nitrogén késlelteti az érési
folyamatokat és karositja a levelek mindségét. A miitragydkban megtaldlhatdéak mindazok a
tapanyagok, melyek elengedhetetlenek a novények novekedéséhez, igy ezek talajhoz torténd,
rendszeres hozzdadédsa biztositja a talaj fizikai, biologiai és kémiai sajatossagait. A fizikai
tulajdonsagok kozé tartozik példaul a szerkezeti struktira, a porozitas €s abszorpcio. A biologiai
sajatossagok kozé pedig a talajban €16 mikroorganizmusok sorolhatéak. A talaj kémiai
sajatossagait foként a pH érték (a savassag mértéke) és a tapanyagok hozzaférhetosége
hatdrozzak meg. Azt mar kordbban is igazoltdk, hogy mind a szerves, mind a szervetlen
miitragyak alkalmazasa hozzajarul a terméshozam és a talajtermékenység novekedéséhez. A
mitragyak alkalmazasa fontos szerepet tolt be mindazon tidpanyagok talajba torténd
visszapodtlasaban, amelyek a termény betakaritasakor elszallitasra keriilnek a tertiletrdl, éppen
ezért foleg tapanyagkiegészitésként alkalmazzak dket a terméshozam novelésében (Sharma,
2017).

Az ipari forradalmat az ugynevezett zold forradalom kovette, mely hatdsara jelentds
mértékben megndvekedett a mezdgazdasagi termelés mértéke adott teriiletegységre vetitve.
Ugyanakkor ezzel parhuzamosan nétt a kiilonboz6 szintetikus tapanyagutanpotld szerek és
peszticidek mez6gazdasagi alkalmazasdnak mértéke is, mely szdmos egészségligyi
problémahoz és helyredllithatatlan kornyezeti kdrok kialakulasdhoz vezetett (Yanar és mtsai.,
2011). A szervetlen miitragydk alkalmazasa fOként azok alkalmazasdnak egyszeriisége és
konnyebbsége miatt keriiltek el6térbe, am egyre inkabb ismertté valnak az altaluk okozott
kedvezolen hatasok (Juhos, 2015).

Mindezen kéros mellékhatasok csokkentése és elkeriilése érdekében 1) mezdgazdasagi
gyakorlatok bevezetése valt sziikségessé a termelési hatékonysag megtartdsa mellett. Ennek
hatasara a szervetlen tragyak alkalmazasat lassan hattérbe szoritottak a fenntarthatobb szerves
tragyak, melyek {6 forrasai a haszonallatok, névényi és ipari hulladékok. Ezek a szerves tragyak

amellett, hogy megfeleld tapanyagokat biztositanak a novények fejlddéséhez, gatoljak a



kiilonbozo kartevok populacidinak novekedését, ezaltal védik a novényt (Yanar és mtsai.,

2011).

3.2.1 Szerves tragya alkalmazasa

A szerves tragyakat, melyek bioldgiailag lebomlod anyagokat tartalmaznak, a talaj
termékenységének novelésére alkalmazzak, ezek ugyanis tdmogatjak a talajban a névények
gyokérzonaiban ¢€l6 heterotrof baktériumok novekedését és serkentik a ndvények
produktivitasat (Abid és mtsai., 2020).

Ezek alkalmazédsaval tobb 1d6 sziikséges a tépanyagok talajban torténd
felszabaduldsahoz. A szerves tragyak kiilonb6z6é formai példaul a tragya, zold tragya és a
komposzt. A tragya lehet allati (szarvasmarha, csirke, kecske stb.) vagy ndvényi (fiatal
novények) eredetii. A zold tragya foként fiatal ndvényeket, példaul kiillonbozé hiivelyeseket
tartalmaz. A komposzt pedig olyan mezdgazdasagi hulladékokat tartalmaz, mint a szalma,
kukoricaszér (Sharma, 2017).

A szerves tragyak alkalmazasan alapuldé ugynevezett szervesanyag gazdalkodas a
mezOgazdasag egyik legrohamosabban fejlodd szektora vilagszerte, melynek f6 célja az
egyensuly helyredllitaisa az olyan szorosan egymastol fliggd rendszerek, mint a talaj
mikroorganizmusok, novények, allatok és emberek kozott. A szerves tragyazas kivald
lehetdséget nylijt a ndvények tapanyagsziikségleteinek bioldgiai modon torténd kielégitésére és
egyuttal tdmogatja a ndvények rovarokkal szembeni ellenalloképességét. Tovabba hatasara
megno a talajmikroorganizmusok aktivitasa, az anionok és kationok kicserélddési kapacitasa, a
talaj szerves anyag-¢€s széntartalma is. A szerves tragyak alkalmazasanak egyik legfébb elénye
a talaj szerkezeti sajatossagainak helyreallitdsa, a vizmegtartoképesség novelése €s az erozioval
szembeni ellenalloképesség novelése. A szerves tragyak tovabba konnyen felveheté modon
biztositjak a nitrogén hozzaférhetdségét, mely hozzajarul a névények megfeleld ndvekedésehez
anélkiil, hogy kozben a gyokerek karosodasat vagy a hasznos mikroorganizmusok kipusztulasat
okozndk. Emellett alkalmazdsuk tdmogatja a ndvények betegségekkel szembeni
ellenalloképességét a szilikséges tapanyagok biztositasa révén, mely hozzajarul az
immunfunkcidok megfeleld miikodéséhez is. Mindezek révén szdmos stresszhatas is kivédheto.
A szerves tragyak alkalmazéasanak egyik f6 hatrdnya, hogy a szerves anyagok lebomlasat
jelentds mértékben befolydsolja a hdmérséklet és a talaj nedvességtartalma, igy a tdpanyagok
tobbnyire akkor szabadulnak fel, amikor a ndvényeknek éppen nincs arra sziiksége. Mivel a

szerves tragyak tapanyagtartalma alacsony €s csupan korlatozott mennyiségben férhetdek



hozza ezek a szerves anyagok, szamos teriileten koriilményes annak a kivitelezése, hogy az

iiltetvény tapanyagigényeit csupan szerves tragya alkalmazasaval elégitsék ki (Roba, 2018).

3.2.2 Szervetlen miitragya alkalmazéasa

A talaj termékenysége rendkiviil dinamikus, melyet az éghajlat és a talajmiivelési

gyakorlatok egyarant befolyasolnak. Manapsag a szervetlen muitragyak alkalmazasa jelenti a
talajtermékenység novelésének leggyakrabban alkalmazott modszerét. Az 1970-es években
globalis szinten a termesztett ndvények altal felvett tapanyagok 48%-ban a talajbol szarmaztak,
mig csupan 13% szerves tragyabol és 39% szervetlen miitragyabol. 1990-ben mindezen
aranyok mar jelentdsen atrendezddtek, igy ekkor a tapanyagigényt csupan 30%-ban a talaj,
10%-ban a szerves tragya és 60%-ban a szervetlen mutragya elégitette ki. 2020-ban ugyanezen
szazalékos megoszlas értékei mar 21, 9 és 70% annak ellenére, hogy a szervetlen mutragyak
alkalmazasa csupéan 50 évvel ezeldtt valt globalissa (Ayoub, 1999).
A szervetlen miitragyak foként foszfatot, nitratot, ammonium-¢és kalium sokat tartalmaznak. A
miitragya ipar a természetes radioaktiv izotdp és nehézfémek potencialis forrasa, ugyanis nagy
mennyiségben tartalmaz példaul higanyt (Hg), kadmiumot (Cd), arzént (As), 6lmot (Pb), rezet
(Cu), nikkelt (Ni) és természetes radionuklidokat, mint az 238U, 2*2Th és !°Po (Savci, 2012).

A szervetlen miitragyak nem véletlen valtak rendkiviil népszeriivé, hiszen azon el6nyiik,
hogy potencialisan képesek megndvelni a mezdgazdasagi produktivitast, tagadhatatlan. Egyik
f6 pozitivumuk, hogy nincs sziikség kozvetlen lebomlasra, hiszen a tdpanyagtartalma relativ
magas ¢€s ezek felszabadulasa rendkiviil gyors. A szervetlen miitrdgyak ugyanakkor serkentik a
ndvények novekedését és meggyorsitjadk a mindenkori termelést. Emellett szdmos bizonyiték
alatdmasztotta, hogy a szervetlen miitragydk szignifikdnsan hozzajarulnak a terméshozam
novekedéséhez. Cooke és munkatarsai pedig azt is kimutattdk egy 1982-es tanulmanyukban,
hogy a miitragyazas ndveli a talaj termékenységét, igy a terméshozam fiiggetlen és a
tovabbiakban nem befolydsolja azt a ndvényi tapanyagok elégtelen mennyiségben vald
jelenléte (Sharma, 2017).

Minden el6ny6s tulajdonsaguk ellenére azonban a szervetlen miitragyak alkalmazasa
szamos hatrannyal is jar. Tulzott mértékben torténd alkalmazasuk olyan sulyos allapotok
kialakuldsdhoz vezet, mint a talaj kiligosoddsa, a talajviz szennyezddés, elsavasodas, a
nyomelemek hozzaférhetéségének csokkenése vagy a talaj szikesedése. A kémiai mutragyak

tovabba novelik a talaj szervesanyagainak lebomldsat, amely a talajszerkezet karosodasat
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valo elvesztését, mely a talajtermékenységet negativan érinti. A szervetlen miitragyak
term6foldekre nagy mennyiségben vald kijuttatisa mindezek mellett a talaj
mikroorganizmusaira is karos hatdst gyakorol, ezaltal csokken a ndvényi gyokérzet
mikorrhizaval vald kolonizacioja, ez pedig gatolja a Rhizobium baktérium altali N-fixacid
csokkenése révén a megfeleld nitrogén-ellatottsagot. Mindezen példak jol érzékeltetik, hogy a
szervetlen miitragydk mértéktelen alkalmazasa olyan sulyos problémdkat okoz, melyek nem
csak a talaj egészségét, de annak kozvetlen kdrnyezetét és az emberi egészséget is veszélyezteti
(Roba, 2018).

A talajszerkezetre és talajtermékenységre kifejtett negativ hatdsuk révén ugyanis megnd
a novényi szovetek nehézfém tartalma, mely mind a beltartalmi értékeket, mind a termés
mindségét kedvezbtlentil érinti. Emellett hatasara jelentdsen csokken a termés fehérje tartalma,
szénhidrattartalmanak mindsége. A nagy mennyiségli szerves tragyanak kitett talaj tulzott
kalium tartalma csdkkenti a zoldségek C-vitamin, karotin és antioxiddns tartalmat, valamint az
ilyen tipusu talajon termesztett gylimolcsok és zoldségek sokkal érzékenyebbek a kartevo
rovarok jelenlétére és fogékonyabbak mas tipusu betegségekre is (Kochakinezhad és mtsai.,
2012).

A nagy mennyiségben kijuttatott szervetlen miitragya esetében a produktivitds és
koltség nem all linedris dsszefiiggésben, igy a tdpanyag forrasok felhalmozodnak a talajban,
ugyanis az évente tobb millid tonnaban a termdéfoldekre juttatott szintetikus tdpanyagok nem
abszorbealodnak a ndvények altal. A nitrogénnek 50%-a, a foszfornak 90%-a nem Xkeriil
hasznositasra, igy ez a mennyiség az atmoszféraban csapdazodik vagy a talajvizben halmozodik
fel. Mindez természetesen ¢€lelmiszerbiztonsagi és élelmiszermindségi problémakat is okoz,
hiszen a nitrat akkumuldlodhat a névényi termékekben (Ye és mtsai., 2020).

Egészségiigyi és kornyezetvédelmi szempontbdl a legnagyobb problémat a nitrogén
mitragyadk alkalmazasa jelenti. A termdtalajba nagy mennyiségben kijuttatott mitragya
beszivaroghat a talaj mélyebb rétegeibe, ahol a nitrifikalé6 mikroorganizmusok révén nitratta
alakul. A negativan toltott nitrat részecske ezutan bejut a talajvizbe. Még idealis koriilmények
kozott is kijuttatott nitrogén mitragya koriilbeliil 50%-a az, amely a ndvények révén
hasznositasra keriil, 2-20% pedig elparolog, mig 15-25% az agyagos rétegek szerves
Osszetevoivel 1ép reakcioba és a megmaradd 2-10% pedig a felszini rétegekkel és a talajvizzel

1ép kapcsoltba (Savci, 2012) (Li és mtsai., 2017).



3.2.3 Biostimulansok alkalmazasa

Napjainkban a mezdgazdasagi szektornak szdmos kihivassal kell szembenéznie;
sziikséges a terméshozam novelése a novekvd népesség élelmezéséhez, mindekdzben
sziikséges az 6koszisztémara kifejtett kornyezeti hatdsok és az emberi egészségre karos hatdsok
lehetd legnagyobb mértékben vald csokkentése. Tény, hogy a kiilonb6zd kemikalidk és
peszticidek éppen ezért kiemelt szerepet jatszanak a mezégazdasagi termelésben, hiszen pozitiv
hatast gyakorolnak a ndvények novekedésére és terméshozamadra, valamint alkalmazasuk
garantalja a teljes idény alatti folyamatos produktivitas optimalis és szuboptimalis koriilmények
kozott egyarant. Az utobbi 30 évben azonban szdmos olyan technologia fejlesztése zajlott,
melyek célja a mezdgazdasagi termelés folyamatos novelése a szintetikus agrokemikaliak
alkalmazasanak jelentds csokkentése mellett. Az egyik legigéretesebb, kornyezetbarat
megoldasnak a természetes novényi biostimulansok alkalmazéasa mutatkozik, melyek amellett,
hogy novelik a viragzas, novekedés, terméskotés és produktivitas eredményességét, egyuttal
kedvezden befolyadsoljak a ndvény abiotikus stresszfaktorokkal szembeni tolerancidjat is.
Biostimuldnsnak nevezhetd barmely olyan anyag vagy mikroorganizmus, mely a novényeken
a tapanyagellatottsag, abiotikus stresszel szembeni ellenalloképesség biztositasa és/vagy a
terméshozam novelése, mindségének tamogatasa céljabol keriil alkalmazasra (Rouphael &

Colla, 2020).

1. abra: A ndvényi biostimulansok hét {6 csoportja

(Contreras-Martinez és mtsai., 2022, a szerzo forditasa).

Fehérje
hidolizatumok
és nitrogén
alkotok

Huminsavak és
fluvosavak

Tengeri hinar és [ Kitozin és mas
novenyi biopolimerek
extraktumok

Szervetlen
dsszetevok Hasznos gombik

Hasznos
baktériumok
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A ndvényi biostimulansok esetében két fO kategériat kiilonithetiink el.
Megkiilonboztetiink mikrobidlis €és nem-mikrobidlis biostimulansokat. A nem-mikrobialis
biostimulansok esetében a protein hidrolizatok (PH) olyan szignalizacios peptideket és szabad
aminosavakat tartalmaznak, melyek potencidlisan fokozzdk a novényi novekedést, a
terméshozamot ¢és annak méretét, valamint mindségét kornyezeti stressz alatt is. Kutatasok
kimutattdk, hogy a PH-k alkalmazasaval megvaltozik a novényi mikrobiom és ezen szerek
alkalmazédsadnak elény0s hatdsai részben a mikrobialis ko6zosség mindségi-mennyiségi
Osszetételében ¢€s aktivitasanak megvaltozasanak koszonhetdek. A tengeri hinar extraktum
szintén gyakran alkalmazott szerves nem-mikrobidlis ndvényi biostimulans. Leggyakrabban a
vOros, zold és barna mikroalgdk azok, melyeket extraktumként alkalmaznak mezdgazdasagi
célokra (Rouphael & Colla, 2020).

Gitau és munkatarsai 2022-es tanulméanyukban két Chlorophyta mikroalga paradicsom
novényre kifejtett biostimuldns hatasat vizsgaltadk. Eredményeik alapjan mindkét vizsgalt alga
torzs hozzajarult a pigment tartalom, a termés suly és méret novekedéséhez (Gitau és mtsai.,
2022).

A nem-mikrobidlis PB-k mellett az olyan mikrobialis ndvényi biostimulansok
alkalmazasa, mint a ndvényi novekedést serkentd rhizobaktériumok (PGPR) és az arbuszkularis
mikorrhiza gombak (AMF) alkalmazésa rendkiviil elterjedt és hatékony eszkoz a terméshozam
stabilitasdnak biztositasdhoz. Ezek ugyanis hatékonynak bizonyultak a terméshozam ndvelése
szempontjabol N és P hidnyos koriilmények kozott, valamint az olyan abiotikus stresszorok
fennallasa esetén, mint az extrém hémérséklet, szarazsag vagy magas sotartalom (Rouphael &

Colla, 2020).
3.3 A paradicsomnovény jelentosége a mezogazdasagban

A paradicsom az egyik legnagyobb mennyiségben termesztett z6ldségndvény, mely
globalisan mind 6kondémiai, mind élelmezési szempontbol nagy jelentdséggel bir. A paradicsom
novény (Solanum lycopersicum L.) rendszertanilag a Solanaceae csaladhoz tartozik és mara az
egyik leggyakrabban fogyasztott zoldséggé valt. Mindezt nem csak valtozatos alkalmazési
lehetdségének kdszonheti, ugyanis mind az ize, mind beltartalmi értékei és antioxidans tartalma
hozzajarult népszeriségéhez. A paradicsomot konnyli termeszteni, ugyanis szinte minden
talajtipusban megél, am tdpanyagigénye igen magas. A paradicsom ndvény és a termés
mindsége egyarant jelentds mértékben fliggenek a tdpanyagellatottsag mértékétdl (Gitau és

mtsai., 2022).
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A z6ldségnovények koziil a paradicsom vilagviszonylati jelentdségét példazza, hogy az
eléallitott termésmennyiség meghaladja az évi 150 millié tonnat. (Toth Horgosi és mtsai.,
2018). A vilagatlagot tekintve az egy fore es6é éves paradicsomfogyasztas koriilbeliil 12 kg, am
az egyes orszagok kozott 1ényeges eltérések tapasztalhatdéak. Mig a tropusokon ezen érték
minddssze 4 kg/f6, addig Gorogorszagban és Olaszorszagban ugyanezen érték meghaladja a 25
kg/f6 éves atlag értéket is. Magyarorszagon az elmult két évtized értékeit figyelembe véve
kortlbeliill 10-12 kg/fé6 az éves atlagfogyasztds. Ahogyan a zoldségek altalaban, tigy a
paradicsom is alacsony kaloriatartalmu zoldség; 100 gramm friss paradicsom ugyanis csupan
22 kcal energiat tartalmaz, viztartalma azonban igen magas, 93-96%. Az emberi szervezetben
az anyagcserére gyakorolt kedvezd hatdsa a bogyotermésben talalhato vegyliletek és asvanyi
anyagok egylittes hatdsanak koszonhet6. Az oldhatd szarazanyag-tartalmat (Brix®) foként a
vizben oldhaté szénhidratok jelentik, melyek nagy részét a redukald cukrok adjék. Az érett
paradicsom termés oldhato szarazanyag tartalma a nyers tomegének csupan 5-7,5%-at teszi ki.
Ez természetesen fiigg a fajtatdl, a termesztési modtol, a betakaritds modjatdl és a kornyezeti
tényezoktol is (Toth Horgosi és mtsai., 2018).

Az alacsony kaldriatartalom mellett a paradicsomnak igen magas a karotinoid tartalma,
amely egy antioxiddns hatdssal bird biologiai vegyliletcsoport. Az egyik legfontosabb
karotinoid a likopin, melynek a paradicsom a f6 forrdsa az emberi taplalkozasban. Ez az a
vegyllet, mely meghatarozza a paradicsom bogydtermésének szinét, ami egyben az egyik
legfontosabb beltartalmi értékeket mérd tulajdonsag is, éppen ezért a feldolgozdipar egyik
mindségi kovetelménye (Helyes, 2007).

3.3.1 A paradicsom termesztés szerepe és jelentosége vilagviszonylatban

A paradicsom napjainkra a masodik 6konomiailag legfontosabb termesztett zoldséggé
valt a burgonya utan, melyet 5.0 milli6 ha teriileten termesztenek és exportja koriilbeliil 14.1
milliard dollar forgalmat general. A paradicsom novényt a legnagyobb teriileten Azsidban (2.6
millié ha), majd ezt kovetden Afrikaban (1.6 milli6 ha), Eurépaban (0.4 milli6 ha), Amerikaban
(0.4 milli6 ha) és Oceaniaban (0.01 milli6 ha) termesztik. (Distefano és mtsai., 2022).

A statisztikai adatokat figyelembe véve elmondhatdo, hogy a mérsékelt Ovi
paradicsomtermesztés a meghatarozo vilagviszonylati tekintetben, ugyanis a tropusi teriileteken
nem minden éghajlati feltétel all rendelkezésre az eredményes termesztéshez. A paradicsom

termesztés az Eurdpai Unid tagallamaiban jelentds; a vildg paradicsom teriiletének koriilbeliil
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7%-at adjék az itteni paradicsomtermesztésre hasznalt teriiletek, a teljes termésmennyiségnek
pedig 15%-at teszi ki az EU 25 tagallamdban termesztett paradicsom mennyiség. A 4 f6 termeld
orszag Olaszorszag (43,3%), Spanyolorszag (25,2%), Gorogorszag (10,4%) és Portugalia
(6,3%). Az egyes orszagok termésatlagai kozott megmutatkozd jelentds eltérések oka a
termesztés modjaban és a talajok mindségében keresendd. A nagy termésatlagok eléréséhez
ugyanis a talajtipustdl és a termesztéstechnologiatol fiiggéen megfeleld tapanyagutanpotlas is
sziikséges. Mindezt meghatdrozza a szaporitasi mod, a termesztett ndvény fajtdja, az ontdozés
modja. A statisztikai adatok alapjan azon régidkban figyelheté meg kiemelkedd mennyiségii és
mindségli termés, ahol jok a talaj adottsdgai és szaraz a klima (Helyes, 2007).

Hazankban a szabadfoldi paradicsom termesztés a vilag tobbi paradicsomtermeszto
orszagaban tapasztalhat6 trenddel szemben komoly valsagban van, melynek egyik f6 oka az
alacsony technologiai szinvonal, valamint az egyre csokkend terméteriiletek (Helyes, 2007).
Az elmult évek termésatlagai is jelentdsen elmaradnak az EU éltermeld orszagainak adataihoz

képest, igy alig érjiik el a 75 t/ha termésatlagot (KSH, 2022).

3.3.2 A paradicsom taplalkozasban betoltott szerepe

A paradicsom jellemzden alacsony kaloriatartalmti (100 g-ban 22 kcal) és magas
viztartalmt (93-96%) z6ldség. Szamos asvanyi anyag ¢és antioxidans talalhatdé a bogyoban,
melyek hozzajarulnak az emberi anyagcsere megfeleld miikodéséhez, igy az egészséges étrend
egy igen fontos eleme a paradicsom. Az érett paradicsomban oldott szénhidratok, szerves savak,
vitaminok, festékanyagok és dsvanyi anyagok egyarant megtalalhatdak. Szarazanyag tartalma
(Brix®) 4-7% kozott mozog, melyet befolyasol a termesztés modja, a kornyezeti tényezok €s a
termesztett noveény fajtaja. cukortartalom 2-4% kozotti, melyet zommel fruktoz €s gliikoz tesz
ki. Savtartalma 0,3-0,6% kozotti, melyet foként a citromsav és almasav hatdroz meg. A
mennyiségi megoszlast tekintve elmondhatd, hogy a citromsav kozel haromszoros
mennyiségben van jelen az almasavhoz képest. A cukor-€s savtartalom viszonya az, mely
meghatarozza a paradicsom édeskés vagy savanykas izét; a legjobb iz esetében a cukor-sav
hanyados értéke 10 koriil mozog. Az egészségre gyakorolt hatdssal kapcsolatban szdmos
tanulmany jelent meg az utobbi évtizedekben, melyek a jotékony hatast foként a paradicsom

szinét ado vegyiiletnek, a likopinnak tulajdonitjak (Quinet és mtsai., 2019)(Helyes, 2007).
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3.3.3 A paradicsom beltartalmi paramétereinek jellemzése

A paradicsom mindségét a kiilsé tulajdonsagok mellett nagyban meghatirozzak a benne
talalhato vegyliletek, melyek a beltartalmi értékét adjak. A mindséget a termesztés céljanak
tekintetében sziikséges megitélni, igy mas-mas szempont szerint keriil értékelésre a friss
fogyasztasra és az ipari felhasznalasra szant zoldség. Friss fogyasztas esetében kiilondsen
fontos értékelési paraméter az olyan kiilsé morfoldgiai jegyek mellett, mint a bogyotermés
szine, alakja, épsége, az iz és zamatanyagok. Az ipari célu felhasznalas esetében foként a termés
szine, pH értéke, Brix® értéke, viszkozitasa és keménysége a {6 értékmérd tulajdonsagok.

Az érett termés 0,5-1% koz¢ tehetd, pektintartalma pedig a konzisztencia kialakitasaért
felel. A pektin a paradicsom elsddleges sejtfalanak anyaga, mely a kétszikli novényekben, igy
a paradicsomban is koriilbeliil 30%-ban van jelen. Az ¢érés soran a pektin enzimatikusan
lebomlik az endopolygalakturondz (PG) és a pektinészterdz (PE) enzimek révén. A paradicsom
fehérjetartalma igen alacsony, alig éri el az 1%-ot. A benne taldlhaté vegyiiletek koziil a
legfontosabbak a kalium, foszfor és nitrogén, melyek a teljes dsvanyianyag tartalom 90%-at

teszik ki.

a) Szarazanyag-tartalom

A paradicsom szdrazanyag-tartalma az oldhat6 és oldhatatlan szdrazanyag tartalombol
tevOdik Ossze. Az oldhatatlan szarazanyag nagy része vizben oldhatatlan szénhidratokbol all,
melyek egy része még alkoholban sem oldodik. A vizben oldhaté szénhidratok az oldhato
szarazanyag-tartalmat (Brix°) jelentik, mely foként redukald cukrokbdl all. A bogyotermés
esetén a nyers tdmeg mintegy 5-7,5%-at az oldhaté szarazanyag-tartalom teszi ki. A
szérazanyag legnagyobb részét a szerves savak €és cukrok adjék, melyeknek meghatarozo

szerepe van az iz kialakitasaban.
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2. abra: Az érett termés szarazanyag-tartalmat ado alkotok ardnyainak bemutatasa
(Helyes, 2007)

5. tablazat Az érett termés szarazanyag-tartalmanak osszetevoi és aranyuk

OSSZETEVOK %
cukrok

glukoz 22

frukt6z 25

keményité 1
alkoholban oldhatatlan szarazanyag

protein 8

pektin 7

celluléz 6

hemicelluléz 4
szerves savak

citromsav 9

almasav 4
asvanyok

foleg K*, Ca®, Mg™, P 8
egyéb

lipidek 2

dekarboxildlt aminosavak 2

pigmentek 0.4

C-vitamin 0,5

ill6 olajok 0,1

egyéb aminosavak, vitaminok és polifenolok 1
Osszes szarazanyag 100

A szarazanyag-tartalmat a termesztési koriilmények koziil is a fényviszonyok
befolyasoljak a leginkabb. Igy a szabadfoldon termesztett paradicsom esetében magasabb az
oldhat6 szarazanyag-tartalom, mint a hajtatasban. Emellett az 6nt6z¢és €s vizellatottsag is hatast
gyakorol a beltartalmi értékek alakuladsara. A fokozott vizellatottsdg csokkenti a bogydk
szarazanyag-tartalmat. A nagyobb bogyd 4atlagtomeg magasabb viztartalommal és csokkent
Brix°-val jar. A betakaritds mddja is hatdssal van a szarazanyag-tartalomra fOleg az ipari
felhasznalasnal, ugyanis a kézi betakaritassal kisebb az éretlen termések aranya, igy magasabb

a nyersanyag Brix° (Helyes, 2007).

b) Cukortartalom

A paradicsomban a cukortartalom a nyerstomeg 2-4%-a, melyet foként a frukt6z és
glukoz alkot. A felhalmozddéasuk genetikai hattérrel rendelkezik, melyért a sucr gén felelds. A
fruktoz kozel kétszer olyan édes, mint a glukdz, igy transzgenikus modszerek révén a
fructakinaz (Frk) gén segitségével sikeriilt megbontani az altaldban egyenld fruktdz-glukoz
arany, mellyel édesebb iz érheté el. A cukrok jellemzdéen akkor halmozddnak fel a
paradicsomban, mikor az oldhato6 szerves savak szintézise mar alacsony mértékii. A termesztési

feltételek koziil foként a vizellatottsag befolyasolja jelentdsen a cukortartalom alakuldsat. A
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csOkkentett, 75-50%-0s mértékli vizellatottsaggal szignifikdns novekedés érhetd el a
cukortartalomban az optimdlis vizellatottsagii bogydkhoz képest, &m ezzel egyiddben jelentds
csOkkenést figyeltek meg a bogydk atlag tomegében. A paradicsomban a cukrok az oldhato
szarazanyag-tartalom kortilbeliil 60-70%-at teszik ki (Helyes, 2007).

c) Savtartalom

A termések zome nagy mennyiségben tartalmaz eltérdé savakat, melyek koncentracioja
a termés novekedése, érése és taroldsa soran valtozik. A paradicsom savtartalma 0,3-0,6%
kozott mozog, mely foként almasavbol €s citromsavbol tevédik dssze. Ezen két sav a cukrokkal
egyiitt felelds az iz meghatarozasaért. Természetesen a savtartalomra is szamos tényez0 van

hatassal, mint a fény, hémérséklet, valamint a genetikai szabalyozas (Helyes, 2007).

d) Szabad gyokok, antioxidansok

A szabadgyokok a kiils6 elektronhéjukon parositatlan elektronnal rendelkezd
molekuldk, molekula részletek, melyek nagy reakcioképességgel birnak és jelentds mértékben
képesek a sejtfolyamatokban kiemelt szereppel bird molekulédk karositasara. A szabadgyokok
kérositd folyamatait a szervezet antioxidativ folyamatok révén igyekszik visszaszoritani,
melynek kiemelt szerepldi az antioxidans hatassal bird vegyiiletek. Ezek képesek semlegesiteni
a szervezetben keletkez0 karos szabadgyokoket. Az antioxidansok egy részét a szervezet nem
képes eldallitani, igy ezeket kiilsé forrasbol, foként taplalékbol sziikséges biztositani.
Paradicsom esetében a legfontosabb antioxidansok a benne talalhaté polifenolok és a C-
vitamin. Ezek mennyisége jelentdsen eltér a kiilonbozd paradicsomfajtak esetében és
mennyiségiikre, csakiigy, mint a cukrok €s szerves savak esetében, szdmos kornyezeti faktor

hatast gyakorol (Helyes, 2007).
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4. Vizsgalatok modszerei
4.1 Tapanyagutanpotlo készitmények kisérlete
4.1.1 Alkalmazott termesztéstechnologia

Talajelokészités: A miivelés az eldvetemény tarlohantasaval kezdddott, ami szi blza
volt. A tarlohdntasra a buza lekertilését kovetden keriilt a sor, Julius 08-an egy Lemken Rubin
10-es rovidtarcsaval. Ezt kovetden a teriiletet egy Véderstad TopDown 400 szant6foldi
kultivatorral jartuk 4t. Ennek az eszkdznek az a nagy elénye, hogy egy menetben képes tarcsas
miivelésre és mélyebb lazitasra. Erre azért volt sziikség, hogy megsziintessiik a tomorodott,
leveg6tlen réteget a talajban. Osszel a szervestragya szorasat kovetéen mélyszantast végeztiink
30 cm-es mélységben. Tavasszal amint a koriilmények lehetdvé tették lezartuk a szantast egy
kombinator segitségével, amire Marcius 8-an keriilt sor, ez lathato a 3. dbran. Ezt a folyamatot
azért igyekszlink minél hamarabb elvégezni, hogy késébb egy egyenletes feliiletii és nedvesség
tartalmu magagyat tudjunk késziteni. Ezutan fontos feladat a teriilet gyommentesen tartisa. Az
iltetéagy készitése Majus 9-én tortént meg, amit egy Germinatorral végeztiink el.

3. abra: Szantas elmunkalasa kombinatorral
(Foto: Kondacs M. 2023)

Fajtavalasztas: kisérletemhez az Orosco altal forgalmazott, UG 13577-es fajtat
valasztottam. Azért erre a fajtara esett a valasztasom, mert mar évek Ota hasznaljuk a

gazdasagban ezt a fajtat. Nem kiemelkedd, de megbizhat6 és stabil eredményeket produkal.
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Gyarto leirdsa a fajtarol: ,,UG 13577: Korai, fitoftora rezisztenciaval rendelkezd fajta.
Kozéperds novekedésii. Jo terméskotodésének koszonhetden nagy termésatlagokat ad. A 60—
70 gramm atlagsuly, kiemelkedé mindségli bogyok sotétpiros szintiek. Megbizhatoan magas
Brix (5,2-5,5) értéket ad. Kozvetleniil a legkorabbi fajtak utan, akar tobb szakaszba is
iiltethetd.”

Gyomszabalyozas: A gyomszabalyozast kémiai és mechanikai uton probaltuk
megoldani. A teriiletre leginkabb jellemzd gyomok kozé tartoznak a T4-es gyomok koziil a
csattand maszlag, a fekete csucsor, fehér libatop és a sz6ros disznoparéj. Ezeken kiviil még sok
éveld gyom is megtalalhato, mint példaul a mezei acat és az apr6 szuldk is, amik ellen foleg
kelés utan kell védekezni. A szantas elmunkalas és az iiltetéagy készités kozott fontos feladat a
teriilet gyommentesen tartasa. Az lltetés elott permetezével Stomp Aqua gyomirtot juttattunk
ki, 3 I/ha-os mennyiséggel. Az allomanyt kezdetben kémiai uton kezeljiik, azonban késdbb
mechanikai uton is sziikséges. Erre egy kamerds kormanyzast sorkdzmiveld kultivatort
hasznalunk, ami a 4. adbran lathat6. Amikor az allomany lombozata nem teszi lehetové a
kultivatorral torténd gyomlalast, kézi erdvel jarjuk at a teriiletet. Ennek leglényegesebb
iddpontja betakaritas el6tt van, ugyanis nem tartalmazhat a teriilet, mérgezé gyomot.

4. abra: Kameras kormanyzasa sorkozmiivel6 kultivator
(Foto: Kondacs M. 2023)
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Korokozok és kartevok elleni védekezés: A gazdasigban a ndvényvédelmi kezelések
elvégzésére egy Onjard permetezOgépet hasznalunk. A 2022-es évben a paradicsom
allomanyunk egy részét elvitte a kabodca altal terjesztett sztolbur ami pont viragzasban tdmadta
meg a novényeket. Ez a probléma kordbbi években nem volt jellemzd a kornyékre ezért
karantén teriileteket jeldltiink ki, és igy esett a valasztas a kisérlet helyszinére is. Idén is
megfigyelheté volt kis mértékben a fertdzés, de mar nem okozott gazdasagi kart az
allomanyban. A kérokozok és a kartevok elleni védekezés is folyamatos monitoring alapjan
tortént. A kartevok elleni védekezést a kartevd megjelenése utan végezziik. Az észlelésében
tobb, a tabla kiilonb6z6 pontjaban elhelyezett, kameras fény illetve feromoncsapda nyujtott
segitséget a rajzasi csics meghatarozasaban. Idén hasznaltuk a SMAPPLAB éltal forgalmazott
csapdakat mely kameraval van ellatva és rogziti az észleléseket, amiket egy online feliileten,
grafikonon abrazol. Be van allitva, hogy melyik kartevé csoport észlelése esetében kiildjon
értesitést, ez lathato az 5. dbran, amin a bal felsd képen a kihelyezés pillanata, a jobb felsé képen
az elso észlelés és az alsd képen egy kovetkezd lathato, ahogy felismeri az észlelni kivant
kartevo csoportot. A kérokozok ellen pedig megeldz6 védekezést folytatunk. A korokozok
elleni védekezés egyik eleme a fajtavalasztas. Az lizemi teriileten végzett novényvédelmi

kezelések listajat a 2. melléklet tartalmazza.

5. abra: Kartevok észlelése
(Foto: Kondacs M. 2023)

o
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Ontozés: A paradicsom ontozését sajat iizemeltetésii tapcsatornas linear berendezéssel
oldottuk meg. Az 6ntdzési szezon megkezdése elodtt esett at korszeriisitésen a gép, ugyanis egy
intenziven 0ntézott kulturarél van szo6 igy elengedhetetlen az lizembiztos mitkodés. Az tiltetés
utan talajszondakat illetve csapadékmérdket helyeztem el a teriileten, ami az Ontozések
1dozitésében nagy segitséget nyujtott. A talajnedvességmérdket 10 és 30 centiméteren
helyeztem el, a tenziométert pedig 20 centiméteren. A linedr belogd szorofejes, kisebb
cseppméretll, igy kevésbé terheli ontdzéskor a talajfelszint, kevésbé cserepesedik. Az ontdzési
normékat a csapadék mennyiségének fliggvényében hatdroztuk meg. Az elsé ontdzés a
palantazast kovetd beiszapold ontézés volt, ez lathaté a 6. abran. Ezutan csapadékpotlo

ontozések voltak. A kdvetkezOképp alakultak az ontozések:

Majus 21. 20 mm
Junius 09. 10 mm
Junius 15. 20 mm
Junius 30. 25 mm
Jualius 05. 25 mm
Julius 15. 20 mm

6. abra: Beiszapol6 6ntozes
(Foto: Kondacs M. 2023)
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Korabbi tapasztalatok alapjan az 6ntdzéseket gy végezziik, hogy a névények korai fejlodési
stadiumdban folyamatosan jol ellatott legyen a talaj nedvességtartalma. Ebben nyujt segitséget
a korabban elhelyezett tenziométer és talajnedvességmérdk. Ahogy a tenziométer 150 kpa
feletti értéket mutat, megkezdjiik az ontézest. Ez egészen a bogyodszinezddésig tart utdna mar

fokozatosan vonjuk meg a vizet a novényektol, hogy a beltartalmi értékek javuljanak.

Tapanyaggazdalkodas: Mar 2022-ben 0sszel megtortént az alaptragyazas, 360 g/ha
mennyiségl szervestragyaval, amit ekével forgattunk a talajba. A szervestragyat Tebbe tipusu
szoroval juttattuk ki, aminek elonye, hogy 6 cellds mérleggel van ellatva igy tudtuk megoldani
az egyenletes kijuttatast. A kovetkez6 tapanyag kijuttatas tavasszal, az iiltetoagy készitése elott
tortént, Hunfert Extra NPK 9-12-24 mutragyaval 200 kg/ha-0s Dézissal. A tenyésziddszak alatt
tobb alkalommal tortént fejtragydzas, aminek mennyiségét és Osszetételét a talajvizsgalati
eredmények ¢€s a levélanalizis alapjan hataroztunk meg. Az indit6 illetve fejtragya adagokat
mar repitOtarcsas miutragyaszoréval juttattuk ki. Az iizemi teriileten kijutatott tdpanyagok

listajat a 3. melléklet tartalmazza.
Tapanyag kijuttatas idépontjai:

e Alaptragya

e Palantazas elott

e Vegetativ fejlodés

e Virdgzas és kotddeés

e Bogyonovekedes

e Erés

Betakaritas: A betakaritds Augusztus 18-an kezdddott. Kézzel parcellanként haladva

tortént a szedés ugy, hogy a toveket egyenként levalasztottam a gyokérrdl, ahogyan ez gépi
betakaritds esetében is torténik. Ez azért is volt jo, mert szennyezddésmentesen tudtam a
bogydkat levalasztani a ndvényrol. A parcellakbol szedett bogyokat gazdasagi értékiik szerint
kiilon valogattam, piros, narancssarga, zold illetve rohadt és beteg bogydkra, ami a 7. dbran
lathato. A Képen egy parcellardl leszedett bogyok mennyisége lathatd, 5 vodor piros, 1 narancs,

1 z6ld és 1 vodor rohadt bogyo.
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7. abra: Betakaritott bogyok szin szerinti csoportositasa
(Fot6: Kondacs M. 2023)
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4.1.2 Kisérlet koriilményei

A kisérletet egy 45 ha-os, a cégiink altal bérelt teriileten végeztem 2023-ban, ami
Szarvas és Gyomaendrdd kozott talalhatdo a gyomai ut kozelében. Helyrajzi szam: Szarvas
0335/14. A kisérlet pontos koordinatai: 46°53°09”N 20°38°16”E.

Békés megyében 2023-ban az iddjarasi koriilmények a kovetkezOképpen alakultak. A
csapadék tekintetében az év elejétdl aprilisig 91 mm csapadék hullott térségiinkben, ez az adat
sajat mérés. Az iiltetést kovetden a tenyészidd végéig ez a mennyiség 276 mm-re nott. Az
iiltetést megel6z6 iddszakban a napi kozéphémérséklet 15 és 16 °C kozg, a tenyésziddben 22-

23 °C kozé tehetd. (httpl)

cre

jellemzd erre a térségre. 2022 év végén egy bovitett talajvizsgalatot végeztiink a Timac AGRO
segitségével. A teriiletrdl a vizsgalattal parhuzamosan késziilt egy tdpanyagtérkép mely a teriilet

heterogenitasat mutatja be. Kiilonb6zd zonakra lett bontva a teriilet, ezt az 8. dbra szemlélteti.

8. abra: 2022-es évi tdpanyagtérkép

MorokoFarm - 2022 - Talaj mintavétel ,Q Timac AGRO

Tablanév

® R 1.45
45.0 ha

Az eldzetes talajvizsgalati eredmények alapjan valasztottam ki a teriilet legjobb
tulajdonsagaival rendelkezd részét. A MOF19-es koddal rendelkezd zoénat valasztottam a
kisérletem helyszinének. A MOF19-es Zoéna vizsgalati eredményeit az 1-es és 2-es tablazat

tartalmazza.
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1. tablazat: Talajvizsgalati eredmények

pH KA Osszes s6 | CaCO3 | Humusz N P205 K20
- - % mg/kg
5,66 50 0,09 0 2,56 28 314 518
2. tablazat: Mikroelemek a talajban
Mg \ Na \ Zn \ Cu \ Mn \ S04
580 \ 874 | 278 | 8,99 \ 414 \ 53,7

A kisérleti parcellak kialakitasat a palantazast koveté napokban végeztem el, a
begyokeresedés utan, amikor egyenletes, homogén allomanyt tudtam kijeldlni. Osszesen 21
parcellabol allt a kisérletem, amiben 3 kontrol és 18 kezelt teriilet volt. Egy parcella 6,25 m? és
20 novény volt benne. A parcella két sorbol allt tehat soronként 10-10 ndvényt tartalmazott.

A kezelésekre két biostimulatort hasznaltam 3 kiilonb6z6 dozisban, 3 ismétlésben.
Mindkét szerforgalmazo éltal meg van hatdrozva egy ajanlott dozis, ami mellett végeztem
kezelést az ajanlott dozis felével és novelve 50 %-al. Igy tehat 2, 4 (ajanlott) és 6 l/ha
mennyiségben lettek kijuttatva az adott készitmények. A parcellakat 50 cm-es miivelGutak
valasztottak el egymastol és minden iranybol biztonsagi savok lettek kihagyva, elkeriilve az
esetleges sodrodas veszélyét.

A parcelladk elrendezése véletlenszerli, ezzel is csokkentve a teriilet heterogén
tulajdonsagait. Minden parcellat egyenként kitablaztam, melyeket a kezeléseket jelold betlikkel
tintettem fel, ez lathatd az 5. abran.

Parcellék jelolése a kovetkezd volt:

Kontrol: K
Kondisol 21/ha: K1
Kondisol 41/ha: K2

Kondisol 6 1/ha: K3
Amalgerol 21/ha: Al
Amalgerol 4 1/ha: A2
Amalgerol 6 1/ha: A3
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A két készitményrdl a forgalmazok altal irtak szerint a kovetkezdket lehet tudni:
Amalgerol Essence, ,,Abban az esetben, amikor a novény készen megkapja ezeket az
aminosavakat, gy ezeket mar nem kell sajat maganak felépitenie, igy tdpanyagot, energiat és
1d6t takarit meg. Ezen aminosavakat tartalmazé fehérjék felépitése gyorsabban végbemegy és
a novények sokkal gyorsabban tudnak reagalni az Oket ért kedvezoOtlen hatasokra. Az igy
megtakaritott tdpanyag €s energia a novények ellenalld képességének, termés mennyiségének

€s mindségének novelésére forditodik.”
Alapanyagok: algakivonat, ndvényi kivonatok, hidrolizalt fehérjék, melasz (http2)

Kondisol, ,,Osszességében a huminsavas termékek bioaktivitdsa segithet csokkenteni a
kijuttatand6é miitragya mennyiségét, noveli a tdpanyag felhasznélas hatékonysagat, noveli a
termés mennyiségét és javitja annak mindségét, eldsegiti a korai viragzast €s a biztonsagos
terméskotodést, emellett aktivaljak a ndvény sejtes immunitasat, melynek koszonhetden jobban

ellenall a korokozok tamadasanak.”

Alapanyagok: humin-, fulvo- és aminosavak (http3)

Négy alkalommal juttattam ki a vélasztott biostimulansokat az ajanlasoknak megfeleld
idépontokban. Az elsd kijuttatds hajtasnovekedés, a masodik virdgzas illetve kotddés, a

harmadik bogydéndvekedés és az utolsé bogyo szinezddés fazisaban tortént.

A kijuttatasra kézi permetez6t hasznaltam, ez lathatd a 9. abran, 500 I/ha permetlé
mennyiséggel. Az egyenletlen kijuttatds elkeriilése miatt egyszerre csak egy parcellara
szlikséges permetezd szer mennyiséget kevertem be €s juttattam ki.

Elso kijuttatas: Hajtasnovekedés stadiumban, majus 29-én hétfén tortént 16-18 oraig,

a levegd homeérseklete 24 °C. Az iddjaras tobbnyire napos enyhe széllel.

Masodik kijuttatas: Viragzas és kotddés stadiumban, junius 11-én vasarnap tortént 16-

18 oraig, a levegd hémérséklete 23 °C. Az iddjaras fatyolfelhds enyhe széllel.

Harmadik kijuttatas: Bogyondvekedés iddszakéaban, junius 27-én tortént 17-19 oraig,

a levegd homérséklete 28 °C. Az iddjaras napos, enyhe 1égmozgéssal.

Negyedik kijuttatas: Bogyoszinezddés idoszakéban, julius 18-an tortént 15-17 oraig, a

levegd homérséklete 32 °C. Az iddjaras napos, szélcsendes.
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A négy kezelés soran alkalmazott technologia a kovetkezd volt:

Kontrol
K1
K2
K3
Al
A2
A3

9. abra: Kijuttatashoz hasznalt eszk6zok
(Foto: Kondacs M. 2023)

0 I/ha
2 1/ha
4 1/ha
6 1/ha
2 1/ha
4 1/ha
6 l/ha
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4.2 Vizsgalt paraméterek

A kisérletem soran a vegetativ paraméterek koziil a ndvénymagassagot vizsgaltam 3
alkalommal korai stddiumban. A névénymagassag mérésénél uigy idozitettem a méréseket, hogy
még a nagy bogydtdmeg megjelenése elott megtdrténjen. Ez azért volt szempont, mert a nagy
bogyo tomeg lehtizza a ndvény szarat.

A termésparaméterek koziil a terméstomeget mértem ahol az értékesithetd és selejt
bogyok aranyat vizsgaltam. Emellett a bogyd atmérét és bogyd atlagtomeget is mértem
parcellanként 10 bogyon. Emellett beltartalmi értékek koziil a BRIX® és a piirészin keriiltek

meghatarozasra.

4.2.1 Vizsgalatok modszerei

Novénymagassag: Az elsd mérés alkalméaval mérdpalcakat helyeztem el a parcellakon
beliil, hogy minden alkalommal ugyanott torténjem a felvételezés. Egy parcellan beliil 5 pontot
jeloltem ki és minden alkalommal az 5 mérés atlagat vettem, igy alkalmanként egy atlagolt

eredményt rogzitettem.

Terméstomeg: Ebben a fazisban parcellanként haladva leszedtem a bogyodkat az 6sszes
névényrol. Vodorbe szedve kiilon valogattam a kiilonboz6é gazdasagi értékili bogyokat. Egyik
Iényeges csoport az értékesithetd bogyok tomege, a masik a selejteké. A selejteken beliil tovabbi
frakciokat valogattam szét, narancssarga, zold €s beteg bogyokra. Az eredmények kozott

minden frakcio kiilon szerepel.

Bogyé atlagtomeg: A betakaritott bogyok koziil, a gazdasagilag értékes frakciobol
mérés utan véletlenszertien kiszedtem lkg bogyot. Ezeket a bogydkat egy felirattal ellatott
taskaba helyeztem. A mérést mar otthon végeztem el tigy, hogy az 1 kg mintabol véletlenszertien

kiszedtem 10 darabot. Mérlegelés utan rogzitettem az adatokat.

Bogyé atméré: A méréseket a bogyd atlagtomegméréshez kivalasztott 10 db termésen
végeztem el. Egyenként mértem a bogyodk atmérdjét egy tolomérd segitségével. A tiz mérés

eredményét atlagoltam és parcellanként egy adatot rogzitettem.

Beltartalmi értékek: A szedett mintakbol egy dardlo segitségével sliritményt
készitettem ¢€s hiitd tasakokba egalizaltam 0,5 literenként, ami a 10. dbran lathat6. A mintakat
ezutan mélyhiitdben lefagyasztottam és a MATE Agrodkoldgiai és Okologiai Gazdalkodasi

Tanszékére széllitottam. A BRIX® meghatdrozasa Hanna Instruments HI96801 tipusu kézi
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refraktométerrel tortént, harom technikai ismétlésben. A piirészint egy Konica Minolta CR 410-
es tipusu koloriméterrel (Konica Minolta, Japan) hataroztuk meg, harom ismétlésben. A mérés
sordn az L*, a* és b* értékékeket kaptuk meg, CIELAB szinrendszerben, amelyekbdl Hue (h°)

¢s Chroma (C*) értékeket, valamint a*/b* mutatot szamoltunk. .

o

10. abra Vizsgalatra szant sliritmények
(Fot6: Kondacs M 2023)

Statisztikai modszer: Az adatok statisztikai elemzéséhez  tobbtényezos
varianciaanalizist (MANOVA) hasznéltunk. Ennek eléfeltétele a hibatagok normalis eloszlésa,
amit normalitas vizsgalattal ellendriztiik. A termés és bogyodadatok normalis eloszlasat a
ferdeség €s csucsossag értékeik alapjan fogadtuk el a BRIX®, az L* érték, az a* érték, a b* érték
és a C* érték esetében. A h® és az a*/b* értékek esetében a Shapiro-Wilk teszt eredménye
alapjan fogadtuk el a normalitast. A szorashomogenitast Levene teszttel ellendriztiik. A szorés
homogenitas teljesiilése miatt Tukey post-hoc tesztet alkalmaztunk. A statisztikai elemzéseket

az IBM SPSS Statistics (Version 29) statisztikai programcsomaggal végeztiik.
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5. Eredmények és értékelésiik

5.1 Biostimulansok hatasa
5.1.1 Vegetativ novekedés

A novénymagassag mérésének atlagolt eredményeit a 11. diagrammon abrazoltam. Jol
lathatd, hogy az elsé mérés alkalmaval, 06. 03-an még nincs latvanyos kiilonbség a névények

magassaga kozott. A 06. 08-ai mérésnél mar van kimutathato kiilonbség a Kontrol parcellakhoz

crer

ai mérés eredményein latszik, hogy az A2 kezelés kivételével az Gsszes parcella mérési

eredménye meghaladja a Kontrol parcellaét. Jelentds kiilonbség azonban nem mutathat6 ki.
11. abra: Paradicsom ndvénymagassag eredményeinek alakuldsa harom kiillénb6z6
idépontban torténd mérés alapjan, eltéré dozisban alkalmazott Amalgerol és Kondisol
kezelések esetén. Jelmagyarazat: K: kontroll, A1: Amalgerol 2 I/ha, A2: Amalgerol 4 1/ha, A3:
Amalgerol 6 1/ha, K1: Kondisol 2 1/ha, K2: Kondisol 4 1/ha, K3: Kondisol 6 1/ha dézisban
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0 |‘| ||‘ |‘| “‘ |“ “‘ ||‘
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5.1.2 Termésatlag

A terméseredményeket frakcionként mértem és ebben az esetben a gazdasagilag
elkiilonithetd értékes és selejt frakciokat abrazoltam a 12. diagrammon. A selejt frakcioba
soroltam a narancssarga, a zold és a rohadt bogyok frakcigjat. A kapott eredményeken az latszik,
hogy a Kontrol parcelldhoz képest csak a K3 kezelés ért el jobb eredményt, az sszes tobbi
alulteljesitett. Az Al és A2 kezelések kozott latszik, a koncentracido ndvelésével nétt a
terméseredmény is, azonban az A3 kezelésnél ez atfordul negativ irdnyba. A terméseredmények
esetében, egyik frakcid esetében sem igazoltunk szignifikans kiilonbséget.

12. abra: Paradicsom piacképes ¢és selejt termés frakcioinak alakulasa eltérd dozisban
alkalmazott Amalgerol és Kondisol kezelések hatasara. Jelmagyarazat: K: kontroll, Al:

Amalgerol 2 1/ha, A2: Amalgerol 4 1/ha, A3: Amalgerol 6 I/ha, K1: Kondisol 2 I/ha, K2:
Kondisol 4 1/ha, K3: Kondisol 6 I/ha dozisban.
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5.1.3 Atlagtomeg és atméré

A bogy6 atlagtomegmérés esetében hasonld trend lathatd, mint a terméseredmények
esetében, ahol az Alés A2 kezelések kozott pozitiv irdnyba novekedés lathatd, ami az A3
kezelésnél megall. Ez lathat6 a 13. diagrammon is. Az ajanlott dozist meghaladva nincs tovabbi
pozitiv hatdsa a kijuttatott szernek. A K1, K2 és K3 kezelések esetében egyediil a K1-es kezelés
haladta meg a Kontrol parcella eredményét. Egyik kezelés kozott sincsen szignifikdns
kiilonbség..

13. abra: Paradicsom bogyok tomegének alakulédsa (atlag + szoras) kiilonbozo dozisban
alkalmazott Amalgerol és Kondisol kezelések esetében. Jelmagyarazat: K: kontroll, Al:

Amalgerol 2 1/ha, A2: Amalgerol 4 1/ha, A3: Amalgerol 6 I/ha, K1: Kondisol 2 I/ha, K2:
Kondisol 4 1/ha, K3: Kondisol 6 I/ha dézisban
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A bogydatmérd esetében a legkisebb értéket a K2, a legnagyobbat a K1-es kezelés produkalta.
Az A1, A2 és A3-as kezelések kozott a Dozis novekedésével egyenes ardnyban nétt a bogyo
atmérd, ami a 4. diagrammon lathat6d. A Kontrolhoz képest pozitiv eredményeket az A2, az A3,
a K1 ¢és a K3 kezelés hozott. A K1, K2 és K3 kezelések ugyanazt a trendet mutatjak, mint a
bogy6 atlagtomeg mérés abrazolasanal. Ugyanakkor egyik kiilonbség sem volt szignifikéns,
feltehetéen a magas szoras miatt is.

14. abra: Paradicsom bogyok atmérdjének alakuldsa (atlag + szoras) kiillonb6z6 dozisban
kijutatott Amalgerol és Kondisol kezelések hatasara. Jelmagyarazat: K: kontroll, Al:

Amalgerol 2 1/ha, A2: Amalgerol 4 1/ha, A3: Amalgerol 6 I/ha, K1: Kondisol 2 I/ha, K2:
Kondisol 4 1/ha, K3: Kondisol 6 I/ha dézisban
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5.1.4 Beltartalmi értékek

A beltartalmi értékek vizsgalata soran az elsé paraméter a BRIX mérése volt. A mérés
eredményeit az 5. diagrammon abrazoltam. Ebben az esetben lathaté kiilonbség van a kezelések
kozott. A Kontrolhoz képest szignifikansan magasabb értéke lett az A1, A3 és K3 kezeléseknek.
A K1 és a K2 kezelések a Kontrolhoz képest nem kiiloniil el. Az A2-es kezelés szignifikansan
alacsonyabb értéket adott a Kontrolhoz képest. Ebben az esetben sikeriilt szignifikdns
kiilonbséget igazolnunk, hdrom egymastol szignifikdnsan elkiilonithetd csoportra lehet osztani

a BRIX ¢értékek alapjan a kezeléseket.

15. abra: Paradicsom bogyok BRIX értékének (4tlag + szoras) alakuléasa eltéré dozisban
alkalmazott Amalgerol és Kondisol kezelések esetében. Az oszlopokon szerepld eltérd
jelolések szignifikans kiilonbséget jeldlnek (p<0,05). Jelmagyarazat: K: kontroll, A1:
Amalgerol 2 1/ha, A2: Amalgerol 4 1/ha, A3: Amalgerol 6 I/ha, K1: Kondisol 2 I/ha, K2:
Kondisol 4 1/ha, K3: Kondisol 6 I/ha dézisban
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A tovabbi beltartalmi paraméterek koziil a pilirészin is megvizsgalasre keriilt, ahol az

L* érték €s az a/b* érték keriilt meghatarozasra.
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Az L* érték adatait a 6. diagrammon abrazoltam. Ebben az esetben 6 egymastol
szignifikansan elkiiloniilé csoportra lehet osztani az eredményeket. A Kontrolndlmagasabb
értéket csak a K2-es kezelés produkalta. Az §sszes tobbi kezelés eredménye alacsonyabb lett a
Kontroltol. Az Al, A2 és A3-as kezelések esetében az latszik, hogy a dozis ndvelésével
aranyosan csokken az L* érték eredménye.

16. abra: Paradicsom bogyok L* értékének (atlag + szoras) alakulasa eltéré dozisban
alkalmazott Amalgerol és Kondisol kezelések esetében. Az oszlopokon szerepl6 eltérd
jelolések szignifikans kiilonbséget jelolnek (p<0,05) Jelmagyarazat: K: kontroll, Al:

Amalgerol 2 1/ha, A2: Amalgerol 4 1/ha, A3: Amalgerol 6 I/ha, K1: Kondisol 2 I/ha, K2:
Kondisol 4 1/ha, K3: Kondisol 6 1/ha dézisban.
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Az a/b* értek eredményét a 7. diagramm szemlélteti. A vizsgalatok alapjan az
eredményeket 4 szignifikansan elkiilonithetd csoportra lehet bontani. A legjobb eredményt az
Amalgerolos kezelés hozta. Az A3-as kezelés nem kiiloniil el egyik csoporttdl sem, viszont a
csoport tobbi tagja elkiiloniil egymastol. A K1, K2 és K3-as kezelések kozott az 1atszik, hogy

a dozis novekedésével egyenesen aranyosan no az a/b* érték is.
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17. abra: Paradicsom bogyok a/b* értékének (atlag + szords) alakulasa eltéré dozisban
alkalmazott Amalgerol és Kondisol kezelések esetében. Az oszlopokon szerepld eltérd
jelolések szignifikans kiilonbséget jeldlnek (p<0,05) Jelmagyarazat: K: kontroll, Al:
Amalgerol 2 1/ha, A2: Amalgerol 4 1/ha, A3: Amalgerol 6 I/ha, K1: Kondisol 2 1/ha, K2:
Kondisol 4 1/ha, K3: Kondisol 6 1/ha dozisban.
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6. Kovetkeztetések

Kiséretem célja az volt, hogy megvizsgaljam gazdasdgunk altal hasznalt tapanyag
utanpotld készitmények hatasat szabadfoldi paradicsom kultirdban. A készitmények koziil
kettdt valasztottam ki, az Amalgerol Essence-et és a Kondisol-t. Ezen készitmények kiilonb6z6
dozisokban torténd kijuttatasaval azt szerettem volna meghatarozni, hogy mi az az optimum
pont, ami felett mar nincs értelme kijuttatni a készitményeket.

A kisérlet legfobb célja a terméseredmény novelésére gyakorolt hatdsok kimutatasa a
kezelések kovetkeztével. A legjobb eredményt a Kondisollal kezelt, K3-as kezelés adta a
Kontrolhoz képest, de sajnos az 0Osszes tobbi kezelés eredménye alacsonyabb volt a
Kontrolléndl. Az Amalgerol-lal torténd kezelésnél lathatd, hogy a dozis ndvelésével nd a
terméseredmény tehat az Al-es 2 1/ha-os dozishoz képest az A2-es kezelés, a 4 1/ha-os ajanlott
dozis pozitiv eredményt produkalt, azonban az A3-as, 6 1/ha-os kezelés eredménye mar negativ
iranyba fordult, ami arra adhat kovetkeztetést, hogy az ajanlott dozist nem szabad tallépni. Igy
ez egy optimum pontnak is mondhato. A Kondisollal torténd kezelés esetében nem véltem
felfedezni hasonld Osszefiiggést. Abban az esetben a legmagasabb, 6 1/ha-os kezelés
eredményezte a legnagyobb hozamot. Az Amalgerol forgalmazdja altal k6zolt leirds szerint,
tobb magyarorszagi kisérlet soran bizonyitott a termék. ,,Burgonydban a keszthelyi
Burgonyakutatasi Kozpontban *Démon’ és "Hopehely’ fajtakban négy alkalommal 4 1/ha-os
dozis keriilt kipermetezésre (lombkezelés) a novényvédelmi technolégidkkal egymenetben.
Mindkeét fajta esetében a plusz terméstobblet elérte a 12 %-ot.” (http2)

A Kondisol esetében is talaltam egy kimutatast a terméseredményre gyakorolt hatasarol a
terméknek, ahol ugyancsak burgonyaban végeztek kisérletet. Ebben a kisérletben is a
kontrolhoz képest tobb mint 15 %-al lett magasabb a kezelt allomany hozama. (http4)

Sajnos az altalam bedllitott kisérletben nem sikeriilt igazolni a forgalmazok altal leirt
»termésnoveld hatds”-t az adott fajtaban, adott koriilmények kozott, aminek tobb oka is lehet.
Betakaritaskor azt tapasztaltam, hogy a minél magasabb dozissal kezelt parcelldk bogydi kdzott
tobb olyan bogyo is volt, ami id6 eldtt elrothadt, felnyilt, megbetegedett és a betakaritas
pillanataban mar csak az elszaradt bogyohéj volt lathato. Nyilvan ez nem mérhetd tétel mar. Ez
az elsé kotések egy része lehetett. Ebben a mennyiségben jelenhetett meg az az esetleges
termésbeni kiilonbség. Ezt a jelenséget tobb iitemi kézi szedéssel lehetett volna kikiiszobdlni,
de én az lizemi koriilményeket szerettem volna szemléltetni.

Tovabbi szempontom az volt, hogy ha nem sikertilt a terméseredményeken pozitiv hatast

kimutatni, akkor tovabbi paramétereket megvizsgalva kimutassam, hogy hol jelentkezik a
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kezelések hatasa ugy, hogy szignifikans eredmény sziilessen. A statisztikailag nem vizsgalt
ndvénymagassag adatsor azt mutatta meg, hogy a Kondisol esetében, ahogy ndveltem a dozist,
ugy egyre nétt a ndvények magassaga. Ez arra ad kovetkeztetést, hogy a Kondisol pozitiv
hatassal van a novények vegetativ fejlodésére. Ugyanez a hatds mondhat6 el az Amalgerol-os
kezelés esetében a bogyo atmérore, a koncentracid novelésével nott a bogyok atmérdje. Minden
esetben lathaté volt némi eltérés a kezelések hatdsdra, de a ndvénymagassag, a
terméseredmények, a bogyd atlagtomeg és az atmérd értékei sem mutattak jelentds, illetve
szignifikans kiilonbséget.

A tovabbiakban a BRIX értékre gyakorolt hatdsukat is megnéztik és pozitiv
eredmények sziilettek. Ez azért fontos mert egy értékmérd a felvasarlasi ar tekintetében. Minél
magasabb a BRIX ¢értéke annal magasabb a felvasarldsi ar, ami néhany esetben a
termésmennyiségnél is fontosabb lehet. Az eredményeken, diagrammon abrazolva is latszik a
kiilonbség, a post-hoc teszt is igazolta, hogy az értékek kozotti kiilonbség szignifikans. Az
mondhato el, hogy a Kontrolhoz képest szignifikdnsan magasabb eredmény az A1, A3 és a K3-
as kezelés hatasara kdvetkezett be. Ez azért is pozitiv, mert az Amalgerol esetében a forgalmazo
leirasaban olvashatunk arrdl, hogy a készitményben taladlhatdo aminosavakat ,termés mindség
novelésére” forditja a ndvény, igy a gyarto leirdsa e tekintetben indokoltnak latszik

Az utols6 paraméter, amit vizsgaltunk a piirészin volt. Ezt a likopintartalom hatarozza
meg, ami az a/b* értékkel van Osszefliggésben. Ez is egy fontos értékmutato lehet, elsdésorban
friss fogyasztds esetében, hogy melyik a pirosabb, élénkebb bogyd. Az L* érték a szin
élénkségét hatarozza meg, minél alacsonyabb az érték, annal s6tétebb a bogyd szine. Az L*
érték mérési eredményei azt mutattdk, hogy egy kezelés kivételével (K2), minden parcella
bogyoja szignifikansan sotétebb a Kontrolléhoz képest. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a
kezelések hatassal vannak a bogyd szinezddésére, igy piacképesebb bogyodkat tudunk
eldallitani.

Osszességében az mondhatd el, hogy bar latszik a kezelések hatdsa, sem a
terméseredményben, sem a vegetativ fejlddésben, sem pedig a termés paraméterekben nem
sikeriilt tudomanyosan igazolhato, szignifikdns eredményeket kimutatni az adott kisérleti
koriilmények kozott. Tovabbiakban viszont sikeriilt szignifikdnsan alatdmasztani, hogy a két
készitménynek van hatdsa a beltartalmi paraméterekre, a bogyd szarazanyagtartalmara, a
bogyok szinére, ¢lénkségére. Ezzel az a leiras, hogy a ,,termés mindség novelésére” szolgal,

beigazolddott.
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7. Osszefoglalas

A szabadfoldi paradicsomtermesztés évrél évre jobban ki van téve a kiilonb6zo
kornyezeti tényezoknek, stresszfaktoroknak. A talajok csokkend termoképessége mellett, nagy
gondot okoz az iddjarasi sz€lsdségek kiszamithatatlansaga, az egyre gyakrabban megjelend
kartevok és korokozok szama. Ezeknek a tényezOknek a hatdsai nagy problémat tudnak okozni
a szabadfoldon termesztett novényeinken. Gondoljunk csak egy hirtelen lehullott
nagymennyiségli csapadékra, vagy egy jégverésre, de akar egy hosszl szaraz periodusra.

Ezek mind olyan stresszfaktorok melyre valamilyen szinten felkészithetok a ndvények,
vagy csokkenthetd a hatasuk. Pontosan az ilyen hatasok csokkentésére jottek létre az
ugynevezett ndvénykondicionald, biostimuldns készitmények. Annyira széleskorii a véalaszték
a szerek listdjan hogy szinte nincs olyan probléma, amire ne ajanlananak valamit.

Gazdasagunkban tobb ilyen készitményt is hasznalunk, amibdl kett6t valasztottam ki,
az Amalgerol Essence-et és a Kondisol-t, mely készitmények az 6kologiai gazdalkodasban is
hasznalhatoak. Azt szerettem volna kiprobélni, hogy kiilonb6z6 dézisban kijuttatva, milyen
hatassal vannak ezek a készitmények az altalam kezelt novényekre. Legfobb szempont a
gazdasagi értékmérdkre gyakorolt hatdsanak a vizsgalata volt, ami a termésmennyiség €s a
beltartalmi értékek.

A kisérletemet 2023-ban végeztem, Szarvas kozelében, szabadfoldi paradicsom
kultirdban. A kisérletet ugy végeztem, hogy kiprobalhassam mennyire illeszthetd be egy
konvencionalis termesztési technoldgidba az oOkologiai szemlélet. A méréseim egy részét
palantalast kovetden végeztem el, amikor ndvénymagassagot, terméshozamot, bogyd atlag
tomeget és atmérdt mértem, illetve betakaritds kovetden, amikor beltartalmi értékek koziil
szarazanyagtartamlat és piirészint mértiink.

Az eredmények alapjan elmondhat6, hogy a termékleirasban feltiintetett tobb paraméter
esetében sem igazoltuk azt a hatast, amit igértek. Minden paraméter esetében megvizsgaltuk és
abrazoltuk a kapott eredményeket, majd statisztikai elemzéseket végeztiink. Ennek eredménye
az, hogy az altalam valasztott fajta esetében, adott koriilmények kdzott szignifikans kiilonbséget
csak a beltartalmi paraméterek esetében tudtunk igazolni. Ezéltal arra a kovetkeztetésre
jutottam, hogy ezek mellett a feltételek mellett, a készitményeknek inkabb a beltartalmi
értékekre, és nem a terméseredmény novekedésére van hatasuk.

A kisérletemet szeretném folytatni a 2024-es évben mas koriilmények kozott.
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Mellékletek:

1. melléklet: Parcellak eloszlasa (Kondacs M. 2023)
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2. melléklet: Uzemi teriilet ndvényvédelmi kezelései (Sajat nyilvantartas, 2023)
Novényvédelem [ Terillet Dézis Menny.M.e. HUF/M.e. HUF/ha
04.20. Stomp Aqua 45 3 1351 84575 25 372,51
04.22. Nutriego L 45 2,7778 1251 1 365 379167
05.08. Solvitis CaN 20 1 201 1713,55 761,58
05.08. Viva 20 5 1001 2949,57 6554,6
05.12. Energia Soil 45 2,7778 1251 1490 4 138,89
05.12. Verimark SC 45 0,4 181 184 864,5 73945,8
05.12. YEALD PLUS 45 0,9778 441 6 578,77 6 432,58
05.23.JuDO 30 1,2 361 6 290 5032
05.23. KUPFER FUSILAN WG 30 2,2 66kg 4789,26 702424
05.23. MC Cream 30 2 601 6 409,35 8545,8
05.23. SENCOR 600 SC 45 0,5556 251 22 839,48 12 688,6
05.23. Solvitis CaN 30 1,3333 401 183128 1627.8
06.01. SENCOR 600 SC 45 0,13 5,851 22 839,49 2969,13
06.12. JUDO 45 1,4936 67,21261 6 290 9 394,82
06.12. Solvitis CaN 45 2,0602 92,7071 1831,27 377271
06.12. Sphinx Extra 45 2,0087 90,3894kg 9 683,86 19451,51
06.20. CYPERKILL 25 EC 45 0,1999 8,9971 10 342 2067,71
06.20. Kasumin 2L 45 1,5036 67,6636 6 425,01 9 660,87
06.20. Kondisol B+5S 45 4,1309 185,8891 1847,52 7 631,87
06.20. ORVEGO 45 0,8014 36,06251 15 263,2 12 231,76
06.26. Affirm 45 2,0159 90,7138kg 10 437,49 21 040,53
06.26. KARATE ZEON 5 CS 45 0,2049 9,22011 27 529,96 5 640,64
06.26. Kondisol B+S 45 3,0568 137,55781 184752 5647,58
06.26. Solvitis NPK 4-4-11 45 0,9914 44,61341 1020,01 1011,24
06.26. Sphinx Extra 45 2,0159 90,7138kg 9 683,85 19521,31
07.05. Kondisol 45 3,9656 178,45341 1035 4 104,42
07.05. ORVEGO 45 0,8014 36,06251 15263,2 12 231,76
07.05. sergomil-L60 45 1,9993 89,9703 2235 4 468,53
07.12. CORAGEN 20 sC 45 0,1504 6,76641 111 724,99 16 799,47
07.12. Decis Forte 45 0,1256 5,6511 22 660,94 284571
07.12. Kasumin 2L 45 1,5036 67,6636 724199 1088931
07.12. MC Cream 45 1,9828 89,2267 6 409,35 12 708,56
07.12. Zorvec Endavia 45 0,504 22,67851 34 926,3 17 601,69
07.24. CORAGEN 20 sC 45 0,2 9l 111725 22 345
07.24. Lamdex Extra 45 0,4 181 6 577 2630,8
07.24. Zorvec Endavia 45 0.5 22,51 34 926,31 17 463,16
08.08. NINJA ZEON 5CS 45 0,2974 13,3841 23 395,02 6 958,2
08.08. Ranman Top 45 0,5007 22,52971 22074,73 1105193
08.09. ETHREL 19,7 0,5 9,851 34 880 7634,84
Osszesen: 425 691,13

44




3. melléklet: Uzemi tabla tapanyag kijuttatasanak kimutatdsa (Sajat nyilvantartas, 2023)

Tapanyag gazdalkodas Teriilet Dézis Menny.M.e. HUF/M.e. HUF/ha N
10.25. KTS 45 215,5555 9699,9992kg 158 34 057,78 0,0
11.02. Szervestragya (Rézsdsi Allatteny. Kft) 3 361,3808 1084,1424q 100 2 409,2 4,3
04.15. HUNFERT EXTRA NPK 9-12-24 45 200 9 000kg 203 40 600 18,0
04.15. Physio Max 975 45 400 18 000kg 190 76 000 0,0
04.19. Mycosol PTC 45 200 9 000kg 387,59 77 517,29 26,0
04.19. NAC 27 N 45 173,3333 7 800kg 203 35 186,67 46,8
04.19. Novophos 10-10-17 45 222,2222 10 000 kg 445 98 888,89 22,2
04.21. Mycosol PTC 45 40 1 800kg 387,59 15 503,47 5,2
06.07. Lovofert CN15 Kalcium-nitrat 45 192,926 8681,6721kg 268 51 704,18 28,9
06.20. ICL Agromaster-Harleen (12:5:20) 45 198,2816 8922,6709kg 452 89 623,27 23,8
07.03. Lovofert CN15 Kalcium-nitrat 45 110,7043 4 981,692kg 268 29 668,73 16,6
07.24. K+5S KCI 99% 45 25 1125kg 336 8 400 0,0
07.24. MAS 27 % 45 42,0444 1892kg 268 11 267,91 11,4
07.24. NAC 27 N 45 38,2841 1722,7839kg 203 7 771,67 10,3
08.08. K+5 KCI 99% 45 25,1983 1133,9227kg 336 8 466,62 0,0
Osszesen: 587 065,68 213,6
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NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Kondacs Mark

A Hallgato Neptun kodja: CRVDUS

A dolgozat cime: Novényi biostimulansok eltérd dozist hasznalata
intenziv szabadfoldi paradicsom kultiraban

A megjelenés éve: 2023 ,

A konzulens intézetének neve: Vidékfejlesztés és )

Fenntarthatdo Gazdasag Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Okologiai Gazdalkodasi Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotdasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkadjabol vettem at, egyértelmden
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznaldsara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomadsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keril a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtéri repozitori rendszerébe. Tudoméasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kévetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatél szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérheté és kereshetd lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt: Szarvas, 2023. november 08. g\ &
)\Q)\ r\&&\&

Hallgatoé alairasa




NYILATKOZAT

Kondacs Mark (hallgaté Neptun azonositdja: CRVDUS) konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem?*?

Kelt: Budapest, 2023 november 8.
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belsé konzulens

1 A megfelel6 aldhtdzando.
2 A megfelel6 aldhtdzando.



