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1. Bevezetés, problémafelvezetés
Manapsag elkeriilhetetlen, hogy mindannyian direkt €s indirekt tapasztaljuk a kornyezetre
kihatdo emberi beavatkozasok kovetkezményeit. Itt beszélhetiink a kdrnyezetszennyezés, a
globalis felmelegedés, az intenziv agrikultira, vagy az urbanizacid hatdsairol. A modern
tarsadalom jelen allapotanak fenntartdsdhoz sok esetben akar tal is kell terhelniink a
kornyezetet, kimeritjilk az energiaforrasainkat, igy amennyiben nem tesziink azért, hogy
elosegitsilk azt a mertékii regeneralodast, amilyen Iépésben fogyasztunk, ezek stlyos

kovetkezményekkel jarhatnak.

A nagyvarosok jelentdsen terhelik a kornyezetet, a gyors iitemli beépitések, terjeszkedések
elvesznek a vadon ¢él6 novényi és allati vilagtél mind tapanyagforrast, mind él6helyet. A
varosok altal termelt karos anyagok, biohulladék €s szennyviz nem megfelelé feldolgozasa
miatt felhalmozodnak a kdrnyezetben az 6koszisztémara veszélyes kémiai anyagok, ami igy az

¢lolények pusztuldsat okozhatja (Newman, 2006)(Ekroos et al., 2020).

Az elmult évtizedekben egyre tobbet foglalkoznak a kornyezet- és természetvédelem
kérdésével, ugyanis egyre tobb kutatas bizonyitja nem csak az ¢ldvilagra gyakorolt hatasat az
emberre, de igy a minket kozvetlentil és kozvetett modon veszélyeztetd tényezoket. A globalis
felmelegedés ¢és kornyezetszennyezés mellett az egyik legnagyobb probléma a beporzok
jelentds csokkenése, veszélyeztetve igy a biztos €élelmiszerforrast szamunkra is (van der Sluijs,
2020). Egyre fontosabb olyan megolddsokat talalni, amelyek védik a beporzokat vagy akar

elosegitik a taléléstiket, szaporodasukat.

A varosok olyan specidlis koriilményeket teremtenek, ahol elengedhetetlen a mesterséges
beavatkozas a beporzok tulélésének érdekében. Az évek soran tobb olyan megoldast is talaltak,
amelyek segitenek a rovar kolonidk fenntartisaban, legyen sz6 akar ugynevezett
rovarhotelekrél, méhlegelé veteményekrdl vagy vadnovényes rétekrél. Am egyik sem
bizonyult tokéletes megoldasnak, egyediil egyik sem alkalmazhato, ezeknek a kombinacidjaval

lehet leginkabb eredményt elérni.

Ezen kiviil tobb cég torekszik arra, hogy a beporzok segitése a civil emberek szamara is egy
elérhetd opcio legyen. Kiskereskedelmi forgalomban tobb ugynevezett méhlegelé magkeverék
is fellelhetd, amely kifejezetten sok nektéart termeld, mézeld ndvényeket tartalmaz, akar
egynyari, akar éveld ndovénytarsulasokat is fenn lehet igy tartani, ezzel biztos élelmiszerforrast

adva a lokalis beporzo populacioknak.



Dolgozatom célja, hogy ezeket a varosokon beliili megoldasokat dsszehasonlitva egy tisztabb
képet kapjunk arrdl, mit is érdemes tenni annak érdekében, hogy a beporzéd rovarok képesek
legyenek a tilélésre a szdmukra nem idedlis kornyezetben is. Ezeknek a megoldasoknak az a
célja, hogy fenntartsak a populaciokat, eldsegitsék a rovarok szaporodasat, igy be tudjak tolteni
az 0koszisztémaban, az 6kologiai korforgasban a szerepiiket. A méhek segitségével noveljiik a
novények fennmaradasi esélyeit, szaporodasukat, terjedésiiket, ezzel egy zoldebb, tisztabb
kornyezetet biztositva, ezzel ndvelve a sajat egészséglinket, tulélési esélyeinket. A tobb beporzo
tobb novényt eredményez, a nagyobb zdld tomeg tisztabb levegdt, alacsonyabb hémérsékletet
biztosit, amely nem csak szamunkra, de minden mas ¢€l6lényekre is jelentds pozitiv hatassal
van. Véleményem szerint, a laikus embert bevonva ezekbe a programokba, kézzel foghato
segitséget adva nekik, €s felelosséget az ilyen méhlegeld kertek gondozasaval, az eredmények

még jobban ndvelhetdek a pozitiv iranyba.
1. Célkitiizés
A szakdolgozatom soran a kovetkezd célokat tliztem ki:

e Bemutatni a forgalomban 1€vd, ugynevezett méhlegelo magkeverékek hatékonysagat,
viragzo feliilet, gyomelnyomas, generativ szakasz szempontjabol

e Osszehasonlitani a boltban kaphato magkeverékek és a varosban kijeldlt, extenziven
kaszalt, méhlegeld teriiletek fajlistajat, szarmazas és diverzitas szempontjabol

e Osszehasonlitani a vetett méhlegeldket és réteket rovarlatogatottsag szempontjabol

Dolgozatom soran dsszegytlijtottem a Fokert Zrt. altal fenntartott extenziven kaszalt teriiletek
viragzo, beporzd allatok szamara alkalmas pollenforrast nyujtdé ndvényeket a Gellért-hegyen
kijelolt teriileteken, valamint a Magyar Tudomanyos Akadémia (Tovabbiakban MTA)
Okologiai Kutatokozpont Lendiilet Okoszisztéma-szolgaltatds Kutatocsoport segitségével

adatot gyiijtéttem a latogatd rovarok gyakorisadgarol, viselkedésérol.

Ezen kiviil a Budai Arborétum Teriiletén, a Biokertben 2022-t61 2023 szeptemberéig kétszer
egy négyzetméternyi teriileten méhlegelé magkeverékek viselkedését figyeltem meg viragzas,
talajboritottsdg, fajosszetétel, gyomndvény-mézeld ndvény arany é&s rovarlatogatas

szempontjabol.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Beporzo rovarok jelentosége és veszélyeztetettsége

Az emberi ¢€let fenntartasahoz feltétleniil sziikséges egy mikodo és stabil 6koszisztéma. Mind
a szamunkra sziikséges tapanyagforras megteremtésében, mind a tiszta viz és tiszta levegd
eléallitasaban elkeriilhetetleniil fiiggiink mas organizmusoktol, valamint az emberi elme, illetve
mentalis egészségében nagy szerepet jatszik a természetes, ¢10 kdrnyezet (Bratman et al., 2019).
A méhek és egyéb beporzd rovarok jelentds szerepet téltenek be egy miikodé dkoszisztémaban.
Szamos zarvatermd, nekiink, embereknek vagy akar mas éldlényeknek taplalekforrasként
szolgald novények szaporodasaért felelosek, arrol nem is beszélve, mennyi ndvénynek
segitenek igy a létfenntartasban, terjedésében. Emiatt nagyon fontos, hogy a beporzok szamara
is egy ¢lhetd és biztos 0koszisztémat biztositsunk annak érdekében, hogy ki tudjak tolteni a

taplalékkorforgasban kiosztott szerepiiket (IPBES, 2016).

Az elmult 30 évben felmeriilt a beporzo rovarok védelme, ugyanis jelentdsen csokkenni kezdtek
vilagszerte a kolonidk. Az egyik legveszélyeztetettebb rovarcsoporttda valt a vad beporzo
rovarfajok, ideértve a szoliter és poszméheket, zengdlegyeket, nappali és ¢jjeli lepkék
csoportjait. Mind Nyugaton, mind nalunk jelentos populaciocsokkenést mértek az elmult
évtizedekben. Az Eurdpai Unidban a vad méhfajok mintegy 9%-a kihaldssal veszélyeztetett,
illetve 30%-a a populacioknak csokkend tendenciat mutat (ez egyes orszagokban meghaladja
akar az 50%-ot is). Ennek a hirtelen és hatalmas mértékii csokkenésnek tobb oka is lehet. Nagy
részben betegségek €s parazitak felelosek, azonban a tulzott szintetikus névényvéddszerek,
illetve az intenziv mezdgazdasag, ideértve a monokulturakat, rendszeres vegyszerhasznalatot
¢s a jelentds teriilethasznélatot mind részt vesznek a beporz6 rovarok eltiinésében. Ezen kiviil
szerepet jatszhat a globdlis felmelegedéssel jard szeszélyes iddjaras, illetve a zo6ld teriiletek

beépitése, az urbanizacid. (Kovacs-Hostyanszki, 2023)

2.2. Urbanizacio hatasa a beporzo rovarokra

2.2.1. Urbanizacio fogalma

Az urbanizicid, mas néven varosiasodas az ipari forradalom hatasara kezd6dott meg, foként
Eurdpéban és Eszak-Amerikaban. A technologia gyors fejlédésének hatasara javult az atlagos
életszinvonal, ami azt eredményezte, hogy a népesség hirtelen intenziv novekedésnek kezdett.

Az emberek gyakran elhagytak vidéki él6helyiiket és a varosokba vagy varosok kdrnyékére



koltoztek, ugyanis ott nagyobb eséllyel taldltak szinvonalas megélhetést. Ennek
kovetkezményeként a varosok ndvekedni kezdtek, megjelentek a tobb emeletes lakohazak,
novekedett a népstiriség. A varosokon beliil taldlhaté zold teriileteket elkezdték beépiteni, tobb
lakoteriiletet alakitottak ki. Ezt kovette a varosokban az, hogy jelentdsen romlani kezdtek a
kornyezeti hatasok. A kevesebb zold teriilet eredményezte a homérséklet novekedését, a beton,
iiveg és aszfalt visszatiikrozte a napsugarzast, emellett romlott a levegd mindsége, a jarmiivek,
hazak fiitése és a gépek kibocsatott karos anyagai ezt a hét a varos kornyékén rekesztik. Ez
karos hatast gyakorol a kornyez0 €éloviragra. A ndveényi vilag egyre pusztul ki, csak a varos- és
bolygatast tiird fajok, ugynevezett Utszéli gyomnovények képesek életben maradni. A talaj
mindsége romlik, a beépitett feliiletek nem képesek befogadni a csapadékot, ezért nagy mértékii
szarazsag jellemz6 még a parkok, megmaradt zold teriileteken is. A talaj tapanyagtartalmat nem,
vagy ritkat poétoljak, igy silany, rossz szerkezetli, tomorodott talaj jellemzé a varosok
kornyékén. Az allatvilag szinte elenyészik, a nagy testli allatok ritkan, vagy szinte egyaltalan
nem képesek megélni ilyen koriilmények kozott, igy eltlinnek a taplalek, illetve bavohely

hianya végett. (Florian, 2007)
2.2.2. Nagyvarosokban a beporzé rovarok

Az urbanizéicid egyre nagyobb hatdssal van a kornyezetlinkre és az ¢€lovildgra. A varosok
fejlodése és terjeszkedése jelentdsen befolydsolja az ¢€lélények diverzitasat és a populacidok
méretét (Czech et al, 2000). A beépitett teriiletek novekedésével a beporzd rovarok is
folyamatosan vesztik el a szamukra sziikséges zold teriileteket, a taplalékforrasként szolgalo,

pollenado virdgos novényeket, igy létszamuk folyamatosan csokken.

Az évek soran tobb kutatast is végeztek, hogy betekintést nyerjenek a varosokban €16 beporzo
populaciok életébe, tanulmanyoztak viselkedésiiket, eldfordulasukat, a varosokban eléforduld
fajok diverzitasat (Sirohi et al, 2015; Normandin et a/, 2017). Ezek a kutatasok arra engednek
kovetkeztetni, hogy a nagyvarosok akar képesek lehetnek fenntartani nagy méreti beporzo
populacidkat, amennyiben megfeleld méretii €s eloszlast zold teriiletek allnak rendelkezésre,

amelyek diverz novényvilaggal rendelkeznek.

A varosok manapsag mar bizonyos esetekben jobb éldhelyet és biztosabb fennmaradést
jelenthetnek a rovarok szdmara a kdrnyezd teriiletekkel szemben, a nagymértékii és intenziv
mezdgazdasdg karos hatdsai és a szantofoldeken eléforduld, csokkend biodiverzitds miatt

(Béldi et al, 2022; Hall et al 2017).



Kutatasok soran azt is kimutattdk, hogy a nagyvarosokban, bar meglepé6 moddon jelentds
létszammal jelennek meg a vad és szoliter beporzd fajok, a populaciok faji diverzitdsa
szegényebb, mint a kertvarosokban, kevésbé beépitett teriileteken, illetve a vad él6helyeken

(Banaszak-Cibicka et al, 2020).
2.3. Zoldteriiletek jelentosége a varosokban

Az elmult évtizedekben tobb kutatds is kimutatta a varosokban megfeleld nagysagu zold
teriiletek jelentdségét (Sadler ef al., 2013). A zo1d teriiletek nem csak az emberekre van pozitiv
hatassal, de nagy jelentdséggel rendelkeznek mind okologiai, mind kornyezetvédelmi
szempontbdl. A nagy biodiverzitassal rendelkezd, kiépitett parkok és az utak mentén iiltetett
fasorok, zold szigetek mind hozzajarulnak a varosok kornyezeti helyzetének javitdsaban

(Pauleit et al., 2017).

A megfeleld méretii és eloszlasu zold teriiletek a varosokban jelentdsen javitjak az €lethelyzetet.
Példaul, Zhang et al., 2014-ben bizonyitotta, hogy a varosokban a nagyobb tomegili ndvényzet,
a sorfak, parkok jelenléte nagy mértékben befolydsoljadk a varosok homérsékletét és a levegd
mindségét. Ez azt jelenti, hogy a zold teriiletek novelésével, kiépitésével, a diverz ndovényvilag
biztositasaval mérsékelni lehet a napjainkban hatalmas befolyassal rendelkez6 klimavaltozas és

globalis felmelegedés hatasat varos szinten.

Emellett a zold teriiletek feleldsek a varosokon beliil az allati populdciok fennmaradéasaért,
legyen sz6 akar rovar, madar vagy emlds fajokrol. A parkok, erdds teriiletek jelentenek az
allatok szamara életteret, élelemforrast és buvohelyet, igy annak érdekében, hogy ezek a
populaciok zavartalanul €letben tudjanak maradni a varosok teriiletén, sziikségiik van nagy

kiterjedésti, sokszinli novényvildggal rendelkezd zold teriiletekre (Aronson et al., 2017).

2.4. Mcéhlegelok és ugynevezett méhhotelek hasznalata
2.4.1. Méhhotelek

Napjainkban elterjedtek a véarosok parkjaiban, zold teriileteken megjelend ugynevezett
méhhotelek. Ezek ember altal épitett Iétesitmények, amelyek fészkeld helyként szolgalnak a
szoliter méhek és egyéb beporzd rovarok szamara. Maga az épitmény kiillonbdzd textaraju,
mesterséges valyatokkal ellatott anyagokkal van felszerelve. Jellemzden a szoliter méhek és
darazsak altalanos fészkelohelyeire emlékeztetnek. A felhasznalt anyagok lehetnek kiilonb5z6
keménységli fak, nad, akar cserép darabok is. Ezeknek a hoteleknek az a célja, hogy a zold

teriileteken, ahova ezek a rovarok taplalkozni jarnak, legyen a kozelben buvo- és fészkeldhely.



[gy annak a kockazatat lehet csokkenteni, hogy ezek a rovarok ne jussanak elég taplalékhoz,
ugyanis sok szoliter méh csekély tavig tud elrepiilni, igy amennyiben nincs a fészkel6helye
kozelében biztos taplalékforras konnyebben elpusztulnak. Ezen kiviil a méhhotelek megfeleld

buavohelynek bizonyultak a ragadozoktdl, parazitaktol, illetve akar az emberi hatastol is.

Parkok mellé kihelyezni méhhoteleket nem csak a rovarok szamara kedvezod, de a novények,
illetve az emberek is nyerhetnek beldle. A kornyez6 ndovényeket igy nagyobb eséllyel porozzak
be, mivel tobb rovar jelenik meg a teriileteken. Az emberek pedig betekintést nyernek a
maganyos beporzd rovarok életébe, mellette edukaciét nyerhetnek a beporzod rovarok

jelentoségérol, ezzel felhivva a figyelmet veszélyeztetettségiik problémajara. (httpS;

Youngsteadt, Favre 2022)

1. abra: Méhhotel (Forras: Orban Zoltdn)

2.4.2. Fokert Zrt. Vadviragos Budapest projektje

Budapesten szdmos viragos gyepteriilet van fenntartva, és monitorozva a Fokert Zrt. és az
Okologiai Kutatokdzpont altal. Ezeken a teriileteken extenziv kaszalason kiviil nem torténik
egyéb kertészeti munka, a program célja, hogy a teriileteken a talajnak és az adott teriiletre
jellemzd klimanak megfeleld ndovényvildgot hozzanak vissza és konzervaljanak. A program
maga csupan 2 éve kezdte palyafutdsat, igy a teriileteknek még sok évre van sziiksége, hogy
elhagyjak a bolygatas €s varosias jelleget, és megjelenjenek olyan novények, amelyek az adott
terliletre jellemzdéek. Ilyen teriiletek talalhatoak példaul a Gellérthegyen, Népligetben,
Margitszigeten, és szdmos mas z0ld teriileten. FOként olyan helyszineket valasztottak erre,

amelyek kevésbé latogatottak, bolygatottak, rézsiiket, lejtoket, amelyek viszonylag elhataroltak



a kozteriiletektl. Budapesten Osszesen 282 197 négyzetméternyi ilyen vadviragos tertiilet

fekszik, amely csupan a fovarosi gyepes teriiletek 4,5%-a.

Ezeken a teriileteken folyik a Vadviragos Budapest program. Ennek 1ényege az, hogy a kijeldlt
teriileten minimalizaljak a beavatkozast, ugynevezett extenziv gyepgazdalkodast folytatnak,
amely azt jelenti, hogy az évi kaszalas mennyiségét lecsokkentik 8-10-r61 1-2 alkalomra. Ezeket
a kaszalasokat pedig igyekeznek ugy id6ziteni, hogy mar magérést kovetden, vagy viraghozas
elétt menjenek végbe, igy figyelve arra, hogy a novények szabadon tudjanak szaporodni,

¢letciklusukba ne zavarjon bele.

A program célja, hogy a teriileteken jellemzd ndovényvilagot valamennyire visszaallitsak, az

eredeti, honos ndvények jra megjelenjenek, €s ezeket az ¢lovildgokat prezervaljak.

A program 2021-ben indult, és igen sikeresnek mondhaté, ugyanis a 2021-es beszamolo alapjan
mar most harom helyszinen megjelentek védett fajok, amelyek eddig a tul gyakori kaszalas
miatt nem tudtak kifejlédni. Ezek a fajok a méhbangod [Ophrys apiferaj, a budai imola
[Centaurea sadleriana] és a duna-volgyi csillagvirdg [Scilla vindobonensis]. Ezen kiviil a
teriileteken akar 2-4-szer tobb novényfajt fedeztek fel, €s 2,5-sz6r tobbféle beporzo allatfajjal
talalkoztak az el6z0 évekhez képest. 2022-ben és 2023-ban kisebb valtoztatasokat tettek a
teriiletkijeloléssel kapcsolatban. Némelyik helyszinrél visszavontak a jelolést, mas teriileteket

vontak be, egyelOre nagysagrendileg marad a kézel 30 hektarnyi teriilet. (http1, http2, http3)
2.4.3. BeePathNet program

A BeePathNet program eredetileg Szlovénia fdvarosaban, Ljubljandban indult el az URBACT
szervezet milkodtetésével. Célja a programnak az, hogy egy fenntarthatd kornyezetet alakitson
ki a nagyvarosokban, tobb zold dvezettel, méhbarat projektekkel. A BeePathNet programhoz
jelen pillanatban az Eurdpai Unidbol 6t varos csatlakozott, Ljubljana vezetése mellett részt vesz
még, ezek Amarante Portugaliaban, Bygdoszc Lengyelorszagban, Cesena Olaszorszagban, Nea
Propontida Gordgorszagban és Magyarorszagon, Budapesten beliil a XII. keriilet Hegyvidéki

Onkorményzata.

‘.
U RBH.CI_ & bee Enriching the Urban Jungle
with Bees

Driving change for

EUROPEAN UNION il
Puspesn Rgional Davaioprrert Fund better cities

2. dbra: BeePathNet és Arbact logoja (Forras: zold hegyvidek.hu)
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A BeePathNet tobb tevékenységgel is foglalkozik, f6ként a beporzokat érinté kérdésben.
Folyamatosan dolgoznak azon, hogy egy beporzd és méhbarat halozatot alakitsanak ki a
partnervarosokban, emellett megoldasokat keresnek a varosokon beliili méhészkedés
fejlesztésére. Ezekrdl folyamatos esettanulmanyokat készitenek, amelyek eldsegitik a fejlodés
mértékeét.

A BeePathNet program szamdra nagyon fontos az, hogy a civil embereket is bevonjak a
beporzok veszélyeztetettségét érintd kérdésekbe, igy nagy hangsulyt fektetnek arra, hogy
kiilonboz6 oktatd anyagokat juttassanak el a lakosokhoz, tanulmanyi turakat szerveznek a
partnervarosokon beliil, tajékoztatjak és fenntartjak a kapcsolatot az emberekkel, eseményeket
szerveznek, ahol a lakosok tobbet tudhatnak meg magarél a programrol, illetve a beporzok

globalis helyzetérdl tanulhatnak. (http8, http9)
2.4.4. Hegyvidéki Méhbarat Halozat

Budapest XII. keriiletében miikddd Hegyvidéki Onkormanyzat megalakitotta a Méhbarat
Keriilet programjat, majd ezt kovetden elinditotta a Hegyvidéki Méhbarat Halozatot.
Mindennek elézetese a BeePathNet programba wvald csatlakozas volt, ahol Ljubljana
vezetésével ¢€s iranyitdsaval elkezdtek egy beporzd és meéhbarat haldzatot kialakitani a

keriiletben. Ennek tobb iranyu térekvése is sikeresnek mondhatd.

A Hegyvidéki Onkormanyzat, tudataban a keriilet adottsagaival, a nagyméretii zoldteriiletekkel,
a kertvarosi jellegével ugy dontott, hogy ez a teriilet tokéletes arra, hogy egy olyan halozatot
alakitsanak ki, amely segiti a beporzok fennmaradésat. Ezt tobbféle uton is inditvanyoztak. A
ki nem hasznalt zold teriileteket atalakitottdk ugynevezett meéhlegelokké, ahol olyan
magkeveréket hasznaltak, amely nem csak honos névényeket tartalmaz, de a mikroklimahoz és
teriilethez alkalmazkodott, ra jellemzd novényeket. Ezzel nem csak a beporzokat segitik, de
novelik a teriileteken a biodiverzitast is. Létrehoztak nagy nektar és pollenhozammal
rendelkezd mandulas-levendulas iiltetvényeket, amelyek hasznosak lehetnek akér a kdzosség

szamara is.

Ezen kiviil a kertilet igyekszik a lakossagot 6sztondzni arra, hogy csatlakozzanak a programhoz.
Kiilonbozd oktatojellegli hirleveleket osztanak szét, olyan programokat szerveznek, amely
valamennyi korosztalyt bevonhatja, felkeltheti az érdeklddést. Ilyenek példaul a Barabas Villa
kertjében szabadon latogathatd bemutatd kaptdr, ahol rendszeresen szerveznek oktatd

eldadasokat a méhészkedésrdl, illetve a beporzd rovarok sokféleségérol.
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A program célja egy részrdl az, hogy egy olyan halozatot alakitsanak ki, amely tamogatja és
fenn tudja tartani a lokdlis beporzod populacidkat, egész éves taplalékforrast biztositsanak
szamukra, igy segitve a talélésiiket, szaporodasukat, ezaltal a novényvilagot is timogatva. A
masik & célja a kOzOsség bevonasa a programba, a civil emberek érzékenyitése,
ismeretterjesztés a beporzok fontossagardl, igy egy olyan kozosséget létrehozva, amely

kornyezettudatos €s cselekvoképes. (http10)
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3. Anyag és modszer

3.1. A Fokert Zrt. altal fenntartott extenziven kaszalt rétek felmérése

A Fokert Zrt. Vadviragos Budapest programja soran tobb tertiletet is kijelolt Budapesten beliil,
amelyeket térképen jelolt is. Ezeket a teriileteket évente egyszer, maximum kétszer kaszaljak,
igy egyfajta vadviragos jelleg alakult ki. A teriiletek nincsenek a civilektdl elzarva, latogathato

a legtobb barki altal, emiatt jellemz0 a bolygatas, taposas.

Dolgozatom soran a Gellérthegyen két, foként déli fekvésu tertiletet, illetve a Pet6fi hid budai

hidf6jénél talalhatéd réteket mértem fel, leginkabb novényosszetétel szempontjabol.

A harom {0 teriilet viszonylag kiilonbozik egymastdl fekvés, napsiités, vizellatas

szempontjabol.

A Gellérthegyen talalhat6 két teriilet, a Jubileumi park rézsti (16264 m2) (2022), és a déli oldal
esOtetok feletti rézsti (3518 m2) viszonylag hasonlit egymasra. Kb. egy 15-30°-0s lejton
helyezkednek el, leginkabb déli fekvéstiek. A teriileten magan valtozik a napsiités aranya, egyes
részeken folyamatos a sugarzés, ez a terlilet szarazabb, a talaj keményebb, mig vannak
arnyékolt részek is, ahol a ndvényzet jelentdsen dusabb, a rét tidébb. Viszonylag kevés vizet
kap a teriilet, mivel lejtd, ezért gyakran nem tudja hasznositani a lehullott csapadékot, amely a
gravitacio hatdsara hamar elfolyik a teriiletekrdl. Ont6zés itt nincs, a talaj tomorodott, homokos,

szaraz.
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3. abra: Jubileumi park rézsii (Forras: Fokert Zrt. altal létrehozott teriileti megjelolés Google-térkép segitségével)

4. abra: Deéli oldal esotetok feletti rézsii (Forras: Fokert Zrt. altal létrehozott teriileti megjelolés Google-térkep

segitségevel)
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A Pet6fi hid Budai hidfé déli felajto (5358 m2) egy viszonylag sik teriilet, j6 arnyékolassal. A
talaj itt jobban tudja hasznositani a csapadékot, azonban erdsebben mutatkozik a varos
szennyezése az el6zo két terlilethez képest. Itt a novényzet kevésbé diverz, leginkabb varos- és

bolygatastiird novények, illetve fufélék talalhatoak a gyepszinten.

BOHE561ko76t
kivegzettekiemlékmiive

Egyetemistak: Ry
parkja Ve

5. abra: Petdfi hid, Budai hidfé déli
felhajto (Forras: Fékert Zrt. dltal
létrehozott teriileti megjelolés Google-
terkep segitségével)

A teriileten foként szemrevételezéssel és novényhatarozassal allapitottam meg a faji 6sszetételt.
A vizsgalatokrol jegyzokonyvet irtam, ahol jegyeztem a szubjektiv megfigyeléseket, illetve

fajlistat allitottam Ossze a megjelend, aktiv virdgzasban 1évé ndvénytajokrol.
3.2. Méhlegelo magkeverék keltetése szabadfoldon

A kiskereskedelmben vasdrolhatdo magkeverékeket felvételeztem viragzas, ndvényboritottsag,
gyomnodvény arany €s rovarlatogatottsag szempontjabol. Az ehhez sziikséges teriilet a Magyar
Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Budai Campusén, az arborétumban elkeritett Gigynevezett
BioKertben volt fenntartva szdmomra a Vidékfejlesztés és Fenntarthatd Gazdasag Intézet
kozremitkodésével. A teriilet egy kisebb, déli lejton helyezkedik el, gytimdlcsfak hataroljak el
az arborétum tobbi részétdl. Itt az intézet altal biogazdalkodas zajlik az idény soran tobb
kultirndvény is ndvekszik az agyasokban, illetve gyakori a mézeld ndvények, példaul
levendula /Lavandula angustifolia], vagy orvosi zsdlya [Salvia officinalis] jelenléte is. A kert
maga lide, a legtobb agyas komposzttal tragyazva van. Ebben a kertben jeloltem kétszer egy
négyzetméternyi teriiletet a méhlegeld magkeverékek vizsgalatara. Az egyik parcella
jellemzden arnyékos a nap nagy szazalékaban, azonban a talajmindség jobb a kdrnyezd

z6ldséges agyasokba bedolgozott komposzt miatt. A masik parcella egy jellemzéen naposabb
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részén talalhato a biokertnek, itt azonban a talajszerkezet és tapanyagszint is szegényebb, a talaj
tomorodott, homokos. A két parcella ugyanannyi csapadékot, illetve ontdzdvizet kap, illetve

ugyanolyan kezelésen estek at a vetést megeldzden.

A vetOdmag keverék neve: Méhdoktor egynyari viragkeverék, mely tartalmaz facéliat /Phaecelia
tanacetifolial; Vadvirag keveréket; koromviragot [Calendula officinalis]; egynyari
fatyolviragot [Gypsophila elegans]; buzaviragot [Centaurea cyanus]; pillangéviragot [Cosmos

bipinnatus]. A csomag tartalma 20 g vetdmag, az ajanlott mennyiség 5-7 g/m2.

A vetdmagot 2022. majus 20-an juttattam ki. Ezt megel6zéen mindkét parcellan kézi
gyomtalanitast, illetve mechanikai talajlazitast végeztem el. Ezt kovetden a vetdmagot
egyenlSen elosztottam az instrukcioknak megfeleléen. Igy mindkét parcelldra 6-6g vetémag
jutott, amelyet a teriileten egyenletesen szértam szét. Ezt kovetden a talajt kiméletesen

tomoritettem, majd a félautomata ontézorendszer koriil-beliil 2 6rén keresztiil ontdzte.

A teriiletet idOkozonkét felvételeztem, felmértem a novények fejlédési statuszat, alkalmanként
a kornyez0 talajt gyomlaltam. Magarol a teriiletrdl nem tavolitottam el a gyomnovényeket,

ugyanis azt is vizsgaltam, hogy a keverék mennyire gyomelnyomo.

Dolgozatom soran a két teriileten torténd vizsgalatomrol, felméréseimrdl jegyzokonyvet
vezettem, ahol datummal ellditva, szdmszerli adatokat, illetve a sajat szubjektiv

megfigyeléseimet jegyeztem fel.

3.3. Novényosszetétel osszehasonlitaisa a boltokban kaphaté

méhlegel6 magkeverékekben és az extenziven kaszalt réteken

A Gellért-hegyen taldlhato réteket az évben tobbszordsen is felvételeztem a virdgzé ndvényeket,

igy Osszeallitottam egy listat a gyakori fajokrol, amelyek itt megtalalhatoak.

Emellett egy masik listat készitettem a kiskereskedelemben taldlhatd tgynevezett méhlegeld
magkeverékekben gyakori fajokrol, amelyhez tobb magkeveréket is felhasznaltam. A
kiskereskedelmi forgalomban 4ltaldban holland, német vagy osztrak szadrmazasi import
magkeverékeket lehet vasarolni, ezek koziil kettdt emeltem ki. Az elsd, amelyet a sajat
veteményemben is felhasznaltam, a Méhdoktor egynyari magkeverék, illetve egy olyan
magkeveréket, amelyet tobb gazdaboltban, illetve kertészeti aruhazban is lehet vasarolni, ennek

a neve Méhlegeld évelé magkeverék Kiepenkerl 5-8 m’.
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M¢éhdoktor egynyari magkeverék

Forgalmazo: Rédei Kertimag — Vetdmagkereskedelmi Zrt.

A vetOmagot magyar cég allitja elo és forgalmazza, magat a

, , ., , Egynyari viragkeverek
magkeveréket csak gazdaboltokban, kertészeti &ruhazakban T Vg

| egvén hasznos
| heporzé rovarek
szamara

lehet elérni.
A vetOmag tartalmaz:

Phacélia  [Phacelia  tanacetifolia];  Vadvirag kev.;
Koromvirag [Calendula officinalis]; Egynyari fehér
fatyolvirdg [Gypsophila elegans]; Buzavirdg szinkev.

[Centaurea cyanus]; Pillangovirag [Cosmos bipinnatus]

A vetOdmagkeverékbdl az ajanlott kijuttatott mennyiség 5-

6. abra: Méhdoktor egynyari
magkeverék (Forras:
parasztplaza.hu)

7g/m?, tehat egy kiszerelés koriilbeliil 4-5m? méreti teriilet
bevetésére alkalmas. Ajanlott marcius-aprilis kornyékén

kijuttatni. (http7)

Méhlegeld éveld magkeverék Kiepenkerl 5-8 m?

W KIEPENKERL.

Forgalmazza: Kiepenkerl, egy német szarmazasa Bienenfutterpflanzen

Mischung mehrjahriger Arten

vetomagkereskedelmi cég, amely Eurdpa szerte tobb I clser Mischung sh Pz, de RS

orszagba is exportdl jO6 mindségli vetdmagot kis- ¢és

nagykereskedelmi céllal.
A vetOémag tartalmaz:

Orvosi somkord [Melilotus officinalis]; Vords here
[Trifolium pratense]; Fehér here [Trifolium repens];

Takarmanybaltacim [Onobrychis viciifolial;
Gyermeklancfli [Taraxacum officinalis]; Vadmurok

7. abra: Méhlegelo ével6 magkeverék
Kiepenkerl 5-8 m2 (Forrds:

[Daucus carota subsp. Carota],; Landzsas utifi [Plantago
gazdabolt.hu)

lanceolata]; Mezei zsélya [Salvia pratensis]; Réti
margitvirdg [Leucanthemum vulgare]; BOzavirag [Centaurea cyanus]; Erdei malyva [Malva

sylvestris]
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A vetdmag kiszerelése koriilbeliil 5-8m? teriiletre bevetésére alkalmas. Maga a magkeverék
éveld novényeket tartalmaz, igy jellemzden tobb évig tartja fenn magat, nem kell minden évben

ujravetni, sokaig tudja biztositani a beporzo6 rovarok szamara a mézeld ndvényeket. (http6)

A két fajlistat egy tablazatban 0sszefoglaltam, szinnel jeldltem azokat a ndvényeket, amelyek
Magyarorszdgon honosak, illetve amelyek mashonnan szdrmaznak. A jelolés alapjan
szazalékosan kiszdmoltam azt, hogy a fajosszetételben ardnyaiban mennyi a honos, illetve

idegen szarmazasu novény.
3.4. AKkét teriilettipus osszehasonlitasa rovarlatogatas szempontjabol

3.4.1. Gellért-hegyrol begyiijtott adatok

Kutatdsom sordn a Gellért-hegyrdl begytijtott adatokat az MTA Okologiai Kutatokdzpont,
Lendiilet Okoszisztéma-szolgaltatas Kutatocsoport segitségével szereztem be. Az adatokat egy
altaluk kiadott cikkbdl konvertaltam at, melynek cime First steps of pollinator-promoting
interventions in Eastern European urban areas — positive outcomes, challenges, and
recommendations (Siile et al., 2023). A kutatés célja az, hogy felmérjék a kiilonbséget a Fokért
Zrt., illetve a Hegyvidéki Onkormanyzatok 4ltal fenntartott ugynevezett méhlegeldk, méhbarat
teriiletek, €s egyéb, intenzivebben kaszalt zold teriileteket beporzo latogatas szempontjabol. A
kutatas soran a Gellért-hegyen harom teriiletpart vizsgaltak, ahol egyik teriilet egy Fokert Zrt.
altal 1étrehozott, extenziven kaszalt rétet, illetve egy hozza kozeli, kezelésen kiviil hasonlod
kornyezeti tényezdkkel rendelkezo teriiletet hasonlitottak 0ssze. A teriileten kijeloltek 6t pontot,
ahol egy kettd négyzetméteres korben, 6t perces iddszakban mérték a felbukkand beporzo
rovarokat, amelyeket faj, méret és viselkedés szerint csoportositva rogzitettek. Dolgozatom
soran az extenziven kaszalt teriiletekrdl begytijtott adatokat hasznéltam fel. gy adatot kaptam
virdgzas szam ¢és fajszamra, a teriileteken jelen 1évo vegetacio diverzitésra, illetve a megjelend

rovarok faj- és egyedszdmara.

A héarom teriilet a Gellért-hegy kiilonb6zd pontjan helyezkedik el. Eltéréek a rétek fekvése, az
emberi beavatkozas mértéke, a napsiités aranya. A Fokert Zrt. leirasa alapjan a teriiletek a

kovetkezok:

a déli oldal esdtetdk feletti rézsti (3518 m2) koriilbeliil egy 15-30°-0s lejtdn helyezkedik el,
leginkabb déli fekvési. A teriileten magin valtozik a napsiités aranya, egyes részeken
folyamatos a sugarzas, ez a teriilet szdrazabb, a talaj keményebb. Viszonylag kevés vizet kap a

tertilet, mivel lejtd, ezért gyakran nem tudja hasznositani a lehullott csapadékot, amely a
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gravitacié hatasara hamar elfolyik a teriiletekrdl. Ontdzés itt nincs, a talaj tdomorodott, homokos,

szaraz.

8. abra: Deéli oldal esdtetok feletti rézsii (Forras: Fokert Zrt. altal létrehozott teriileti megjelélés Google-térkép
segitségeével)

A Gellért-hegy, Viztarozé alatti rézstik (11854 m2) a Filozéfusok kertje mellett elhelyezkedd
z01d tertilet. Ez a rét inkabb északi fekvési, koriilbeliil 25°-0s lejtd is jellemzd. Itt a vegetacio
idébb, latszolak a terlilet vizhaztartasa jobb, a csapadék kevésbé folyik el, igy a talaj jobban
tudja hasznositani. Talaj mindsége jobb, tobb pillangos jelenik meg, a talajnak kielégitébb a

tapanyagtartalma.

9. dbra: Gellért-hegy, Viztarozo alatti rézsiik (Forras: Fokert Zrt. dltal létrehozott teriileti megjeldlés Google-
térkep segitségevel)

A harmadik teriilet, a Taban, Kémiives 1épcsé — Fitnesz park — Péasztor 1épcsé — Gellérthegy
utca (13761 m2) egy szintén inkabb északi fekvésii, de lankéasabb teriilet. A lejtés nem haladja
meg a 10°-ot. Itt a vegetacio slirlibb, magasabb, mutatva a talaj kedvezébb mindségét, jobb

vizhaztartasat.

17



10. abra: Taban, Kémiives lépcso - Fitnesz park - Pasztor lépcsé - Gellérthegy utca (Forrds: Fokert Zrt. altal
létrehozott teriileti megjelolés Google-térkep segitségevel)

A vizsgalat soran, értéket kaptunk a virdgzd novények egyed- és fajszamara, amelybdl a z6ld
vegetacid sliriségével egy virdg diverzitast szamoltunk ki. Ezen kiviil a felmért és rogzitett
rovarlatogatasbol pontonként eredményt kaptunk rovar egyed- €s fajszadmra, melybdl szintén
egy diverzitast szamoltunk. Ezen kiviil adatokat rogzitettiink a teriileten el6forduld zold

boritottsagrol, illetve a vegetacido magassagarol. (http3; Stle, Szigeti et al, 2023)

Az eredményeket tabldzatban Osszefoglaltam, majd a IBM SPSS statisztika analizis
programjanak segitségével 4abrazoltam az adatok Osszefliggését, a beporzd rovarok

J

megjelenésének ¢€s a teriileten jelen 1€vo viragzo fajok kozotti kapesolatot.

3.4.2. Biokertes parcellak rovarlatogatottsaga

J—

A Biokertben 1év6 két parcellarol a fentiekben leirt, az MTA altal elvégzett vizsgalathoz hasonlo
felmérést végeztem. A kijelolt parcellat felvételeztem, majd egy Ot perces iddszakaszban
megfigyelve felirtam a megjelend, beporzé rovarokat viselkedés, illetve rendszertani besorolas

alapjan csoportositva. Errdl jegyz6konyvet irtam.

Ezen kivill az egyéb felvételezés soran megfigyeltem a rovarok jelenlétét, ezt jelezve a

jegyzdkonyvben.

3.4.3. Adatok osszehasonlitasa
A Gellért-hegyes teriiletekrdl osszegylijtott adatokat tablazat formaban kaptam meg az MTA-
tol, ezek az adatok titkositottak. El0szOr ezt az adatsort az IBM SBSS statisztika analizis
programjaba illesztettem, ahol futtattam egy normalitast, szorast, atlagot eredményezd
vizsgalatot az adatokrol idépontra és teriiletekre csoportositva. Ezeket dbrakkal jelenitettem

meg. Az abrak célja a viradg fajszama, a rovarok egyedszamanak vizudlis megjelenitése, illetve

18



Osszefliggést kerestem a virdgszdm és a rovar egyedszam kozott, amit pontabra készitésével

tettem meg.

A Biokertben mért rovar faj- és egyedszamot tablazatba foglaltam, illetve a Gellért-hegyen a
mérések soran, idopontonként egy teriileti atlagot szamoltam, amelyet szintén tablazatba
helyeztem. Ezt a két adatsort Gsszehasonlitva eredményt kaptam a két teriilettipus kozotti

diverzitasbeli kiilonbségekre.

4. Eredmények

4.1. Jegyzokonyv a Biokertben talalhato parcellakrol

2022. majus 26.: Foként a facélia kezdett a csirazasnak, Novényboritottsag egyelére nem

meghatarozhato

2022. jinius 2.: Egyre tobb csirandvény jelenik meg. Megfigyelésem, hogy a napos teriileten

jelentdsen tobb a csiraszam.

2022. janius 13.: A legtobb ndvény kihajtott. Novényboritottsdg a napos teriileten: kb. 70%;
arnyékos teriileten: kb. 55%

2022. janius 23.: A novények erdteljes vegetativ hajtasnovekedésnek kezdtek. Az addig

kihajtott gyomndévények kezdenek kiszorulni a teriiletrdl. Napos teriileten a novekedés erdsebb.

2022. junius 30.: A fehér fatyolvirdg virdgzasnak kezdett. Az arnyékos teriileten nem elég erds

a gyomelnyomo képesség, gyomfoltok vannak
2022. julius 10.: Buzavirag viragzik, facélia, egy-két vadvirag néhol bimbot fejleszt.

2022. jalius 20.-30.: Buzavirag, fatyolvirag még viragzik, a szarazsag és napsugarzas hatdsara
a gyomndvények elkezdtek domindlni, megjelent gyomndvények: Pirdk ujjasmuhar /Digitaria
sanguinalis], 7Z06ld muhar [Setaria viridis], Gyermeklancfii [Taraxacum officinalis],

madarsoska [Oxalis sp.]

2022. augusztus: Facélia, pillangovirag, koromvirdg kiviragzik, gyomndvények kezdenek

elterjedni.

2022. szeptember 16.: gyomndvényboritottsag mar meghaladja a 70%-ot a teriileten, a legtobb
egynyari ndvény elviragzott, elszaradt. Megmaradt ndvények: Pillangovirdg, mézkerep,
fatyolvirag, koromvirag. A teriiletet kb. 15 cm magasan lekaszaltam, hogy felmérjem mennyire

nd ki kaszalas utan még a novényzet. Sajnos nem a vart eredményt kaptam, utana a teriileten a
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novényzet nagyrészt elszaradt, 6sszel nem noéttek ki Gjra, nem virdgoztak a méhlegeld keverék

novényei.

2023

2023.04.28. — A Biokerti veteményeket felmértem, hogy a tavalyi novények magjai kikeltek-e

illetve a gyomndvények mennyire ndtték be a parcellakat.

Napos parcella: Viragz6 novények: Facélia, tyakhur, sziirke madérsoska,
veronika, Lamium. Ebbdl a tavalyi veteménybdl kihajtott novény

a facélia

Gyomnovények, amelyek mejelentek: Lamium, madarsoska,
tyakhur, hasindito kutyatej, betyarkoro, tutifli, tarackbuza, Vinca

major, alma magonc, tonkebuza

Arnyékos parcella:  Virdgzé ndvények: Taraxacum officinalis, Veronica, Lamium,
Tavalyi veteménybdl kihajtott, még nem virdgz6: Facélia
Gyomnovények: Veronica, Lamium, Taraxacum, betyarkoro,
tarackbuza, akac magonc, tutifii, ibolya

Az id6pont soran 100%-os felhdtakaras volt, 17°C, és 10 km/h szélmozgas. Emiatt rovarmozgas

nem volt jellemz6

2023.05.26. — A parcellakat kigyomlaltam, majd ravetettem ugyanazt a magkeveréket
(Méhdoktor egynyari viragkeverék), hasonld mennyiségben (6-7g/m2). Gyomlalas elott a
napos parcellan a gyomnovények a teriilet 80%-osan boritottak. Meghagytam par viragzo,
értékes gyomnovényt, pl. malyva, madarsoska), illetve a még viragzo facélidkat. Az arnyékos
parcellan kb. 70%-o0s gyom boritas volt jellemzd, itt szintén hagytam meg par értékes ndvényt

(malyva, facélia)

A nap folyaman erdteljes napsiités és meleg volt jellemzd. A parcellak kdzelében viragzo zsalya

sok beporzo fajt vonzott magahoz.
Vetés utan a teriiletet bedntoztem.

2023.06.09. — A teriileteket elemeztem, az elvetett magok latszolagosan elkezdtek kikelni. A

facélia elviragzott, a teriileten lecsdkkent a viragzo novények szama jelentdsen.

Az 1d6jaras viharos, esds mivolta révén rovarmozgast nem lehetett észlelni.
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2023.06.23. — A teriiletek jelentds vegetacios novekedésnek indult, emellett foként a mar jelen
1évé meghagyott novények virdgzasnak indultak. A napos parcellan viragzott a malyva, lizinka,
madarsoska. Az arnyékos terlileten a vegetacio lathatolag stirlibb, magasabb. Virdgzé novények

a malyva, Melilotus, pipacs, csorboka, madarsoska, mezei tikszem.

Az iddjarast ekkor nagy meleg és erdteljes napsiités jellemezte, szamos beporzé rovar jelent

meg leginkabb az arnyékos tertilet viragzd ndvényei koril.

2023.06.28. — A meghagyott novények tovabbra is virdgoznak, az arnyékos teriileten jelentdsen
stiribb és magasabb a vegetacid. A napos teriileten fiifélék kezdték kiszoritani a viragot ado
novényeket, a vetett csirandvények arnyékolva vannak. Itt malyva virdgzott, az arny¢kos

teriileten malyva, somkoro a {6 virdgzo ndvény.

2023.07.07. — A napos terlileten a malyva viragzas kevésbé intenziven, de tovabbra is tart. A
fufélék tovabbra is terjednek, 1) ndvény a vetett magokbol egyre kevésbé latszodnak. Az
arny€kos teriileten a vegetacid tovabbra is siirtibb €és magasabb, a somkord és malyva még

viragzik, megjelent egy-két viragot adé 6zonndvény, pl. Erigeron fajok, betyarkord, seprence.

2023.07.21. — A napos teriileten mar nagy szazalékban fiifélék lathatdak, a beporzok szamara
értékes novények kiszorultak a teriiletrdl, egy-két malyva virdg még lathat6. Az arnyékos

teriileten is kevesebb az aktiv viragzas, somkord, malyva, seprence még viragzik.

2023.08.02. — A napos teriileten mar kizardlag fufélék lathatdéak. Az arnyékos teriileten a
somkord megdolt, egyre kevesebb a virdgzas. Beporzd rovarok még lathatdak a teriileten,

foként vadméh fajok jelentek meg.

2023.08.11. — A napos terlileten mar csak egy-két malyva viragzik, a teriiletet teljesen
beteritették a fufélék. Az arnyékos teriileten tovabbra is a somkoro, helyenként malyva a
dominalé ndvény.

2023.08.22. — A napos parcellin mar nem lathatd virdgzd ndvény, a beporz6 rovarok nem

latogatjak. Az arnyékos teriileten a somkord kezd visszahuzddni, rovarmozgds mar itt is alig

lathato.

2023.09.01. — A napos teriilet mar teljesen alkalmatlan méhlegeldnek. Az arnyékos teriileten

még viragzik malyva, somkord, azonban rovarmozgas mar egyaltalan nem jellemzd.

A vizsgalatokbol azt véltem felfedezni, hogy a rovarok 9:00 és dél kozott a legmozgékonyabb,
foként napsiitotte napokon jellemzdek. 27°C f6lott szamuk jellentdsen lecsdokken, nem jonnek

elé a késd délutani orakig. Azt is felfedezni véltem, hogy bar sok beporzo egyed jelen meg, a
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fajszam igencsak homogén. F6 beporzo rovarok a kertben: foldi poszméh [Bombus terrestris],

kozonséges haziméh [Apis mellifera], [Lasioglossum marginatum].

A masik megallapitasom az, hogy a méhlegeld mindségét jelentdésen befolyasolja a talaj
mindsége. A napos parcellan, bar ugyanannyi vizet kapott a teriilet, a méhlegelé nem tudta azt
teljesiteni, mint az arnyékos parcella virdgzas szempontjabol. Ez annak tudhato be, hogy az
arnyékos parcella talajmindsége jobb, volt, mint az eldébbié, tobb tapanyagot tartalmazott,
agyagosabb volt, igy kedvezdbb feltételeket nyujtott a virdgzoé novények kicsirdzadsahoz,
novekedéseéhez ¢és virdghozasahoz, mint a napsiitdtte parcella homokos, tapanyagban

szegényebb talaja.

4.2. Jegyzokonyv az extenziven kaszalt teriiletek felmérésérol
2022. majus 26. — elsd felmérés

Az els6¢ felmérés soran leginkdbb arra fokuszaltam, hogy a teriiletet kiismerjem,
feltérképezzem. Feljegyeztem az éppen virdgzd ndvényeket a teriileten, ezaltal egy képet

kapva a novényvilagrol.
Viragzo novények a teriileten majusban:

Lucerna [Medicago sativa], Voros here [Trifolium pratense]; Fehér here [Trifolium
repens]; Utszéli zsazsa [Lepidium draba]; Orvosi somkérd [Melilotus officinalis]; Mezei
zsalya [Salvia pratensis]; Szarvaskerep [Lotus corniculatus]; Apr6 szuldk [Convolvulus
arvensis]; Tarka koronaflrt [Securigera varia]; Gyermeklancfi [Taraxacum officinalis];

Szazszorszép [Bellis perennis]; Poaceae fajok

A teriilet nagy részét Poaceae fajok fedték be, a virdgzé fajok altalaban foltokban, ritkan
egyesével alltak. A szarazabb napsiitotte részén a virdgos ndvények nagy része a Fabaceae
csaladba tartoznak. Az arnyékos, nedvesebb teriileteken mar inkdbb az Asteraceae csalad
tagjai nének. A ndvényvilag indikalja, hogy a teriilet még igen bolygatott, nem nyerte vissza

eredeti képét se a talaj, se a rajta él6 ndvényzet.
2022. junius-augusztus

Ebben az iddszakban hasonld felméréseket végeztem az elséhdz. Figyeltem, hogy a nyar

folyaman mennyire valtozik a ndvénydsszetétel. A nagy meleg és szarazsidg hatdséara
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gyakran elmaradt a virdgzas, vagy teljesen kiszaradt a novény. Augusztus végére a viragzo

ndvények mennyisége jelentdsen lecsdkkent.

2022. szeptember 28. — az idény utolsé mérése, kaszalas

A szeptemberben megemelkedett csapadékszint és csokkend homérséklet pozitiv hatassal
volt a teriiletre. Jelentdsen tobb volt a még zoldelld novény, mint augusztusban. A viragzo
novények kozel ugyanazok voltak, megjelent par faj, amely a majusi felmérés soran nem
talalkoztam. Ilyen példaul a Kozonséges aggdfli [Senecio vulgaris]; Kanyazsazsa

[Diplotaxis muralis].

A teriiletet felmérésem utan kaszaltak le, igy nem tudtam részletes felvételezést késziteni az

rrrrrr

2023.06.17. — Viragzo novények felmérése a teriileten.

Id6jaras napos, szdraz, a terlileten foként szélbeporzast Poaceae fajok jelentek meg. A
viragzo novények kisebb foltokban voltak, a tavalyi adatokhoz képest, mennyiségiik
jelentésen csokkent. Viragzd névények: Biirokgémorr [Erodium cicotarium], tyakhur
[Stellaria media], takarmanylucerna [Medicago sativa], komlos lucerna [Medicago
lupulina], orvosi ziliz [Althaea officinalis], fehér here [Trifolium repens], szazszorszeép
[Bellis perennis], voros here [Trifolium pratense], indas pimpd [Potentilla reptans],
tarka koronaflirt [Securigera varia], mezei zsélya [Salvia pratensis], vadmurok
[Daucus carota subsp. carota], kozonséges cickafark [Achillea millefolium],
szarvaskerep [Lotus corniculatus], borsos varjihdj [Sedum acre], orvosi somkord
[Melilotus officinalis]. A teriilet arnyékos részét par napja kaszaltdk, virdgzd ndvény

nem volt jelen.

4.3. Novényosszetétel osszehasonlitasa szarmazas szempontjabol

A jegyzOkonyv segitségével Osszedllitottam egy fajlistat a réteken megjelend, virdgot hozo

fajokrol, igy a vizsgalt teriileteken, az alabbi ndvényeket jegyeztem fel:

Nagy utifii [Plantago major]; Birokgémorr [Erodium cicotarium]; TyGkhur [Stellaria media];

Takarmanylucerna [Medicago sativa]; Komloés lucerna [Medicago lupulina]; Orvosi ziliz
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[Althaea officinalis]; Fehér here [Trifolium repens]; Voros here [Trifolium pratense];

Szazszorszép [Bellis perennis]; Indas pimp6d [Potentilla reptans]; Tarka koronafiirt

[Securigera varia]; Mezei zsalya [Salvia pratensis]; Vadmurok [Daucus carota subsp.

Carota]; Kozonséges cickafark [Achillea millefolium]; Szarvaskerep [Lotus corniculatus];

Borsos varjuhdj [Sedum acre]; Orvosi somkord [Melilotus officinalis]; Apré szulak

[Convolculus arvensis]; Gyermeklancfi [Taraxacum officinalis];Utszéli zsédzsa [Lepidium

dabra]; Kozonséges aggofii [Senecio vulgaris]; Kényazsazsa [Diplotaxis muralis]

Az altalam vizsgalt, kiskereskedelemben kaphat6é méhlegelé magkeverékekbdl szintén

Osszeallitottam egy listat, igy egy képet kaptam arrol, hogy melyek a leggyakoribb névényfajok,

amelyeket belekevernek ezekbe a magkeverékekbe.

Ezt a két listat egy tablazatban foglaltam 6ssze:

1. tablazat:  Magkeverékek  és

vadviragos  rétek  fajosszetétele  szinnel

(Forras: Magkeverékek termékleirasa, illetve sajat mérések adatai)

Boltokban kaphat6 magkeverék

Extenziven kaszalt rétek

Pillangévirag [Cosmos bipinnatus]

Nagy utifii [Plantago major]

Vetési konkoly [Agrostemma githago]

Birokgémorr [Erodium cicotarium]

Borzaskata [Nigella damascena]

Tyukhdr [Stellaria media]

Meézontéfii [Phacelia tanacetifolia]

Takarmanylucerna [Medicago sativa]

Orvosi somkoro [Melilotus officinalis]

Komlés lucerna [Medicago lupulina]

Voros here [Trifolium pratense]

Orvosi ziliz [Althaea officinalis]

Fehér here [Trifolium repens]

Fehér here [Trifolium repens]

Takarmanybaltacim [Onobrychis viciifolia]

Voros here [Trifolium pratense]

Gyermeklancfii [ Taraxacum officinalis]

Széazszorszép [Bellis perennis]

Vadmurok [Daucus carota subsp. Carota]

Indés pimpo [Potentilla reptans]

Landzsas utifti [Plantago lanceolata]

Tarka koronafiirt [Securigera varia]

Mezei zsalya [Salvia pratensis]

Mezei zsalya [Salvia pratensis]

Réti margitvirag [Leucanthemum vulgare]

Vadmurok [Daucus carota subsp. Carota]

Buzavirag [Centaurea cyanus]

Kozonséges cickafark [Achillea millefolium]

Erdei mélyva [Malva sylvestris]

Szarvaskerep [Lotus corniculatus]

Orvosi kdéromvirag [Calendula officinalis]

Borsos varjuhdj [Sedum acre]
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Egynyari fehér fatyolvirdg [Gypsophila elegans] | Orvosi somkaré [Melilotus officinalis]

Apr6 szuldk [Convolculus arvensis]

Gyermeklancfii [ Taraxacum officinalis]

Utszéli zsazsa [Lepidium dabra]

Kozonséges aggofll [Senecio vulgaris]

Kéanyazsazsa [Diplotaxis muralis]

A téblazatban az els oszlopban szerepelnek a boltokban vasarolhatd magkeverékek fajai, a
masodik oszlopban pedig az extenziven kaszalt réteken megjelend virdgzo ndvények. A
fajlistakban zolddel jeloltem a Magyarorszagon honos, illetve mara mar honosultnak tekinthetd
fajokat, és cikldmennel jeloltem az idegen szdrmazasu novényeket. A jeloltek alapjan

szazalékosan kiszamoltam a hazai, illetve a nem honos fajok aranyat.

A magkeverékek tartalma, a k6zos lista alapjan a Karpat-medencében is honos fajok mindossze
52,94%. Ehhez képest a Fokert Zrt. altal fenntartott gyepfoltokon a viragz6 névények 86,36%-

a Magyarorszagon is fellelhetd.

Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a méhlegelé magkeverékek, kiilondsen, amelyek kiilfoldi
importcikkek olyan fajokat tartalmazhatnak, amelyek hosszitavon karosak lehetnek a kornyezo
¢lovilagra, a behurcolt fajok elszaporodhatnak, invaziv ¢és adventiv ndvényeket
tartalmazhatnak. Ezen kiviil azt is fontos megjegyezni, hogy bar eléfordulnak ezekben a
keverékekben Magyarorszagon honos fajok, mivel sok nem magyar termesztési,
valdszintisithetd, hogy az alapfajoktol eltérd, esetleg Magyarorszagon nem eléfordulod
genommal rendelkeznek, igy pollenjeik keresztezve az itthoni dlloméannyal felhigithatjak az
itthoni génallomanyt, ezzel veszélyeztetve az esetlegesen kialakult, értékes populaciokat.
Véleményem szerint a legjobb megoldas erre az, hogy magyar szarmazasu, ellendrzott
keveréket kell eldallitani, amelyben minimalizdlt a Magyarorszagon nem honos fajok

mennyisége.

Emellett azt is érdemes megjegyezni, hogy a magkeverékek listajan kevesebb novény szerepel,
mint a rétekrdl dsszedllitott fajlistan, ami azt mutatja, hogy az extenziven kaszalt rétek sokkal

diverzebb ndvényvilagnak adnak életteret.
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4.4. Biokertes parcellak novényboritottsaga, viragzé novények
A Biokertben talalhato parcellakrol a jegyzokonyv mellett készitettem egy tablazatot, ahol
szazalékos modon feljegyeztem a novényboritottsagot, illetve a megjelend viragzod ndvények
szamat.

2. tablazat: Napsiitétte parcella ndvényboritottsaga, megjelend viragzo névények

napsutotte parcella
hasznos virdgzd
novényboritottsdg | névények | virdgzo gyomnovény | Ures talaj
datum (%) szdma novenyfajok (%) (%)
2022.05.26 vetés 0 0 0 100
2022.06.02 35 0 0 ? 65
2022.06.13 70 0 0 20 10
2022.06.23 80 0 0 20 0
2022.06.30 80 1 fehér fatyolvirdg | 15 5
2022.07.10 65 2 buzavirag, facélia | 30 5
blzavirag,
2022.07.20 40 3 fatyolvirag, facélia | 55 5
2022.07.29 35 1 blzavirag 60 5
facélia,
kérémvirag,
2022. augusztus |25 3 pillangévirag 65 10
2022.09.16 10 0 0 75 15
mélyva, lizinka,
2023.06.23 35 (aldvetés) 3 madarsoska 25 40
maélyva,
2023.06.28 50 2 madarsoska 30 20
2023.07.07 40 1 malyva 25 35
2023.07.21 10 1 malyva 85 5
2023.08.02 5 0 0 80 15
2023.08.11 10 1 malyva 75 15
2023.08.22 10 0 0 85 5
2023.09.01 0 0 0 90 10
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3. tabldzat: Arnyékos parcella boritottsiga, megjelend virdgzé névények

arnyékos parcella
hasznos virdgzd
névénybo- novények | viragzo gyomnovény | Ures talaj
datum ritottsag (%) szdma novényfajok (%) (%)
2022.05.26 vetés 0 0 0 100
2022.06.02 15 0 0 ? 85
2022.06.13 45 0 0 25 30
2022.06.23 70 0 0 25 5
2022.06.30 65 1 fehér faytolvirag | 25 10
blzavirag,
2022.07.10 45 2 fatyolvirag 45 10
blzavirag,
2022.07.20 35 3 fatyolvirag, facélia | 40 25
blzavirag,
2022.07.29 30 2 fatyolvirag 35 35
2022. augusztus |10 0 0 50 40
2022.09.16 15 0 0 65 20
malyva, melilotus,
csorbdka,
madarsoska,
2023.06.23 65 6 mezei tikszem 30 5
maélyva, melilotus,
2023.06.28 85 3 madarsoska 10 5
2023.07.07 90 2 mélyva, melilotus | 10 0
maélyva, melilotus,
2023.07.21 65 3 erigeron 20 15
2023.08.02 75 2 mélyva, melilotus | 15 10
2023.08.11 70 2 mélyva, melilotus | 20 10
2023.08.22 40 2 maélyva, melilotus | 55
2023.09.01 55 2 maélyva, melilotus | 40

Atablazatokban a ndvényboritottsagot, illetve a virdgzo és gyomndvények jelenlétét szazalékos
formdban adtam meg, igy ezekbdl diagramot készitettem, amely szemlélteti a vizsgélatok
idépontjaban a vetemények helyzetét, az atlagosan 10 naponkénti vizsgalatok soran.
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11. dbra: Arnyékos és Napos parcella boritottsiga szdzalékosan a vizsgalatok iddpontjdban

Az éabran a teljes novényboritast szemléltetem, amely a hasznos novényboritottsag €s a
gvomnovény adatai Osszegének eredménye (2. és 3. téblazat). Az é&bran jol lathaté a
csirandvények intenziv novekedése 2022.0.5.26. és 2022.06.13. kozott, majd a szeptemberi
visszaesés. Az abra azt is szemlélteti, hogy a 2023-ban tortént alavetés utan szintén egy kisebb
hullam lathato a vegetacio ndvekedésében.

Az abra ¢€s a tablazat alapjan megallapithaté az, hogy a vizsgalat els6 évében a vegetacio tomeg
nagyobb volt a napos parcellan, és konzisztensen fennmaradt, mig az arnyékos parcella
vegetdcidja kisebb denzitdsu és hullimzo. A masodik évben azonban, a napos parcella
visszaesett, a novényzet kevésbé slrli és hulldmokban hajt ki, mig az arnyékos parcella
vegetdcidja kisebb hulldmokat produkal, magasabb a ndvényboritas.
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Ezen kiviil egy masik diagramon dbrazolom a két parcellan a hasznos, a gyomndvény és a
csupasz fold ardnyat a két parcellara bontva a vizsgalatok sordn. Az adatok a hasznos
novényboritottsag, gyomnéveny €s csupasz talaj adatok (2. és 3. tablazat) Osszesitésével
értékelhetd. A harom adat adja ki a teriilet 100%-4at.
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12. abra: Hasznos, gyomniovények és csupasz fold aranyai a napos parcellan a vizsgalatok idépontjaban
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13. abra: Hasznos, gyomnéveények és csupasz fold aranyai az arnyékos parcellan a vizsgalatok idopontjaban
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Az abrak azt mutatjak, hogy elsé évben, a teljesen csupasz foldbe vetve hamar fejlédésnek
indultak a novények. A napos parcellan jol lathatd, hogy a vizsgalat elsé évében nagy tomegii
hasznos novény jelent meg a teriileten, a virdgzasi id6szakban sikeresen kiszoritotta a
gyomnodvényeket, mig az arnyékos teriileten, a kevesebb meleg és napsiités hatasara, az elvetett
magkeverék késve, illetve gyengén kezdtek el fejlodni. Itt az lathatd, hogy a kornyezd
gyomndvények nagyobb szazalékban terjedtek el a parcellaban, ezzel kiszoritva a beporzok
szamara értékes novényeket.

A masodik évben, a mar meglévo ndvényekre alavetett magokbol jelentosen kevesebb kelt ki.
Ez annak tudhaté be, hogy mar a jelen 1év6é novények arnyékoltak, illetve konkurenciat
jelentettek a csirandvények szamara. Az abrdk azt is mutatjdk, hogy a masodik évben a
napsiitotte parcellaban jelentdsen elszaporodtak a gyomnoveények, foként fiifélek, pl. egérarpa
[Hordeum murinum]. Ekozben az arnyékos parcellaban nagyobb tomegben kezdett fejlddni
viragot hozo, beporzoknak hasznos novény. Ez leginkabb a talajmindség romlasanak
eredményeként tudhatod be. A napos parcellan a talaj homokos, kevés tapanyaggal rendelkezd,
mig az arnyékos teriilet talaja sokkal tapanyagdusabb.

Az abrak azt is mutatjak, hogy az egynyari magkeverékek koriilbeliil masfeél-két honapig adnak
nagyobb viragzo feliiletet, igy az év tobbi részében nem képesek ellatni a kdrnyezd beporzod
rovar populaciokat taplalékkal. A viragzas ezekben a keverékekben 1évo novényeknél nagy
tomegli, azonban gyors lefutdsu, igy méhlegeloként egy éveld kultara, amelyben tobb,
kiilonbozo virdgzasi idéponttal, mas generativ szakasszal rendelkezé ndvényekkel tagabb
id6étartamban képes taplalékforrasként szolgalni.

4.5. Extenziven kaszalt rétek beporzo latogatottsaga és viragzo
novények denzitasa kozotti osszefiiggés

Dolgozatom soran az extenziven kaszalt rétekrdl tobb adatot is begytijtottem az MTA Okoldgiai
Kutatokozpont kutatoi segitségével, majd ezeket az IBM SPSS statisztika analizis programjaval
abrazoltam. Az adatok 2022-b6l szarmaznak, a Gellért-hegyen harom teriiletrél. A felvétel
soran az évben 6t mérés (aprilis, majus, junius, jualius, augusztus honapokban egy-egy) tortent
meg. Az abrakon mutatja, hogy kicsi a megfigyelésszam, ebbdl kifolydlag a normalitds minta
alapjan torténé tesztelés nem minden esetben igazolja az ismérv normalitasat, azonban
véleményem szerint, megfeleld megfigyelésszam esetén a minta normal eloszlasu lenne. Az
abrakrdl készult tablazatokat, amelyek szemléltetik az adatok normalitasat, atlagat és szdrasat
a mellékletekben jelenitettem meg.

Abrat készitettem a harom teriileten megjelend viragzé novényfajok szamarol, amely mutatja,

hogy az év soran, az 6t kiilonbozé mintavétel alatt hogyan valtozott a terlleteken az aktiv
viragzas.
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14. dbra: Taban, Kémiives lépcsd - Fitnesz park - Pasztor lépcsé - Gellérthegy utca; Vizszintes skala:
megfigyelések sorszama, Fiiggoleges skala: Virag fajszam (Forras: MTA OBKI)

15. abra: Gellért-hegy Viztarozo alatti rézsiik; Vizszintes skala: megfigyelések sorszama; Fiiggoleges skala: Virag
fajszam (Forras: MTA OBKI)
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16. dbra: Gellért-hegy déli oldal esdtetdk feletti rézsii; Fiiggoleges skala: megfigyelések sorszama; Fiiggoleges
skala: Virag fajszam (Forras: MTA OBKI)

Ebben a mérésben a teriiletekre és iddpontokra bontva mutatja az eléforduld virdg fajszamot a
terlileten mért 6t pontrol szarmazd adat atlagat és szorasat. Az dbrakon latszik egy hulldm a
tendenciaban, az els6 idéponttol indulva magasodik, majd a negyedik és 6todik idépont soran
csOkkenésbe kezd. Ez leginkabb a 14. abran lathato.

Ezek az abrak mutatjak a teriileten megfigyelt diverzitast, a viragfajok atlagos eloszlasat, illetve
az év soran valtozo Osszetételt.

Ezen kiviil abrékat készitettem ugyanezeken a teriileteken megjelend rovarok egyedszamarol
hasonléképpen.
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17. dbra: Taban, Kémiives lépcsd - Fitnesz park - Pasztor lépcsd - Gellérthegy utca, Vizszintes skala: megfigyelés
sorszama, Fiiggoleges skala: beporzo egyedszam (Forras: MTA OBKI)

18. abra: Gellért-hegy Viztarozo alatti rézsiik; Vizszintes skala: megfigyelés sorszama, Fliggdleges skala: beporzo
egyedszam (Forras: MTA OBKI)
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19. dbra: Gellért-hegy déli oldal esotetdk feletti rézsii; Vizszintes skdla: megfigyelés sorszama, Fiiggoleges skala:
beporzo egyedszam (Forras: MTA OBKI)

Ezek az abrak betekintést engednek a teriiletekre jellemz6 atlagos rovarmozgésra, a beporzok
megjelenésére, arra, hogy az év alatt hogyan, milyen mértékben valtozik az eldforduld beporzok
szama.

Az ébrak azt mutatjak, hogy az elsé mérés alkalma soran a beporzok kiemelkedd szdmban
jelentek meg, majd a masodik alkalom soran jelentdsen lecsokkent szamuk, amit egy kisebb
hullam kovetett a harmadik és negyedik mérés soran. A méasodik alkalom soran bekdvetkezett
jelentds csokkenést feltételezhetd, hogy valamilyen kiils6 behatas eredményezte. Lehetséges,
hogy a mérés idépontjaban az id6jaras nem volt kedvezd a beporzok szamara.

Végiil pontabran jelenitettem meg a lehetséges Osszefliggést a megjelend virag szama és a
beporzok egyedszdma kozott a harom teriileten. Az dbrak egy minimalis Osszefliggést mutatnak
a két adat kozott, ez arra enged kovetkeztetni, hogy a beporzok viselkedését, megjelenését mas
tényez0 befolyasolja elsOkdrben, nem pedig a virdgok szama. Véleményem szerint, leginkabb
az 1id6jaras, a hdmérséklet és napsiités mértéke az, ami befolydsolod tényezd.
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20. dbra: Tabdn, Kémiives 1épcsé - Fitnesz park - Pasztor lépesé - Gellérthegy utca; Osszefiiggés a virdg- és
beporzo egyedszama kozott; Vizszintes: virdagszam; Fiiggdleges: beporzoszam, a megfigyelések sorszama
kiilonbozo szinekkel jeldlve (Forras: MTA OBKI)
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21. dbra: Gellért-hegy viztarozé alatti rézsiik; Osszefiiggés a virag- és beporzé egyedszama kozott; Vizszintes:
viragszam, Fiiggdleges: beporzoszam, a megfigyelések sorszama kiilonbozo szinekkel jelolve (Forras: MTA OBKI)
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22. dbra: Gellért-hegy déli oldal esétetdk feletti rézsii; Osszefiiggés a virdg- és beporzé egyedszama kozott;
Vizszintes: viragszam; Fiiggdleges: beporzoszam, a megfigyelések sorszama kiilonbozo szinekkel jelolve (Forras:
MTA OBKI)

A harom teriiletrdl készitett abra nem mutat 0sszefliggést a tertileten eléforduld viragszam ¢€s
beporzok szama kozott. Ennek oka lehet az idéjaras, mint befolydsold tényezd szerepe, a
fészkek kozelsége €s stirtisége a teriileten, illetve a teriiletek latogatottsaga, bolygatasa nagyobb
mértékben valtoztatja a beporzok szamat, mint maga a viragzo novények jelenléte.

4.6. A Biokert és az extenziven kaszalt teriiletek Osszehasonlitasa
megjelent beporzo egyed- és fajszam szempontjabol
Aterlileteken megjelend beporzok diverzitasat az egyed- és fajszam alapjan tudom szemléltetni.
A teriileteken 6t idOpontban késziilt felmérés, a megjelend beporzo rovarokat feljegyezve,
szamolva a faj- és egyedszamot. Ezeket az adatokat tdblazatokba foglaltam, kiilon kategoriaba
helyezve a Biokertes parcellakrol €s az extenziven kaszalt rétekrdl szarmazasuk szerint.

4. tablazat: Faj és egyedszam az ot mérés soran a napos és drnyékos parcellan (Forras: sajat mérések,
jegyzokonyv)

Mérés napos parcella arnyékos parcella
sorszama | egyedszam fajszam | egyedszam fajszam
1 22 5 16 2
2 13 4 8 3
3 18 5 26 5
4 5 2 32 5
5 0 0 40 7

A Biokertes parcellak mutatnak némi 6sszefliggést a vegetacio és az eléfordulo beporzé rovarok
kozott. A napos parcellan 2023-ban jelentdsen elterjedtek a gyomndvények, foként a fufélék
(12. abra), amely megjelenik a beporzok szdmaban is a negyedik és 6todik mérés soran (4.
tablazat). Az arnyékos parcellan az év soran magas virdgszam konzisztensen fennmaradt (13.
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abra), igy a beporzok szdma is nagyobb a vizsgalatok soran (4. tablazat). A tablazat azt is
mutatja, hogy a parcelldkon alacsony a diverzitas értéke, példaul, az arnyékos parcellan az
otodik megfigyelés soran feljegyzett 40 db egyedszam mindossze 7 fajba sorolhato.

Az extenziven kaszalt réteken teriiletenként 6t pontban mérték fel a beporzok eléfordulasat,
amelybdl atlagot vontam teriiletekre és a megfigyelés szadmaira bontva.
5. tablazat: Faj és egyedszam atlaga az ot mérés soran a Gellért-hegyen 1évé harom extenziven kaszalt teriileten;

1.: Taban, Kémiives lépcsé - Fitnesz park - Pasztor lépesd - Gellérthegy utca; 2.: Gelléri-hegy, Viztarozo alatti
rézsiik; 3.: Gellért-hegy, déli oldal feletti rézsii (Forras: MTA OBKI)

Mérés 1. 2. 3.

sorszama | egyedszam | fajszam |egyedszam |fajszdm |egyedszam fajszam
1 27,2 1 7 3,2 46 4,2

2 2 2 1,2 1 0,6 0,4

3 5,8 3 9 6 7,4 1,4

4 9,8 1,6 4,6 3,2 10 2,8

5 2,2 5 0,6 0,6 0,8 0,6

A téblazatban jol lathat6 a fent emlitett (17., 18., 19. dbra) visszaesés a masodik vizsgélat soran.
Ezen kiviil megfigyelheté a magas diverzitas értéke, példaul a 2. szdmu teriileten a negyedik
mérés alkalmaval mért atlag 4,6 egyedszamhoz atlagos 3,2 fajszam tartozik.

A két tablazatot 0sszehasonlitva arra az eredményre jutottam, hogy a Biokertes parcellakon
kisebb teriileteken nagyobb egyedszamot lehet mérni, mint az extenziven kaszalt réteken, ahol
nagyobb teriileten tortént a megfigyelés. Ezzel szemben, a diverzitas értéke drasztikusan
alacsonyabb a Biokertben, mint a vadndvényes réteken. Ez annak tudhato6 be, hogy a réteken a
novényviladg sokkal diverzebb, illetve nagyobb eloszlasu, mint a vetett teriiletek. A magkeverék
kevesebb novényt tartalmaz, igy bar nagyobb szamban tudja ellatni a beporz6 rovarokat, mint
taplalékforras sokkal kézpontositottabb, mint egy vadviragos rét, azonban kevesebb faj tudja
azt felhasznalni.

A mérésekbol azt a kovetkeztetést vontam le, hogy a méhlegeld magkeverék jo
taplalékforrasként szolgél a kdrnyezd beporzo rovaroknak, azonban kevesebb faj képes beldle
taplalékhoz jutni. Ennek oka a varosias kornyezet hatésa is lehet, ugyanis varosi kdrnyezetben
kevesebb faj képes életteret talalni magéanak.
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5. Kovetkeztetések

Dolgozatom soran tobb problémat is felvetettem, amelyekre kielégité valaszt kaptam a sajat
kutatasaim eredményébdl és a feldolgozott szakirodalombol.

Eredményt kaptam arra, hogy a méhlegelé magkeverékek, amelyeket a kiskereskedelmi
forgalomban lehet kapni mennyire elégitik ki a varosi beporzo populaciok igényeit, illetve,
hogy gazdagitjak, vagy rontjak a kdrnyezé ndvényvilagot. A vizsgalatok arra engedtek
kovetkeztetni, hogy ezek a magkeverékek, bar egy rovid szakaszban az évnek ellatjak a
beporzdkat, maga a kivitelezés, novényodsszetétel, viragstirliség nem megfelelé ahhoz, hogy
ezt a megoldast 6nalloan sikeresen tudjak az emberek haszndlni. A méhlegelok csupan
koriilbeliil kettd honap alatt képesek kiszolgalni a beporzo rovarokat taplalékforrassal, €s ez a
két honap alatt sem elég diverz ez a taplal€k, igy nem vonz be rovarokat nagy fajszdmban,
mint ahogy egy diverzebb, vadndvényes rét teszi a varosokban. Erre mas kutatas is segit
kovetkeztetni (Nichols et al., 2022, Szalai et al. 2015)

A vizsgélataim soran arra is sikeriilt valaszt talalnom, hogy a varosokban elhelyezkedo,
Fokert Zrt. ltal fenntartott extenziven kaszalt réteken a biodiverzitds befolyéasolja-e a beporzo
rovarok egyed- €s fajszdmat. Mas kutatés is foglalkozott azzal a kérdéssel, hogy a
novényvilag sokfélesége mekkora hatasu tényezo a rovarokra (Banaszak-Cibicka et al., 2020;
Normandin et al., 2017). A sajat vizsgélataim is, valamint mas kutatas is (Siile et al., 2023)
arra jutott, hogy bar a diverzitas egy fontos faktor a beporzok megjelenésében, mellette tobb
olyan tényez0 is szerepel, amelyeket nem szabad figyelmen kiviil hagyni, példaul, id6jaras,
talaymindség, fekvés, emberi hatas. A talaj kifejezetten fontos, ugyanis varosi kornyezetben
jelentdsen leromlott talaymindség, ami igy indirekt médon befolyasolja a beporzé rovarokat
abbol a szempontbdl, hogy ezeken a teriileteken csak specifikus, alkalmazkodott névények
képesek megjelenni. Méas kutatast az a kérdés foglalkoztatta, hogy hogyan lehet ezeket a rossz
szerkezetli talajokat méhlegeloként hasznositani (Szalai et al., 2001).

Ezen kiviil eredményt kaptam arra a kérdésemre, hogy a mesterségesen létrehozott
méhlegelk, illetve az extenziven kaszalt rétek mikben kiilonboznek. Eredményeim egyike az,
hogy a rétek jelentdsen magasabb diverzitassal jelentkeznek, és nagyobb szdmban fordulnak
eld hazai fajok, mint a magkeverékekbdl szdrmazo veteményekben, viszont ezek a
meéhlegelok magasabb virdgszammal és denzitassal rendelkeznek, ami bizonyos
szempontokbol eldnydsebb akar a rovarok, akar szamunkra (magasabb pollenkoncentratum,
esztétikai értékek).

Végezetiil, 6sszevetve a sajat vizsgalataim eredményeit €s a feldolgozott szakirodalmat arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy bar a méhlegelé magkeverékek egy remek megolddsnak
bizonyul a beporzok élelemforrasdnak gazdagitdsaban és a civil embereket ezaltal be tudjuk
vonni a rovarok védelmébe, a kiskereskedelmi forgalomban arusitott termékek még
kiforratlanok, kezdetlegesek. Nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy a termékek nem
specializaltak a megporzo rovarok diverz csoportjaira (nemzetségeire), egy résziik a hazi
méhek [Apis mellifera] igényeit, tapndvényeit helyezi el6térbe. Valamint a mérésekbdl azt a
kovetkeztetést vontam le, hogy a méhlegeld magkeverék jo taplalékforrasként szolgél a
kdrnyezd beporzo rovaroknak, azonban kevesebb faj képes beldle taplalékhoz jutni. Ennek
oka a varosias kdrnyezet hatésa is lehet, ugyanis varosi kornyezetben kevesebb faj képes
¢letteret talalni magénak. Szalai 2001-ben foglalkozott olyan magkeverékekkel, amelyek
diverzebb ndvényvilagot biztositottak, és hasonld eredményre jutott. A termékek
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fajosszetételét megvaltoztatva, illetve az inkdbb kdrnyezetvédelmi szempontbol vald
megkdzelitése annak, milyen ndvények keriiljenek a magkeverékbe, egy kiaknazatlan, de
véleményem szerint rendkiviil fontos 1épés abban, hogy egy hasznosabb ¢s tudatosabb
lehetdségét adjunk az ember kezébe a pollen-, illetve nektargyiijté rovarok kiszolgalasara.

6. Osszefoglalas

A beporzéd rovaroknak jelentds szerepiik van az Okoszisztémaban. Az elmult évtizedekben
drasztikusan csokkent a beporzo rovarok népessége, amelynek tobbek kozott az urbanizacio, a
nagyvarosok kiépiilése az oka. A zold teriiletek beépitésével élet- és mozgasteret, illetve
taplalékforrast vesziink el mas ¢€l6lényektdl. Ennek hosszii tavon stlyos kovetkezményei
lehetnek, igy egyre siirgetobb az a kérdés, hogy hogyan tudunk ezen segiteni, lassitani vagy
akar visszaforditani ezt a folyamatot.

A varosokban igen nagy jelentdsége van a zdld teriileteknek, parkoknak, utszegélyeknek,
fasoroknak. Ezek nem csak az emberek szdmdra nyljtanak egy é€lhetoébb, baratsagosabb
kornyezetet, hanem mas ¢l0lények szdmdra akar €l6- €s buvohelyet, taplalékot. A parkokban
megfeleld diverzitds fenntartdsaval szamos veszélyeztetett ¢lolénynek novelhetjiik a tulélési
esélyeit.

Dolgozatom soran tobb problémat is felvetettem. Kérdésem az volt, hogy milyen mdédon
probalunk, mint kzosség segiteni a beporzoknak, €s mit tud tenni a civil ember 6nélldoan azért,
hogy a méheknek, dongdknak, zengblegyeknek €s egyéb pollennel és nektarral taplalkozo
rovarfajoknak segitséget nytjtson. Erdekelt, hogy a kiskereskedelmi forgalomban vésarolhatd
ugynevezett méhlegelo magkeverékek vajon ki tudjak-e szolgalni megfeleldé modon a
beporzokat, és tud-e olyan segitségként szolgdlni, mint az dnkormanyzatok torekvései, a
varosokon beliil elhelyezkedd vadnovényes rétek.

Kérdéseimre meglepd valaszokat kaptam, de az eredmény egyértelmii: tulajdonképpen nem
létezik olyan megoldas a beporzok segitségére, amely egyediil, 6nalldoan sikeresen miikodni.
Csak a tobbféle, kiillonbozd opcidkat Otvozve lehetséges Iényeges eredményt elérni.
Véleményem szerint, a laikus ember kezébe adva ezek a méhlegelé magkeverékek egy jo,
azonban ideiglenes megoldés lehet a beporzok segitségére.

A cél a jovire nézve az, hogy tobb olyan magkeveréket értékesitsenek a kereskeddk, amelyek
éveld novényeket tartalmaznak, virdgzasi fazisuk nincs egy iddben, igy egy nagyobb iddszakot
tudnak lefedni, valamint fontos, hogy egy diverzebb és az orszagban honos, teriiletekre jellemz6
novényvilagot tudjunk kialakitani, amely igy nem csak a rovarokat, de magat a lokalis florat is
tudnd gazdagitani.

Feltételezhetd az, hogy a dolgozatom soran mért, illetve az MTA Okologiai Kutatokdzpont altal
feldolgozott adatok segitségre lesznek a jovOben olyan kutatdsokban, amelyek a beporzok
viselkedését, megjelenését és diverzitasat érintik varosias kornyezetben, illetve a varosi
méhlegelok miikodését és hatékonysagat vélik kivizsgalni.
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9. Mellékletek

Extenziven kaszalt réteken megjelend beporzé egyedszam normalitdsarol szolo tablazatok:

site code: 1
Descriptives
Observation_occasion_in_year Statistic Std. Error
pollinator_abu 1 Mean 27,20 8,182
95% Confidence Interval for Lower Bound 4,48
Mean Upper Bound 49,92
5% Trimmed Mean 26,33
Median 20,00
Variance 334,700
Std. Deviation 18,295
Minimum 13
Maximum 57
Range 44
Interquartile Range 31
Skewness 1,432 ,913
Kurtosis 1,628 2,000
2 Mean 2,00 ,548
95% Confidence Interval for Lower Bound ,48
Mean Upper Bound 3,52
5% Trimmed Mean 2,06
Median 2,00
Variance 1,500
Std. Deviation 1,225
Minimum 0
Maximum 3
Range 3
Interquartile Range 2
Skewness -1,361 ,913
Kurtosis 2,000 2,000
3 Mean 5,80 3,105
95% Confidence Interval for Lower Bound -2,82
Mean Upper Bound 14,42
5% Trimmed Mean 5,39
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Median 4,00
Variance 48,200
Std. Deviation 6,943
Minimum 1
Maximum 18
Range 17
Interquartile Range 10
Skewness 2,040 ,913
Kurtosis 4,329 2,000
Mean 1,40 ,245
95% Confidence Interval for Lower Bound 72
Mean Upper Bound 2,08
5% Trimmed Mean 1,39
Median 1,00
Variance ,300
Std. Deviation ,548
Minimum 1
Maximum 2
Range 1
Interquartile Range 1
Skewness ,609 ,913
Kurtosis -3,333 2,000
Mean 2,20 ,800
95% Confidence Interval for Lower Bound -,02
Mean Upper Bound 4,42
5% Trimmed Mean 2,22
Median 2,00
Variance 3,200
Std. Deviation 1,789
Minimum 0
Maximum 4
Range 4
Interquartile Range 4
Skewness -,052 ,913
Kurtosis -2,324 2,000
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Tests of Normality

Observation_occasion_in_ye Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk

ar Statistic df Sig. Statistic df Sig.
pollinator_abu 1 ,253 5 ,200" ,843 5 ,172

2 ,300 5 ,161 ,833 5 ,146

3 ,402 5 ,008 ,720 5 ,015

4 ,367 5 ,026 ,684 5 ,006

5 ,243 5 ,200° ,894 5 ,377

*. This is a lower bound of the true significance.

a. Lilliefors Significance Correction

Site_code=2
Descriptives
Observation_occasion_in_year Statistic Std. Error
pollinator_abu 1 Mean 7,00 1,924
95% Confidence Interval for ~ Lower Bound 1,66
Mean Upper Bound 12,34
5% Trimmed Mean 7,00
Median 9,00
Variance 18,500
Std. Deviation 4,301
Minimum 2
Maximum 12
Range 10
Interquartile Range 8
Skewness -,251 ,913
Kurtosis -2,383 2,000
2 Mean 1,20 ,583
95% Confidence Interval for  Lower Bound -42
Mean Upper Bound 2,82
5% Trimmed Mean 1,17
Median 1,00
Variance 1,700
Std. Deviation 1,304
Minimum 0
Maximum 3
Range 3
Interquartile Range 3
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Skewness ,541 ,913
Kurtosis -1,488 2,000
Mean 9,00 2,881
95% Confidence Interval for ~ Lower Bound 1,00
Mean Upper Bound 17,00
5% Trimmed Mean 8,67
Median 7,00
Variance 41,500
Std. Deviation 6,442
Minimum 4
Maximum 20
Range 16
Interquartile Range 10
Skewness 1,767 ,913
Kurtosis 3,277 2,000
Mean 4,60 ,678
95% Confidence Interval for  Lower Bound 2,72
Mean Upper Bound 6,48
5% Trimmed Mean 4,61
Median 5,00
Variance 2,300
Std. Deviation 1,517
Minimum 3
Maximum 6
Range 3
Interquartile Range 3
Skewness -,315 ,913
Kurtosis -3,081 2,000
Mean ,60 ,400
95% Confidence Interval for  Lower Bound -51
Mean Upper Bound 1,71
5% Trimmed Mean ,56
Median ,00
Variance ,800
Std. Deviation ,894
Minimum 0
Maximum 2
Range 2
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Interquartile Range 2
Skewness 1,258 ,913
Kurtosis ,312 2,000
Tests of Normality
Observation_occasion_in_ye Kolmogorov-Smirnov?@ Shapiro-Wilk
ar Statistic df Sig. Statistic df Sig.
pollinator_abu 1 ,279 5 ,200° ,885 5 ,335
2 ,221 5 ,200° ,902 5 421
3 ,300 5 ,161 ,811 5 ,099
4 ,254 5 ,200° ,803 5 ,086
5 ,349 5 ,046 771 5 ,046
*. This is a lower bound of the true significance.
a. Lilliefors Significance Correction
Site _code=3
Descriptives
Observation_occasion_in_year Statistic Std. Error
pollinator_abu 1 Mean 46,00 9,209
95% Confidence Interval for  Lower Bound 20,43
Mean Upper Bound 71,57
5% Trimmed Mean 45,33
Median 45,00
Variance 424,000
Std. Deviation 20,591
Minimum 27
Maximum 77
Range 50
Interquartile Range 38
Skewness ,832 ,913
Kurtosis ,074 2,000
2 Mean ,60 ,400
95% Confidence Interval for  Lower Bound -51
Mean Upper Bound 1,71
5% Trimmed Mean ,56
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Median ,00
Variance ,800
Std. Deviation ,894
Minimum 0
Maximum 2
Range 2
Interquartile Range 2
Skewness 1,258 ,913
Kurtosis ,312 2,000
Mean 7,40 3,076
95% Confidence Interval for  Lower Bound -1,14
Mean Upper Bound 15,94
5% Trimmed Mean 7,22
Median 5,00
Variance 47,300
Std. Deviation 6,877
Minimum 1
Maximum 17
Range 16
Interquartile Range 13
Skewness ,703 ,913
Kurtosis -1,573 2,000
Mean 10,00 3,688
95% Confidence Interval for  Lower Bound -,24
Mean Upper Bound 20,24
5% Trimmed Mean 9,67
Median 7,00
Variance 68,000
Std. Deviation 8,246
Minimum 3
Maximum 23
Range 20
Interquartile Range 15
Skewness 1,217 ,913
Kurtosis , 764 2,000
Mean ,80 ,490
95% Confidence Interval for  Lower Bound -,56
Mean Upper Bound 2,16
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5% Trimmed Mean ,78

Median ,00

Variance 1,200

Std. Deviation 1,095

Minimum 0

Maximum 2

Range 2

Interquartile Range 2

Skewness ,609 ,913

Kurtosis -3,333 2,000

Tests of Normality
Observation_occasion_in_ye Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
ar Statistic df Sig. Statistic df Sig.
pollinator_abu 1 ,209 5 ,200° ,909 5 ,462

2 ,349 5 ,046 771 5 ,046
3 ,236 5 ,200° ,900 5 ,409
4 ,242 5 ,200° ,879 5 ,306
5 ,367 5 ,026 ,684 5 ,006

*. This is a lower bound of the true significance.

a. Lilliefors Significance Correction

Extenziven kaszalt rétek virag fajszamanak normalitasarol szolo tablazatok:

Site_code=1

Descriptives®

Observation _occasion_in_year Statistic Std. Error
flower_sp 1 Mean ,20 ,200
95% Confidence Interval for Lower Bound -,36
Mean Upper Bound 76
5% Trimmed Mean A7
Median ,00
Variance , 200
Std. Deviation 447
Minimum 0
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Maximum

Range

Interquartile Range

Skewness 2,236 ,913
Kurtosis 5,000 2,000
Mean 2,60 ,510
95% Confidence Interval for  Lower Bound 1,18
Mean Upper Bound 4,02
5% Trimmed Mean 2,61
Median 3,00
Variance 1,300
Std. Deviation 1,140
Minimum 1
Maximum 4
Range 3
Interquartile Range 2
Skewness -,405 ,913
Kurtosis -,178 2,000
Mean 2,80 ,583
95% Confidence Interval for Lower Bound 1,18
Mean Upper Bound 4,42
5% Trimmed Mean 2,72
Median 2,00
Variance 1,700
Std. Deviation 1,304
Minimum 2
Maximum 5
Range 3
Interquartile Range 2
Skewness 1,714 ,913
Kurtosis 2,664 2,000
Mean 1,60 ,510
95% Confidence Interval for Lower Bound ,18
Mean Upper Bound 3,02
5% Trimmed Mean 1,61
Median 2,00
Variance 1,300
Std. Deviation 1,140
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Minimum

Maximum

Range

Interquartile Range

0
3
3
2

Skewness -,405 ,913
Kurtosis -,178 2,000
a. flower_sp is constant when Observation_occasion_in_year = 5. It has been omitted.
Tests of Normality®
Observation_occasion_in_ye Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
ar Statistic df Sig. Statistic df Sig.
flower_sp 1 473 5 ,001 ,5562 5 ,000
2 ,237 5 ,200° ,961 5 ,814
3 ,330 5 ,079 ,735 5 ,021
4 ,237 5 ,200° ,961 5 ,814
*. This is a lower bound of the true significance.
a. Lilliefors Significance Correction
c. flower_sp is constant when Observation_occasion_in_year = 5. It has been omitted.
Site_code=2
Descriptives®
Observation_occasion_in_year Statistic Std. Error
flower_sp 1 Mean 3,80 ,735
95% Confidence Interval for Lower Bound 1,76
Mean Upper Bound 5,84
5% Trimmed Mean 3,89
Median 4,00
Variance 2,700
Std. Deviation 1,643
Minimum 1
Maximum 5
Range 4
Interquartile Range 3
Skewness -1,736 ,913
Kurtosis 3,251 2,000
2 Mean 4,40 ,400
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95% Confidence Interval for  Lower Bound 3,29
Mean Upper Bound 5,51
5% Trimmed Mean 4,44
Median 5,00
Variance ,800
Std. Deviation ,894
Minimum 3
Maximum 5
Range 2
Interquartile Range 2
Skewness -1,258 ,913
Kurtosis ,313 2,000
Mean 4,40 ,600
95% Confidence Interval for  Lower Bound 2,73
Mean Upper Bound 6,07
5% Trimmed Mean 4,39
Median 5,00
Variance 1,800
Std. Deviation 1,342
Minimum 3
Maximum 6
Range 3
Interquartile Range 3
Skewness -,166 ,913
Kurtosis -2,407 2,000
Mean 1,20 ,200
95% Confidence Interval for Lower Bound ,64
Mean Upper Bound 1,76
5% Trimmed Mean 1,17
Median 1,00
Variance ,200
Std. Deviation 447
Minimum 1
Maximum 2
Range 1
Interquartile Range 1
Skewness 2,236 ,913
Kurtosis 5,000 2,000
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a. flower_sp is constant when Observation_occasion_in_year = 5. It has been omitted.

Tests of Normality®

Observation_occasion_in_ye Kolmogorov-Smirnov?® Shapiro-Wilk
ar Statistic df Sig. Statistic df Sig.
flower_sp 1 ,348 5 ,047 779 5 ,054
2 ,349 5 ,046 771 5 ,046
3 ,273 5 ,200° ,852 5 ,201
4 473 5 ,001 ,552 5 ,000
*. This is a lower bound of the true significance.
a. Lilliefors Significance Correction
c. flower_sp is constant when Observation_occasion_in_year = 5. It has been omitted.
Site_code=3
Descriptives®
Observation_occasion_in_year Statistic Std. Error
flower_sp 1 Mean ,80 ,374
95% Confidence Interval for Lower Bound -,24
Mean Upper Bound 1,84
5% Trimmed Mean ,78
Median 1,00
Variance ,700
Std. Deviation ,837
Minimum 0
Maximum 2
Range 2
Interquartile Range 2
Skewness ,512 ,913
Kurtosis -,612 2,000
2 Mean 1,00 ,316
95% Confidence Interval for Lower Bound 12
Mean Upper Bound 1,88
5% Trimmed Mean 1,00
Median 1,00
Variance ,500
Std. Deviation ,707
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Minimum 0

Maximum 2

Range 2

Interquartile Range 1

Skewness ,000 ,913

Kurtosis 2,000 2,000

Mean ,60 ,245

95% Confidence Interval for  Lower Bound -,08

Mean Upper Bound 1,28

5% Trimmed Mean ,61

Median 1,00

Variance ,300

Std. Deviation ,548

Minimum 0

Maximum 1

Range 1

Interquartile Range 1

Skewness -,609 ,913

Kurtosis -3,333 2,000

Mean ,80 ,374

95% Confidence Interval for Lower Bound =24

Mean Upper Bound 1,84

5% Trimmed Mean ,78

Median 1,00

Variance ,700

Std. Deviation ,837

Minimum 0

Maximum 2

Range 2

Interquartile Range 2

Skewness ,512 ,913

Kurtosis -,612 2,000
a. flower_sp is constant when Observation_occasion_in_year = 5. It has been omitted.

Tests of Normality®
Observation_occasion_in_ye Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

ar

Statistic df

Sig.

Statistic

df

Sig.
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flower sp 1 ,231 5 ,200° ,881 5 ,314
2 ,300 5 ,161 ,883 5 ,325
3 ,367 5 ,026 ,684 5 ,006
4 ,231 5 ,200° ,881 5 ,314

*. This is a lower bound of the true significance.
a. Lilliefors Significance Correction

c. flower_sp is constant when Observation_occasion_in_year = 5. It has been omitted.
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10.

Nyilatkozatok

MATE Szervezet ds Mikidési Szabdlyzat

Il Hallgardi Kévetalményrendszer

.1, Tanulmdnyi és Vizsgaszabalyzat

B.13. 5. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat [ zirddolgozat [ portfdlid készitési utmutatsja

4.2, sz, melléklete: Myilatkozat a rérédolgozat/szakdolgozat/diplomadelgezat/portfdlic nyilvinas
hozzilérésérdl és eredetisegérdl

NYILATKOZAT
a zirddulguzatfs:akdulgﬂlatf:lfpIumadulgu;at;pnﬂmm1 nyilvinas horzaférésérsl és
eredetiségéril
A hallgatd neve: _‘,-r;rﬂ-,;g AT AL
A Hallgaté Neptun kddja: CS Al

A dolgozat cime: yan
A megjelends dye:

A konzulens intézetének neve: y ! s Aoy

: [? !
A konzulens tanszékének a neve: /L0 4, e o b 4 w.mﬁ/;zg .
Vi

Kijelentem, hogy ar . altalam benydjtott
rarddolgozat,/szakdolgozat/diplomadelgozat/portfélia? egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mds szerzbk munkdjabdl vettem dt, egyértelmien
megjeldltam, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlaat dllitottam, tudomasul veszem, hogy a zérévizsga-bizottsag a
rardvizsgabal kizdr és 2 zardvizsgét csak ] dolgozat készitése utdn tehetek,

4 leadott dolgozat, mely POF dokumentum, szerkesztését nem, megtek ntését és nyamtatasat
angedélyezem.

Tudomasul wveszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi  alkotds
felhasznaldsara, hasznositaséra a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetermn mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabélyzatdban megfogalmazottak érvényesek,

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre kerill a Magyar Agrar-

és Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvedett 85

nem titkositott dolgozat a védést kivetfen
titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyljtdsatdl szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvdnosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kdnyvar repozitor rendszerében.

A - / i
Kelt: [0 v _i0pacu dfr he 08 nap
.
B e Y
ngg/atd aldlrasa

' & megfelald dolgorattipus meghagydsa mellett a Lo tipus térlands,
& mepfelelf dolgozattipus meghagydsa mellatt a tolobi tipus tErlendd,
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MATE Szervezeti és Mikodési Szabalyzat

111 Hallgatoi Kovetelményrendszar

HLL. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz2. fuggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat / zérédolgozat [/ portfolio keszitesi utmutatéja
4.1. s2. melléklete: Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

ﬁ&i‘t"" 7&:’}\‘L (név) (hallgaté Neptun azonositdja: CS‘U\UJ‘:‘ )
kdhzulensekent nyilatkozom arrdl, hogy a
zarodolgozatot/szakdolgozatat/diplomadolgozatat/portfoliot! attekintettem, a haligatot az
irodalmi forrasok  korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tajekoztattam.

A rérédoigozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatat/portfaliot a zarovizsgan torténd
védesre javaslom / nem javasiom’.
———

A dolgozat allam- vagy szalgalati titkot tartalmaz: igen nem®*’
Kelt: An3R ey Wovwmad <l pe b. nap

u-ou,Q.Lﬂo uow"\

belso konzulens

A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbl tipus torlendd.
! A megfeleld alahuzando.
' A megfeleid aldhizando,
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