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. Bevezetés|

A palantanevelés egy jelentds aspektusa a kertészeti gyakorlatnak. A ndvények korai telepitésében és a
korai életfazisuk nagyobb aranyl atvészelésében fontos szerepet jatszik. Ezért a kertészek kozott vilagszerte zajlik
paléntanevelés. Igen nagy volumene miatt gazdasagi jelent6sége is driasi. A megfeleld palanta nevelése kardinalis
kérdés a kertészet szamara. Hiszen egészséges palantédk egészséges ndévényt, gazdagabb termést, jobb
termésbiztonsagot eredményeznek.

Azonban a palantanevelési gyakorlat egy ennél is fontosabb kérdést vet fel, ugyanis a mai gyakorlatnak
megfeleléen a palantaneveléshez hasznélt gyokérkozeg altalanosan elterjedt alapanyaga a tézeg. A t6zeg
odakeril mondhatni majdnem minden palanta ala. A legtobb megvasarolhaté palantaneveld kdzeg tobb mint 50
%-0s tézegtartalommal bir. Ez olyan nagy termelési volumen mellett, ami vilagszinten torténik, Oriasi
tézegfelhasznalast jelent. Marpedig azt a tdzeget el6 kell termelni valahonnan. Egészen pontosan azokbdl a
tézeglapokbdl, amik unikalis élévilaguk altal hatalmas természeti kincsnek szdmitanak. A lapok egy igen érzékeny
egyensulyi allapotot tartanak fent a teriletiikon térténd idészakosan valtozo vizboritottsaggal, aminek szerves
részét képezni a tézeg nagy vizmegtartd és leadd képessége. Ez az egyensulyi allapot egy igen sajatos él6vilagnak
ad otthont. A tézeg banyaszata beleavatkozik e természeti szépségek egyensulyaba. A t6zeg tovabba nagyon
jelentds szénraktarozd, ennél fogva kihatassal van egész bolygénk bioszférajara. A hosszu évek alatt a
fotoszintetizald novények testiikben szén-dioxidot kitnek meg, ez a széndioxid az elhalé névényekkel a viz alatt
konzervalodik, igy megkétve a levegd szén-dioxidtartalmat. Azonban a t6zeglapok bolygatasan a tézeg felszinre
kertilését okozza. Az igy felszinre kertilt t6zeg lebomlasa soran visszajuttatja széntartalmat a levegébe, jelentésen
novelve az (lveghazhatasu gazok kibocsatasat. Ennek jelentéségét a globdlis felmelegedésben és

klimavéltozasban azt hiszem, nem kell ecsetelnem.

[MK1] megjegyzést irt: A fejezetek és alfejezetek cimeit
nem kell az Gtmutaté szerint szamozni?




I.Célkitlizés

Az Agrodkolégiai és Okoldgiai Gazdalkodasi Tanszékkel egyiittmikddve végzett kutatasomban is az volt
a cél, hogy az elérhetd palantaneveld kozegek palantafejlédésre gyakorolt hatasat hasonitsam dssze. A Budai
Arborétum bio-kertjének zdldkomposztjabdl kevert kdzeggel célom volt, a helyi anyagokat felhasznalé kozeget
Osszehasonlitani  gyartok altal dsszedllitott kozegekkel. Tovabba megfigyelni a névények fejlédését
tézegcsokkentett kozegben, a komposztot tartalmazé kdzeg csupdn 50 %-os tézegtartalméval. Célom volt

megtudni, hogy hézilag készitett és gyartotdl rendelt kézegek mennyire alkalmasak palantanevelésre.



lll.Irodalmi attekintés

Zoldségtermesztés agazati jelentésége
Zoldségtermesztés volumene

A mezGgazdasagi termények (f6 novényekre tekintettel) vilagszintli éves termesztése 2000-6ta is
folyamatosan ndvekszik. 2020-ban ez elérte a 9.3 milliard tonnat. Ami durvan 50%-os ndvekedést jelent a 20 év
alatt. Az 6sszesen megtermelt 9 milliard tonnanak 20%-a cukornad, 12%-a kukorica, ez a két termény van a
legnagyobb mennyiségben betakaritva. Vilagszinten 1,9 milliard hektaron zajlik mezégazdaséagi termények
eléallitasa. Ez globalisan kérilbelll 38%-a terleteinknek. Ehhez képest Kindban 54 %-a az 6ssztertileteknek
mez8gazdasagi tertilet. Mig Eurépaban csupan 21 %. A 9.3 milliard tonna megtermelt mezgazdasagi termény 12%-
at teszik ki a zoldségek, ami koérilbelil 1,1 milliard tonnanyi zoldséget jelent. Ez az érték 20 év alatt majdnem
megharomszorozoédott. (FAO 2022).

Eurépaban a zoldségtermesztés Osszesen 2,2 millié hektaron torténik. Olaszorszag termeli meg az
eurdpai zoldségek 17,8%-at, 17,3 %-at Spanyolorszag, 11,8 %-at Franciorszag és Romania csupan 6,4 %-at.
823 000 farmon zajlik zéldségtermesztés EU szerte, ennek 26 %-a Romaniaban (elaprézodott kis farmok), 14,4 %
Lengyelorszagban, 13,1 % Spanyolorszagban, Olaszorszag pedig 10,5 %-on van. Okolégiai zéldségtermesztéssel
foglalkozé farm 27 000 darab volt 2016-ban. Ebbdl a legnagyobb rész, azaz 24% Olaszorszagban van (Eurostat
2019).

A zoldségtermesztés teljes egészének 45%-at az 5 f6 zoldség teszi ki. A paradicsom, ami 16 %-a, a
hagyma 9 %-a, az uborka 8 %-a, kdposzta 6 %-a, tojasgyimalcs 5 %-a az dsszes zoldségnek (FAO 2021).

Az dsszes terménytipusbol a z6ldség-gyimalcsnek van a legnagyobb gazdasagi értéke. 2019-ben a vilag
z0ldség es gyimolcs exportja 274 386 millié USD volt. Ehhez képest Eurdpaban ez 95 352 millio USD. Az 6sszes
kontinens kdziil Eurépanak van a legnagyobb Zéldség-gylimélcs exportja és importja. Az EU zdldség-gyimélcs
importja 129 247 millio USD-t tett ki 2019-ben (FAO 2021).

A zdldségek (gyiimolcs nélkili) gazdasagi forgalmat tekintve az Union belll 34.5 milliard EUR (2017-es
arfolyam alapjan 38,98 milliard USD) volt 2017-ben a gazdasagi realizacioja az agazatnak (Eurostat 2019).

Okologiai termesztés volumene

2000 ota nétt az okoldgiai gazdasagok szama a vilagban. A legutdbbi adatok szerint (2019) ez 72.9 millio
hektér vilagszinten (FIBL és IFOAM 2022). Ez globalisan a mez6gazdasagi terliletek 1,5 %-at jelenti. Ennek igen
jelentds része Oceaniaban talalhat. Ennek oka, hogy Ausztralia hatalmas legeldi mind 6kologiai mindsitéssel
vannak bejelentve. Oceania 35 millio hektarral rendelkezik, ami nagyjabél 50 %-ot jelent a vilag 6sszes dko-
teriiletébsl. Oceaniaban a mezégazdasagi terilletek 9.6 %-a Okoldgiai. Latin Amerikaban 1.2 %. Europaban 3.3 %
oOko mindsitést (FIBL és IFOAM 2022). Ez mindossze 14 millié hektart jelent az EU-ban (2022). Elsé helyen
Ausztria all, ahol telies mezégazdasagi terlletek 20%-a mindsitetten okoldgiai. Sajat teriileti felosztas tekintetében
pedig 6koldgiai zOldségtermesztés Svédorszagban térténik a legnagyobb aranyban (Eurostat 2022).



Az okoldgiai mez6gazdasag vilagszintl kereskedelmi értéke 121 milliard EUR. Az Amerikai Egyesiilt
Allamokban van a legnagyobb piaci forgalma az Okolégiai élelmiszereknek, amely 49,5 milliard EUR. Eurépanak
ez 44.8 milliard EUR, ezzel vilag szinten a masodik legnagyobb ,Oko” piaci forgalmaval rendelkezik (FIBL és
IFOAM, 2022).

Zoldségtermesztés hazai volumene

Hazankban 80 955 hektaron tortént zéldségtermesztés 2021-ben. E teriletekrél 1 398 187 tonna termést
takaritottak be dsszesen. Ennek gazdasagi értéke korilbellil 200 milliard HUF (556 millid EUR 2021-es arfolyammal
szamolva) volt az évben (KSH 2022). Ma nagyjabdl 25-30 zoldségfajt termesztenek hazankban nagyobb
jelentéséggel. Azonban ezek koziil is csupan 9-10 névény teszi ki a fogyasztas nagyrészét. A teljes mezégazdasagi
teriileteknek 2-3%-an zajlik zoldségtermesztés. Ez nem mutat kiilonbséget a vilagszintl tendenciakhoz képest
(Terbe et. al. 2010). Azonban ez elmult években csokkend tendenciakat mutat a z6ldségtermeszt teriiletek szama
az orszagban. 2017-2021 kdzGtt minden évben néhany szazalékos csokkenés volt megfigyelhetd. (KSH 2022).

Magyarorszag 6sszes mindsitett és atallasi Okoterllete 293 597 hektar volt 2021-ben. Ebbdl 3823
hektaron zajlott friss zOldségtermesztés. Ez az elmllt 2 évtizedben jelentds mértékben nétt, mintegy
megharomszorozodott. A magyar bio-gazdak szama is igen nagy mértékben valtozott, 2021-ben 5129 termel volt
bejelentve az orszagban (KSH 2022). Az IFOAM adatai szerint 25 milli6 EUR volt az eladasi értéke Magyarorszag
dkolégiai terményeinek 2009-ben. Az orszag dko termékeinek 85%-a nyers formaban exportalasra keril (OMKI
2013).

Karalabé hazai volumene

A karaldbé hazai jelentdsége nem olyan kiemelkedd, mint legfébb zdldségnévényeinké. Termelése évek
6ta nagyjabdl valtozatlan mértéki (Terbe et. al. 2010). KSH legfrissebb adatai a karalabé tekintetében sajnos elég
régiek. Ezek alapjan 2007-ben 77 hektaron termesztettek névénytermeszté gazdasagban, és 112 hektaron egyéni
gazdasagban. Egyiittesen ezek 189 hektart tesznek ki (KSH 2007). Terbe munkajaban 300 hektart emlit (Terbe et.
al. 2010). A KSH adatai szerint 189 hektaron zajlo karalabétermesztés korilbeliil 2500 tonna karalabé termést
takarit be (KSH 2007). Mig a FruitVeb weboldalan azt irja, hogy a karalabénak egész Eurdpaban ndvekszik a
jelentésége, azonban az orszagban annyira alacsony a jelentésége, hogy ritka aruhazlanci értékesitése. Tovabba
azt is kozli, hogy a korabban kizarélag hajtatott kériilmények kozott termesztett karalabé az (j fajtaknak

készonhetden szabadfdldon is megjelenik. (FruitVeb 2019)

Termesztés sajatsagai
Karalabé altalanossagban

A karalabé (Brassica rupestris convar. gongyloides Duch.) a keresztesviraguak csaladjaba és
kaposztafélék rendjébe tartozik. Legkorabban termesztésbe fogott kaposztaféle. Mar a Rémaiak is termesztették.
Akétéves ndvényt, egyévesként termesztik. Gazdasagi értékkel a szargumdja bir. Levelei is fogyaszthatok. Levelei

hosszu nyélen Ulnek. Melyek a szargumon helyezkednek el, alacsony szamban. Viragzata a kaposztafélékre



altalaban jellemz6 fiirtviragzat. Becotermést érlel. Gazdasagi jelentdsége hazankban alacsony. Minddssze 300
hektaron termesztik. Ez kozvetlenl frisspiaci felhasznalasra késziil. Hidegtliré képessége igen j6, tovabba rovid
tenyészidétigényel. Ezen tulajdonsagai miatt el-, illetve utoveteményként termesztik. Guméja, illetve levele magas
C-vitamin tartalommal és asvanyi so tartalommal rendelkezik. Guméjaban 50-60 mg/ 100g, levelében pedig 150

mg/ 100g C-vitamin tartalom van atlagosan (Terbe et. al. 2010).
Palantanevelés

Paléntanevelés sorén a nvényeket nem végleges helyikre vetik. Ennek sz&mos elénye van. Tébbek
kozott, hogy a névények nagyobb szazaléka fejlédik ki egészségesen. A novények korai életfazisuk alatt
kifejezetten érzékenyek, ezért az iiveghazban vagy féliaban nevelt palantak kdnnyeben meg tudnak erdsodni (Pap
2011). Kornyezeti igényeik mesterséges megteremtése lehetséges, azaéltal a kiilsé klimatikus viszonyoktdl
fliggetlentil lehet a ndvény nevelését elkezdeni. Ez a ndvény koraisagat és egyenletesebb ndvényallomanyt
eredményezhet (Terbe et al. 2005). A palantazas azonban koltségigényes. Munkaigénye magasabb, mint az
egyszer( helyrevetésnek. Kulon létesitmény fenntartasat is igényli. llletve a palantakézegek alapjat altalanosan a
t6zeg képezi, aminek ,banyaszata” természeti értékek pusztulasaval jar.

A palantak szamara kiiloén palanta termékozegeket alkalmaznak. Ezek kilonféle keverékek, melyek a
palanta ndvekedéséhez sziikséges feltételeket hivatottak biztositani. Ezek a tulajdonsagok a laza szerkezet, a
megfeleld viz és levegd atjarhatdsag, megfeleld tapanyagellatottsag, és megfeleld elektromos konduktivitas (EC)
érték — sotartalom, fertézésmentesség, jo pufferhatas és megfelelé pH érték. Fontos, hogy ne iszapolddjon és
lehetdleg kis tomeggel rendelkezzen (Pap 2011). Korabban gazdasagi megfontolasbol egységesen minden kultura
szamara ugyanazt a palantakdzeget gyartottak. Majd megjelent a specifikus kdzeggyartas. Rengeteg kiilonbdzd
anyaggal kisérleteztek mar, hogy felfedezzék a lehetdségeket. Komposztot, tézeget, tragyat, homokot, faforgacsot,
égetett agyaggranulatumot, perlitet, vermikulitot, stb. prébaltak ki (Kappel 2006).

Karalabé palantazasa

A karalabé palantéja hidegtird és tapanyagigényes. Az altalanosan elterjedt palantanevelési modok a
tapkockas, talcas valamint szalas. A tapkocka mérete 5-7,5 cm-kozétt javasolt. A palantanevelés idétartama 5-9
hétre esik, attol fiiggéen, hogy milyen idészakban folytatjuk. A palantak nevelése soran fontos szabalyozni az
liveghaz/féliasator hdmérsékletét, paratartalmat és megfeleld szell6zottséget biztositani. Emellett biztositani kell
az Ontdzést és szikség szerinti tApanyag utanpotiast. Vetéstdl kelésig magasabb, kb. 18-20 C° hdmérsékletet kell
biztositani éjjel nappal. Keléstdl tlizdelésig nappal 14-18 C°, éjjel 12-14 C° a megfeleld. Mig tlizdeléstdl hajtatasig
magasabb 18-20 C°-os nappali és 14-16 C°-os éjjeli hdmérséklet az optimalis. Mindekdzben 70-80 %-os relativ
paratartalmat érdemes tartani. Ha a palantanevelés sikeres, akkor egészséges level(, a palantakozeget jol atnétt

gyokerekkel rendelkezd palantat kapunk (Terbe et. al. 2005).

Palantakozeg

A palantakozeg definicidja; egy olyan anyag mely a palénta gyokerét tartja, a gyokér azt atszéve vizet és

tapanyagokat vesz fel. A palantanevelés esszencialis eszkdze. Ugyanis a megfeleld palantakdzeg biztositja a
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palantak fejlédéséhez a tapanyagokat, vizet, oxigént és fizikailag megfelelé gyokérfejlodési kozeget, amik az
egészséges novények kifejl6dését teszik lehetévé. Intuitivnek tlinhet, hogy kdzegként hasznaljunk egyszerlien
foldet. Azonban ez sajnos nem ilyen egyszer(i. A ndvények fejlédéséhez szabadféldon a talaj ilyen kis méretekben
nem megfeleld. A valodi talajok nagy kiterjedési terlilete miatt optimalis viz és tapanyaggazdalkodassal, egyéb
tulajdonsagokkal rendelkeznek, amiben a ndvény megfeleléen tud fejlédni. Azonban, ha a foldet kis egységekbe
helyezziik, akkor se vizmegtarto, se tapanyagszolgaltatd értéke nem megfeleld a fejlédésik kezdetén levd
novények neveléséhez. Tovabba nehéz kisz(irni beldlik a korokozokat és a gyomokat. Nem beszélve arrél, hogy
a felsé talajréteg banyaszata okologiailag igen megkérddjelezheté tevékenység. E helyett, jelenleg a t6zeg a
legnagyobb mértékben hasznalt kdzegalapanyag (Landis et. al. 1990). Azonban rengeteg kiilonbdzd kdzegtipus,
tézeg alternativa, szerves és szervetlen anyag létezik, és ezek hatalmas sz&mu kombinaciéja. Nehéz megmondani,
hogy melyik a legoptimalisabb, hiszen rengeteg mindenen malik ez. Arrél nem is beszélve, hogy kiilénb6zé
névényeknek is kildnboz igényeik lehetnek. Eppen ezért sziiletett meg az ajanlas, hogy mindenki a helyileg

elérhetd anyagokbol probalja kikisérletezni a szaméra legmegfelel6bb kézeget (Landis et. al. 1990).

Oko palantakozeg kiilonbségei a konvencionalis palantakozegektdl

Az odkologiai gazdalkodas nem (j taldlménya az emberiségnek. A XVIII. szazadig az ilyen formaju
természetkozeli gazdalkodasi forma volt az egyetlen médja a gazdalkodasnak. Ennek a régi gazdalkodasi
formanak az Ujjaéledésérdl van szo6, azonban a modern tudomanyos igényesség és az egészséges életmod iranti
igény, ezekkel kapcsolatos tudassal és szemlélettel Ujraoltva (Makkai, 2008).

Az dkoldgiai gazdalkodas torekszik a gazdasagi és természetvédelmi szempontok kiegyensulyozottabb
megvalositasara. Célul kitlizve ki, hogy a magas szintii allatjoléti elvarasoknak, kornyezetvédelmi gyakorlatnak és
az Okologiai termékek iranti igény kielégitésének egyszerre tesz eleget. (Eurdpai Parlament 2018/848).

Az okoldgiai termelésben a ndvények talajtdl elvalasztott termesztése nem engedélyezett; ,mivel az
oOkologiai ndvénytermesztés alapja a ndvényeknek elsésorban a talaj okoszisztémajan keresztil torténd taplalasa,
helyénvald, hogy a ndvényeket csak az altalajjal és az alapkézettel kapcsolatban &llé €él6 talajban lehe ssen
termeszteni. Kovetkezésképpen nem szabad lehetvé tenni sem a hidroponikus termesztést, sem az olyan
ndvénytartokban, zsakokban vagy agyasokban valé termesztést, amelyben a nvény gydkerei nem érintkeznek az
€6 talajjal” (Eurépai Parlament és Tanacsa 2018/848 rendelete § 28.).

Azonban erre vannak kivételek, tdbbek koz6tt a paléntanevelés; ,Mindazonéltal meg kell engedni
bizonyos, talajhoz nem kapcsol6dd olyan termesztési gyakorlatokat, amelyek esetében nem alkalmazhaté a
talajhoz kapcsol6dd névénytermesztés elve... meg kell engedni a magoncok és a paléntak ndvénytartéban valo, a
tovabbi atliltetésig tartd nevelését is” (Eurépai Parlament és Tanacsa 2018/848 rendelete § 29.).

Ahhoz, hogy egy termék Okologiai cimkét kaphasson, elBéllitasdnak meg kell felelnie az Eurépai
Parlament és Tanacsa 2018/848 rendeleteiben megfogalmazott szabalyozasoknak. Ez vonatkozik a termék
eldallitashoz bevont anyagokra, igy a paléntakdzegekre, annak komponenseire is. A termelének természetesen itt
is szabad sajat gazdasagbdl szarmazé anyagokat felhasznalnia, ami elsésorban komposztot és tragyat jelent a

palantakézegekre vonatkozoan.
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Az Okologiai gazdalkodasban a szintetikus miitragyak hasznalata nem engedélyezett. Ez érinti a
paléntanevelést is. A palantak fejlédésiikhdz igényelt tapanyagokat biztositani kell, az dkologiai szabalyozas altal
elfogadott médon. Az dkoldgiai gazdalkodasban a tapanyagutanpétias legfontosabb mddja az allati s novényi
eredeti hulladékok komposztdlasa. Ugyanis a megfeleldé modon el6allitott komposzt talajjavitdo  és
tapanyagszolgaltaté értékkel bir (Radics, 2001). Tobb kutatas is arra az eredményre jutott, természetes anyagokkal
is lehetséges a palantak kozeg irant tamasztott fizikai és kémiai igényeiknek a kielégitése (Mesude, 2013, Tuzel
et. al. 2015). Tuzel-ék kutatasa azt mondja a csirke tragya és a hig-tragya alkalmas lehet széleskdrlien biztositani
a palantanevelés tapanyagigényét (Tuzel et. al. 2015). Mig Mesude kutatasa a tézeg-szilard tragya és a tiszta
t6zeget talalta alkalmasnak (Mesude, 2013, Tuzel et. al. 2015).

A 2021/1165 EU, Il. Melléklete szerint az okoldgiai gazdalkodasban hasznalhatoé tragyak, talajjavitd és
tapanyag-utanpotlé szerek nem teljes listdja (a lista kizarélag a szerves, allati vagy ndvényi eredetli anyagokat
tartalmazza):

- Istallotragya

- Széritott istalldtragya, szaritott baromfitragya

- Komposztalt allati Urtilék, ideértve a baromfitragyat és a komposztalt istallétragyat is

- Folyékony allati Giriilék

- Haztartasi hulladék komposztalt vagy fermentalt keveréke

- Tézeg

- Gombakomposzt

- Gilisztadirtilék (gilisztahumusz) és rovariirilék keveréke

- Guand

- Novényi anyagok komposztalt vagy fermentélt keveréke

- Az e mellékletben felsorolt névényi vagy allati eredetli anyagokkal egyiitt feldolgozott allati

melléktermékeket tartalmazé biogaziizemi fermentacios maradék

- Vérliszt

- Pataliszt

- Szaruliszt

- Csontliszt vagy zselatinmentes csontliszt

- Halliszt

- Husliszt

- Tollbél, sz8rbél és borbdl késziilt liszt

- Gyapju

- Sz6rmelirha

- Sz6r

- Tejtermékek

- Hidrolizalt fehérjék

- Algak és algakbol kész(ilt termékek
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- Firészpor és faforgacs

- Fakéregkomposzt

- Fahamu

Ezen kivil hasznalhatoak mikroorganizmus-készitmények, amelyek baktériumokat és gombakat
tartalmaznak (Eurépai Parlament, 2021). Természetesen a konvenciondlis mezégazdasag szamara sem tiltottak
ezek a szerek. Azonban az 6koldgiai gazdalkodas bizonyos anyagok felhasznalasanak kizarasaval, erételjesebben

tereli ezen anyagok felhasznalasa felé a gazdalkodot.
Tézeg

A t6zeg a lapok jellegzetes képzédménye. Az elhalt ndvényi részek a lapon tartds ideig viz alatt allnak,
mely sorén elkezdddik a t6zegképzédés. Ehhez a folyamathoz sziikség van erre a specialis oxigéntdl elzart
kérnyezetre. A tzeges lapok sajatja, hogy a tézeg igen porézus szerkezete miatt képes igen dinamikusan lekdvetni
alap aktualis vizszintjét. Amikor tobb a viz akkor felduzzad, amikor kevesebb dsszezsugorodik. Ezaltal érzékenyen
kéveti a lap vizellatottsagat és egy kényes egyensulyi kornyezetet tart fenn. Ez erés 0sszefiiggésben all a lapi
8l6vilag érzékeny egyenstlyanak fenntartasaban is (Nemzeti Okologiai Halozat, 2002). A kertészetben is hasznalt
t6zeget az északi félteke hideg és mérsékelt 6vi terileteken jellemzé lapokbol banyasszak (Ceglie et. al. 2015). A
mai napig nem ismerjuk teliesen a tézeglapok Iégkdrrel val6 kapcsolatat. Azt azonban tudjuk, hogy igen jelentds
mértékben kot meg a légkérbdl széndioxidot. Ezzel hozzajarulva az Giveghazhatas csokkentéséhez, igy kdzvetlen
madon a globalis felmelegedés folyamatéra hat jelenléte. Ertékes élévilaga kulturalis drokségiink, és klimankra
globalisan kiterjedd hatasa, miatt védelmuk igen jelentdségteli (Global Peatlands Initiative, 2020).

Az dkoldgiai gazdalkodasban engedélyezett a tézeg kertészeti felhasznélasa. Ez tébbek kdzott kiterjed a
palantanevelésre is (Eurdpai bizottsag, 2021). Azonban a tézeg kibanyaszasa szembe megy az Okoldgiai
gazdalkodas alapvetd principiumaival, jelent6s karokat téve igen érzékeny okoszisztémakban, és fokozva a
klimavaltozast. Ennek ellenére ez a legelterjedtebben hasznalt palantaneveld kdzeg a piacon (Ceglie et. al. 2015).

A tozeg felvaltasara mar tobb kisérlet is tortént. Azonban a megfeleld kdzeg létrehozasa egy komplex
feladat. A kiprobalt anyagok listaja nagy; kokuszrost rizshéj, zoldkomposzt, gombakomposzt, kéles, kukorica virag
kivonat, olasznad (Arundo donax L.), és még szamos egyéb anyag (Ceglie et. al. 2015). Azonban a legtobb
helyettesitd csak részben tudja kivaltani a t6zeget. A keverékek altalaban csokkentik a t6zeg aranyét, de teljes
mértékben csak a hatékonysaguk vesztése mellett képesek, igy nem adnak igazi megoldast teljes levaltasukra
(Ceglie e. al. 2015, Tuzel et. al. 2015).

A tézeg lecserélésének feladatat sokban megneheziti, hogy a palantanevelés maédja és a kdzegek igen
Osszetetten hatnak a ndvény fejlédésére. A pH érték, a nehézfémek jelenléte, természetes fitotoxinok jelenléte
(ndvényi szarmazékoknal ez altalanos), elektromos konduktivitas, asvanyi elemek jelenléte mind kihat a névényre.
Ezért nem meglepd, hogy az elérhetd alternativak megtalalédsa és beallitisa nem zajlik zokken6mentesen
(Gerreway et al. 2020). Ez azonban semmit nem valtoztat a feladat siirgetd természetén.

At6zeg kifejezetten jo tulajdonsagokkal rendelkezik. Kémhatasa konnyen optimalisra allithaté kevés mész

hozzaadasaval. llletve kivald porozitdsa miatt viztartd képessége is kivald. Gerrewey és tarsainak (2020) kutatasa
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ravilagit, hogy a kézegek pérusainak vizzel valo toltottsége jelentds Osszefiiggésben van a kézeg mikrobialis
aktivitasaval. Ez azért is jelentds, mivel a ndvények fejlédésében igen fontos szerepet jatszanak a mikrobak.
Ugyanis azok kapcsolata a ndvénnyel kihat a ndvény életfolyamataira, igy befolyasolja fejlédésmenetét (Gerreway
etal. 2020).

Tézeg alternativak

A tézeg lecserélése nem egy egyszer(i feladat, igen sok szempont figyelembevételét igényli a megfeleld
alternativak megalkotasa (Ceglie et. al. 2015).

Kutatasok alapjéan a lehetséges kivaltoik lehetnek:

. Tézegmoha (Sphagnum)

Az €16 tdzegmoha (Sphagnum) egy megujul6 alternativaja lehet a jelenleg lapi kdrnyezetben képz8dd
t6zeganyagnak. Ugyanis a Sphagnum fajok felsd rétege élve betakarithato, anélkil, hogy a tézegmoha pusztulasat
okozna. Mesterségesen is tenyészthetd. Zajlottak igéretes kutatasok e téren (Caron et. al. 2013, Pouliot et. al.
2015, Landry et. al. 2010). Fontos azonban megjegyezni, hogy a Sphagnum él8 betakaritasa tovabbi kutatasokat
igényel felhasznalhatésaganak megitéléséhez. Azonban Pouliot-€k azt allitiak, hogy akar nagy Iéptékben is
megoldas lehet a tdzeg helyettesitésére. Ugyanis terepen végzett kisérletiik bizonyitja a tézegmoha medencékben
vald nevelése lehetséges, és nagylizem(i betakaritasa is megfelelden koordinalhaté (Pouliot et. al. 2015).

. Kokuszrost

A kokuszrost a kékusz (Cocos nucifera) feldolgozasanak mellékterméke. Nagyon sok megfeleld
tulajdonséaggal rendelkezik, kémiai és fizikai szempontdl is. Szélas szerkezete miatt vizfelvevd képessége igen jo,
azonban ezt gyorsan le is adja. Patogén és gyommag mentes. 5-7 koz6tti pH-jat is viszonylag kdnnyedén lehet a
megfeleld értékre modositani. Tapanyagszolgaltato képessége gyengébb, mint a tézegé. Nitrogén, magnézium és
kalcium tartalma igen alacsony. Vannak olyan forrasok, melyekbdl a szarmazd kokuszrost sétartalma tul magas,
és toxikus mértéki kloridokat tartalmazhat. Ezzel egytitt el6allitasa limitalt, és kdrnyezetrombold. Ugyanis a kdkusz
termelése (bar a kokuszrost csak melléktermék) &serdék kivagasaval jar, igy az jelentdsen hozzéjarul diverz
éléhelyek kipusztulasahoz, bolygonk értékeinek csokkenéséhez, tovabba tavoli helyekrdl szallitigk ezért nem
lokalis felhasznalasa nem kdryezetkimélé megoldas (Landis et. al. 1990, OMKI 2022).

. Farost/Fakéreg

A farost kilonbdzé maodon Iétrejovd faforgacs vagy fabrlemény, amely kiildnb6z6 fafajok fatestének
feldolgozasa soran keletkezik. Szerkezete miatt j6 viz és levegd ellatottsag jellemzi. El6nyei: megujulé, olcsd,
patogénektdl &s gyommagoktdl mentes, ipari melléktermék, pH-ja 4,5-6 kézotti (OMKI 2022). Hatranya: Fajonként
eltérés fedezhetd fel a farost tulajdonsagaiban, csak flirészmalombdl beszerezhetd az egyéb szennyezdanyagok
kizarasa végett, fitotoxikus lehet. Tovabba rossz kihatassal lehet a kdzeg tapanyag szolgéltatd készségére,
azonban ez a tulajdonsaga komposztalassal javithatd (Landis et. al. 1990). A fakéreg mar egy régéta kutatott és
hasznalt anyag a palantanevelésben. Kutatasaban féleg Dél-Afrika jatszott nagy szerepet a t6zegtél vald nagy
tavolsaga és a hatalmas mértékd fenyd ipari feldolgozasa miatt, ami jellemzd a térségre. A fakéreg j6 viz és levegd
megtarté készséggel rendelkezik. Komposztalva hasznaljak fel (Smith 1992).
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. Rizshéj
A rizshéj szintén egy melléktermék. A rizs (Oryza sativa) hantolasaval lees6 pelyva levelek, amik
eredetileg a rizsszemek koril vannak. Rizsfeldolgozd malmokbdl beszerezhetd (Landis et. al. 1990). Tul nagy
értéket nem ad hozza a palantakdzeghez, igen alacsony térfogatstriisége miatt a kdzeg konnyitésére,
leveg6zottségének, fokozasara hasznaljak. Azonban alacsony vizmegtarto képessége miatt nem szerepel jol ilyen
téren sem (Papafotiou 2001).
. Perlit
A perlit vulkanikus kdzet apréra morzsolt formaja. Fehér szinii igen porézus anyag. A vulkanikus kézetet
banyaszat utan hokezelési eljarassal alkalmassa teszik a viz felvételére, ezzel parhuzamosan térfogata is
jelentésen megnd. Igen jo levegd és viz szolgaltaté hatdsa van. A kdzeg konnyitésére és vizmegtartd
képességének ndvelésére kivald, azonban tapanyagokat nem szolgaltat (OMKI 2022).
. Vermikulit
Ennek a perlithez hasonlé anyagnak szintén nagyon alacsony témegsiir(isége van, ami jo vizmegtart6
képességgel parosul. pH-ja 7-9 kozott van. Kiilonbozé szemcseméretekben aruljak. A perlithez hasonléan
tapanyagot ez sem szolgaltat (Landis et. al. 1990, OMKI 2022).
. Homok
A homoknak semmilyen hozzaadott értéke nincsen a kdzeghez, pH-ja semleges, tdpanyagot nem
szolgaltat, vizmegtartasa igen kicsi. Viszont vizatereszt6képessége igen jo, ezért a kdzegek térfogatndvelés éhez
és lazitasahoz hasznalhaté (OMKI 2022).
. Komposzt
A komposzt szerves anyagok lebomlasabol szarmazé magas tapanyagtartalmi fldhz hasonlatos
szerves anyag. Igen jol lehet felnasznélni a palantakézegekben. Eléallitasa pedig hazilag is kénnyen megoldhato
(OMKI 2022).
Az OMKI (Okolégiai Mezégazdasagi Kutatdintézet) kisérlete alapjan zoldkomposztot &s egyéb anyagokat
keverve a tozeget teljesen elhagyva lehet paradicsompalantakat nevelni. (OMKI, online nyilatkozat, 2023) A
témaban folytatott kutatasuk azonban a szakdolgozat elkésziilésének idejében még nem zarult le, igy a kutatasi
eredményeiket sem bocsajtottak ki. Azonban az eredmények nyilvanossagra hozatalat kovetden érdemes lehet

foglalkozni ezzel.
Komposzt

A komposztalasnak nagy jelentésége van a mez6gazdasagban. Bar jelenleg az Okoldgiai
mezdgazdalkodasra jellemzé a hasznélata. A hulladék kezelés formainak az egyetlen fenntarthatd forméja az
Ujrahasznositas. A komposzt a szerves hulladékok Ujrahasznositasat jelenti, aminek az eredménye a talaj szamara
igen jol hasznalhat6 tapanyagutanpétldé komposzt. A komposzt hasznalatanak jelentdsége a fenntarthaté
talajkezelésre is kiteried. A komposzt hasznalata kdzelebb hoz minket egy fenntarthatdé mezégazdasagi
gyakorlathoz (Sequi 1996). Bolygdnk talajanak drasztikus degradaciojaért tobbek kozott a széleskoriien elterjedt

rossz mezdgazdasagi gyakorlat is felel6s (Jie et. al. 2002).
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A komposzt egy szerves anyagokbol létrejott talajszer(i anyag. Képzédése a dekomposztalodas Utjan
zajlik le, ami szerves anyagok levegd jelenlétében térténd rothadasi folyamata (Makkai, 2008). Ez egy olyan
biokémiai folyamat, melyhez szlikség van oxigénre, vizre és hore. Elsdsorban baktériumok, illetve gombak végzik.
A végeredménye pedig él6lényekben és bioldgiailag elérheté asvanyi tApanyagokban gazdag humuszos anyag,
amit komposztnak neveziink (Ingham és Slaughter, 2004). A komposzt felhasznalasanak régre nyulik vissza a
torténelme. Méar a 6000 évvel ezel6tti sumér varosokban talaltak névényi-hulladékgodroket, amelyekben a névényi
hulladékok vélhetden mezégazdasagi célzattal taroltak. Azonban a vilag mas helyein is talaltak szamos nyomot
arra, hogy a névényi maradvanyokat halmokba szorva gy(jtotték tragyazas céljara. A torténelmi ismereteink azt
mutatjék, hogy nem csupén az 6si civilizaciok hasznaltak a ndvényi hulladékokat talajjavitasra. A rémaiaknél, és
késébb a kora reneszansz idején, Firenze térségében is alkalmaztak a hulladék Ujrahasznositasnak ezt a modjat.
A XIlIl. szazadban pedig a templomosok részletes leirast is feljegyeztek a komposztkészitésrdl (Diaz és Bertoldi,
2007).
komposztalas igen érzékeny folyamat. Ugyanis biztositani kell a megfelelé kérnyezeti igényeket. A komposzt egy
igen komplex anyaghalmaz, és el6allitasa komoly tudomanyosan megalapozott figyelmet igényel. Ma mar tudjuk,
hogy annak a biokémiai folyamatnak, ami lezajlik a lebontas soran, -meghatérozott igényei vannak. Ha ezeket nem
biztositjuk kielégitd formaban, akkor a dekomposztalddas nem zajlik le megfelelden és a komposzt tdpanyagai nem
lesznek felvehetdek a ndvények szamara. A megfelelé modszertan a komposzt mikroorganizmus rendszerét is
hivatott biztositani. Ugyanis ez a masik rendkivil fontos dsszetevéje a komposztnak. Ingham éllitdsa szerint
igazabdl a talaj él6 szervezetei altal létrehozott komplex '0koszisztéma’ és annak a taplaléklanc haldzata teszi a
talajt, és igy a komposztot is igazan értékessé (Ingham és Slaughter, 2004).

,Az 0kokomposzt a komposztnak az a valtozata, amelynek 0sszevalogatott alapanyagai az Gkoldgiai
gazdalkodasbol szarmaznak, vagyis nagy bizonysaggal semmilyen vegyszert, névényvédd szert, méreganyagot
nem tartalmaznak” (Makkai, 2008).

A komposztalas feltételei

A komposztalddas egyik fontos tényezdje a szén és nitrogén megfeleld aranya. A nitrogén a baktériumok
fehérje eléallitasahoz sziikséges, mig a szén az energiaforrast biztositja. Az optimalis C:N arany 10:1-hez (Mathur
et. al. 1993).

Masik fontos eleme az oxigénellatottsag. Ugyanis a komposztalas biokémiai folyamatai aerob, azaz
oxigén jelenlétében lezajlé folyamatok. Ennek utanpétlasa végett a komposztot érdemes forgatni, vagy levegdztetd
csOvekkel atlélegeztetni (Makkai, 2008).

Masik fontos elem a viz. Ugyanis a lebontasi folyamateért felelés mikroorganizmusok, mint a baktériumok
és gombak, a vizet diszperz rendszerként hasznalva, folytatjak életfolyamataikat. Nedvesség jelenléte nélkil nem
életképesek (Makkai 2008).

A hémérséklet jatszik még kulcsszerepet a folyamatban. A hémérséklet hatarozza meg leginkbb a

mikroorganizmusok eloszlasat a komposztban. Szamos mikroorganizmus csupan 50 °C-nél jelenik meg, azonban
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65 °C-t6l mar bizonyos organizmusok jelenléte megsz(inik, ezért az optimélis hémérsékletet 50-65 °C kdzé

helyezték. It zajlik a lebomlési folyamat a megfelelé modon (Epstein, 1997).
A komposztalas folyamata

A folyamat négy szakaszbdl all, ahol kilonbdzé hémérsékleti és ennek megfelelen biokémiai
folyamatokon megy kereszttil a komposzt.

Bevezetd szakasz; itt a hulladékban és a levegdben talalhaté szervezetek elkezdenek megtelepedni,
aktivalodni, igy megkezdve a lebontast. Ez kezdi meg a komposzt hétermelését. A szakasz végére a komposzt
eléri a 40 °C-os hémérsékletet.

Lebomlasi szakasz 40 °C-tol kezdddik. A folyamat soran a hémérséklet akar a 75 °C-t is meghaladhatja.
Ez a héfok a gyommagvakat hatastalanitja, a patogéneket pedig elpusztitja. Akar tobb hétig is tarthat a folyamat.
A bakteridlis aktivitds igen magas. A gombak pedig spéra formajaban kivarnak. A komposzt elligosodik a
felszabadulé ammonia miatt. Ebben a szakaszban tobbszori forgatas is eléfordulhat, annak érdekében, hogy a
komposztban ne induljanak el anaerob rothadasi folyamatok. A bakterialis aktivitas fokozatosan lassul, ahogyan a
kezdetben igen gyorsan bomlé cukor, fehérjék és zsirok helyét tveszi a celluléz bontasa. Ertelemszertien a valtast
hémérséklet csokkenés is kiséri.

Atalakulési szakaszban az eddig szunnyadd gombak valnak aktivva, a szamukra kedvezé hmérséklet
megjelenésével, és elkezdik a keményebb celluldz lebontasat. A folyamat végére a komposzt nagyban veszit
térfogatabol, ha a nedvesség tul nagy vagy a komposzt tul tomorodétt, akkor itt is megjelenhet a rothadas, ezért a
forgatas fontos lehet.

Erési szakasz az utols fazis, ahol a hémérséklet mér joval alacsonyabb, minddssze 15-20 °C. It mér
hémérsekletemelkedés nem torténik. Az apré allatok fizikailag meg6rolik a szerves anyagokat. Ahogy
tapcsatornajukon keresztiilhalad az anyag, humusz képzddik (Makkai 2008).

Komposztalas elényei és hatranyai

El6nyok:
o talaj organizmusok gazdagitasa
e tapanyag szolgaltatas
o talajszerkezet javitasa
o fenntarthat6 hulladékkezelés
o hozzjarul a fenntarthaté mez6gazdasagi gyakorlathoz
Hétranyok:
e szagok és bioaeroszol szabadulhat fel a folyamat soran
o legyek megjelenhetnek
o dekomposztalodas nem megfeleld lezajlasa esetén gyommagvak és patogének lehetnek jelen
o fitotoxinok jelenléte

e komposztalashoz szikséges helyigény mas hulladék feldolgozé modszerekhez képest nagyobb
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o kevéssé egységesithetd (Sikora 1998)
Komposzt a palantanevelésben

A komposzt megfeleld mindségi helyettesitéje lehet a tézegnek allitia Lopez és kollégai (Lopez-Lopez és
Lopez-Fabal 2016).

A komposzt tapanyagtartalma és pH értéke nagyban befolyasolt a kiindulasi anyagokbdl. A
legaltalanosabban hasznalt, zold komposzt mindsége, ami ndvényi hulladékok komposztalasaval késziil, szintén
erésen fiigg attdl, milyen névények alkotjak az alapanyagait (OMKI 2022). Lopezék kutatasabél az deriilt, ki, hogy
az altaluk stinzanotbol (Ulex europeaus) készitett komposzt elegendd tapanyaggal, j6 levegdzéssel, j6 vizelvezetd
képességgel rendelkezik, azonban csak alacsony ndvények szamara elérhet6 viztartalommal. Felhivja a figyelmet
arra is, hogy bar megfeleld mennyiségii tapanyagot tartalmazott a komposzt, nem minden ndvény szamara lehet
megfelel6 a tapanyagok aranya. Mindazonaltal a kisérleti eredmények, mely a komposztban sikeresen csirazo
novények és a komposzt fizikai-kémiai tulajdonsagait vizsgalta, kimutatja, hogy a felhasznalt komposzt megfelel
az Eu 6korendelet kvetelményeinek (Lopez-Lopez és Lopez-Fabal 2016). Az OMKI kiadvanya szerint azonban a
komposztot Gnmagaban nem hasznéljak paléntanevelésre témorodési hajlama miatt. Szerkezetjavitoval szoktak
keverni, ez gyakori esetben t6zeg (OMKI 2022). Gong és tarsai azonban ennek ellentmonds, igencsak poxzitiv
eredményekkel végeztek kutatast. Koromvirag, illetve muskatli palantanevelését végezték el zdldhulladék
komposztba, vermikomposztba illetve tézegbe és a két el6z6 komposzt és tdzeg 50-50%-0s keverékében. Az
eredmények azt mutattak, hogy bér a tiszta zéldhulladék komposzt magas pH-ja miatt t0l sok volt a muskéatli
szaméra, azonban a kéromvirag esetében a 100 %-os, tehat tiszta komposzt ugyan olyan jol tamogatta a palanta
ndvekedését, mint a tiszta tdzeg. llletve az 50-50 % z6ld komposzt és tzeg még magasabb értékkel rendelkezett.
A vermikomposztos keverékek mindkét ndvény esetében nagyon jo novekedést eredményeztek. Ebbdl az a
kévetkeztetés sziletett, hogy a komposzt alkalmas lehet a t6zeg 50-100%-os helyettesitésére. A z6ld hulladék
komposzt a tzeghez képest emelte a kdzeg térfogattomegét, és levegétérfogatot. csokkentette a porustérfogatot,
és a vizzel toltott porozitast. Novelte a pH-t, elektromos konduktivitast, és a makro- és mikro elemek szamat (Gong
et. al. 2018). Gong-ék kutatasi eredményeit tovabb gondolva egyéb paléntakézeg anyagokkal javitani lehetne a
komposzt tulajdonsagait, és egyéb okologiai szempontbdl kedvezbb anyagokkal keverve kialakitani egy igen
megfeleld palantakdzeget (Landis et. al. 1990). Ez a kbvetkeztetés az OMKI megallapitasaival is sszhangban van.
(OMKI 2022)

Allati tragya

Az Allati tragya régen altaldnosan hasznalt eleme volt a mez8gazdasagi rendszereknek. Azonban a
mezdégazdasagi rendszerek atalakulasaval ez nagyban megvaltozott, és az allati tragya helyét atvette a miitragya.
Mara az allati tragya megitélése olyannyira megvaltozott, hogy sok helyen felesleges hulladékként tekintenek ra.
Az istéllétragya azonban egy hosszu lebomlasu, nitrogén és egyéb tapanyagokat szolgaltatd tragyazasi lehetség
(Schréder, 2005).
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Elényei, hogy hossz idé alatt bomlik le ezért egyenletesen latja el tapanyagokkal a talajt. A tragya foldekre
vald kijuttatasa fenntarthato tragyakezelési megoldas. Természetesen juttat vissza karbont és nitrogént a talajba.
A talajra és az élékornyezetre karos hatasu miitragyak levaltasat eldsegiti. A talajéletet is fokozza.

Hatranyai, hogy tapanyagszolgaltaté hatasa nem mindig elegendd 6nmagaban, gyommagokat tartalmaz,
széllithsa nagy tdmege és térfogata miatt koltséges, elérhetésége korlatozott bizonyos helyeken, patogéneket
tartalmazhat.

Nahar és tarsai vizsgalatban mutattak ki, hogy az allati tragya nyers és komposztalt formaban is jelentés
kihatassal van a talaj élvilagara. Kisérletiik soran mind a két tragya ndvelte a talaj bakterialis, gombas és a
mindenevd és ragadozé fonalférgek jelenlétét. Viszont csokkentették a novény-parazita fonalférgek jelenlétét.
Tovabba a vizsgalat arrol is beszamol, hogy a talaj szervesanyag tartaimat, a mikrobialis nitrogén-biomasszat, a
mineralizélhaté nitrogén és szén tartalméat a nyers tragya nagyobb mértéknem ndvelte, mint a komposztalt (Nahar
et. al. 2006).

Egy masik kutatas ugy nyilatkozik a friss tragya és a komposztalt tragya kozétti kiilonbségrél, hogy a
komposztalt tragya térfogata és sllya kisebb, igy kezelési koltségei csokkennek, tovabba a gyommagok
hatastalanna valnak, és fizikai tulajdonsagai elénydsebbek. A friss tragya magasabb novények szamara elérhetd
tapanyaggal rendelkezik. Az azonban jol latszik, hogy a komposztal tragya esetén is egyenes aranyossaggal né, a

talaj nitrogén, foszfor, kalium szintje. llletve ndveli a natrium szintet is (Schlegel, 1992).
Tragya hasznalata a palantanevelésben

Li és tarsai kutatasuk (2022) alapjan azt allitjak, hogy komposztalt nyultragyaval készitett palantakozeg
kielégiti a palantak igényeit. Kisérletiikben ez azt jelentette, hogy levegd térfogat szazaléka 28%, magok
csirazoképessége 90% folotti, illetve a palantdk magassaga, gyokérhossza és klorofill tartalma is egészséges
ndvényrdl arulkodott. A publikaciéban pozitivan nyilatkoznak a nyultragya tézeg helyettesitd értékérél. Azonban a
kisérlet altal megmutatott legel6nydsebb keverék a komposztalt nydltragyat, tézeget, perlitet és vermikulitot az
alabbi aranyban tartalmazta: 3:3:2:2 Tehat tézegtartalma 30%-os (Li et. al. 2022). Mas kutatasok is a tragya
megfeleléségét bizonyitjak. A csirke tragya és a hig-trdgya alkalmas lehet széleskériien biztositani a

paléntanevelés tapanyagigényét (Tuzel et. al. 2015).

Pelletalt tragya

A pellet egy szaritason és nagy nyomasu kezelésen atesett forméaja a tragyanak. A Feldolgozasi folyamat
miatt kilonbség lehet a pelletalt tragya tapanyagtartalmaban a nyers tragyahoz képest. A pelletalt tragya
gyorsabban juttatja ki a nitrogéntartalméat a talajba. Hosszutavon (2-3 honap) pedig egyenld, vagy alacsonyabb N
szolgaltatast nyuijt a talaj szamara. A gyorsan mineralizalhatd N-t és az ammonium koncentraciét erdteljesebben

ndvelte a pelletalt tragya. Ez ndvelte az ammoénia veszteség mértékét (Hadas et. al. 1983).
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IV.Anyag és médszer

Az Okoldgiai palantazo kdzeg hasznalatanak kérdését két formaban dolgoztam fel.
1. kérddives felmérést végeztem magyar 6kogazdak korében sajat gyakorlatukrél

2. 6ko palantanevelési kisérletet végeztem kilonbdz6 kdzegekkel
Kérddives felmérés
Okolégiai Gazdalkodok elsé Téli Talalkozéja

A kérddiveket személyesen osztottam ki az Okoldgiai Gazdalkodok Elsd Téli Talalkozoéjan (2022 januar).
A jelen 1évbk nem kizérélag okoldgiai keretrendszerben gazdalkodok voltak, voltak kézéttiik olyanok is akik, csak
érdeklédtek az irant, hogy atalljanak, vagy elkezdjenek egy oko-gazdasagot. A taldlkozé zoldségtermesztéssel
foglalkozé részlegben osztottam szét a gazdak kozott a kérddiveket. Ennek eredményeit hasznaltuk fel késébb a
kézegekkel kapcsolatos dontéshozatalban.

A kérddivek az alabbi kérdéseket tartalmaztak:

1 Sajat palantat nevel, vagy vasarolja? Ha vasarol, honnan szerzi be?

2 Milyen fajokbdl, dsszesen hany darabot?

3 Sajat palanta kdzeget hasznal?

4 Ha igen milyen dsszetevékbdl, milyen aranyban keveri ki a palantakdzeget?

5 Ha nem sajatot haszndl, milyen palantaféldet vasarol be? (marka)
Kisérlet
Helyszin

A kisérletre a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Budai Campuszan keriilt sor. Az egyetem altal

fenntartott flitetlen Uveghazban.
Névényi anyag

A kisérlethez hasznalt novényeket 2022 februar 28.-an vetettiik csiraztatd talcaba, melyhez csiraztato
kdzegként Latagro KB2 semleges t6zeget hasznaltunk. Erre az Agrodkologiai és Okoldgiai Gazdalkodasi Tanszék
fitott irodajaban keriilt sor. Tlzdelésig ott fejlddtek a névények. A Hermes cég 'Korai fehér fajtaju karalabé

vetémagjat hasznaltuk fel.

Palantakozegek

Klasmann Potgrond
A palantakdzegek kivalasztasa az Okoldgiai Gazdalkodok Elsé Téli Talalkozojan kiosztott kérdSivek
adataira épiiltek. A kérddivet kitolték kozott a Klasmann Proline Potgrond (Tovabbiakban KP) volt a leggyakrabban

emlitett paldntakdzeg, amelyet a gazdak véséroltak. A kdzeg sotétbarna szinl, egyenletes eloszlasu,
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szemrevételezés alapjan jo szerkezetiinek mondhatd. Allomanya nedves volt, ranézésre jo nedvtartd készséggel
rendelkezett.
A gyart6 altal megadott leiras:
o kdzepes struktura, 6.0 pH
o Okologiai tragyazas
e extra nyomelemek
e viz kapacitas +++
o levegd kapacitas/vizelvezetés +++
o struktura stabilitasa ++++
e univerzalis cserépndvény mix kiegyensulyozott kompozicio
e cserépndvények szamara (beletartozik a paprika és az uborka is kis cserepekben)
tartalma: Terra aktiv® Terra aktiv® FT, GreenFiber® medium, fagyott fekete tézeg, fehértdzeg, fehér
gyeptézeg.

Florasca B

A mésik vizsgalt kereskedelmi készitmény, egy a piacon elérhetd masik palantakozeg, a Florasca B
(tovabbiakban FB), amely szintén a hazai 6ko-gazdak szamara engedélyezett kozeg. Az ,FB” palantakdzeget
ranézésre is, illetve a talajanalizis altal igazoltan is nagyméret(i talajszemcsék jellemezték. Rogos dsszetapadasok
jellemezték a szerkezetét, egyenlétlen eloszlas. Alloméanya igen szaraz volt. Ranézésre rossz nedvtartd készséggel
rendelkezett.

Gyart altal megadott 6sszetevélista:

e Bio, semleges (5,5-6,5 pH) Fert6-Hansag Nemzeti Parkbol szarmazé tézeg
e éveken alatt komposztalddott szarvasmarhatragya
e adalékanyagok sajat receptira alapjan.
Tovébba a csomagoldsan feltiintetett informaciok szerint legalabb 50% szerves anyagot tartaimaz.
Hatdanyagtartalma pedig: N >0,3 %, P20s >0,1 %, K20 >0,1%
A masik kettdé palantakdzeget mi magunk kevertik ki, a kérdSivekben megjelend kézeghasznélati

tendenciak alapjan.

Tozeg-pellet

A Latagro tézeg és a Tribu pelletalt marhatragya keveréke (tovabbiakban TP) az egyik tobbek éltal
haszndlt palantakézeg. Itt 10 liter t6zeghez 10 dkg Tribl pelletalt marhatragyat (ami 80% szarvasmarha, 20%
|6tragyat tartalmaz) kevertlink. Ennek szerkezete szinte telies egészében megegyezett a Latagro tézeg
szerkezetével, hiszen minimélisan, tapanyagellatas érdekében, nem pedig szerkezetjavitas céljabdl pelletalt

marhatragya hozzaadasa tortént kizarolag.

20



T6zeg-komposzt

A Latagro tézeget és a Budai Campus Biokertjében késziilt z6ldkomposztot (tovabbiakban TK) 50-50%-
ban kevertiik. Ez szolgaltatta a negyedik verziot, ugyanis a kérdéivekbdl az derillt ki, hogy a megkérdezettek kozil
a legtdbben a sajat maguk altal valamilyen aranyban kikevert, t6zeg és komposzt tartaimd paléntakdzeget
hasznaljak. igy mi is elkészitettilk a sajatunkat. A tozeg komposzt szerkezete szintén egyenletesnek volt mondhato,
azonban s(r(in fordultak el benne nem teljesen komposztalédott szervesanyagok, mint példaul agdarabka. Szine

vilagosabb barna.
A két sajat 6sszedllitasu kdzeg (TK, TP) keverését a kisérlet megkezdését megeléz6 héten végeztiik el.

A Kisérlet beallitasa

A kisérletet 2022 mércius 17.-én inditottuk.

A korabban bekevert palantakdzegeket 2 di-es lukasztott alji miianyagpoharakba téltéttiik, megjelélve
tartalmukat, sorszammal.

A kisérlet inditasakor, ezekbe a poharakba tiizdeltiik bele az el6z6leg csiraztatott csirandvényeket, ekkor
még két szikleveles allapotban. Kdzegtipusonként 15 ismétléssel, tehat dsszesen 60 db-ot. Lomblevél egyiken sem
jelent még meg.

A novények a flitetlen (iveghazban kerliltek elhelyezésre. A novényeket tartalmazé poharakat egy talcan

helyeztik el véletlenszerlien elrendezve, hogy ne legyen poziciojukban akaratlan kilonbdzdség.

1. &bra: véletlenszeriien 6sszekevert cserepek palantakizeg toltése és tlizedlés utan. Kisérlet kezdetének pillanata (sajat foto)

Klima

Akisérleti ndvények a fitetlen (iveghazban azonos h6mérsékleten, azonos paratartalom mellett fejlédtek.
Ontézésiik soran kézi ontdzést hasznaltunk, igy felmeriilhetnek kiildnbségek a vizellatottsaguk tekinteté ben.

Azonban ezt a poharak kis dsszfellletére és a locsolas egyontetliségére tekintettel, nem vettiik szamitasba.
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Mérések

A kisérlet soran

. a cserepekben kikelt gyomok szamat
. a karaldbé ndvények magassagat
. a palantak levélszamat mértiik

Akisérlet végén

. a novények friss lombtémegét
. a friss gyokértomegét

. a szaraz lombtomegét

. a szaraz gyokértdmegét.

Ezen kiviil a 4 palantakdzeg tipust talajtani analizisnek vetettiik ala, az Agrarkornyezettani Tanszék, Budai

Campus egyittmikodésével.

2. abra: a 4 palantafold 1-1 névénye, sorrendben: FB, KP, TK, TP, kisérlet lezartakor (sajét foto)

A Névények magassagat 6 alkalommal mértik.

. marcius 17., 24.
. aprilis 01., 07., 15.
. majus 04.

Minden alkalommal egy digitalis tolomérét hasznaltunk a magassag méréséhez. A ndvények leghosszabb
levelének kinyuijtott hosszat mérve.

A gyomszam az utolsé magassagmérésnél lett rdgzitve. Ez a sorszamozott poharakban, a kisérleti
névényen tul minden megjelend ndvény szamat adja meg.

A levélszam értéke az utols6 magassagmeérés idején, a ndvényeken megjelent lomblevelek szamat rogziti.

Friss lombtémeg és friss gyOkértdmeg mérése analitikai mérleg segitségével tortént. A ndvények

gyokerérdl a kdzeget vizzel lemostuk. A vizet papirral felitattuk. A méréshez a névényrészek harmasaval boritékba
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lettek helyezve. igy mind a 4 csoport 5-5 boritékra lett osztva. A boritékokat kiildn is lemértiik. igy az egyiittes
mérés tomegértékébdl kivonasra kerdlt a boriték tdmegértéke. Ez a harom ndvényrész egyittes tdmegét mutatta.

Ezt harommal elosztva mutattuk ki a névényrészek atlagos témegértékét.

A

3. abra: Kézegtdl megtisztitott névények, mérés elétt, kisérlet lezarulta utén (sajét fotd)
A széritott lombtémeget és szaritott gyGkértdmeget hasonlé modon mértik. Azonban ezt megelézte egy
40 C°-on torténd 2 napos szaritas. A szaritas boritékkal egyiitt tortént. A boriték tomegét kivontuk az egylittes
mérés tdmegébdl. A megmért harom gyokér, illetve lomb atlagolt tdmegértéket kapott. Az igy végzett mérés 20
adatot szolgaltatott mind a 4 informaciora, friss lomb és gyokértémeg, illetve szaraz lomb és gydkértémeg.

Kézegenként 5 csoportrél sziilettek adatok.

Ezek mellett megjelenik az eredmények kdz6tt még a szaraz anyag %. Ami egy szamitott, nem pedig mért
érték. Ezt ugy kaptuk meg, hogy a lomb illetve a gyokér esetébe is; a friss tdmeget elosztottuk a szaraz témeggel.
Ennek az eredményével osztottuk 100-at, igy megkaptuk a szaraz anyag témegszazalékat. Ha a friss témeg 100%,
akkor annak a szaraz témeg hany %-a.

A palantakozeg tipusok talajtani eredményei az Agrarkornyezettani Tanszék, Budai Campus

eqyittmikodésével.
A paléntézé kézegek fizikai tulajdonséagai:

szemcsenagysag (g/100g minta)

térfogat- 3.15- |25 |1.0- higrosz-
palénta- | t6me x>6.3|63 315 (25 |0-1.0 |koépos-
fold kg) |mm |mm |mm |mm |mm |s&g(g)
FBe 06618 288| 172| 72| 21.8| 189 6.4
KPe 0.3248 130 99| 57| 336| 378 7.0




TKe  |0.6496 39| 100| 48| 213| 598| 73
TPe |01675 | 268| 89| 47| 237 364| 50
FBu  |06457 | ] ] ] ]
KPu |06208 | ] ] ] ]
TKu [03413 [ ] ] ] ]
TPu  |0.2006 ] ]

4. a’bra:_Pa/antazo_kdzegek f/zikai rulafdonségai

A paléntazé kdzegek kémiai tulajdonsagai:

pH Osszes | vizben AL- AL-
(deszt. | humusz- | szerves- | oldhatd oldhat6 | oldhaté

vizes | tartalom | anyag | 6sszs¢ | Nitrit Nitrat | Amménia | P205 K20
szuszp) | (%) % (mg/ka) | (markq) | (ma/kg) | (malkd) | (markq) | (malkg)
6.6 207 904 | 4646,7 05| 2335 68| 2225| 6677
6.4 4.7 67.6| 82467 09| 2095 15| 4764| 14677
6,5 18,6 282| 23300 05| 797 65| 5115 11900
6.6 28,2 933| 5926.7 01| 1012 60| 5281 11737
6.07 17,5 91,3| 28750 0.5 785 40| 1316 6814
6,01 211 263| 8850 04 6.5 35| 6687| 9058
6.14 498 614| 26850 04 160 90| 4318| 5274
6.17 60.6 922| 13620 0.1 3.5 40| 5235| 4170

5. abra: Palantazokdzegek kémiai tulajdonséagai

Adatok feldolgozasa

A Kisérlet adatait rogzitettik. Majd az Excel adatkezel6 programmal digitalizaltuk. Ez késébb a
diagrammok elkészitését is lehetévé tette. A tablazatba gydjtott adatok feldolgozasat az IBM SPSS Statistics 25
program segitségével végeztik. Ehhez az ANOVA analizist hasznaltuk.

ANOVA

Az ANOVA egy olyan analizis, amely az adattabla csoportjai kozotti kiilonbséget vizsgalja. Azt allapitja
meg, hogy a kiillénboz6 csoportokba tartoz6 adatok kozott van e szignifikans eltérés. Tehat megtudjuk, hogy a
palantakézegek az adott vizsgélati paraméter tekintetében szignifikdans kiilénbséget mutatnak-e. Az ANOVA
futtatasanak egyik feltétele a széras homogenitas. Ahol az adatok szérashomogenitasa teljesil, ott Tukey tesztet
végeztiink, ha nem teljesiilt akkor pedig Games-Howell tesztet hasznaltunk. Az ANOVA a csoportok kozotti
szignifikans kilonbdzéségnek a kimutatasaval azt bizonyitja, hogy a palantakézegek egyértelmien kiilonbozé
eredményeket mutatnak a vizsgalt paraméterekre tekintettel. A novények fejlddését tikrdzd paraméterek alapjan
kilonbség tehetd a palantakdzegek novényfejlddésére tett hatas kozott.

Az analizisek eredményei alapjan készitettem szemléltetd diagrammokat. llletve a névénymagassag
véltozasat szemlélteté vonal diagrammot direkt modon, az dsszegydijtott adatok alapjan készitettem.
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V.Eredmények

Kérddives felmérés
A kérdGivet 9 gazda toltotte ki.
A megkérdezettek 89% kizarolag sajat palantat nevel, illetve 11%-a vasarol is és nevel is palantat. Olyan

aki kizarolag véasarol, nem volt a megkérdezettek kozott.

Sajat paldntat nevel vagy vasarolja?

0%

= Csak sajat = Csak vasarol = Sajat és vésarol is

6. &bra: Okolégiai Gazdalkodok elsé Téli Talalkozéjan készitett sajat felmérésem alapjan

A gazdak kozott a legjellemzdbb a paradicsom, paprika, kaposztafélék és salatak palantanevelése. E mellett még
eléfordul szamos egyéb faj is, mint a cékéla, zeller vagy a dinnye. Tovabba tdbb nem nevesitett faj-t is palantaznak
a gazdak, egyikik szam szerint 50-et, ezekrél nem adott leirast. A kérddiv tartalmazta azt a kérdést is, hogy ezekbdl
a fajokbdl hany db-ot nevel. Erre a kérdésre azonban a valaszok olyan formaban érkeztek, hogy azt nem lehet
egységesiteni. De a megkérdezettek kozott a 2-3 ezer palantat nevel6tdl kezdve a 2,5 millié palantat neveld
gazdaig, valtozatos volumenii gazdalkodok voltak.
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Milyen fajokbdl?

Paradicsom
Egyebek 13%
20%
Dinnye
7% Paprika
13%
Zeller
7%
Cékla
Kaposztafélék
7%
13%
Gyogy és
fliszernovények Salata
7% 13%

7. abra: Okolbgiai Gazdalkoddk elsé Téli Talélkozojan készitett sajét felmérésem alapjén

A gazdalkodok egyenld aranyban hasznalnak sajat és vaséarolt palantaneveld kozeget.

Sajat palantakozeget haszndl?

sajatot és
vésaroltat
11%
sajatot
45%

nem sajatot
44%

= sajatot W nem sajatot = sajatot és vésaroltat

8. bra: Okolbgiai Gazdalkoddk elsé Téli Talélkozéjan készitett sajét felmérésem alapjan

A kdzegosszetevok kozott a legnagyobb szamban megjelend dsszetevd a komposzt. Ennek tobb fajtajat
is nevesitik, mint a gilisztakomposzt, zoldkomposzt, szarvastragya alapt komposzt. Ezen til még a tézeg volt egy

jellemz0 Gsszetevdje a keverékeknek.
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Kozegosszetev6k megjelenése
Dix Perlit

- 8% 9%
Guanito
8% "

Homok
= Perlit = KUlonb6z6 komposztok = Homok T6zeg = Guanito = Dix

Kulonbozé
komposztok
42%

Tézeg
25%

8%

9. &bra: Okoldgiai Gazdalkoddk elsé Téli Talélkozdjén készitett sajat felmérésem alapjan
Aki kdzeget vasarol az jellemz6en a Klassman Potrgond Bio, bioldgiai gazdalkodasban is engedélyezett
kész kozeget vasarolja meg. llletve nagy arany tézeg vasarlasa is megjelenik a megkérdezettek kozott. Ezen kiviil

semmilyen vasarolt kdzegtipusrél nem nyilatkoztak a megkérdezettek.

Vésarolt kozeg

= Klassman potgrond = t6zeg

10. abra: Okologiai Gazdalkodok elso Téli Talalkozéjan készitett sajat felmérésem alapjan
Kisérlet eredményei
Névénymagassag
A névények magassagat bemutato diagramm (11. &bra), az utolsé magassag mérés paraméterei alapjan
késziilt. Ezen j6l lathato, hogy a KP ndvényei néttek a legmagasabbra. Atlagértékiik 350 mm. Ezt kévetden az FB

323 mm-es magassaggal szerepel. A TP 303 mm. TK pedig messzemenden a legalacsonyabb, 269 mm-es
atlagmagassaggal. Az ANOVA teszt alapjan szignifikans eltérés a KP és a TP/TK kozott, az FB és a TK kdzott van.
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11. &bra: 2022 méjus 4. mérés idejében, a kisérlet felszamolasa elétt, kész palantak

Palantak levélszama

A palantak levélszama szintén egy a kisérlet soran folytonosan valtozé érték volt. Az elején két sziklevéllel
indult, majd késébb a lomblevelek fakadasa utan eltéré szamu lombleveleket figyeltiink meg. Ezek szama minden
méréskor rogzitve lett. A masodik és harmadik mérés kozott a lomblevelek atvették a sziklevelek helyét a
magassagmérésben, ugyanis akkor kezdték talnyuini azokat. Ez a késdbbi magassaggdrbe diagrammon lathat is
(20. &bra). A levélszamrdl készitett diagramm az utolsd méréskor meglévé adatok alapjan késziilt. Ezt itéltiik meg
a leginformativabbnak. Itt azt figyelhettiik meg, hogy az FB névényei 6,3 levéllel rendelkeztek atlagosan. Ez a
legmagasabb érték. KP novényei atlagosan 5,6 levéllel rendelkeztek, mig a TK ndvényei 5,47 levéllel. A TP
ndvényen hatarozottan alacsonyabb 4,5 atlagos levélszammal rendelkeztek. Az ANOVA analizis szignifikans
kilénbséget mutatott ki az értékek kozott. E szerint a TP kiilonbdzik a KP-tél és az FB-t6l. TK kulonbdzik TP-t6l

és és FB tdl.
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12. dbra: 2022 méjus 4. mérés idejében, kisérlet felszamolasa el6tt, a kész paléntak levélszéma
Gyokérhosszusag

A gyokerek hosszUsagat egyszer mértik, a kisérlet végén, miutédn a paléntakdzeget eltavolitottuk a
gyokérrdl. A diagrammon (13. abra) lathatd némi eltérés a kozegek kozott, azonban ez nem nevezhetd
szignifikansnak. KP 178 mm-el a legrévidebb gyoker(. TK 182 mm. TP és FB pedig osztoznak a 196 mm-es atlag
gyokérhosszon. A legmagasabb és legkisebb atlagok kdzott is a kiilonbség csupan 18 mm, kordlbelil 9%.
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13. &bra:Gydkérhosszusag, kisérlet lezarasakor
Cserepekben kikelt gyomok szama
A kisérlet soran a KP és a TP cserepei egyaltalan nem figyeltiink meg gyomokat. Mig az FB és a TK

cserpeiben igen. Ezt a két kategdriat hatarozta meg az ANOVA is, mint szignifikansan eltéré. Azonban az FB és a
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TK kozott jelentds kiilonbség figyelheté meg. A szdras igen magas értéke miatt azonban ezeket a teszt nem tudta

szignifikansnak értékelni.
Friss lombtomeg

A friss lombtémegrél készilt diagramm (14. abra) azt mutatja, hogy a frissen a gyokérkdzegiktdl
megtisztitott ndvények gyokértelen, de még belsd viztartalmukat 6rz6 allapotban milyen tdmeggel birtak. It a KP
a tobbihez képest kimagaslé tdmeg(i lombozatot fejlesztett. 12,2 gramm étlagosan. FB kdzegnél 7,6 gramm friss
lombtémeget mértiink, a TP esetében 7,3 grammot, mig a TK 6,6 grammot. A kildnbdzdségek az ANOVA alapjan

nem szignifikdnsak. Kivéve a KP és az dsszes tobbi kozott.

B
A A
| '
0 I I
FB KP TK TP

Palantakozegek

= = =
IS o o o N IS

Friss lombtomeg (g)

14. abra: Friss lombtémeg, kisérlet lezardsakor

Lomb szaraztomeg

A lomb széraztdmege nagyon hasonld értékeket mutat, mint a friss tdmege. Kizarolag a KP kiilondl el
szignifikansan a tobbitdl. Ez megfigyelhetd a diagrammon is (15. bra). KP minta 1,3 gramm széraz lombtémeggel
rendelkezett, a tobbiek mind kdzel 0,8 gramm tdmeggel rendelkeztek. A TP-nél volt mérhetd szemmel észrevehetd

kildnbség. Azonban az ANOVA ezt a kiilénbséget nem fogadta el szignifikdnsnak.
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15. &bra: Palanték széraz lombtémege, 2 napos szdritast kévetéen

Lomb szarazanyag %

A szérazanyag szazalékrdl gy(ijtott adatok (16. abra) azt mutatjak, hogy kozel egyezé mértéki volt a
szarazanyag tartalma a ndvények lombjanak. TP keverék tartalmazta a legkevesebb vizet aranyosan. Mig FB minta
tartalmazta a legtébbet. Az ANOVA azt mutatta ki, hogy szignifikans kiildnbség van FB és TK/TP kozétt. llletve KP

és TP kozott.
BC ¢
AB
A I I
0 I
FB kP TK P

Palantakozegek

= = =
EN <)) o S} [N} IS

Lomb szdrazanyag (%)

16. abra: A palanték friss témeghez viszonyitott szaraztémege, szazalékban kifejezett érték
Friss gyokértomeg

A friss gyokértdmeg mérés adatai azt mutatjak, hogy az FB szignifikansan elkilonil a tobbi kdzegtdl (17.
abra). A diagrammon kivehetd a nagy kulonbség. A tobbieknél 2,5-3 gramm kdz6tt, FB-nél 0,8 gramm.
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17. &bra: gyokér frisstomege, kozvetlentil a kisérlet lezartakor

Szaraz gyokértomeg

A gy6kér szaraz témegének adatait nem tudtuk ANOVA teszttel megfelel6 médon elemezni. Bér a tesztet
lefuttattuk, az eredmények igen ellentmondasosak lettek. A gyokér szaraz tdmegének aranyaiban tekintve magas
szbrasa miatt és az alacsony vizsgalati elemszam miatt a vizsgélat eredménye nem mutatott ki semmilyen

szignifikans kiilonbséget. Ennek ellenére az FB és a TP értéke kozotti kiilonbség igen jelentés 36%.

A
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A
A
0,2
0,1
FB KP TK TP

Palantakozegek
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,
o
w

ér szaraz

Gyok

18. abra: Széraz gyokértémeg, 2 napos szaritast kévetben
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Gyokér szarazanyag %

A gyokér szérazanyagtartalmanak %-os vizsgalata azt mutatta, hogy az FB gydkerének van kimagaslé
szarazanyag tartalma. Tehat a viz szarazanyag aranya igen magas, kevés vizet tartalmazott. FB szignifikansan is
elkiildndl FB-t6l, KP-tol és TP-tdl is.

40
35

B
A A
' A '
0 '
FB Kp TK P

Palantakozegek

tartalom

(%)

Gyokeér

v

’

szarazanyag

19. dbra: A palanték friss témegéhez viszonyitott széraztémege, szézalékban kifejezve
Névénymagassag valtozasa

A ndvénymagassag valtozasi gérbéje azt hivatott mutatni, hogy az idé milasaval, hogyan valtozott a
ndvények magassaga. A magassag tobbnyire egyenletes valtozast mutat. A harmadik és negyedik mérés kozott,
aprilis 4 és aprilis 8 kozott, a lomblevelek atvették a sziklevelek helyét a magassagmeérésben, ugyanis addigra
tulnyultak azokat. Ez a magassagugras meg is jelenik a diagrammon (20. &bra).

Tovabba azt is megfigyelhetjiik, hogy a kezdetben rosszul teljesité FB fokozatosan kitartva egyenletes
névekedésével, a kisérlet végére megel8zi TP-t és TK-t. TK-nak és TP-nek latvanyosan csokken a ndvekedési
tendencigja a kisérlet masodik felére.
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20. &bra: Az 6sszes mérési id6pont magassagadatainak diagrammja
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VI.Kovetkeztetés

A vizsgalt kozegekre és keverékekre a kisérlet alapjan az alabbi megallapitasokat teszem.
Florasca B

A kisérlet soran megjelené gyommagok jelenléte arra utal, hogy a kdzegben jelen 1évé komposztalt
marhatragya nem esett &t elég magas hémérsékleten, ami a megfeleld komposztalédasi folyamat természetes
velgjaroja.

Legmagasabb levélszammal rendelkezett, aminek az okat nem tudtuk megallapitani. Feltételezhetd, hogy
a novény vészreakcidként novesztett ennyi levelet. A magas levélszam azért is érdekes, mivel egy kifejezetten
alacsony lombtdmeggel parosult. Ami azt jelenti, hogy bar sok levelet fejlesztett a ndvény, azok nagyon
csenevészek voltak, szignifikans eltérés nem volt kimutathato, de atlagosan FB-nek volt a legalacsonyabb a
lombtdmege, ebbdl kdvetkezik, hogy az egy levélre juto atlagos levéltdmeg joval alacsonyabb a tobbiekénél.

Gyokérhosszlisagaban nem volt szignifikans eltérés a tobbihez képest. Ami némileg meglepd, ugyanis a
gyokértdmege igencsak alacsony volt. Szemmel is jol lathaté volt, hogy az FB ndvények gyokere igen alulfejlett.
Ennek lehet oka a rossz levegézéttségli, nagyon tomor talajszerkezet, amit vizualisan meg lehetett figyelni a
Florasca kdzegtipusnal.

Lombtémege megegyezett az atlaggal, ami arra utalhat, hogy tapanyagellatasa megfeleld volt, nem csak
hogy megfelel, de az utolsé diagramm (20. abra), ami a lombndvekedést abrazolja, azt mutatja, hogy a kisérlet
végére egyre jobban veszi at a vezetést a ndvény magassaga az dsszes tobbihez képest. Ennek az lehet az oka,
hogy a tbbi kbzeg tapanyagtartalma addigra kezdett kimer(lni. Mig az FB vélhetéen magas tragyatartaima miatt
hosszantartdan volt képes tapanyagot szolgaltatni. Tovabba a ndvény levelein néhol megfigyelhetd volt az
elsargulas és foltossag. E foltossdg és a korabban emlitett nagy levélszam miatt nehéz megbizhato
kovetkeztetéseket levonni a ndvény lombfejlédésével kapcsolatban. Az bizonyos, hogy rendellenesen jellegeket
mutatott.

A lomb szérazanyag %-a alacsony értéket mutat. Ami azt jelenti, hogy relativ viztartalma magas volt
ezeknek a ndvényeknek. Ennek az oka lehet a tdmorddott talajszerkezet, ami jobban megtarthatta a vizet, igy a
ndvények tobb vizet vehettek fel.

Ahogy korabban irtam, a gyokér frisstbmege extrém alacsony a tobbihez képest. Ez jol lathaté a
fényképeken is! Amint emlitettem ez a kdzeg szerkezetének elénytelensége miatt lehet, ez a kifejezetten elénytelen
szerkezet a talaj leveg6tienségét okozhatta, ami indokolna a gyokér alulfejlettségét.

A gyokeér szérazanyag %-a is igen magas. Ez arra utal, kevés vizet volt képes felvenni. A Gydkér adatainak
tikrében nem teljesen értheté szamomra, hogy az alulfejlett gyokér mellett, hogyan voltak képesek ilyen magas
lombozatot ndveszteni a névények. Hozza kell tenni, hogy a lombozat egészségi allapota sok esetben igen rossz

A 27. &bran jol lathatd, hogy az egyébként a tobbi csoportnal rosszabbul kezdd FB a kisérlet folyaman
egyre inkabb veszi 4t a vezetést a magassag tekintetében. Ennek egyik oka az lehet, hogy az FB
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tapanyagszolgaltato értéke tovabb tartott a tobbi kozegénél. Azonban a rendellenes lombfejlédése miatt nehéz
megitéini az FB-vel kapcsolatos informacidkat. Ugyanis feltételezheté, hogy a ndvények belsé novekedési
folyamatai erételjesen befolyasoltak voltak a kézeg tulajdonsagaibdl adodé stresszhatastdl. Ennek kdvetkeztében
vélhetéleg olyan reakciok indultak el a névényben, ami a fejlédésének stresszmentes lefolyasahoz képest jelentds
kiilonbdzdségeket mutat. Mind emellett, ha a 20. abra ndvekedési tendenciait megfigyeljuk, feltételezve, hogy nem
tortént volna hirtelen valtozas a ndvények fejlodését tekintve, azt latjuk, ha tovabb engedjik ndvekedni a
novényeket, azt eredményezhetné, hogy FB megel6zi a tobbi csoportot. Persze ez a palantanevelés szempontjabdl
irrelevans, hiszen a palantakat abban a korban, mikor felszamoltuk a kisérletet szoktak kidiltetni végsé helytikre,
igy mas tapanyagszolgéltaté kdzegbe is kerilnek. Azt tovabba érdemes megjegyezni, hogy bér igaz, az FB
ndvények egyre jobban teljesitettek a névénymagassag tekintetében, ez nagyon sokszor egyiitt jart azzal, hogy
szaruk megnyult volt, és igen vékony, torékeny. Ebbél adédon nagyon sok ndvény el is teriilt. Nem tudott folfelé
ndvekedni. Magassagmérésiik azonban ebben az esetben is mutathatott magas értéket. Hiszen minden mérést

kézzel kinyujtott &llapotaban mértlink, hogy ne jatszon szerepet a ndvények valtozé habitusa a mérésben.
Klassmann potgrond

A KP altaldnosan nagyon jél teljesitett a mért adatok tiikrében. Ennek oka vélhetéen az, hogy egy az ezt
forgalmazo cég éltal gondosan valogatott és tesztelt alapanyag kombinaci6t hasznal. A hivatalos oldalukon
feltlintetett informaciok alapjan kortilbelil a kétharmada tézegbél all.

A ndvénymagassag tekintetében a KP teljesitett a legjobban. Szemmel is j6l megfigyelhetd volt a
ndvények méretbeli kiilonbsége. Levélszama jelentés mértékben nem mutatott kildnbséget a tobbi csoporttdl. A
novény fejlédése ilyen tekintetben is normalisnak mondhato.

Gyokérhossza némileg alacsonyabb volt a tobbi csoportnal, azonban ez nem volt szignifikans.

Mindenesetre érdekes 6sszképet mutatnak a gyokéradatok. KP friss gyokértdmege szintén alacsonyabb
TP-nél és TK-nal. Ami azt jelenti, hogy KP rovidebb és kevéssé vaskos, szétagazo gyokérzetet névesztett, azonban
a gyokér szaraztdbmege mar aranyaiban magasabb és 22,5 %-al megel6zi TK-t. Ami azt jelenti, hogy nagyobb
szarazanyag tartalma és kevesebb viztartalma volt, mint TK-nak. Azonban, ha figyelembe veszem, hogy TP friss
gyokértomege és szaraz gyokértomege kdzott milyen aranyu a valtozas, azt latom, hogy ez korlilbelil megegyezik
KP friss és széraz gyokértdmegének aranyaval. Ebbdl azt a kovetkeztetést vontam le, hogy TK-nak a gyokér
viztartalma magasabb az atlagnal.

A gyokér adatokbdl az is kiolvashato, hogy a gyokér fejlettsége nincs egyenes aranyossagban a névény
fold feletti ndvekedési tendenciaival. Hiszen a kisebb tdmegl gydkérrel is a legmagasabb novényeket
eredményezte a KP.

Gyomokat a kozeg egyaltalan nem tartalmazott.

Friss lombtomege és szaraztdmege pedig szignifikansan magasabb volt az 6sszesnél és nem parosul a
tobbihez képest magasabb szarazanyag szazalékkal. Mint korabban mondtam ennek a j6 eredménynek vélhetéen
az oka a tapasztalatokra alapozottan dsszeallitott kozegkeverék lehet.

A 27 .abran jol lathatd, hogy KP a kisérlet lezartaig stabilan vezeti a névények magassagi értékét.
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T6zeg komposzt

A TK gyokéradatai bar szignifikdns kilonbséget nem igen mutatnak a tdbbi csoporttél, azonban
kilonbségeket mégis meg lehet figyelni a csoportok mért adatai kozott. Tekintve, hogy sokkal nagyobb elemszamd
kisérlet ugyan ekkora kulonbséget akar szignifikansnak is mutathatna nem vetem el a feltételezések értékét.

Amit megfigyeltem, hogy TK aranyaiban nagyobb gyokérhosszal és nagyobb friss gydkértdmeggel
rendelkezik, mint szaraz gyokér témeggel, ahhoz képest, hogy TP-nél és KP-nal ezek milyen aranyban voltak.
Tovabba TK-nal az alacsony szérazanyag % is kimutatta, hogy igen magas viztartalommal rendelkezett a
gyokeérzete. Ennek oka lehetett a kdzeg alacsony elemi sétartalma, hiszen a kevéssé lebomlott komposzt még
vélhetden nem tarta fel a tapanyagokat, amik a névények ozmotikus folyamatait is befolyasoljak. Alacsony
ozmotikus koncentracio mellett pedig a viz vélhetéen nagyobb aranyban aramlott a ndvénybe, ahol tobb asvanyi
s0 jelenléte feltételezhetd. Tovabba azt is elképzelhetdnek tartom, hogy a nagyarany komposzt jelenlét miatt a
kézeg tdmorebb volt, igy jobban megtartotta a vizet. Ennek valddi bizonyitdsahoz azonban tovabbi kisérletek
volnanak szikségesek. Irodalmak alapjan a nagy aranyt (50% V/V vagy a feletti) komposzt hasznélata esetén az
anyag magas EC-je és K tartalma, valamint tomorodésre valé hajlama, nehezen hozzaférhetd viz mennyisége is
gondot okozhat a névényeknek (Gruda, 2019 — Raviv, 2009 — Prasad és Maher, 1999), 30%-ban ajanljak kézeg
Osszetevének (Spiers és Fietje, 2000). Mivel feltételezziik a talajtani vizsgélatok alapjan, hogy a komposztunk nem
volt teliesen érett, igy a komposzthoz felhasznalt alapanyagokban nem biztos, hogy teliesen lebomlottak a
fitotoxikus anyagok, ami szintén negativan befolyasolhatta a kultdrnévény fejl6dését.

Altalanosan megfigyelhets, hogy a TK gyengébben teljesitett a mért adatok tekintetében.
Teljesitményének az oka lehetett, hogy a felhasznalt komposzt nem volt eléggé érett, igy a tapanyagokszolgaltato

képessége nem volt olyan kielégité.
T6zeg-Pelletalt marhatragya

A TP értékei nem mutattak semmiben sem extremitasokat. A keverék kielégitének bizonyult a
névényfejlédés minden aspektuséra tekintettel. Bar szignifikans kilénbség nem volt felfedezhetd, a mérési adatok
alapjan gyokeérfejlédése ennek a csoportnak volt a legerdteljesebb. Mind a gyokérhossza, mind pedig a gyokér
széraz és friss tdmege nagyobb volt mind a harom csoportnal. Lombozata kevésbé volt fejlett, ugyanakkor ez nem
jelenti, hogy rosszul fejlédétt volna. Mind a széraz mind a friss lombtémeget tekintve a masodik legfejlettebb
ndvényeket eredményezte, KP utan. A gyokér intenziv fejlettsége igen jo a palantanevelés szempontjabdl. Ugyanis
az egészségesebb gyokérzettel rendelkezd novények jobban viselik a szabadféldre valé kiiltetést.
Elképzelhetdnek tartom, hogy ebben a tapkdzegben érte a legkisebb stresszhatas ugyanakkor a legkielégitdbb
tapanyagellatas a novényt ezért fokuszalt elsé sorban a gyokeér fejlesztésére. Ez az egyszerii keverék is igen
kielégitdnek bizonyult, ezért hasznalatat ajanlani tudom. Azonban a tézeggel kapcsolatos ellenvetések ugyan ugy

alinak e kdzeggel kapcsolatban is.
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Végkovetkeztetés

A kisérletbd! latszik, hogy a hazi, illetve az eldre dsszeallitott palantakdzegek kozott is voltak kielégité
mindségliek. A palantakézegek kivalasztasanal, illetve hazilag torténd dsszeallitasanal érdemes kortiltekintének
lenniink, esetleg kisérletezéssel megtalalni a megfeleld anyagkombinaciét. Mi ugyan képesek voltunk egy igen
egyszer(i kombinacioval (tézeg és pelletalt marhatragya) 6sszeallitani egy igen jol mikodd keveréket, azonban az
irodalmi attekintés arra a kovetkeztetésre juttatott, hogy megfeleléen el6allitott komposzt, illetve tragya
felhasznalasaval és alaposan megvalogatott adalékanyagokkal (mint perlit, vermikulit és egyebek) beallithaté a
kézeg porozitasa, pH-ja tapanyagellatottsaga és egyéb tulajdonsagai, amelyek meghatérozo jelleggel birnak a
névények fejlédésére. Az ilyen modon alapos munkaval Osszedllitott kozegkeverék akar 100%-ban is
helyettesithetné a tézeget. Ami hatalmas el6relépés lehetne egy fenntarthatd palantanevelési gyakorlat
megvalositasa felé. Ebbe az iranyba tovabbi kutatasokat javaslok, megfeleléen érett komposzt felhasznélasaval
az optiméalis adalékanyagok és aranyuk megtalélasara.

Tovabba szamomra kiderlilt az is, hogy az dkoldgiai nézépontokat szem el6tt tartva a lokalisan elérheté
alapanyagokbdl érdemes dsszedllitani a sajat palantakeverékiinket. Esetleg felvallalva azt is, hogy kis mértékben
csokken a kozegiink hatékonysaga. A tovabbiakban kutatast javaslok arra, hogy teljesen tézegmentes keverékeket
teszteljink és azokat a t6zeget felhasznald keverékekkel (amikr8l mar bebizonyosodott, hogy megfeleldek a
palantaneveléshez) hasonlitsuk dssze a novények fejlédésére tekintettel, illetve szabadfdldre valo killtetésiik
eredményességére tekintettel. Ennek célja, hogy meghatérozzuk, milyen értékcsokkenéssel jarna a t6zeg
elhagyasa a palantanevelésben, alapot biztositva a gazdasagi vonatkozasokkal is bird dontés meghozatalahoz.
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VIl.Osszefoglalas

A szakdolgozatomban arra kerestem a valaszt, hogy kiilonbdz8 dkologiai gazdalkodasban engedélyezett,
kereskedelmi forgalomban hozzaférhetd gyari és sajat keverés(i palantaneveld Osszehasonlitva milyen
teljesitményt nyujtanak. Célom volt megvizsgaini, hogy a (Budai Arborétum bio-kertjének) komposztja mennyire
alkalmas palantanevelésre. Tovabba célom volt a komposzt tdzeg helyettesitd értékét megfigyelni.

A palantanevelés egyik jelentés kérdése a tézeg. A tézeg okoldgiai jelentésége miatt felvaltasara mar
rengeteg kutatas iranyult. Azonban a palantakdzegeket igen nehéz szabvanyositani a rengeteg valtozo tényezéje
miatt, tovabba 6kologiai megfontolasok alapjan belathatjuk, hogy mindig a helyileg leginkabb elérhetd anyagokbol
érdemes Osszedllitani palantakdzeglinket. Ezért e kutatast minden térségben érdemes magunknak elvégezni, és
a kisérletek nyoman kitapasztalni, milyen kombin&ciét tudunk alkalmazni a helyileg elérheté anyagokbdl. Ezt a
hossz( megismerési folyamatot prébalta megalapozni a kutatasom.

A kutatasban elsd izben egy felmérést végeztem a 2022-es Okologiai Gazdalkodok talalkozéjan
hajdinanason, ahol felmértem, hogy a magyar 6ko-gazdalkodok palantaneveld kézegként féleg a Klassman
Potgrond bioban engedélyezett tipusat hasznaljak, illetve hazilag keverik féleg komposztot és tézeget felhasznalva.
Ennek az eredménye alapjan sziiletett meg a dontés a kisérlet gyakorlati részében hasznalt kézegtipusokat
illeten. A feladathoz kivalasztott novény a karalabé volt. Ezt tézegbe elvetettik, majd késdbb a flitetlen liveghazba
kitlizdeltiik 6ket a 4 kivalasztott kdzegbe (2022. marcius 17.). Név szerint a kdzegtipusok a Klassman Potgrond
Proline Bio kdzege, Florasca B kozeg (ez a kettd cégektdl beszerzett termék), t6zeg-pelletalt marhatragya, illetve
t6zeg-komposzt (ezt a kettét magunk kevertiik, komposzt esetén a Budai Arborétum biokertjének komposztjat
hasznalva). A kisérlet soran tobbszér mértiik a ndvények hosszat, ezzel nyomon kévetve a kiilonbdzé kézegekben
valé fejlédésiik menetét. Levélszamot, megjelend gyomok szamat is figyeltiik. Tovabba a kisérlet lezarultakor
(2022. majus 4.) eltavolitottuk a ndvények gyokérkdzegét majd megmértik a gyokér hosszat és témegét. illetve a
lomb témegét is lemértik. Ezt kdvetben betettik 6ket 2 napra a szaritoszekrénybe és Ujramértiik a széraz
tomeguiket. A novények fejlettségérdl igy nyertiink adatokat. Az adatok alapjan kovetkeztettiink a névények gyokér
és lomb fejlettségére és folytatdlagosan a kdzeg tulajdonsagaira. A palantakézegekbdl talajanalizis készilt, mely
szintén alapot nyUijtott a kdvetkeztetéshez. Az 6sszegy(ijtott adatokat IBM SPSS Statistics 25 programban ANOVA
teszttel analizaltuk, igy eredményt kaptunk arra vonatkozdan, hogy felfedezhet6-e szignifikans kiilonbség a
névények mért tulajdonségai kozott kdzegtipusokra vetitve. Ezen eredmények alapjan diagrammokat készitettem,
és e diagrammokat kévetkeztetéseim alapjaul fektettem. Az eredményekben megfigyelhetd, hogy a Klassman
Potgrond Bio kozeg kivaloan teljesitett, mig a Florasca B beteges, rendellenes fejlédésii ndvényeket
eredményezett. Mig a tézeg-komposzt keverék egészséges am kissé gyengébb fejlddéslii ndvényeket
eredményezett. A t6zeg-pelletalt marhatragya keverék is igen kielégité eredményeket adott.

Kdvetkeztetéseim hogy mind a megvasarolt, mint a magunk &ltal dsszedllitott kozegek kozott volt
megfeleld. Tovabba, hogy érdemes helyileg elérhetd alapanyagokbdl kikisérletezni, hogy mi az a keverék, ami

megfelel6. A komposztot érdemes megfeleléen érett formaban felhasznalni, a tovabbi kutatasok alapja lenne a
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megfelelé komposzt-anyag. llletve ami igen fontos, hogy irodalmi attekintésem és a kisérlet eredményei alapjan

elképzelhetének tartom, hogy a tézeget akar 100 %-ban is le lehet cseréini. Tovébbi kutatést javaslok.
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