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Poloska szaganyaggal médositott malnakészitmény vizsgalata elektronikus orr keésziilékkel
Dolgozatom soran poloska szaganyaggal dusitott malnakészitményeket vizsgaltam. A kisérlet
tervezésénél célom volt a poloska szagért felelés aromakomponensek beazonositasa és a lehetd
legpontosabb mennyiségi meghatarozasa. A célt szem el6tt tartva alakitottam ki a mérésemet, a
,,poloska koncentraciot” egyenletesen ndveltem malnaszérp méatrixban.
A standardizalas érdekében a rovartani tanszék altal egységesen teleltetett és takarmanyozott,
kizarolag him ivarG 4llatokat hasznaltam fel. Az egyedeket a szorp f6tdmegében
vegyszereskanallal szétnyomtam a szaganyag kinyerése érdekében, majd 2-2perces
standardizalasi id6 utan minden poloskaszamhoz 3-3 parhuzamos mintat vettem. A fentiek szerint
a poloskak szamat egyesével novelve 0-tdl 15-ig terjedd poloskaszamnal vettem mintat.
A mintékat Heracles NEO 300 ultra-fast GC analyzer elektronikus-orr készilékkel vizsgaltam. A
készulék harom részbdl all, elsé a mintavevd, majd ezt kdveti a jelfeldolgozé rész, végil az
algoritmus, amely a kapott GC kromatogram retencids indexeihez tartoz6 cslcsokat értelmezi
virtualis szenzorokként, igy képes azonositani az illatokat. VValdjaban csak a virtualis szenzor altal
mért értéket kapjuk, a tényleges azonositast egy adatbazis segitségével (esetemben AroChemBase)
kell elvégezni. Fontos megjegyezni, hogy a késziilék a koncentrélt illatanyagokat két, kiillonb6z6
osszetételii oszlopba injektalja, ebbdl kifolydlag az egyes vegyuletek retencids indexei eltéréek
lehetnek a két oszlopon.
A kapott adatokat tobbfeéle statisztikai modszerrel vizsgaltam, eldszor megvizsgaltam koncentraciod
és a poloska aromakomponenseit alkotd szenzorok értékei kozotti korrelaciét. A poloska
aromaprofiljanak ismert alkotoit az AroChemBase nyilvantartas alapjan azonositottam be, ezek
minden esetben markansan korrelaltak a koncentracioval. Azért is volt fontos elséként elvégezni
a korrelacio elemzest mert a késébbiekben alkalmazott statisztikai modszerek feltételeként szokas
megadni, hogy korrelal6 valtozok esetében futtathatoak.
Az altalam alkalmazott statisztikai modszerek a PCA a DFA és a PLSR voltak. A DFA-t az 6sszes
szenzorra, ezt koveten csak a kivalogatott szenzorokra, majd kizarolag a T2D és a 3D szenzoraira
végeztem el. A legnagyobb vizudlis csoportosulast az 6sszes szenzor esetében tapasztaltam,

azonban a kivalogatott szenzoroknal és a T2D és 3D szenzorainal a DF1 énmagaban leirja a



koncentraciot, ezen abrak esetében a szenzorok varianciajat a feltlintetett %-at DF1 irja le. APLS
regressziota az 6sszes szenzorra alkalmazva pontos kalibraciés modell jott 1étre, amely alapjan a
mintak sikeres osztalyozdsahoz legnagyobb részben hozzajarul6 szenzorokat kivalogattam. A PLS
regresszion alapuld szenzorvdlasztas azért elényos, mert lehetévé teszi az olyan relevans
aromakomponens alkot6 vegylletek megtalalasat amelyek nagyon kis valaszjelet szolgéltatnak a
detektorban.

A kiemelt szenzorok kozill a Trideké&n vegyiilethez rendelhet6 szenzor szolgéltatja a legnagyobb
vélaszjelet a detektorban, a T2D vegyiilethez rendelhetd szenzor rendelkezik a legnagyobb
korrelacios egyiitthatéval a koncentracioval 6sszevetve. Igy a Tridekan és a T2D vegyiiletekhez
rendelhet6 szenzorokat valasztottam ki és mért értékeik atlagat és szérasat dobozdiagramokon és
vonaldiagramokon abréazoltam mindkét oszlopon. Eredményeim alapjan a T2D kimutatasi értéke
megbizhatobb, ugyanis a Tridekanhoz rendelhet6 szenzor levegémintai is szolgaltattak valaszjelet
a detektorban a T2D mintaival ellentétben. Az értékek szorasa is kisebbnek bizonyult a T2D
esetében. Ezek alapjan a poloska illatanyaganak jelenlétét megbizhatobban monitorozza a T2D-
hez rendelhet6 szenzor. EQy még ismeretlen szenzor (963.44-1-Area) azonban minden tekintetben
jobb tulajdonsdgokkal bir mint a T2D. Esetleges jovObeli tervnek latom a 963.44-1-Area
szenzorhoz rendelhet6 vegyulet meghatarozasat GC-MS késziilekkel.

Lehet6ségem adodott egy mar meglévo szoftver fejlesztésebe becsatlakozni és a szoftvert kisérleti
jelleggel kiprdbalni a szakdolgozatom témaéjara vonatkoztatva. A szoftver célja, a méalna minél
pontosabb mindéségi allapotitélete kiilonboz6 sullyal figyelembevett paraméterek jelenlétében.

A minésités azonban relativ, egyméashoz viszonyitasok alapjan végezhet6 el. A paraméterek egy
része szamszerlsithetd, igy OsszemérhetOk egymadssal, mas résziik azonban egyaltalan nem
mérhetd, igy az 0sszehasonlitasok rangsorolasa csakis szubjektiv alapon végezhet6 el. Tovabbi

mérések sziikségesek a paraméterek rangsoroladsanak pontositasara.



