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1. Bevezetés

Az alma a vilagon a negyedik helyet foglalja el a megtermelt mennyiség tekintetében, a mérsékelt égovben pedig az
els6t. A vilag almatermése csaknem 66 millio tonna volt 2007-ben, a FAO 2009-es adatai szerint. Magyarorszagon is
az alma a legjelentdsebb gylimolcsfaj a mennyiségét tekintve. Volt olyan idészak, amikor az éves termésmennyiség
elérte az 1,2 milli6 tonnat, de ez a kilencvenes években 550-580 ezer tonnara csokkent. Az évenkénti termés
mennyisége azota is ez az érték korll ingadozik, a KSH adatai alapjan 568 ezer tonna termett 2008-ban

Magyarorszagon. (Imre, 2009)

Az almanak hosszi mdltja van a Karpat-medencében, napjainkban is az egyik, ha nema. legfontosabb gyiimélcs.
Népszeriiségét részben annak is kdszdnheti, hogy a korszer( tarolasi modszereknek készénhetdéen mar gyakorlatilag
egész évben elérhetd a fogyasztok szamara. A gyimolcstermesztés legfébb célja az, hogy kielégitse a fogyasztéi
igényeket, olyan gyimdlcsoket termeljen, amelyekre lesz kereset, kielégitd élvezeti értékkel birnak, beltartalmi és
klllemi paraméterei is vonzdak a potencialis vasarlok szamara. Ennek eléréséhez nem elegendé csak a legkorszeriibb
termesztési technol6giak alkalmazasa, hanem rendkivil fontos a termesztett fajtdknak, és alanyaiknak a térségre
jellemzd 6koldgiai adottsagokhoz vald megfeleld alkalmazkodoképesség szerinti kivalasztasa, valamint a varhatd piaci
trendeknek valé megfelelése. Ha ezeknek a szempontoknak nem siker(l egy ultetvénynek megfelelnie, akkor nem lesz
profitabilis, vagy azért nem, mert a fajta szamara kedvez6tlen okologiai adottsdgok miatt alacsony lesz a terméshozam,
és/vagy a novényvédelmi és ndvényapolasi kiadasok til magasak lesznek, vagy azért nem, mert a potencialis vasarlok
izlésének nem megfelelé gylimolcsok nem, vagy csak alacsony aron lesznek értékesithetéek. Marpedig egy korszer(i
lltetvény létesitése jelentds anyagi befektetést kdvetel meg, a befektetés megtériilése is hosszu id6t igényel. Nem
engedheti meg maganak azt egyetlen termelé sem, hogy egy elhibazott fajtavalasztas miatt ilyen mértékl anyagi

veszteséget szenvedijen el.



2. Célkitlizés

A diplomamunkam kutatdsaban (] telepités( (2018-as) intenziv Ultetvény almafajtainak fenolégiai vizsgalatat végeztem
el, valamint egy révid, 3 hénapos tarolas soran bekdvetkezd apadasveszteség mértékét néztem meg. A kitarolds utén
egy szubjektiv érzékszervi vizsgalatot is végeztem, annak érdekében, hogy meghatarozzam, melyik fajta a
legkedveltebb kiillemre, és beltartalmilag. A dolgozatom célja a térségemben termesztett almafajtak fenologiai

megfigyelése és gylimdlcseiknek 6sszehasonlitasa.

1. Azels6 a viragzasfenoldgiai vizsgalat volt, a viragzas dinamikajanak nyomonkovetése.
2. Ezt kovetben, a kotddeés, és a tisztuld hullas utan végeztem a gyiimolcsok fejlédésének vizsgalatat egészen

a szuretig.

3. Anormal légterii tarolas (VL) soran mértem az egyes vizsgalt fajtak kb. 3 honapos tarolas alatt bekovetkezd
apadasi veszteségét.

4. Tarolas utan pedig érzékszervi biralatot végeztem. Ezen vizsgalatok altal pontosabb képet kaphatunk arrdl,
hogy melyik fajtinak milyen elényei, esetleg hétranyai vannak, milyen szindi, és alaki gyumédlcsoket
preferélnak térségemben a potencidlis fogyasztok, valamint hogy esetleg milyen technolégiai valtoztatas

sziikséges ahhoz, hogy kihozzuk bel6liik a maximumot:



3. Irodalmi attekintés

3.1. Az almatermesztés helyzete a vilagbhan

A masodik vilaghaborut kovetd évtizedekben egyértelmiien Eurdpa, majd Amerika és Eurdpa volt a meghatarozé az
almatermesztésben. Ez azonban jelentésen megvaltozott az elmult évtizedekben. Mostanra a termelés megkdzelitéleg
60%-at Azsia adja, mig Eurépa almatermelésbdl vald részesedése minddssze 21%-ra zsugorodott avalamikori 70%-
rél. Eurépaban a terméscsulcs 1982-ben volt, csaknem 25 millié tonnaval. Az amerikai kontinensek mostani termelési
részaranya megkdzelitbleg tizenharom szazalékos, ez kilenc szézalékkal alacsonyabb, mint kézvetlentl a‘mésodik
vilagégés utan volt. A kontinensek kozti arany is jelentdsen eltér mara, az északi kontinensen stagnalas tapasztalhato,
a déli kontinensen tizenharomszorosara nétt, Kézép-Amerikaban pedig 6étszorosére nétt a termésmennyisége a
masodik vilaghaboru utani idészakhoz képest. Ugyanebben az id6szakban Afrika. termésmennyisége csaknem
harmincotszOrosére nétt, ezzel a vilagtermeléshdl valo részesedése fél szazalékrél harom szazalékra emelkedett.
Oceénia termelése nagyjabdl haromszorosara novekedett, azonban ezzel egyitt is a vilagtermelésben valo

részesedése a felére csdkkent. (Téth, 2013)

A vilagban csupan csak tizenegy orszag termeli meg az 6sszes megtermelt alma 70-75%-at. Mégpedig a kovetkezd
orszagok: Kina, Franciaorszag, Lengyelorszag, India, USA, Németorszag, Iran, Argentina, Olaszorszag, Térdkorszag

és Oroszorszag. (Soltész, 1997)

Az USDA (2020) informécioi szerint avilag mostani 75-80 millié tonnas almatermelésének 80-85%-a friss piacon keril
értékesitésre, a maradék 10-15%-ot a feldolgozdipar hasznélja fel. A feldolgozasra kertlé alma legnagyobb részébél
sritmény készil, csaknem™ 1,5-1,7 milli6 tonnat készitenek éves szinten. A globalis piacon is erbtelies Kina
dominanciaja, hiszen Ugy az ipari alma, mint az almas(ritmény és a friss piacra szant alma tekintetében is a vilagpiaci
részesedése 40-50% Kkorili. A vilagban 2011 és 2019 kozott csekély mértékben ndvekedett a friss piaci alma
termelése. Az ipari alma termelési volumene viszont enyhén csokkent, az elmult években pedig stagnalt. Ez annak
koszoénhetd, hogy az uditéitalok és siiritmény alapu gylimdlcslevek iranti igény enyhén mérséklédoétt az utdbbi néhany

évben.

Az Eurépai Uniéban a 11,5-12 millié tonnas évenkénti almatermelésbél 8-8,5 millié tonna frisspiaci felhasznalasra
ker(l, 3,5-4 milli6 tonnat pedig a feldolgozoipar hasznal fel, elsésorban Iéalmaként. Az Eurdpai Uni6 csaknem a vilag
almasdritmény termelésének egyharmadat llitja elé, korilbeltl 500-600 ezer tonnat évente. Az Eurdpai Unid dsszes
almatermésének nagyjabol 30%-at Lengyelorszag egyedl allitja el6, amely egy atlagos évben csaknem 4-4,5 millio
tonnat képes eléallitani. Ennélfogva Lengyelorszag meghatarozo, és armeghatarozo is an EU-n belill. Az étkezési

alma tekintetében Lengyelorszag részesedése az Unidn bellil valamivel kisebb, 20-25 %, azaz 1,5-2 millié tonna,
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viszont az EU Iéalma termelésének és elBallitott stritményének 50-60%-at adja, ezzel nemcsak Eurdpaban, de a

vilagban is meghatarozé siritmény el6allitd.  (Apati, 2020)

Az almafajtak elterjedésének okait tobb tényezd egyiittesen befolyasolja. Legfontosabb tényezék a fajta dkologiai
igényei, az adott térség fogyasztoinak izlésvilaga, a termesztés profitabilitasa. Eurdpaban az egyik legnépszer(ibb fajta
a sérga feddszin(i 'Golden Delicious’, a maga édeskés izvilagaval. Sok orszagban kedvelik azonban még az Angliaban
termesztett’Cox Narancs Renet-et is a maga fiiszeres zamataval. Az Egyesiilt Allamokban a piros fedészinii, édeskés
iz( 'Red Delicious’ fajtakdr a legnépszer(ibb. Kanada és Lengyelorszag terliletén nagy népszeriiségnek-drvend a
savanykas iz(i ‘Mclntosh’ fajta. Japanban és Azsiaban roppant népszerii a halvanyszinii, érdekes. zamatd 'Fuji fajta.
Ausztraliaban, Argentinaban, Dél-Afrikdban pedig a nagyon szép z6ld feddszinli 'Granny Smith’ a legkeresettebb fajta.

Magyarorszagon még mindig a Jonathan fajta az egyik legnépszeriibb. (Téth, 2012)

3.1.1. Az almatermesztés helyzete Magyarorszagon

Magyarorszag foldrajzi fekvése az alma szempontjabdl rendkiviil kedvezd, mivel az éghajlati viszonyok kdvetkeztében
a sav és cukor aranya kiegyensulyozott, igy a gylimolcsok kifejezetten zamatosak. Legnagyobb teriileten Szabolcs-
Szatmér-Bereg, Borsod Abauj-Zemplén és Hajdu-Bihar varmegyében vannak az iltetvények. Az olcsé munkaerd okan
jelentésebbek a keleti varmegyék, mert egyébkeént nem a legjobb terliletek Magyarorszdgon az almatermesztés

szamara. Ezek mellett még jelent6sek a Nyugat-Dunantuli és Budapest kornyéki tltetvények. (Inantsy, 2002)

Magyarorszagon az alma a dominans gyumolcs; az 8sszes gylimolcstermés tébb mint 50%-at adja. Ugyanakkor az
almatermesztés is komoly kihivasokkal'néz szembe. Az éves termésmennyiség 1,2 millié tonnarél 500 000 tonnéra

csokkent, a kivitel pedig akorabbi 300 000 tonnarol tizedére csokkent. (Gonda és Vaszily, 2014)

Magyarorszagon az alma termésbiztonsaga, akarcsak Lengyelorszagban, nagyon rossz. Az évi 600 ezer tonnas
atlagtermeshez viszonyitva akar +/- 50%-al is képes ingadozni az évek kdz6tt, mig ugyanez az arény a nyugat- és dél-
eurdpai orszagokban mindéssze atlagosan +/- 15%. Azonban a 4-5% Eurdpai Unios piaci részesedéstinkkel ezzel

érdemi hatast nem gyakorlunk az EU piacara. ( Apéti, 2020)

Magyarorszagon az almatermesztés is a fejlesztendd teruletekhez tartozik a Z6ldség-Gyumalcs Szakmakozi Szervezet
almatermelés hozzajarulhat ahhoz, hogy Uj munkahelyek j6jjenek létre. Erre j6 példat mutatnak azok a Nyirségben,
Szatmarban, Zalaban talalhaté modern gazdasagok, amelyek almaiiltetvényeiben a fajtahasznalat, az alanyhasznalat

és a termesztéstechnolégia is eurdpai szinvonalon van. (Toth, 2013)



3.1.2. Az almatermesztés helyzete Szerbiaban

Szerbiaban mintegy 5,09 milli¢ hektar mez6gazdasagi teriileten (Szerb Kéztarsasag Statisztikai Evkdnyve 2011, 2012)
folyik a mezdgazdasagi tevékenység. Az orszag éghajlata megfeleld az dsszes kontinentalis tipust gylimélcs
termesztéséhez. Tobb évszazados hagyomanya van a gylimoélcstermesztésnek és feldolgozasnak is. Az orszag
gazdasaganak egy jelentds szeletét adja. Szerbiara az elavult gyiimélicsfajta valaszték jellemzd. Becslések szerint a
kdvetkezéképpen alakul a termesztett fajtak részaranya: ’ldared’ (40%), 'Golden Delicious’ (20%), ‘Granny Smith’
(10%), "Jonagold’ (10%), és a 'Red Delicious’ (5%). A fennmaradé részaranyon a legjelentésebb fajték a "Mutsu’,
‘Gloucester’, 'Chadel’, 'Melrose’. Az ujonnan létrehozott (ltetvényekbe mar Braeburn, Gala és Fuji fajtakat is
telepitenek, valamint a régebbi fajtak modern klonjait ('Golden Delicious Reinders’, 'Gala Schnico Red’, "Wilton's Red
Jonaprince, 'Superchief). (Nikolic et al. 2013)

Szerbia északi részére részére a szant6foldi ndvénytermesztés a legjellemz8bb, kdzépsd €s déli részére pedig a sz616

és gylimolcstermesztés. (Stevan M. 2014)

3.2. Az alma rendszertani helye, szarmazasa

A termesztett alma, vagy nemes alma (Malus domestica Borkh.) a rozsafélék (Rosaceae Juss.) csaladjanak tagja. A
hagyomanyos filogenetikai rendszerekben (Borhidi 1998) a csalad magasabb novényrendszertani kategoriakba valé

besorolasa a kdvetkez6:
Angiospermatophyta- Zarvatermék térzse
Dicotyledonopsida- Kétszikliek osztalya
Rosidae- Rézsaalkatuak alosztalya
Rosaneae- Rézsaalkatlak férendje
Rosales- Rézsaviraguak rendje
Rosaceae- Rozsafélék csaladja

A modern, mostani, molekularis alapu filogenetikai rendszerben (Stevens, 2003) a Malus nemzetség besorolasa a

kévetkezére modosult:
Magnoliophyta- Zarvatermdk torzse

Eudicots/Rosopsida- Valodi kétszikiiek osztalya



Core Eudicots- Kbzponti helyzet(, valodi kétszikiiek kladja
Rosids- Rosid-klad

Eurosid .- Valodi Rosid |. klad

Rosales-Rézsaviraguak rendje

Rosaceae- Rozsafélék csaladja

Az Eurosid 1. kladon bellil a Rosales rend a Cucurbitales, Fagales és a Fabales rendekkel'k6zosen kiilon szubkladot

alkot, melyet nitrogén-fixald kladnak neveznek a kozds élettani jellemzéjiik alapjan. (Stevens, 2003)

A Rosaceae csalad tagolasa korabban elsésorban a termés tipusat vette alapul, igy négy alcsaladot kiildnitettek el.
Ezek pedig a Spiraeoideae, a Rosoideae, a Maloideae és a Prunoideae (Amygdaloideae); ezeket tovabb osztottak

tribusokra és altribusokra.  (Schulze és Menz, 1964)

Azonban a Rosaceae csalad 88 nemzetségén végzett filogenetikai kapcsolat vizsgalat, amit hat, a sejtmagban és
négy, a kloroplasztiszban talalhato gén nukleotidszekvencia adatait felhasznalva végeztek, mas eredményeket hozott.
(Potter et al. 2007)

Egy Uj, csaléddon belili filogenetikai alapt osztalyozast dolgoztak ki az eredményeik alapjan. Ez alapjan kideriilt, hogy
a terméstipusok egyaltalan nem megbizhato jelz6i a Rosaceae csaladon bellli rokonsagi kapcsolatoknak, mint ahogy
aztkorabban hitték.  Ezzel szemben a kromoszomaszamra iranyuld, a biokémiai és a patogén rozsdagombakat célzé
kutatasi adatok dsszessége mind alatdmasztotta.a molekularis elemzések alapjan javasolt atrendezéseket.

(Morgan et al. 1994)

Cornille et al. (2012) kutatasukban roppant nagyszdmu, Eurazsia szerte dsszegy(ijtétt almamintat felhasznalva
(szamszerint 839" minta, Kinatdl kezdve Spanyolorszagig), huszonhat gyorsan valtozd, a teljes genomban
egyenletesen eloszl6 mikroszatellit-marker vizsgalataval arra keresték a valaszt, hogy milyen szerepe lehetett a
kilénboz6 vad almafajoknak a Malus domestica genomjanak kialakitdsaban. A vizsgalt 6t Malus faj genetikai
kiilonbdzésége alapjan a nemes alma vad fajoktdl valé elklldnilése nyugatrol kelet felé ndvekvé gradiensét allapitottak
meg. A legnagyobb kiilonbség a Malus baccata és a tobbi faj kozott, mig a legkisebbet a Malus domestica és a
legnyugatabbra honos Malus sylvestris kozott tapasztaltak. Ennek alapjan azt allapitottdk meg, hogy a Malus

domestica lényegesen jobban elkiiloniilt elsédleges &sétél, a Malus sieversiitdl, mint az eurdpai Malus sylvestristél.

A kutatok introgreszziotol mentes példanyokra sz(ikitve, ismét kiértékelték a genetikai kulonbségeket. Ekkor mér a

Malus sieversii jobban hasonlitott a Malus domesticahoz, mint a Malus sylvestris. lly modon a termesztett és a vadon
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él6 fajok kozti kdzelmultbéli, vagyis a nemes alma kialakulasat kévetd, introgresszié nyomainak eltavolitasaval
megerdsitették, hogy a Malus sieversii volt a Malus domestica elsédleges szll6faja. Elemzéseik kimutattak a Malus
domesticabdl a Malus baccataba, Malus sylvestrisbe, Malus orientalisba és Malus sieversiibe kerllt introgressziés
genetikai anyagot. Az eurdpai vadalma és a nemes alma kozti kétiranyl génaramlas eredményezhette azt, hogy a
Malus domestica genetikailag mar kdzelebb all a Malus sylvestrishez, mint a kozép-azsiai éséhez, a Malus sieversiihez.
(Cornille et al. 2012)

Feltehetbleg az Gsi Malus domestica és a Malus orientalis kdzotti genetikai interakciora a Kaukézusban kerilt sor
csaknem 4500 évvel ezel6tt, nem olyan sokkal a nemes alma Kozel-Keleten tortént, 4000 évvel ezel6tti megjelenését
megelézéen. Az Gsi Malus domestica és a Malus sylvestris genetikai anyaganak keveredése nagyjabdl 1500 évvel
ezel6tt zajlott le Europaban, nem sokkal a nemes alma gorogok, és romaiak altali Eurdpaba valo.betelepitése utan. A
forditott introgresszié a Malus domesticab6l a Malus sieversii felé megkozelitéleg 100 évvel ezel6tt kovetkezett be,

mikor megkezdédott a modern fajtak termesztése Kozép-Azsiaban. (Cornille et al. 2012)

3.3. Az almanemesitésrol

3.3.1. Torténelmi attekintés

Az almanemesités hosszu multra tekint vissza. Eurdpaban; azon beliil Franciaorszagban mar a XVII. szazadban
elkezd6dott a céltudatos nemesités. Ekkor magoncokbdl valasztottak ki fajtakat (példaul: ‘Renet’, *Kalvil'). Tudatos
keresztezéssel elészor Thomas Andrew Knight (1759-1835) allitott el Uj fajtakat. Els6ként 6 allapitotta meg, hogy
sokkal célszeriibb az Uj almafajték eldallitdsa ugy, ha az egyik almafajta viragéra egy masik almafajta viragporéat
juttatjuk. Az ezt kovetd évszazadokban vilagszerte megindult az almanemesités szdmos allami és magéantulajdonu

nemesitéintézetben. (Toth; 2013)

Az almanemesitésnek. szamos maodja ismert ma méar. Az egyik legrégebbi, a magoncok szelekcidja. A véletlen
magoncok olyan gylmolcsfak, amelyek magrol keltek, esetlikben még az anyafa fajtajat is csak valészinisiteni tudjuk
a legjobb esetben is, a porzéfa pedig teljesen ismeretlen. Az ilyen magoncallomanyokbol sok értékes, vilagfajtava vald
fajtat emeltek ki pozitiv szelekcidval. llyen mddon keletkezett az USA-ban a ’Jonathan’, 'Golden Delicious’, 'Red
Delicious’, Ausztralidban pedig a 'Granny Smith’ fajta. Napjainkban mar nincs nagy jelentésége a véletien magoncok
szelektalasanak, szabad beporzasu magoncok értékelésével, szelekcijaval viszont még jelenleg is sok helyitt

foglalkoznak. Ebben az esetben az anyafa ismert, a megporzas azonban véletlenszer(. (Csihon, 2022)

Ha ismerjlik az elérni kivant célt, akkor elengedhetetlen ismerniink nemcsak az anyafajtat, de az apafajtat is, mert a

sziiléfajtak kivalasztasa nagyon fontos eleme keresztezéses nemesitésnek. (Téth, 2013)



A keresztezéses nemesitésnél ismerjik mindkét sziilét, céltudatosan vélasztiuk ki Gket, majd mesterséges
megporzassal intézziik a megtermékenyitést, s ily médon reménykediink abban, hogy sikertl atorokiteni a kedvezé
tulajdonsagokat az Uj egyedbe. llyen médon nemesitették példaul az USA-ban a 'Jonagold’ fajtat, a 'Jonathan’ és a
'Golden Delicious’ keresztezésével. A hibridizaciét ma is széles kérben alkalmazzak, elsésorban a rezisztens fajtak
elballitasakor. A mddszer nagy hatranya, hogy hosszd, akar 20 év is lehet a nemesitési id6szak. Ezenkivil a
hatékonyséaga is roppant alacsony, az iranyitott megporzashol keletkez6 sok ezer magonc kézill alig par igéretes hibrid

keletkezik, és még ezeknek is kevesebb, mint 1%-a lesz Uj, regisztralt fajta. (Csihon, 2022)

A természetes rligymutaciok kivalasztasanal Iényegében a spontan létrejott mutéciok révénkeletkeznek j fajtak. Ezek
tobbnyire a gylimélcs szinében, ndvekedési jellegében térnek el az alapfajtatdl. Sok értékes fajta keletkezett igy,
amelyek gyimadlcsének fedészinboritottsaga nagyobb, mint az alapfajtaé. Szamos esetben egész fajtakorok alakultak
ki ilyen médon, példaul a 'Red Delicious’ fajtabol, sét, még az ilyen Uj fajtak az alapfajtat ki is szoritottak a
termesztésbdl. A mutansok vizsgalata és felkutatasa napjainkban is fontos, mert gyakori az ugynevezett remutalas
(regresszid), amikor visszatér az alapfajtahoz, vagy mas jellegii valtozatok is jonnek igy létre. Ezért fontos a hosszabb
ideig, és tdbb helyen vald megfigyelés, annak érdekében, hogy megallapithassuk a tulajdonsagok stabilitasat.
(Csihon, 2022)

Az indukalt mutaci6 a nemesités olyan forméja, amikor kémiai, fizikai hatasokkal, vagy besugarzassal,
szbvettenyésztéssel, ivartalan sejtegyesitéssel allitanak el Uj fajtakat. Az aimanal legtobb esetben a rontgensugarakat
alkalmaztak. igy keletkezett a Golden Deliciousbél-a parasodas mentes ‘Lysgolden’ és *Golden Haidegg'. Ezt az
eljarast ma mar ritkabban alkalmazzak, mert féleg instabil kimérak jottek létre, vagy kedvezOtlen valtozasok
kdvetkeztek be. (Csihon, 2022)

A téjfajta-szelekcio esetében egy adott termétajban fellelhetd fajtakat gy(jtenek be, és értékelnek. A Karpat-medence
tajfajtainak zome ismeretlen eredet(i magonc, amit a népi szelekcié emelt ki. Ezek a fajtak a té&j okoldgiai adottsagaihoz
rendkivil jol alkalmazkodtak, sok ma termesztett fajtdhoz képest Gsibb tipust képviselnek, viszont minéségben
felilmuljak azokat. (Csihon,2022)

A klonszelekcio alkalmaval egy mar létez6, elismert fajta egyedei kozll pozitiv szelekciéval emelik ki azokat a
példanyokat, amelyek novekedési és terméshozési tulajdonsagai észrevehetéen eltérnek az alapfajtaétdl, majd
vegetativ uton tovabb szaporitjak ezeket. Célja, hogy mindig a legjobb egyed kertiljon szaporitasra, és termesztésbe.
(Csihon, 2022)

3.3.2. Jelenlegi nemesitési célok

A nemesités céljai az id6k folyaman allanddan valtoztak, de a nemesiték mindenkor olyan almafajtak létrehozasara

torekedtek, melyek hasznalataval a létez legkisebb raforditassal termeszthetd jo mindségl gyimélcs. A huszadik
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szdzad kdzepéig az almanemesités legfébb célja ltaldnossagban véve a mindség és termdéképesség javitasa volt.
Utana azonban megvaltozott a helyzet, és a jovedelmezdség névelése érdekében az dnkéltség csdkkentéséért fordult
a figyelem a biotikus rezisztancia iranyaba. A mostani intenziv, nagy egyeds(rliségli, magas beruhazasi koltséggel
létesithetd Ultetvények csak akkor lehetnek profitabilisak, ha alacsony névényvédelmi igényl, az adott teriilet
kornyezeti adottsagaihoz jol adaptalodé az alany és a nemes fajta is. Ez megkoveteli azokat a ma mar prioritasnak
tekintheté nemesitési célokat, hogy a fajta rendelkezzen j6 term6képességgel, ne legyen hajlamos az alternanciara, a
kivald legyen gyumélcsmindsége, kérositokkal szemben legyen rezisztens, és konnyen kezelhet legyen a
koronahabitusa. (Téth, 2013)

A Laurens (1999) altal vizsgélt, csaknem 51 almanemesitési programban a legaltalanosabb nemesitési cél a

rezisztancia volt, kombinalva a j6 min6séggel.

A rezisztancianemesités mar a tizenkilencedik szadzad végén megfogalmazodott, mint koltségesokkentési eszkéz,
Németorszagban. Konkrétan megnevezhetd rezisztanciacélok vannak. Az alma legfontosabb betegségei, amelyek
miatt a legtdbbet kényszerllink permetezni, hogy megovjuk az Ultetvényt, és a termést, a Venturia inaequalis éltal

okozott venturias varasodés, és a Podosphaera leucotricha &ltal okozott almalisztharmat. (Alston, 1981)

Ezentll még fontos az Erwinia amylovora, a tlizelhalast okozd baktérium elleni rezisztancia, hiszen hatékony kémiai

védekezés nincs ellene. (Aldwinckle et al. 1984)

Olyan fajtak nemesitése is szlikséges, amelyek jol tarolhatok, és eladhatdak kései permetezések, sziret utani kezelés
nélkdl. Ezért a Nectria galligena, Phytophtora cactorum, és a Gloeosporium sp. szembeni rezisztencia is fontos. (Alston
és Kellerhals, 1990)

Ezek mellett még fontos célok a gylimolcsmindségi tulajdonsagok, mint a gylimélcsméret, alak, a szin,
gylmélcshusszin, hisallomany, iz, zamat. Tovabba az érési idd, pultallésag, eltarthatésag, virdgzasi id6, ndvekedési
erély, a fa habitusa is. Specialis nemesitési célokhoz tartozik a télallésag javitésa, hidegebb éghajlatu terlleteken, mint
példaul Kanada, az alacsony hidegigény olyan orszagokban, mint Brazilia. Ezenkivil még a partenokarpia irdnyaba is
folynak nemesitések, hogy ezt 6sszehozzék az oszlopos formaval, igy elkertilvén az alternanciat, és ily modon az ipari

célfajtak esetén a gépi betakaritas sokkal konnyebben megoldhat az oszlopos koronaformarol. (Téth, 2013)



3.4. Alanynemesités

A ma hasznalatos vegetativ médon szaporitott almaalanyok Iétrejottében tobb faj is szerepet jatszhatott. Ezek koziil a
legfontosabb a mai térpe alanyok egyik &seként szamontartott Malus pumila Mill. Ennek az egyik valtozatat, a
paradicsomalmat (Malus pumila Mill. var. paradisiaca) évszazadokon at hasznaltak torpe alanyként, és a ma
alkalmazott egyes almaalanyok eredeti nevei, mint példaul Angol paradicsom alma, Sarga metzi paradicsom alma,

Francia paradicsomalma, erre az eredetre utalnak. (Probocskai, 1984)

Az Ujabb, keresztezéses nemesitéssel létrehozott almaalanyok kialakitdsaban tobb faj vehetett.részt, tébbek kézétt a
Malus pumila, Malus sylvestris, Malus dasyphylla, Malus orientalis, Malus niedzwetzkyana, Malus prunifolia, Malus
baccata, és a Malus x robusta (Malus baccata x prunifolia), kiilonb6z0 keresztezési partnerkent. (Terpé 1974, Cummins
és Aldwinckle, 1983)

A magyarorszagi almatermesztésben a Malus sylvestris Mill. szelektalt magtermé névényeinek a magoncai és a
termesztett fajtak magoncai fontosak. A Malus sylvestris és-anemes alma fajtak magoncait a faiskolak szinte kizérélag
az alma diszvaltozatainak alanyaiként hasznaljak, illetve jelentdségiik ott lehet, ahol a magoncok virusmentessége is
fontos. Mivel az alma magoncok virusmentesek eredendden. A ceglédi vadalma magtermé klonjait a Malus sylvestris

Mill. hazai allomanyaibdl Nyuijté szelektalta. (Nyujto, 1987)

A klénok egymast porozzak, a magoncok, amelyek faiskolai forgalomba kertilnek, a kiénok hibridjei. (Suranyi és Szabo,
1992)

A mésodik vilagégés utan a faiskolak évekig alanycsemete hianytdl szenvedtek, és a termesztett fajtdk magjaibol
neveltek magoncokat. Ezek @ magcsemeték is hibridek, mégpedig a termesztett fajta és a pollenadd hibridjei.

Leggyakrabban a 'Golden Delicious’ és a 'Jonathan’ fajtak magjait hasznaltak. (Probocskai, 1984)

Az ivartalanul szaporitott alanyok kéz6tt talalhatunk paradicsom almékat, és azok hibridjeit, amelyek keletkezésében
anyai vonalon vettek részt, valamint duszen (doucin) alanyokat és azokat az egyéb hibrideket, amelyek a hazai
ultetvényekben fellelhetdek. (Hrotko, 2013)

Az’M. 4’ (Malling 4, EM IV) Hollandiabol szarmazik, eredete nem ismert, az East-Mallingban végrehaijtott tipusszelekcio
soran kapta az EM IV. nevet. Tipikus képvisel6je a doucin ( Malus pumila Mill. var frutescens) alany csoportnak. 1935-

ben hoztak be Magyarorszagra Angliabél. (Probocskai, 1966)

Régi eurdpai almaalany az ’M. 8." (EM VIII., Malling 8, Francia paradicsomalma), Anglidban mar 1750 6ta ismerik. Az
East-Mallingban lefojtatott tipusszelekcié alkalmaval dsszegy(ijtott alanyok kozlil a leggyengébben ndvekvé alanyok

egyike volt. (Probocskai, 1984)
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Az 'M. 9" (EM IX., Malling 9, Sarga metzi paradicsom alma) Franciaorszagbol szarmazik, egy véletlen magonca a
paradicsom alménak. Dieudonne fedezte fel Montigny botanikus kertje kézelében, és szaporitotta el keresztezési céllal

a tizennyolcadik szazad végén. (Jakubowski, 1989)

Keresztezéses nemesitéssel (M. 16'x’M.9’) az angliai East-Mallingban allitottak elé az ‘M. 26’ (Malling 26) fajtat, amit

1934-ben szelektaltak. Faiskolai szaporitdsa 1958-ben kezdddott meg ‘Malling 26" néven. (Preston, 1982)

Tydemann H. M. 1929-ben, az 'M. 13xX'M. 9" keresztezésével el6allitotta az ‘M. 27 (Malling 27)-et. 1934-ben
szelektaltak East-Mallingban. (Preston, 1971)

Karnatz és Loewel 1953-54-ben szelektaltak a 'Malling 9' szabadmegporzasl magoncai kéztil a 'Jork 9" (Malus J-9)-
et. Kisérleti szaporitasat 1966-ban, faiskolai terjesztését 1980-ban kezdték meg Németorszégban. A kion minden

virustdl mentes a vizsgélatok alapjan. (Tiemann és Damann, 1981)

Budagovszkij 1937-ben az ’ és a Krasznij Sztandard keresztezésével Micsurinszkban. létrehozta a 'B. 9' (Paradizka

Budagovszkava) alany fajtat. (Budagovszkij, 1973)

Budagovszkij és Korovin a’B. 9" x 'Nr. 13-14’ keresztezésével Micsurinszkban llitottak elé a B. 57-491 és a B. 54-118

trpe, és féltdrpe ndvekedési erély(i alanyokat. (Jakubowski, 1989)

A’Northern Spy’ és az’M. 1" keresztezésévelallitottak elé az'MM. 106’ (Malling-Merton 106) féltérpe alanyt. (Preston,
1970)

A John Innes Kertészeti Kisérleti Intézetben szelektaltak a 'Northern Spy’ és a 'Merton Immune 793’ keresztezésébdl

szarmaz6 magoncok kézil az'MM. 111-est. (Preston, 1970)

Az USA szarazabb almatermé teriletein kivil nem jelentés, Romanidban és a valamikori Jugoszlaviaban szintén
telepitették. (Gvozdenovic, 1989)

3.5. Az alma fenoldgiaja

A gylmédlcstermd ndvények életszakaszainak a megfigyelése nagyon hosszu mdltra tekint vissza, Japanban mar
csaknem 1300 éve rdgzitik a cseresznyefak viragzasi idejét, de feltehetéen Kindban is évezredek o6ta folynak a

fenoldgiai megfigyelések. (Zhu, 1931)

A vegetacios id6szak folyaman lejatszoddé morfoldgiai-élettani és biokémiai jelenségek Osszességét fenologiai

folyamatnak hivjuk, amely az alma esetében a rligypattanastél a lombhullasig tart. A tenyészidészak hossza idéjarasi
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viszonyoktol és fajtatol fliggben 220-270 nap koz6tt van. (Téth, 2001)

Az alma esetében a kdvetkezd négy fenologiai menetet klildnitette el Brézik és Nyéki (1974) : kihajtas, viragzas, érés,
lombhullas. Meglatasuk szerint a fenoldgiai menet azon része a fenoldgiai folyamatnak, amely idé alatt lezajlik egy-
egy novényi részkialakulasa és fejlédése. Késébb Meier et al. (1994) ennél joval tobb fenoldgiai fazis, szamszerint tiz
(0-t6l 9-ig) elkuildnitését gondolta indokoltnak, azokon beliil is meghatarozott tdbb fenolégiai fazist. Kidolgozta az egész
tenyészidészakra a BBCH kddok meghatarozasat. A Meier-féle megkézelitéshez kimondottan _hasonlit a joval
korabban Brézik (1957) altal leirt rendszer, ahol az egyes fenoldgiai meneteken belil hasonld, szamos esetben azonos

fenofazisokat kulonboztetett meg.

A hajtasok ndvekedése a hajtasriigyek pattanasaval kezd6dik, a viragrigyek pattanasa utan 3-21 nappal. (Brozik és
Nyéki, 1974)

Vannak korai, kzepes és kései kihajtasu fajtak is. A kihajtas idejét az hatarozza meg, hogy a fajtdknak mekkora a
hidegigénye. A mérsékelt égovbdl szarmazo fajtak alkalmatlanok a Tropusi, szubtropusi éghajlatra, de vannak olyan
alacsony hidegigényi fajtak, mint az 'Anna’, amelyek kifejezetten.az ilyen tertiletekre valé. (Oppenheimer és Slor,
1968)

A lombfellilet 80-90% nyar kdzepére, juliusra mér kialakul. (Nyéki és Soltész, 2011)

Magyarorszagon elvégzett fenometrikai vizsgalatok alapjan Toth (2001) a hajtdsnovekedést harom intenziv
ndvekedési szakaszban allapitotta meg. Az elsé szakasz a lombosodastél majus derekaig tart, a masodik szakasz, az
Ugynevezett Janos-napi, nyari hajtasndvekedés julius végéig tart, a harmadik szakasz csak akkor jelentkezik, ha
valamilyen kedvezétlen hataséria.ndvényt, ekkor augusztus-szeptember honapban jatszddik le. A dardak ndvekedése

hamar befejezédik, a viragzas utan fél-egy honappal, csucsriigy kialakulasaval. (Buban, 2003)

A lombozat dregedése 0sszhangban van a fajtara jellemzé vegetécios id6 hosszaval, ez hazankban szeptember

kozepe, oktober vége kozott kovetkezik be. (Nyéki és Soltész, 2011)

Az alma gyokérrendszerének két fontos jellemzéje, hogy meglehetésen egyenetlen a gyokéreloszlas a talajban, és
rendkivil ritka is. A legujabb kutatasok alapjan az Uj gydkerek képz8dése a viragzast kévetéen még egy hénapig nem
kezd6dik meg, s az intenziv gyokérndvekedés nagyjabdl 60-80 napig tart. Az almanal kettd aktiv gyokérndvekedési
periodus van, a nyar elejei, amely az intenziv hajtasnovekedést koveti, és az 6szi, amely a hajtascsucsok zarédasa

utén, augusztus-szeptemberben figyelhet meg. (Lakso, 2003)

A riigyek képzése a hajtas aljan kezdédik, és a hajtascsucs felé haladva, a hajtas névekedésébdl fakaddan egyre
fiatalabb rligyeket talalunk. (Buban, 1984)
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A tenyészidszak elején és kdzepén a hajtasokon talalhato rligyek hajtasriigyek, és ezekben a vegetativ szerkezet
mar teliesen kialakult. Késébb a rlgydifferenciacié soran alakul at egy részik viragriggyé. A viragriigyképzddés
feltétele meghatarozott szamu szervkezdemény, (valddi levelek, riigypikkelyek, atmeneti levelek, fellevelek) jelenléte.
(Buban, 2001)

A riigydifferencialédasnak kedvez, ha megfeleld nagysagu a levélfelllet. (Huet, 1973)

A vegetacios id6 utolso kilencven napjaban legalabb 100-150 cm? levélfellilet szikséges minden egyes viragriigy

megfeleld kifejlédéséhez. (Rom és Baritt, 1987)

A viragrigyképz6dés egy hosszu folyamat, és a valtozasok intenzitdsat és mennyiségét harom f6bb szakaszra
kilonithetjik el. Az els6 idészak, az elényugalom alatt a fejlddéscigen gyors. A. masodik szakaszban, a
mélynyugalomban a viragszervek fejlédése és ndvekedése stagnél. A harmadik szakasz a kényszernyugalom, amikor

folytatodik a viragriigyek fejlédése. (Szalay, 2013)

Az alma viragriigyképzddése hazankban junius végeén, julius.elején, ritkan augusztusban indul meg a dardakon.
(Buban, 2003)

A fajtak viragzasi ideje és a rigydifferencialddas ideje kézott sszefliggés mutatkozik. (Kobel, 1954)

Magyarorszagon Soltész (1992) nagyon részletesen, és hosszu idét felblelve foglalkozott az almafajték
virdgzésfenoldgiai tulajdonsagaival. Az alma viragzasi idészakai husz év adatait tekintve, 300 fajtanal két honapot
fedett le. (Soltész, 1992)

Aviragzasi idé term6helyenként, évjaratonként és fajtanként is eltérhet. Ennek az idészaknak a hosszara az évjaratnak

erésebb a rahatasa, mint a fajtanak. (Soltész, 1992)
Az alma gyumolcseinek ndvekedésére a kotddés utan a szigmoid gorbe a jellemzd. (Faust 1989)

A fiatal gyimolcs fejlédése kezdetén sejtosztddassal, majd sejtmegynyulassal fejlédik. (Hamoring, 1974)

A gylmolcshullasnak harom idészaka van. Az els, a tisztuld hullas a nem megfelelden megtermékenyitett
terméskezdemények hullasat jelenti, amely a virdgzas utani két héten belil végbemegy. A kdvetkezé a juniusi hullas,
amelynek a szerepe az, hogy a fa terhelését szabalyozza. Sziret elétt is szdmolhatunk gylimélcshulléssal. (Szalay,
2013)

folyamat elindulasat szamos fizikai és biokémiai valtozas jelzi. A legfontosabb, szabad szemmel is lathat6 valtozas az
alapszin véaltozasa, amelyet az érettségi allapot meghatérozasahoz, a sziret idézitéséhez is hasznalnak. (Smock,

1948)
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Ezentul a feddszin ardnyanak a novekedése, a magok szinének valtozasa és a gyimolcshus allomanyanak

valtozasa mind az érés elérehaladtat mutatja. (Hamoriné, 1974)

3.6. Az alma gylimolcsének fejlédése

Az elviragzast kdvetden a megtermékenyiilt viragokbol indul meg a gyliimélcsok fejlédése. A sejtek-szdma és mérete
egyutt hatarozzak meg a gylimélcs végsé méretét. A sejtszam kialakulasaban dontd fontossagu a gytimoélcsfejlédés
elsd szakasza, a sejtosztodasi szakasz. A sejtosztédast az auxinok, gibberelinek és‘a citokininek. serkentik a
gylmolcsfejlédés korai szakaszaban hormonalis szinten. A gylimolcsben legalabb 2-3 magnak kell lennie tliszénként
ahhoz, hogy az auxintermelés elegendd legyen kelld szamu sejt, és a szabalyos gyumélicsalak kialakulasahoz. Az
almafajtak egész gylimolcsfejlédési idészakanak csak az elsé 20%-aban zajlik sejtosztodas, utdna mar csak az

epidermisz sejtjei osztddnak, a gylimélcshis sejtiei nem. (Tromp és Wertheim; 2005)

A fejlédési folyamat befejeztének kdzeledtével a gyimélcsok névekedesenek intenzitasa fokozatosan csokken, ezzel
parhuzamosan megindulnak az érési folyamatok. Ebben az. id6szakban az etilén, és az abszcizinsav az
életfolyamatokat iranyité f6 hormonok. Az éré gylimdlcsok etilént termelnek, amely azokat a specialis enzimeket
stimuldlja, amik az érési folyamathoz szikségesek. Az etilén érést eléseqitd hatasa kizarélag aerob korlimények

koézott érvényestl. (Hamoriné és Varadiné 1990)

A gylmolcsok fejlédése és érése folyaman lebonto és felépitd folyamatok jatszodnak le a gylimélcsokben. (Szalay,
2003)

A leglatvanyosabbak a szinvaltozasok. A fejlédé gyimdlcsok zdld szinéért a klorofill a felelés, ami elsédlegesen a
héjban talalhato, de kis mennyiségben a gylimélcshisban is van. Az almagytmélcs fejlédési iddszakanak legnagyobb
részében'a zOld szin dominél, majd az érési folyamatok megindulasaval a pigmentek atalakulnak. A klorofillok
szabalyozasaban az etilén, és az abszcizinsav szerepe dontd fontossagu. Az etilén inditja el a klorofill lebomlasat.
(Toth és Békefi, 2013)

A gyUmolcsdk zamatat és izét a kilonbdzd cukrok, savak és illdanyagok adjak. Ezek dsszetétele is jelentésen
megvaltozik az érés soran. Az dsszes savtartalom az érés és utoérés folyaman csdkken. Az éré gylimdlcsben sokféle
illbanyag keletkezik, s az ezek szintéziséhez szikségszerl enzimek az érés folyaméan képzbédnek, vagy akkor
aktivalodnak. (Hamoriné, 1974)
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3.7. Az alma okolégiai igénye

Az alma szamara az egyenlitét6l északra és délre esé terliletek a megfeleléek, a 35-60. szélességi fokok kozott.
Ennélfogva az ezeken a terlileteken talalhatd orszagok termelik a vildg almatermésének nagyrészét. Nem szabad
elfelejteni azt a tényt, hogy a fajtaknak kiilonbdz6 6koldgiai igényei vannak. Eurépaban a Skandinav térség kivételével

mindenhol termeszthet6 az alma, Azsiaban pedig Japan és Kina a meghatarozo. (Szabé, 2003)

Az lzemi termelése az alménak nagyjabdl a 25-52° kozti foldrajzi Gvezeteken folyik. Ezen kivl is termelnek almét, a
nagyobb szélességi foku tertleteken, amennyiben a hémérséklet megfeleld, és a terlilethez kdzel van valamilyen nagy
vizfelulet, mint példaul Norvégia esetében (60° ). A 25°-nél kisebb foldrajzi szélességi terliletek esetében csak akkor
lehet sikeres a termesztés, ha magasabb tengerszint feletti terlletekrdl van sz6. Ezeken a helyeken csak alacsony
hidegigényii fajtakat érdemes telepiteni, vagy pedig valamilyen (példaul vegyszeres) kezeléssel kell megszakitani a

mélynyugalmat a nagy hidegigényii fajtaknak. (Téth, 2013)

3.7.1. Vizigény
Az alma vizigényes gyumolcsfajnak tekinthetd, vizigénye évi 600-800mm , ebbdl 350-550 mm vizet a

tenyészidészakban igényel. (Téth, 1997)

Uj-Zélandon, Hollandiaban, Németorszagban és New York allam kissé nedves, enyhe terilletein az alma
vizfogyasztasanak egységnyi levélfelliletre vonatkozd mérések szerint atlagos nyéari napokon 1-1,7 I/m? Azonban
Franciaorszag déli szaraz teriletein a vizfogyasztas jdliusban elérheti a 2,5 I/m?-t is. A vizfogyasztas mértékére tobb
tényezd is hat az almaliltetvényben. Ezek kozll alegjelentésebbek a levegd relativ paratartalma, a levélfellilet, a

napsugarzas, sztdmanyilast befolyasolo tényezék, a koronaforma és a mivelési rendszer. (Lakso, 2003)

Az almatermesztésben a vizellatas nagyon fontos, mert a legtobb problémanak a nem megfelel vizellatés a forrésa.
Az intenziv ndvekedés és sejtosztédas idészakaban az almandvények rendkivil érzékenyek a vizhianyra. Ebbdl
kovetkezik, hogy a tavaszi és'nyar elejei szarazsag rendkivil komoly negativ hatast gyakorol a vegetativ fejlédésre, a
gyUimaleskotédésre, és a gyumolcsok végsé méretére is. Ez azzal magyarazhato, hogy a tenyészidGszak elején a
végbemend vegetativ ndvekedés, és gyiimolcsfejlédés legnagyobbrészt a sejtosztddason alapul. A nyar kdzepén
altalaban bekovetkez0 szarazsag kisebb hatast gyakorol a hajtasndvekedésre és a terméshozésra, mivel a
gyUmolcskotddés és a korona kialakulasa ekkorra mar befejezdott. A betakarits uténi (postharvest), vizhidnynak
korabban nem tulajdonitottak nagy jelentéséget, gondolvan, hogy ez mar nincs hatassal a fiziologiai és ndvekedési
folyamatokra. Ez azonban nem igaz azokra a terméhelyekre, ahol hosszu a vegetacids idé. A tenyészidészak végén
végbemend folyamatok, mint példaul a rugydifferencialédas, gydkérndvekedés és tapanyagfelvétel, a télre vald

felkésziilés miatt ebben az idészakban is fontos a megfeleld vizellatas. (Téth, 2013)
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2-4 héttel szret elétt, a gyimalcsérés utolsé szakaszaban rendkivil intenziv a gyimolcsok nvekedése. A szedési
érettség el6tt nagyjabdl egy héttel a tdtmeggyarapodas akar a 10%-ot is elérheti, ezért a gylimolcsdok mindségére és
méretére a vizellatottsag jelentds hatassal van. A megfeleléen id6zitett ontozés jelentdsen ndvelheti a gylimélcsok
méretét. A piros feddszinl fajtak esetében a korona feletti szinezd Ont6zés jelentdsen javithatja a szinezédést.
Szeptember kdzepétdl folyamatosan csokken az almafak vizfelhasznalasa egészen a lombhullasig. A fajtak vizigénye,
vizhasznositd képessége a genetikai adottsagok fiiggvényében nagymértékben eltér. Altalaban véve leszdgezhets,
hogy akkor nagyobb egy fajtdnak vizigénye, ha hosszabb a tenyészid6szaka és kései az érése, nagyobb méretli
gylmdlcsoket képez, hajtasképzddése elhuzdddbb, nagyobb a terméképessége és terméskotédési-hajlama. (Toth,
2013)

Soltész et. al. (2011) szerint vizhianyra érzékenyebb fajtak a 'Golden Delicious’, 'Jonagold’; 'Granny Smith’.
Mérsékelten érzékeny a 'Jonathan’, Idared’. A viz hianyat jelentds gyimélcsméret csokkenéssel ugyan, de hosszabb
ideig tlri a 'Gala’, 'Braeburn’, 'Fuji’ és a 'Red Delicious’ fajtakor. Azok a fajtak, amelyek vizhianyra érzékenyek,
jellegzetes morfolégiai valtozassal, a levelek erételjes kanalasodasaval jelzik a viz iranti fokozottabb igényuket. (Téth,
2013)

3.7.2. Hoéigény

Az almafa alkalmazkodoképessége rendkivili, emiatt a gylimoélcsészeti szakmaban kozmopolita névénynek tartjak. Az
almafajtak genetikai adottsaguktdl fliggéen széles hatarok kdzétt mozgo tiirdképességgel rendelkeznek. +41 °C-tél -
32 °C-ig tartd hdmérsékleti tartomanyokban foglalkoznak almatermesztéssel, mert a fajtak hétiirése, hidegigénye és
fagytiré képessége is rendkivil eltér6. Hoémérsékleti igénye 15-30 °C kdzott van a vegetécios idészakban, de
megfeleléen j6 min6ségre és nagy termésmennyiségre kizardlag a szélséséges hdingadozasoktol mentes,
kiegyenlitett homérsékletii terlleteken képes. Azokon a terlleteken érdemes dltetvényt |étesiteni, ahol az évi

kozéphdmérséklet 9-10-°C kariil alakul, vegetacids idében pedig atlagosan 18-19 °C korll. (Téth, 1997; Papp, 2004).
A hémérséklet hatast gyakorol valamennyi aspektusara az almatermesztésnek. (Palmer at al. 2003)

Meghatarozza a tenyészidészak hosszat. Példaul a 'Cox narancs renet' esetében a nyari hémérséklet fliggvényében
huszonkét év alatt ez szazhuszonhét és szazotvenharom nap kdz6tt mozgott. A fiziologiai folyamatok 6sszességének
valtozasara, alakulasara is hatassal van a hémérséklet, mint példaul a sejtoszdddas, 1égzés, pollentdmld ndvekedés.
Még az almat karositd tényez6k, mint a korokozdk és kartevék fejlédését is befolyasolja a hémérséklet, hiszen
melegebb kortlmények koz6tt akér tobb nemzedéke is kifejlddhet a kartevéknek, mind hidegebb évjarat vagy klima
esetén. (Téth, 2013)

A gyumolcsfak terméshozasara és gyumolcsmindségére kozvetve vagy kdzvetlenil kihatnak a hémérsékleti

széls6ségek, ezért ezeket és ezek gyakorisagat figyelembe kell venni. Az egyik tipusa a szélséségeknek a lehiilés, és
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ennek kdvetkezménye, a fagykarosodas. Az §szi, téli és tavaszi fagykarok, amelyek a faszdvetet karositjak, sokkal
jelentésebb karokat okoznak, mint az 6sszes kdrnyezeti stressz egyutt. Még a betegségeknél és karteviknél is tdbbet.
(Palmer et al. 2003)

Az almafék mélynyugalomban elviselnek akér -38 °C-os hideget is. (Palmer et al. 2003)

Az &gak természetes viszonyok kdz6tt -38 °C-ot is elviselnek, viszont a legellenélldbb alany csak legfeljebb -18 °C-ot
bir ki. A gyokér érzékenysége a talaj hémérsékletével all dsszefliggésben. Ezt bizonyitja az is, hogy a talajfelszin folé
kiallo gyokérrész ugyanolyan ellenallé, mint a szar, mig a talajfelszin ala kerilé térzsrész ugyanannyira érzékeny, mint
a gyokér. Amennyiben a gyokerek karosodnak, a fak ugyan kilombosodnak, de a virdgzas és ndvekedés retardalt lesz.
A gyokerek a talajfelszin kozelében szoktak elfagyni, amennyiben a talaj mélyebb részében nem karosodnak, és a fa
felsd része sem fagyott el, akkor a névény még konnyen regeneralddik. Tébbnyire a lazabb szerkezetii talajokban
fordul el nagyobb gyakorisaggal a gyokerek karosodasa. A masik széls6ség pedig a-tul magas hdmérséklet. Ez

szintén okozhat karosodast, napégést, valamint aszalykarosodast. (Téth, 2013)

3.7.3. Talajigény

Az alma megfelel tolerancidval rendelkezik a talajok tekintetében is, talajigénye a kdvetkezd paraméterekkel
jellemezhetd: pH tirése 5,7-t81 7,6-ig, Arany féle kétottségi szam 25-t61 50-ig, humusztartalom minimum0,5 %, de
inkabb 1-2%. Magyarorszagi tapasztalatok szerint nem csak az alacsony szervesanyagtartalmu, homokos tertiletek
alkalmatlanok jovedelmezd almatermesztésre, de.a nehezen felmelegedd agyagos, valamint a rendkivil magas

humusztartalmd, ugynevezett 'fekete foldek', valamint l6sztalajok is. (Téth, 1997)

Az almatermesztésre a legkedvez6bbek a kivalé vizgazdalkodasl, gyengén savanyu és kdzémbds kémhatasu,
kedvezé tapanyag- és humusztartalmi valyogos kotottségl talajok. A talajtipusok kozll kedvezdek almaliltetvény
|étesitésére a 6,0-6,5 pH-ju erdei talajokon kivil a koz6mbds kémhatastu homokos valyog, valyog kététtségl mezdségi,
[6sz- és dntéstalajok. Mésztartalmat illetéen az 5% alatti talaj tekintheté idealisnak, azonban csak 7,5 pH és 15%

CaCos felett gyakori a levelek klordzisa. (Papp, 2004)

Az alma szamara a legidealisabb a 6,5 és 7,0 pH kdzti kémhatas, és 5,5 pH alatt az aluminium és mangan fokozottabb
felvétele okan rendszeresen bekdvetkezik a foltos torzslevalas a manganmérgezés miatt. Erre kifejezetten a 'Red
Delicious’ fajtakdr és annak utddai érzékenyek, de komoly karok jelentkezhetnek a 'Mcintosh’ és 'Golden Delicious’
fakon is. Az aluminium tulzott felvétele pedig a gydkerek elagazédasat és ndvekedését gatolja. Amennyiben a pH 7,5-
8,5, vagy ez feletti, a magas sotartalom okan a talaj teljesen alkalmatlan az almafak szdméra, s a legszikségesebb

tapelemek felvétele is akadalyozott, ennél fogva a fak névekedése is ledll. (Barden és Neilsen, 2003)

Nagyon fontos a talaj j6 levegbzdttsége, mert az alma hajszalgyokereinek oxigénigénye magas. Az almaiiltetvények
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létesitésére optimalis talajban 34% a vizet megtartd és 16% a levegvel tolt6tt porustér, a szilard anyagi részek aranya
pedig 50%. A terméréteg vastagsaga legalabb érje el az 50-70 centimétert, de a legjobb a 100-150 centiméter
mélységil termétalaj. A fagyzugok veszélyén kiviil azért sem tanacsos a mélyedésekbe fakat Ultetni, mert oft a

belvizkarok is gyakoriak. A déli lejtéket is célszer( kerlIni az aszalyveszély miatt. (Timon, 2002)

A gyumélcstermesztésben a humusznak rendkivill fontos a szerepe. A humusz képz&désében nagyon fontos szerepe
van a talajt boritd ndvények gyokereinek, mert a talaj szervesanyagtartalmat gazdagitjak és lazitjék-a talajt. Miutan
elkorhadnak, jaratokat képeznek a talajban, ezzel megkdnnyitve a tapanyagok, a levegd és a viz-lejutdsat. A
szervesanyag a talajlaké mikroorganizmusok taplaléka is egyben. Ezek a szervezetek teszik felvehetévé az almafak
gyOkerei szamara a tapanyagokat. Az okszer( termelés egyik alapveté kérdése a talaj bioldgiai aktivitasanak
fenntartasa és fokozasa. A fél méter feletti talajviz szint igen kedvezétlen, mert gyokerfulladast okoz, azonban a 2-3

méteres talajviz szint idealis a legtobb gyiimdlcsfaj esetében. (Timon, 2002)

Soltész (1997) a kedvezbtlen éghajlati adottsagokkal szembeni' tolerancia alapjan értékelte a gyimolcstermé
ndvényeket. Ennek alapjan az alma 6koldgiai tlirdképességeére egy 1-t6l 5-ig tartd skalan 3-as besorolast adott. Ezen
bellil az éghajlathoz val6 alkalmazkodasra 4-est, a talajhoz valo alkalmazkodasra 2-est, fagytlrés mélynyugalomban
és fagytirés kényszernyugalomban egyarant 2-es, ezentul a tavaszi fagykarok valoszin(iségére is kettes relativ értéket
kapott. A fajtakdrzetek kialakitasat, a terméhely-gondos megvalasztasat fontosnak tartja, de ehhez minél tébb

termébhelyen kell tesztelni a fajtakat.

A fajtak okologiai igényében is jelentds. eltérések vannak. Az dkoldgiai tlréképesség alapjan az almafajtdkat harom
csoportra oszthatjuk. (Téth, 2000)

A kozmopolitak, mint példaul a "Jonathan’ és az 'ldared’, ezek barmely hazai termétajra ajanlhatéak. Vannak fajtak,
amelyek a szélsdséges Okoldgiai adottsadgokat rosszul tiirik, ezek egyes korzetekben rosszul teljesitenek, viszont mas
termesztéhelyen jol szerepelhetnek. A tenyészidészakban bekovetkezé lehiilésekre érzékeny fajtakor tipikusan a 'Red
Delicious’ alakkor. Fokozottan érzékenyek a késé tavaszi fagyokra a koran viragzo diploid fajtak, és a triploid fajtak,
mint példaul a-'Jonagold” és klénjai. Azoknak a fajtaknak, amelyeknek hosszu a tenyészidészaka, mint példaul a
‘Granny Smith’, sem kockazatmentes minden termeszt6helyiink. Azokon a helyeken kell vatosnak lenni, ahol oktéber
derekan terméshullast el6idéz6 komoly fagyok fordulhatnak eld. Azok a fajtak, amelyeknek specialis terméhelyi igényei
vannak, példaul a hiivos és csapadékos id6jarast igényl6 fajték, mint a 'Mcintosh’ vagy a 'Cox narancs renet’, vagy a
hosszu tenyészidejl fajtak, mint amilyen a 'Pink Lady’ hazankban sehol sem javasolhatok arutermesztésre.

(Téth, 2013)

A talajigény tekintetében is vannak kiilonbségek a fajtak kozott. A talaj természetes tapanyagszolgaltato- és viztarto

képességére kevéshé igényes fajtak, mint a 'Jonathan’ vagy ’ldared’ ardnya a mostani fajtavalasztékon bellil kisebb,
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a fajték tulnyomé tébbsége (példaul a 'Golden Delicious’ alakkor, vagy az ’Elstar’) igényes a vizellatds és a

talajtapanyag irént. (Téth, 2013)

3.7.4. Fényigény

Toth (1997) szerint habar az alma nem tekintheté a legfényigényesebb ndévények kdzé tartozonak, de a termés
mindségében és mennyiségében is hatarozottan kimutathatd az optimalis fényellatottsag kedvezd hatasa. A hazai
1900-2100 dras megvilagitas megfelelének tekintheté az alma szempontjabdl. Az arnyékos koronaban sem a

vegyesrlgyek differencialédasa, sem a termésszinezédés nem lesz megfeleld.

Nyaron, ha a fényintenzitas tul er6s és magas hémérséklettel is parosul, egytttes kdvetkezményként napégés vagy
perzselés alakulhat ki a gyimdlcsokdn. Piskolczi et. al. (2004) nyoman a napégési sérilléseknek két f6 tipusa van.
Nekrozisos napperzselés, ebben az esetben az epidermisz és a kdzvetlen alatta levé sejtek hésokk szerii karosodasa
miatt a gyimadlcs fellletének a napnak legjobban kitett részén pontszer( pontszerl nekrézis-alakul ki. Amennyiben a
barna napégés alakul ki, akkor a héj nagyobb foltokban el6szor kifehéredik; majd barnul, megreped, és a gylimolcshis
is elszinezddik. Ez attdl jon létre, hogy az alma héjanak hémeérséklete akar 13-14 °C-kal is magasabb lehet, mint a
levegd hémérséklete. Ezenkivill a gylimdlcs Nap feléli és az arnyékos oldal felliletének hémérsékletkiilonbsége
elérheti a 20 °C-ot is. Ez a karosodas tipus akkor kdvetkezik be, ha az.alma héjanak a hémérséklete még az 50 °C-ot

is meghaladja, de az ers megvilagitas is szerepet jatszik benne. (Téth, 2013)

3.8. Az almatermesztés technoldgiaja

Ha almaiiltetvényt szeretnénk telepiteni, ki kell valasztanunk a lehetd legalkalmasabb helyet az almafak szamara.
Ehhez el6bb fel kell mérniink-az éghajlati tényezéket, a terllet fekvését, a térség adottsagait, hogy megfelel-e a
gazdasagi, munkaerdpiaci és az infrastrukturalis feltételeknek. Az els@ Iépések egyike tehat a terlilet felmérése, a talaj
analizise. A kivalasztott teriiletnek meg kell felelnie az almafak igényeinek, hogy biztositani tudja az almafak megfeleld

fejlédését és termdképességét. (Gonda és Vaszily, 2014)

Az 0sszes munkafolyamatot céltudatosan, idébeni sorrendben kell elvégezni. A termesztéstechnologiahoz szikség
van korszer(i gépekre €s berendezésekre, célnak megfeleld eszkdzokre és anyagokra. Ez a folyamat évente ismétiédé

tevékenység. (Papp, 2003)

3.8.1. Terméfeliilet és termésszabalyozas

A mai iltetvények alanyai gyenge ndvekedésliek. Az Uj tipusu fajtaknal mar vagy teliesen megsziint a téli metszés
szilkségessége, vagy Iényegesen kevesebb. Ettdl fliggetlenil azonban semmiképpen sem lehet a metszést teljesen
elhagyni, mert a korona forméajat masképpen nem tudjuk kialakitani, ha ez a fitotechnikai mddszer kimaradna, nem

tudnank a korona térbeli magassagat és szélességét megfeleléen kialakitani. A fak optimalis rligyterhelését is igy
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allitiuk be. A metszés ndvényvédelmi szempontokbdl is fontos, azonban attevédott a téli idészakrdl a nyérira. Ha a
z6ldmetszést a megfeleld idben elvégezziik, akkor a kbvetkezé évi téli metszés akar szikségtelenné is valhat.
(Papp, 2003)

Az almanal alkalmazott koronaformak a kdvetkezdk: karcstorso, szuperorsd, flizérorsd, szabadorso, termdékaros orso,
kombinalt és ferdekar( sévény. A mai intenziv Ultetvényekben els@sorban a karcstorsd koronaformat alkalmazzak.
(Sipos, 2009)

3.8.2. Talajmlivelés

A talajmiivelés célja, hogy a talajt fizikailag és kémiailag is optimalis allapotba hozza. llyen modon kerll bedolgozasra
a tragyafélék nagyrésze, ami a talaj fizikai és kémiai allapotat javitani fogja. A gyuimdlcsiiltetvények talajmivelésének
specialis munkalatai a szerves- és miitragyak, a felapritott agak és vesszdk talajba forgatasa valamint a deflacié elleni

védelem. (Gvozdenovic, 1989)

Az iltetvényekben ma mér nem jellemzd a mechanikai miivelés, leginkabb. csak a laza homoktalajokon fordul el,
nedvességmegérzés céljabdl. Az integralt termesztésben mar nem amechanikai talajmivelést alkalmazzak, hanem a
természetes gyomfléra megtartasat, vagy flivesitést. lly mddon csak a kaszélast kell elvégezni, évi 5-10 alkalommal,
az idgjarastadl figgbden. A sorok gyommentesen tartasa vegyszeres, vagy mechanikai médon térténik. (Csihon és
Gonda, 2020)

3.8.3. Tapanyag utanpétlas

A gyumolcstermé ndvények szamara nélkulozhetetlenek az asvanyi tapelemek. Meghatéarozé szerepet toltenek be a
novények életfolyamataiban, az anyagcserében, €s annak szabalyozasaban. Fontos kiemelni, hogy csakis az optimalis
mennyiségi tapelem felvétele lehet megfelel a gydkerek szamara, ha ezt nem vesszik figyelembe, akkor a tapelem
tobblete, vagy éppen a hianya zavarokat kelthet a ndvény tapanyag ellatottsagaban. Kimutatasok szerint csaknem 70
tapelemre van szlksége a ndvényeknek, ebbdl 15-17 fontossaga alapvetd. Két csoportra oszthatjuk o&ket,
makroelemekre (C, H, O;N; P, K, CA, Mg, S), és mikroelemekre (Fe, Mn, B, Cu, Ti, Mo, Zn). (Papp, 2003)

A N kijuttatasanak mennyiségi szliksége a talaj ellatottsagatdl fliggben 0-100 kg/ha koz6tt mozog. Mas tapelemek
esetében altalaban elég széles az optimum tartomany, azonban a mennyiségileg és minéségileg egyarant kivald
hozamok eléréséhez nélkiilozhetetlen N esetében ez fajtatdl, alanytol fliggden meglehetésen szorosan behatarolt.
(Quast, 1986)

Tovabbi probléma, hogy a termés hozamara, és minéségére nézve az optimum tartomany nem esik egybe. Ennélfogva
viszonylag csekély hidnya, vagy tulsulya esetén hatasa 6sszemérhetetlendl jobban lemérhets, mint barmely mas
tapelemé. Tulzott N-ellatottsdg esetén megnd a gyimdlcsméret, s a lazdbb szbvetll almak hajlamosak lesznek a
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husbarnulasra és a keseriifoltossagra, emiatt rosszul tarolhatbak lesznek, az izhatas is Iényegesen csdkken. Az arra
érzékeny fajtaknal pedig felerdsodik a szlret el6tti gyimoleshullds. A N tultragyazas csokkenti a korokozokkal és

kartevékkel szembeni ellenalld képességet is. (Papp, 2003)

A foszfor szerepet jatszik a gylimélcsfak szénhidrat gazdalkodasaban, valamint a reproduktiv szervek, és a gyokerek

képz6désében. Emellett bizonyitottan javitja a gylimdlcsék husszilardsagat és tarolhatésagat. (Papp, 2003)

A kélium a harmadik legfontosabb makroelem, amelyre a névényeknek nagy szliksége van. Fontos szerepe van a
sejtek vizhaztartasaban és a fehérjeszintézisben. Megfeleld adagolas mellett a gyimdlcsok izére és zamatara j6 hatast
gyakorol. A fak ellenallébbak téle, kdnnyebben atvészelik a téli fagyokat, és a szaraz periédusokat.is,‘de'a gombas

megbetegedések ellen is kdnnyebben tud védekezni a névény. (Papp, 2003)

A kélcium a gyimélcs tarolasa szempontjabdl kiemelked6en fontos, mivel ltaldban nem jelentkezik a gylimélcsfakon
a hianya, hanem a termés taroldsa soran mutatkozik meg, mivel a hajtds és a gylimolcs kalciumért folytatott
versenyeben mindig a hajtas keril ki gyéztesen. (Papp, 2003)

Laza homoktalajok esetében a szervestragyat ajanlott tdbbszori, kisebb mennyiségben kijuttatni, minimum 15-20 t/ha
mennyiségben kétévente. Kotott talajokon ez a mennyiség 30-40 t/ha, itt azonban elég 4-5 évente kijuttatni. (Gonda
és Vaszily, 2014)

3.8.4. Ontozés

Korszer(i almatermesztés ma mar elképzelhetetlen ontézés nélkil. Az almadltetvények 6ntdz6 vizigényét tobb tényezé
hatarozza meg, mint példaul a fak termdképessége éskondicioja, a csapadék szezonalis eloszlasa, talajtulajdonsagok,
az dntdzés célja. Az almaiiltetvények vizpotlasanak legkorszeriibb modja a mikrodntdzés, tapoldatos éntdzés. Ennek
legfébb elényei a szabalyozhato tdpanyag kijuttatasi id6, egyenletes tapanyagfelvétel, a tdpanyagok kozvetlenil a
gyOkérkdrnyezetbe kerlilnek, energia és mltragya takarékos eljaras, kisebb vizhozam mellett is alkalmazhaté. A
hagyomanyos 6ntozési modok esetében az ontdzéviz 60-70 %-a nem hasznosul, elfolyik, kiparolog vagy elszivarog,
ezért ma mar a mikroontozéses modszerek terjedtek el. Mikroontozési modok kozll a mikroesdztetd elényben
részesithetd, mert felszerelhetd korona alatti, és korona feletti kivitelben is. Korona feletti felszerelés esetén alkalmas
tobbcélu ontézés megvalositasara, mint példaul a szinezd ontozés, frissités, vagy akar fagyvédelmi dntozésre is. A
meleg nyari napokon is ez a modszer, még a déli érakban is képes jelentés hdmérséklet csdkkenést, és paratartalom
n6vekedést (30%) eredményezni, méghozza olyan idészakban, amikor a legnagyobb az esély a 1égkodri aszaly
kialakulasara. (Papp, 2003)
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3.8.5. Gyuimolcsritkitas

A gyumdlcsritkitas mara mar épp olyan fontos szerepet tolt be a termdfellilet kialakitasaban, mint a metszés. A
gytmélcsfak hajlamosak a tulkétédésre, ami termésmindség romlashoz, és alternanciahoz vezethet. Kétféle médunk
van arra, hogy ezt megakadalyozzuk, és szabalyozzuk a termésatlagot, az egyik a kézi gyimdlcsritkitas, a masik a

vegyszeres gyumolcsritkitas. (Csihon és Gonda, 2020)

Az elsb kézi ritkitast az elsé gylimolcshullas végbemenetele utan kell elvégezni. Ez a ritkitas fogja leginkabb
befolyasolni a kovetkezé évi terméshozamot, és a termések méretét. A spur tipusu fajtakorhoz tartozo-almafajtaknak

atlagosan 25 levélre van szliksége, hogy kineveljen egy gyimolcsét. (Csihon és Gonda, 2020)

Az intenziv (ltetvényekben, ahol karcsu- és szuperorsd koronaformakat alkalmaznak, 100-120.darab gyimdlcs
meghagyasa a kivanatos egy-egy fan. Ezzel a darabszammal elérheté.a 45-55 tonnas hektaronkénti termésatlag. A
kézi gyimdlcsritkitasnak az a célja tehat, hogy eltavolitsuk az olyan gyimalcsoket, amelyek a helyzetiiktdl figgetlendl
deformaltak, aprok, vagy sérlltek, valamint a tulterhelt, feltételezhetéen majd Ilehajlé agak, gallyak cstcsi részén
kotodott gyiimélesoket. Altalanossagban a gyiimélcscsokron belil a kdzépsd, kiralyviraghdl kialakult gyiimdlcsdt

hagyjak meg. (Gonda és Vaszily, 2014)

Ketté id6szak van, amikor biztonsagosan alkalmazhatunk vegyszeres kezelést gyumolcsritkitasra. Az egyik a
sziromhullast koveté idészak, ebben az idészakban, amennyiben kedvezdek voltak a kotddési feltételek, auxin (NES,
naftil-acetamid) hatasu vegyileteket alkalmazunk. Ekkor all fenn az a helyzet, hogy az auxin stimulélja a fejlettebb
gytmolcskezdemények névekedését; a fejletlenek pedig lehullnak. Az optimalis adagolas 1-3 g/hl NES, ezt a teljes
viragzast kovetd masodik, harmadik héten célszer( kijuttatni. A masik idépont, amikor vegyszeres termésritkitast
végezhetiink, az a gylimolcs fejlettségétdl fligg. Ez minden fajtanal mas és mas idészakot jelent. A 'Jonathan’ esetében
10 mm, a 'Golden Delicious’ esetében 10-14 mm, a Starking esetében 5-8 mm gyimdlcsatmérénél van. Ebben az
idészakban a kdvetkez6 vegyszereket tudjuk alkalmazni: NES (naftil-ecetsav) és etefon (2-kléretil-foszfrosav, CEPA).
Adagolhaté mennyiség: 1-3 g/hl NES, 10-50 g/hl naftil-acetamid, és 15-25 mi/hl etefon (30-50 mi/hl Ethrel). Térekedjlnk
nagyon sok permetlével kijuttatni a hatéanyagot (10 hi/ha). (Gvozdenovic, 1989)

3.9. Sziiret modszerei

Annak érdekében, hogy a megfeleld idépontban kezdjik meg az alma betakaritdsat, vizsgalatokkal tudjuk
meghatarozni az érettségi fokat. Erre tobb eszkdzt is hasznalhatunk, az egyik a penetrométer, amellyel a gylimélcs
huskeménységét allapitiuk meg, a refraktométerrel pedig a gyiimélcs cukortartalmat mérhetjlik meg. Azonban ennél
egyszer(ibb médja is van annak, hogy megallapitsuk, hogy szedésre érett-e mar a gyiimdlcs, mégpedig a gyimdlcs

alapszinének és feddszinének a valtozasainak figyelése. (Csihon és Gonda, 2020)
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A szliretre valo érettség idejét aszerint hatérozzuk meg, hogy milyen célra szeretnénk felhasznélni a gyimolcsét. Ez

lehet friss fogyasztas, vagy hiitéhazi tarolas. (Gonda és Vaszily, 2014)

A termésbetakaritas hosszat olyan alapvetd tényez6k befolyasoljak, mint a munkaeré létszama, a termés mennyisége.
Tovabba fligg még a sziret eszkdzeitl is, ezek a szedéedények, allvanyok, a szallitogépek, szeddkocsik, emelbvillas

rakoddgépek. A szallitdgépek elengedhetetleniil sziikségesek a folyamatos betakaritdshoz.  (Gvozdenovic, 1989)

3.10. Gyiimolcsérés és utoérés élettana

Az alma gyumolcsének a légzése klimakterikus tipusu. Ez annyit tesz, hogy a gylimélcs fejlédése soran egészen az
érés kezdetéig fokozatosan csokken a légzés intenzitasa, ekkor azonban hirtelen megemelkedik, és egy csucs elérését
kovetden ismét lecsokken. Az emelkedés el6tt 1évé minimumot preklimakterikus minimumnak (PKM), az ez utan
kévetkezd legnagyobb 1égzésintenzitast pedig klimakterikus maximumnak (KM) hivjuk. Azok a gylimélcsok, amelyek
klimakterikus |égzésliek, képesek az utdérésre. A sziiret utan is tovabb élnek. Amennyiben a megfeleld érettségi
allapotban szireteljik le azokat, akkor a tarolas folyaman lejatszodik a klimakterikuslégzés, amelynek a kdvetkeztében
felszabaduld energia lehetévé teszi, hogy az iz- és aromaanyagok, valamint a szinanyagok kialakuljanak a
gylmolcsben. A nyari almafajtaknal is van klimakterikus 1égzés, de az érési folyamataik sokkal gyorsabbak, mint a téli

és 0szi almakeé, ennélfogva hosszu ideig nem tarolhatéak. (Hamoring, 1974; Hohn és Toth, 2013)

Addig alkalmas a gyumélcs a tarolasra, ameddig-nem haladja‘meg a huspuhulas a betarolaskor mért érték 10-15%-
at. Az alma egyik legfontosabb sava az almasay; €z 80-85%-at teszi ki az dsszes savtartalomnak. Természetesen ez
a savtartalom is valtozik, folyamatosan csokken az érés soran. Az alma tarolasanal még nagyon fontos a gylimaélcsok
szénhidrattartalma. Az alma széarazanyagtartalmanak csaknem 90%-at a szénhidratok teszik ki. A cukor és a
keményité aranya fontos.a tarolas szempontjabol. A tarolast befejezettnek tekinthetjik, ha a mérések alapjan a

gyumolesben mar nincsen keményitd, ekkor kezd el 6regedni a gyimalcs. (Pethd, 1984)

3.11. Tarolas

Manapsag akar mar 8-10 hénapig is képesek vagyunk az alma tarolasara. Ennek hala folyamatosan, egész évben
elérhetd gyimolcs az alma. tobbféle tarolasi technoldgia is létezik, ezek kdzll érdemes megemliteni az ULO- és

szabalyozott légter(i (SZL) taroldkat, valamint a hagyomanyos taroldkat. (Gonda és Apati, 2013)

A valtozatlan légterii (VL) hit6kamrakban kizarolag a levegd hdmérsékletét és a paratartalmat tudjuk szabalyozni.
(Sass, 1974)

Normal légteri hiitében a legkisebb hémérséklet, amit még az 'ldared’ képes elviselni az 3-4 C°. A ’Golden Delicious’

és a’Red Delicious’ esetében akar 0 C° is lehet. A gylimdlcsok a tarolas soran 90-95% relativ paratartalmat igényelnek,
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de a'Golden Deliciousnak’ a 95% feletti paratartalom az optimalis. (Pethd, 1984)

A szabalyozott |égterii tarolas mikodési alapja a kovetkezd. A gyimolcsdk lélegeznek, és ezt 1égzést szeretnénk
lelassitani. Két angol kutatd (Kidd és West) jott arra ra, hogy ha a hitékamra |égterének levegB0sszetételét
megvaltoztatjuk (Az O, és a CO, aranyat), akkor kevesebb tarolasi veszteséggel lehet majd szamolni. Az apadési szint
is csOkken, és az élettani, valamint gombas betegségekre is kevésbé lesz fogékony a gylimdlcs. Hosszabb tarolas
esetén se fog a gylimdlcs huskeménysége, és beltartalmi értéke sokat romlani. Az alma esetében.rendszerint 3%
oxigén, és 3% széndioxid a megfelel6 arany. Ezeknek a taroldknak hala mar 6-8 hdnapos tarolasi idét.is-elérhetiink

jelentds veszteségek nélkiil. (Gonda és Vaszily, 2014).
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4. Anyag és modszer

4.1. A kisérlet helyszine

Akisérletemet a Szerbia északi részén talalhaté Vajdasag Autonom Tartomany Bacskai kdrzetében talalhatd, Tornyos

teleplilésen elhelyezkedd ultetvényben végeztem. Az lltetvény a VIJAproduct doo tulajdonaban van.
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1. abra: Az Ultetvény helyszine térképen

A VIJAproduct tornyosi telephelyén (1. abra) mintegy 60 ha intenziv, jégvédelmi haléval is ellatott almaiiltetvénnyel
rendelkezik, valamintitttalalhaté a nem szabalyozott légterl (VL) hiitéhaz is. A hiitdhaz nem csak az alma tarolasara
szolgal, hanem a'tobbi telephelytkrdl is ide szallitjiak a terményeiket tarolasra, féként csemegesz6l6t. Az altalam
vizsgalt parcellak 2018-as telepitésiiek, 3,2 méteres sortavval, és 0,8 méteres t6tavval, karcsu orsd koronaformaval,
M 9-es alanyon. Huzalos tdmrendszerrel. Koronas oltvanyokat hasznaltak telepitéskor, valamint a telepités évében,
és az azt kdvetd évben eltavolitottdk a gylimdlcsdket a fakrdl a gyorsabb fejlédés érdekében. Csepegtetd ontdzést
alkalmaznak, melyen keresztiil intézik a tdpoldatozast is, illetve lombtragya formajaban is juttatnak ki tapanyagokat. A
késd tavaszi fagyok ellen fustoléssel védekeznek, a jobb megporzés érdekében pedig a viragzasi id6 idejére méheket
telepitenek az Ultetvénybe. A gytimolcsritkitas elsé alkalommal vegyszeresen torténik, de kés6bb, amennyiben tul sok
gylimdlcs maradt valamely fajtan, akkor kézzel kiigazitjak. A sziret kézzel torténik, jarvaszedéssel - szed6kocsik
alkalmazasaval. A sorokat gyomirtdszerek hasznalataval tartjak tisztan, a sorkdzok pedig flvesitettek, rendszeresen

kaszaljak.
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4.2. A teriilet éghaijlati jellemzése

Atérség évi atlag hémérséklete 10,7 °C, a tenyészidd atlaghémérséklete pedig 16,8 °C. A leghidegebb hénap a januar,
melynek atlaghémérséklete -2 °C. A legmelegebb hénap a julius, melynek atlaghémérséklete 20,5 °C. A levegd havi
atlaghémérsékletének az évenkeéntiingadozasa 23,5 °C. A régié mérsékelt kontinentalis éghajlati. Az évi fagyos napok
szama 87-90 nap atlagosan. Az elsd fagyok mar oktober elején el6fordulhatnak, az utolsok pedig még akar majusban
is. A kés6tavaszi fagyok nem kedveznek a gylimdlcsiiltetvényeknek, hiszen a hémérséklet akar=5,5 °C ala is
lecs6kkenhet, ez komoly karokat okozhat a gylimdlcsfak viragaiban, mely jelentds terméskiesést eredményez. Az atlag
csapadékmennyiség évente 535 mm. A minimum 355 mm, a maximum pedig 822mm. Az eloszlasa azonban ennek e
mennyiségnek is rendkivil aranytalan. A csapadékban leggazdagabb hénap a junius; ekkor atlagosan 64,8 mm, mig
a legszérazabb hénap a marcius, atlagosan 27 mm csapadékkal. A széljaras altalanosan északnyugati, és nyaron a
legintenzivebb. Ennek az atlagsebessége 2,1-4,2 m/s tavasszal. A masodik dominalo széljaras a délkeleti, ennek az
atlagsebessége 2,8-3,4 m/s évszaktol fiiggéen. A Beaufort skala szerinti 6-nal erésebb szelek atlagosan évente 31
napon, tenyészidészakban pedig 17 napon fordulnak elé. Az erds szelek leginkabb marciussal kezdédnek. A
napsUtéses orak szama 2096 atlagosan, ebbél tenyészidében 1486.6ra. A legtobb napsiitéses éra juliusban van, 297
dra, a legkevesebb pedig decemberben van, 48 éra. Terlletlinkdn atlagosan 57%-os a felh@boritottsag, legkisebb

augusztusban, ekkor 38%-0s, legfelhdsebb a december, ilyenkor 76%-0s. (Gvozdenovic, 1989)

Az 1. szamu mellékletben talaltatbak a 2022 évi csapadék- és hdmérsékleti eloszlasra, valamint a relativ

péaratartalomra, és felhdboritottsagra vonatkozd.adatok.

4.3. Talajviszonyok

Az lltetvény talaja csernozjom, mas néven mezdségi talaj, amelynek pH értéke 7,6, tehat enyhén lugos. A talaj
szervesanyag tartalma eltérd 0-30 cm és 30-60 cm kozotti mélységben. A felszini rétegnek, amely 0-tél 30 cm
mélységig terjed, a pH értéke kalium-klorid oldatban 7,60. A CaCOs; tartalma 10,28% és humusz tartalma 3,05%. A
felszini talaj 6sszes nitrogén tartalma 0,15%, ALP.Os tartalma 44,36 mg/100 g és ALK;O tartalma 49,80 mg/100 g.
Ezzel szemben a 30-t61.60 cm-ig terjedé réteg pH értéke kalium-klorid oldatban 7,49, CaCOs tartalma 9,46% és humusz
tartalma 3,62%, 6sszes nitrogén tartalma pedig 0,18%. A talajnak ez a rétege ALP,0s 38,52 mg/100 g és ALK,0 31,82

mg/100 g tartalmaz. A feltiintetett adatok a 2021.09.04.-én készlilt talajminta vizsgalat eredményei.
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4.5. A vizsgalatba vont almafajtak jellemzése
’Fuji’

A 'Ralls Janet' és a 'Red Delicious' Japanban nemesitett hibridje. A 'Granny Smith' utan egy héttel, oktéber végén
szedhetd, 7-8 honapig lehet térolni. Fogyasztasi érettségét a hiitétarolas alatt éri el. Gyimdlcse igen nagy, megnyult
alaku, csaknem hengeres. A gyumdlcs feliletének maximum a felét boritia mosott, vagy csikozott, rézsaszines,
barnaspiros feddszin. Kemény husu, édeskés izl, enyhe savval. Kezdetben er8s ndvekedésl a faja, késébb
kbzéperds ndvekedésl, felkopaszodasra hajlamos, mivel végentermd terméshozo tipust. Jo.termbképesség, koran

termdre fordul. Lisztharmatra gyengén, varasodasra erésen fogékony. (Téth, 2013)
’Gala Schnico’

A 'Gala' alapfajtat a 'Kidd's Orange Red' és a 'Golden Delicious' fajtak keresztezésével nemesitették Uj-Z&landon.
Szeptember elejétél sziretelhetd, a gyimdlcsei a szedéstdl szamitott 3-4 honapig élvezhetdek. Termése kdzépnagy,

gombdlyded, kemény husu, roppand, édeskeés izii és aromas. (Toéth, 2013)

A bolzanoi Schniga GmbH egy 'Gala Schnitzer' fa rligymutaciéjabél a KSB telepén egy Uj 'Gala’ mutanst, a 'SchniCo’-
t szelektalta. Jelenleg ez az egyik legujabb, és legjobb nyér végi alma. A 'Gala' fajtakorre jellemzd dsszes jo
tulajdonsaggal rendelkezik, ugyanakkor a feddszin pirossal valé boritottsaga akéar 80% felett is lehet. Azonban

varasodas érzékeny, és alternanciara is hajlamos. Faja er6s ndvekedési. Augusztus végétél szedhetd.(Palesits, 2021)
"Granny Smith’

Feltehet6leg a 'French Crab' magonca, Ausztralidban taléltak. Oktdber utolsd harmadéanak elején szedhetd.
Gylmodlcse kdzépnagy vagy nagy, kerekded. Viaszos héju, fényes, és teljes érésben z6ld szind, fehéres lenticellékkal
pontozott. Husa tomor, szilard, mérsékelten savanykas izii, nincs kifejezett zamata. Faja er6s, vagy kozéperds
novekedésu, agrendszere termékorban lehajldo, a terméseket tobbnyire a korona peremén fejleszti, ennek
kovetkeztében felkopaszodasra hajlamos. Virdgzésa kozépkései. Meleg terméhelyet igényel. Varasodasra és

lisztharmatra fogékony, tlizelhalasra mérsékelten fogékony. (Téth, 2013)
'Golden Delicious Reinders’

A 'Golden Delicious' alapfajtat az USA-ban fedezték fel, feltételezések szerint a 'Grimes Golden' és a 'Golden Reinett'
keresztezésébdl keletkezett. Szedése szeptember elejére, oktober végére tehetd. Fogyasztasi érettségét a sziretet
kovetéen hamar eléri, és egészen marciusig megdrzi. Gylimolcse kdzépnagy vagy nagy, gémbolyded, esetleg enyhén
megnyult. Héja vékony, az érés kezdetén zoldessarga, amikor megérik sarga. Gyimélcshisa sargas, édes, enyhén
savas, enyhén illatos. A gylimdlcshéj perzselédésre hajlamos. Faja kdzéperds ndvekedésl, koronaja piramidalis alaku.
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Virdgzasa kozépkései vagy kései, j6 pollenadd. Varasoddsra nagyon fogékony, &grakosodasra és tlzelhaldsra
kdzepesen fogékony, lisztharmatra nem fogékony. Hazénkban bevélt perzsel6désmentes véltozata a 'Golden
Delicious Reindesr'. (Toth, 2013)

A 2. szamu mellékletben talalhatéak a fajtakat bemutaté képek.

4.6. A vizsgalatba vont almafajtak alanyanak jellemzése
A vizsgalt almafajtak mindegyike’ M. 9-es alanyon van.

Az ’'M. 9 Franciaorszaghdl szarmazik, véletlen magonca egy paradicsomalmanak. Térpe novekedés(. csaknem 1750-
Ota ismerik. Hajtasai az anyatelepen szétterlilok, vessz6i vastagok, az izkdzok kdzepesen hosszlak, egyenesek.
Héjkérge pirosasbarna, fémes fénnyel. A vesszdi és gydkerei szinte livegszeriien, pattanva térnek. Koran fakadnak a
rigyei, lombhulldsa kdzépkorai. Tébbnyire bujtdssal szaporitjak.. Anyandvényei kdzepes mennyiségl hajtast

képeznek, ezek gydkeresedése igen valtozo.  (Probocskai, 1984)

Gyokerei felszinesen helyezkednek el, torékenyek is, ezért ezen az.alanyon a névények csak tamrendszer mellett
nevelhetk. Torpe ndvekedést biztosit, a raoltott fajtdk 20-30%-al kisebbek rajta, mintha magoncalanyon lennének.
Tenyészterileti igénye 3-5 m2. Hektaronként 2000-5000 oltvany is telepithetd, igy pedig akar 40-80%-al tobb termés
is elérhetd, mintha kézéperds ndvekedési alanyokat alkalmaznanak. Széraz, dntdzés nélkuli terliletre nem vald. Az
intenziv Ultetvények legfontosabb alanya. Az 'M. 9’ rezisztens a Phytophtoras gyokérnyak-rothadasra (Phytophtora
cactorum, Phytophtora cambivora, Phytophtora cryptogea, Phytophtora megasperma), azonban az oltvanyiskolakban
érzékeny a lisztharmatra. A vértetl szamara kedvelt tapnovény, és az Erwinia amylovora fertGzésre is érzékeny.
Eurdpa legnépszeriibb almaalanya. jelenleg, egyes orszagokban 70-95%-a az Ultetvényeknek ezen az alanyon van.
(Hrotkd et al. 2006; Véghelyi, 2014)

4.7. A kisérlet modszere

4.7.1. Fenoldgiai vizsgalatok modszerei
Az altalam megfigyelt 4 fajta (Golden Delicious Reinders’, ‘Gala Schnico’, 'Granny Smith’, 'Fuji') mindegyike egy

lltetvényen belil helyezkedik el, azonos domborzati és talajviszonyok mellett. Mind a 4 fajtabdl fajtanként 10 fat
kisértem figyelemmel. A megfigyelt fak tdrzsét piros festékkel jeldltem meg, hogy mindig ugyanazokat a fakat
vizsgéljam. A gyimdlcsatmérd vizsgélatakor minden vizsgalt gyimalcsfan 10 almat megszamoztam alkoholos filctollal,

hogy mindig ugyanazt a gyimolcsét, és mindig ugyanabban a sorrendben birjam mérni.
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A viragzas stadiumainak megfigyelését szubjektiv becsléssel végeztem, 2 naponta, aprilis 5-ét6l aprilis 30-ig. Az

adatokat egy jegyzetfiizetbe régzitettem, és késébb vittem be a szamitdgépembe.

Az almagylimolcsok atmérdjének ndvekedését digitalis (‘insize’ markanev() tolomérdvel mértem, mm-ben kettd tizedes
pontossagig. A méréseket 9-12 naponta végeztem el. A méréseket majus 31-én kezdtem, és oktdber 3-an fejeztem
be. A fajtak az érésik el6tt 1-3 nappal lettek utoljara mérve. Szlret utan a gylimdlcsoket azonnal az lltetvény mellett
talalhaté, és szintén a VIJAprodukt cég tulajdonat képezé, nem szabalyozhato légter(i (VL) hiitbhazba.vittem, ahol 3-
4 Celsius fokon tartottak oket. Itt végeztem el az apadési veszteségekre vonatkozd méréseket a hitéhazhoz tartozo
csomagolé részleg digitalis mérlegein kett6 tizedes pontossagig. It betarolaskor megmértem az 6sszes fajta altalam
figyelemmel kisért gylimélcseinek tomegét, tehat fajtanként 100 darab almat. Ezutan havonta egyszer megmértem
6ket, majd végul december 5-én kitarolaskor is megmértem minden fajtat kilon. Ebbél tudtam kiszamolni az apadasi
veszteséget, oly mddon, hogy a szlretkor mért betarolt tomeg, és a kitarolaskor mért tomeg dsszehasonlitasaval

megkaptam, hany szazalék volt a sulyvesztés.

Minden felvételezett, mért és szamolt adatot (viragzas megfigyelés adatait, 4tméré ndvekedést is) az Excel nevi

programba vittem be, és ezzel is dolgoztam fel 6ket.

4.7.2. Tarolast kovet6 fogyasztoi biralat modszere

Az érzékszervi biralatra 3 nappal a kitarolas utan, 2022. december 8-an keriilt sor. A szubjektiv érzékszervi birdlatra a
MATE Zentai Kihelyezett Képzési Kozpontjanak elsés, és harmadikos hallgatoi (kertészmérnok BSc és
mez6gazdasagi mérndk BSc) voltak segitségemre, valamint az éppen jelenlévd oktatok. 19-t6l 57 éves korig terjedt
az életkoruk. Osszesen 21-en voltak, ebbdl 14.n6, és 7 férfi. Magat a vizsgalatot oly modon folytattam le, hogy a kiils6
paraméterek esetében 4 tanyérra kihelyeztem néhany almat (minden tanyérra azonos fajtakat), de a fajtak nevét nem
mondtam meg, csak sorszamot irtam fel a tanyérokra, ami alapjan tudtak véleményt nyilvanitani, meg ugyanez alapjéan
tudtam én.is visszafejteni az eredményeket. A beltartalmi vizsgalatoknal szintén 4 megszamozott tanyért alkalmaztam,
ahol természetesen senkinek nem arultam el, hogy melyik tanyéron melyik fajta van. Ebben az esetben a gylimélcsoket
meghamoztam, és megkdzelitéleg egyenlé darabokra vagtam fel, hogy a kulsé paraméterek semmilyen formaban ne
legyenek kihatassal a biralokra. Maguknak az érzékszervi vizsgalatot végzéknek készitettem egy nyomtatvanyt,
amelybél mindenki kapott egyet, amin kilon volt a killemi, és beltartalmi rész vélasztva, az esetleges keveredés
elkerlilése végett. Minden fajtat szamokkal jeloltem a kiilsé paramétereknél, és betiikkel a belsé paramétereknél. A
négy szam (beltartalmi értékeknél betii) ala voltak feltiintetve az egyes vizsgalt paraméterek, és a hozzajuk tartozé
skala 1-t6l 5-ig, ahol az egyes a legrosszabb, az 5-6s a legjobb pontszdm. Ezen kivll volt még egy sajat rangsor rész
is, ahol 1-t6l 4-ig lehetett rangsorolni a vizsgalt almakat. It természetesen az elsé volt a legjobb, a negyedik a

legrosszabb. A vizsgalat utan a nyomtatvanyokat begydijtéttem, és bevittem Excelbe, majd feldolgoztam.
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5. A kisérlet eredményei és értékelésiik

5.1. Megfigyelések

A viragzas fenolégiaja

A vegetacios id6szak kezdetén, szubjektiv becsléssel allapitottam meg a viragok fenoldgiai allapotat, elkilonitve a

kiralyviragok és a szélsé viragok adatait. A megfigyeléseket 2-3 naponta végeztem.

Az egyes fajtakra vonatkozé fenoldgiai megfigyelések azonos viragtipusok esetében

viragtipusonként vizsgaltam meg. Az eredményeket a 2.; 3. dbrakon mutatom be.

Az almafajték kiralyviragainak fenoldgiai 6sszehasonlitasa fajtanként.

Ebben az esetben a kirdlyviragokra vonatkoztatva a fajtak kozotti eltéréseket tudom bemutatni. A *Gala Schnico’

viragzott el teljesen csak nem ketté nappal korabban, mint a tébbi vizsgalt fajta. Habar a 'Granny Smith’ és a 'Fuji’ mér

aprilis 5-én elkezdett belépni a pattan6 bimb¢ allapotaba, mégis a ‘Gala Schnico’ elébb befejezte a viragzast, a 'Golden

Delicious Reinders’ pedig beérte ket (2 abra).

Fuji - kiralyviragok
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Golden Delicious Reinders - kiralyviragok
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Granny Smith - kirdlyvirdgok
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Gala Schnico - kiralyviragok
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2. &bra: Az almafajtak kiralyviragainak fenoldgiai 6sszehasonlitasa.
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Fuji - szélsé viragok Granny Smith - szélsé virdgok
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Golden Delicious Reinders - szélsé virdgok Gala Schnico - szélsé viragok
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3. abra: Az almafajtak szélsé viragainak fenologiai 6sszehasonlitasa.

Ebben az esetben a széls§ viragokra vonatkoztatva a fajtdk kozotti eltéréseket tudom bemutatni. Amint a
diagrammokon lathatjuk, a 'Fuji" és.a 'Granny Smith’ viragzasa elnyulé a 'Golden Delicious Reinders’-hez és a 'Gala
Schnico’-hoz képest, valamint a 'Golden Delicious Reinders’ csaknem 2 nappal lassabban kezdte elhagyni a zért

bimbds allapotot (3. abra).

Az egyes viragtipusokra vonatkozo fenoldgiai megfigyelések fajtanként

Yy

eredményeket a 4.; 5.; 6.; 7. abrakon mutatom be.
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Fuji - kirdlyvirdgok Fuji - szélsé virdgok
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4. abra: A kiralyvirag és a széls6 viragok fenoldgiai dsszehasonlitdsa 'Fuji’ almafajta esetében.

A 'Fuji’ almafajta esetében a kiralyviragok fejlédése csaknem 4 nappal el6rébb jart, mint.a szélsé viragoké. A szélsé
viragok lényegesen révidebb ideig voltak pattand bimb6 allapotban, mint a kiralyvirdgok, azonban hdlyaghimbos

allapotban hosszabb ideig maradtak (4. abra).

Granny Smith - kirdlyvirdgok Granny Smith - szélsé virdgok
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5. &bra: A kiralyvirag és.a széls6 viragok fenoldgiai dsszehasonlitasa 'Granny Smith’ almafajta esetében.

A’Granny Smith’ esetében a széIs6 viragok fejlddése kezdetben 4 nappal volt elmaradva, a kiralyviragokhoz képest,
azonban a'viragzas a szels6 viragokon mar 5 nappal késébb indult meg (5. abra).

Golden Delicious Reinders - kiralyviragok Golden Delicious Reinders - szélsé viragok
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6. &bra: A kiralyvirdg és a széls virdgok fenoldgiai 6sszehasonlitasa 'G.D. Reinders’ almafajta esetében.
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A 'G.D. Reinders’ almafajta esetében a szélsd virdgok ugyan késébb indultak meg a fejlédéssel, viszont roppant
intenziv, gyorsabb lefutasu fejlddés jellemezte 6ket ezutan. A virdgzas a szé&ls6 viragok esetében fele annyi id6 alatt

lezajlott, mint a kiralyviragoknal (6. abra).

Gala Schnico - kiralyviragok
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7. &bra: A kiralyvirag és a széls6 virdgok fenoldgiai 6sszehasonlitasa ‘Gala Schnico’ almafajta esetében.

A ’'Gala Schnico’ fajta esetében a viragzas a szélsé viragokon 2 nappal késébb kezdédott el, és harom nappal

kés6bb fejez6dott be, mint a kiralyviragokon (7. abra).

1. tablazat: Viragzas (aktiv megporzasi idészak) hossza
Fajta Viragzas hossza (nap) - Viragzas hossza (nap) — széls6é
Kiralyvirag viragok
Fuji 7 9
Granny Smith 9 9
Golden Delicious Reinders 10 5
Gala Schnico 9 7

Vizsgélatom eredményei megerdsitették azt az altalanosan elfogadott felvetést, miszerint mindig a kiralyviragok
nyilnak el@szor, s csak ezutan a szélsék. Az altalam vizsgalt négy fajta esetében a viragzas tendencidjaban nem
figyelhetd meg jelentés kulonbség. Az aktiv megporzasi idé hosszaban azonban a 'G. D. Reinders’ szélsg viragai
minddssze fele annyi ideig voltak funkcioképesek, mint a kiralyviragok, és a tobbi fajtdhoz viszonyitva is 2-4 nappal
kordbban nyiltak el. (1. tablazat) Azonban csupan egyetlen év megfigyeléseire nem lehetséges messze mend

kdvetkeztetéseket levonni, célszer(i lenne tobb éven at kdvetni a tendeciak alakulasat.
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5.2. Mért adatok

5.2.1. Gyimolcsatméré

Gyiimolcsfejlédés fenoldgiaja

A vegetacios idészakban a kotodés és a tisztuld hullas utan tobb alkalommal (9-12 naponta) a szlretig folyamatosan
megmértem tolomérdvel a fejlddd gylimolcsok atmérdjét. A gyimoélcsok atméréndvekedésének az adatait a 2. tablazat

és a 8. abra. tartalmazza.

2. tablazat: A gyimdlcsatmérd valtozésai az id6 fliggvényében fajtankent

Datum Fuji Granny Smith G. D. Reinders Gala Scinco
2022.05.31. 26.7 31.0 24.8 28.4
2022.06.08 31.6 38.0 30.7 34.2
2022.06.17 36.6 45.6 36.5 40.2
2022.06.28 41.7 52.7 41.6 46.7
2022.07.06 44.3 55.9 43.7 50.7
2022.07.19 50.1 62.9 48.5 56.5
2022.07.28 52.9 65.9 50.4 59.5
2022.08.09 56.5 70.3 53.9 64.0
2022.08.20 59.4 74.2 56.2

2022.09.01. 65.3 77.4

2022.09.11. 66.9 79.7

2022.09.22 70.4

2022.10.03 71.1

A legnagyobb atmérét a 'Granny Smith’ érte el, utana kdvetkezik a 'Fuji’, 'Gala Schnico’ végiil a ‘G. D. Reinders’'.
Legkorabban a 'Gala Schnico’ ért be, majd ezt kovette 11 nappal a 'G. D. Reinders’, a 'Granny Smith’ 33 nappal a
'Gala Schnico’ utan, és 21 nappal a’G. D. Reinders’ utan ért, legutoljara a 'Fuji’ ért be, 23 nappal a 'Granny Smith’
utan. A fajtak érési sorrendje a varakozasaimnak megfeleléen alakult, dsszhangban a szakirodalomban megadott
sorrenddel (T6th; 2013). Az érési idé azonban feltehetleg a széls6ségesen széraz és meleg idSjarasi viszonyok miatt

az Gsszes fajta esetében jelentdsen korabbra tevddott. (2. tablazat)
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8. 4bra: A gyumdlcsatmérdk ndvekedési intenzitésa a kilonbozd fajtak esetében

Majus végétél junius kdzepéig minden fajta egyenletesen fejlédik, viszont ekkora’Gala Schnico’ fejlédése intenzivebbé
valik a tobbi fajtaéénal, mert esetiinkben a 'Gala Schnico’ a legkorabbi érésti, ezért a tobbi fajtanal korabban lép be a
sejtmegnyulas fazisaba. A 'G. D. Reinders’ fejlédése lathatdan lelassul junius 28 és julius 28 kozott. A 'Granny Smith’
esetében junius 28 és julius 6 kozott volt az els6 lassabb fejlédési szakasz, a masodik pedig julius 19 és julius 28
koz6tt. A 'Fuji’ junius 28 és jalius 6 kozott fejlédétt lassabban. (8. abra)

5.2.2. A fajtak gyumolcseinek tomege

A gyumolcsok tomege

szuretkor (kg)

G. D. Reinders _ 8.8
Gala Schnico _ 10.67
0 5 10 15 20 25

m Gala Schnico = G. D. Reinders = Granny Smith = Fuji

9. abra: Az altalam mért, fajtanként 100 db gyiimdlcs tdmege
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A legalacsonyabb étlagos gyiimdlcstdmeggel a 'G. D. Reinders’ rendelkezett. Erdemes megemliteni, hogy az altalam
vizsgalt fak 20%-an lisztharmatfertézés alakult ki ennél a fajtanal. Mivel az Ultetvény mas pontjain is tapasztaltam ezt,
ezeért gy itéltem meg, hogy torzitana az eredményeimet, ha a fert6zott fakat figyelmen kivil hagynam. A mérések
alapjan egyértelmiien negativan befolyasolta a gylimélcsok tdmegét és méretét a fertézés. Ezenkiviil feltehetéen a
kedvezétlen id6jarasi viszonyok is hozzajarulhattak ahhoz, hogy messze elmaradt a szakirodalomban (T6th, 2013) irt
150 grammos gyiimdlcsmérettdl (minddssze 88 gramm/db). Ezutan a 'Gala Schnico’ kdvetkezik, amely termése ugyan
nem érte el a 120 grammos atlagot, azonban nem olyan sokkal (106,7 gramm/db) maradt elt6le. Majd a 'Fu;i
kovetkezik (123 gramm/db), amely esetében nyilvanvaléan a sokkal nagyobb kotddés, és kinevelt termés mennyisége
rontotta le a gylimélcsméretet a szakirodalomban (T6th, 2013) emlitett minimalis 140 grammrol. Legnagyobb tdmeggel
a 'Granny Smith’ (217 gramm/db) -csaknem dupla akkoraval, mint a tébbi- rendelkezett. Ez nyilvanvaldéan annak
kdszonhetd, hogy a 'Granny Smith’ csupén fele-, illetve 6tdd-annyi gylimélesot nevelt ki, mint a tobbi fajta. A fajtak
gylmolcseinek tdmege Osszefliggést mutat a termések atméréjével, azonban a 'Granny Smith’ témege nagyobb
aranyu eltérést mutat a tébbi fajtahoz viszonyitva, mint amekkorat az atmeéréje indokolna, ez valésziniileg a fajta

gylmolcsének témorebb szerkezetére, nagyobb fajsulyara vezethet6 vissza (9. abra); (3. tablazat)

3. tablazat: Az egy hektarra becsiilhetd termesmennyiség (Tornyos, 2022)

Granny Smith Gala Schnico G. D. Reinders Fuji

0ssz. almaa 10fan db 257 527 629 1255
100 db alma tomege kg 21.74 10.67 8.80 12.98
10 fa 6ssz. alma becsilt tomege kg 55.87 56.23 55.35 162.90
becstlt tomeg kg/ha 21824.92 21965.20 21621.88 63632.42

Az altalam mért fajtanként 100-darab ‘@lma témegének, és az altalam vizsgalt 10 fan szliretkor lévé Gsszes alma
szorzatabol megbecsiilhetd a hektaronkénti termésmennyiség fajtara vonatkoztatva. A 'Granny Smith’, a 'Gala
Schnico’ és a 'G. D. Reinders’ esetében nem volt sz&mottevé kildnbség — hektarra vetitett termésétlag 21-22 t/ha
kordli volts, @ 'Fuji azonban kimagasléan tébbet, csaknem haromszor annyit termett (63 t/ha), mint a masik harom fajta
ezzel is magyarézhaté, .hogy a 'Fuji fajta esetében az é&tlagos gyUimolcstomeg elmaradt a szakirodalmi
forrasmunkakban (T6th;2013) emlitett nagy mérettdl (150-200g). (3. tablazat)

4. tablazat: Apadési veszteség (Tornyos, 2022)

fajta 2022.10.17.  2022.11.16. 2022.12.05.
Gala Schnico -9.47% -10.59% -11.53%
G. D. Reinders -2.73% -5% -5.45%
Granny Smith -0.37% -1.01% -1.19%
Fuji -0.77% -3.54% -4.16%
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A sziretkor mért gyimoélcsok (100 db fajtanként) tomegének vesztesége a betérolas alatt szazalékban a mérések
idépontjaiban. Jol Iathatd, hogy a 'Gala Schnico’ és a’G. D. Reinders’ viszonylag rovid. harom és fél hdnapos tarolasa
alatt is jelentds az apadasi veszteség, ennek tlkrében megéllapithatjuk, hogy ezek tarolaséra nem alkalmas a

szabalyozatlan légter( (VL) tarolo. (4. tablazat)

5. tablazat: A betérolt alma tdmegének véltozasa fajtanként, kg-ban megadva

sziiret ideje fajta szliretkor (kg) 2022.10.17. 2022.11.16. 2022.12.05.

2022.08.11. Gala Schnico 10.67 9.66 9.54 9.44
2022.08.21. G. D. Reinders 8.8 8.56 8.36 8.32
2022.09.13. Granny Smith 21.74 21.66 21.52 21.48
2022.10.04. Fuiji 12.98 12.88 12.52 12.44

A 'Gala Schnico’ és a 'G. D. Reinders’ apadasi veszteségeinek nagyobb mértéke a korabbi szlrettel, ennélfogva a
hosszabb ideig tart6 tarolassal is 6sszefiiggésben lehet, azonban a’Granny Smith’ apadasiveszteségei kisebbek mint
a 'Fuji-é, noha tovabb volt tarolva annal. Ez a 'Granny Smith’ tdmdrebb gylimdlcshis allomanyaval lehet

magyarazhatd. (5. tablazat)

5.3. A szubjektiv érzékszervi biralat eredményei

Erzékszervi biralat eredményei

Szubjektiv érzékszervi biralatot szerveztem'a MATE zentai kihelyezett tagozatanak els6s, és harmadikos hallgatéinak
bevonésaval. Ennek folyaman a kiils6, és belsé paramétereket teliesen kilon kezeltem, igy a gylimélcsdk szine vagy
alakja semmilyen formaban nem befolyasolhatta a beltartalmi paraméterek értékelését.

Kils6 paraméterek Osszesitése fajtanként
Granny Smith Fuji Gala Schnico Golden delicious Reinders
Kiillem
5.00
4.0
5.00
Atlag 220 Szin
1.00
0.00

Alak Méret

10. abra: Klilsé paraméterek 6sszesitése
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Pokhalé diagrammot alkalmaztam, hogy egyszerre attekinthetd legyen az dsszes fajta dsszes paramétere. Az
értékekre minél magasabb pontszam érkezett, annél kedvez6bbnek itélték meg. Ez alapjan a 'Granny Smith’ tetszett
legjobban minden szempont szerint a felmérésben részt vevd biraldknak, a legkevésbé pedig a 'Gala Schnico’. Ennek

alapjan kijelenthetjlik, hogy a birélok a zold szinii almékat preferaljak a pirossal szemben. (10. abra)

Killem Szin
500
4.50
200

5.00
450
4.00

350 350
3.00 3.00
250 2.50
: I I I : I I I
150 1.50
1.00 100
0.50 0.0
0.00 0.00

Granny Smith Fuiji Gala Schnico Golden delicious

Granny Smith Fuji Gala Schnico Golden delicious .
Reinders

Reinders

Méret Alak

5.00
4.50

5.00
4.50

4.00 400
350 250
3.00 00
250 250
2.00 200
1.50 150
1.00 1.00
050 050
0.00

0.00
Granny Smith Fuji Gala Schnico Golden delicious Granny Smith Fuji Gala Schnico Golden delicious
Reinders Reinders

11. “abra: A klilsé paraméterek eredményei kildnbontva

Kiillem szerint a 'Granny Smith’ utan a 'Fuji’, 'G. D. Reinders’ majd végiil a 'Gala Schnico’ volt a legtetszetdsebb. A
‘Granny Smith’ mérete_kimagasléan a' legnagyobb, feltehetéen annak kdszdnhetéen, hogy a terméféi jelentésen
kevesebb gylimélcsét neveltek ki, mint a masik harom fajta esetében.  Méret tekintetében érdekes, hogy a 'G. D.
Reinders’ letta masodik, holott az atmérd szempontjabol és a tdmegére nézve is a legkisebb volt. Feltehetéen a termés
enyhén megnyult alakja miatt tiinhetett nagyobbnak, mint a hasonld méretli 'Gala Schnico’. Alak tekintetében a
gémbolyl formahoz legkdzelebb &llé almak voltak a kedveltebbek ('Granny Smith’, 'Fuji’), mig az enyhén lapitott 'Gala

Schnico’ és az enyhén nyujtott 'G. D. Reinders’ kevésbé tetszett a biraloknak. (11. abra)
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helyezés atlaga

Granny Smith
35

3
2.5
2
15

Golden delicious

. Fuji
Reinders w

Gala Schnico

12. abra: A szubjektiv megitélés szerinti 6sszesitett helyezések

Ebben az esetben nem pontszamot értékeltem, hanem helyezést, tehat minél kisebb értéket kapott egy fajta, annal
jobb volt a megitélése. A kiilsé paraméterek alapjan egyértelmilien a 'Granny Smith’ volt a legkedveltebb, utana

kovetkezett a 'Fuiji’, majd szorosan egymashoz a 'G.D. Reinders’ és a’'Gala Schnico’. (12. abra)

helyezés megoszlasa férfiak és nék kozott

—@—nik =—@—férfiak

Granny Smith

Golden delicious
Reinders

Gala Schnico

13. abra: A szubjektiv megitélés szerinti 0sszesitett helyezések nemekre bontva

Jelentds eltérés nincs a kiilsé paraméterek tekintetében a nemek kdzétt, nem lathatd eltéré tendencia a két nem

értékelései kdzott. (13. abra)
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Bels6 paraméterek Osszesitése fajtanként

Gala Schnico

Granny Smith Golden Delicious Reinders Fuji

iz
5.00

Sav lllat

14. abra: A belsd paraméterek dsszesitésének eredményei

A legjelentdsebb eltérést egyértelmiien a ’'Granny Smith’ mutatta. Savassag tekintetében kiemelkedd, mig
cukortartalom tekintetében pedig jelentdsen gyengébb a tobbi fajtahoz viszonyitva. Ez teljes mértékig megfelel a

szakirodalomban (Téth, 2013) altalanosan elfogadott tulajdonsagainak.(14. abra)

40



iz Sav

450 424 4.00 381
3.90
4.00 3.50 3.29
3.52 2.90
3.50 3.24 3.00 2.67
3.00 250
2.50
2.00
2.00
1.50
150
100 1.00
0.50 0.50
0.00 0.00
Gala Schnico Granny Smith Golden Delicious Fuji Gala Schnico Granny Smith Golden Delicious Fuji
Reinders Reinders
Cukor lllat

4.00 3.71

4.50 4.19
. 4.10 S50 32 3.43

4.00 ’ i 3.00
350 3.00
3.00 2.50
250 2.19 2.00
200 1.50
1.50

1.00
1.00

0.50
0.50

Gala Schnico Granny Smith Golden Delicious Fuji Gala Schnico Granny Smith Golder! Ddehclous Fuji
Reinders Reinders
allag

4.40

4.29
4.14

400
3.80

3.57
3.60
- I
3.20

Gala Schnico Granny Smith Golden Delicious Fuji
Reinders

4.24

&

15. abra: A bels6 paraméterek eredményei kiildnbontva

iz tekintetében a 'Fuiji" volt kimagaslo, ezt kdvette a 'Gala Schnico’,'G. D. Reinders’, és legutols a’Granny Smith’ volt.
Sav szempontjabél a ‘Granny Smith’ volt jelentésen savas, majd ezt kdvette a Fuji’, 'Gala Schnico’, a legkevesebb
savat pedig @ ‘G. D. Reinders’-ben éreztek a biralok. Cukor tekintetében a 'G. D. Reinders’ volt az els6, szorosan
kévette a 'Fuji’, majd a 'Gala Schnico’, és végll jelentésen lemaradva a 'Granny Smith’. A’Gala Schnico’ fajtat talaltak
a legillatosabbnak, ezt kdvette a 'Fuiji’, ‘Granny Smith’, legkevésbé illatos a 'G. D. Reinders’ volt. A legjobb allaginak
a’Granny Smith’-et talaltak, ezzel majdnem azonosnak étélték a 'Fuji’-t, utana kovetkezett a 'Gala Schnico’. Jelentésen
rosszabbnak talaltak a tobbinél a G. D. Reinders’ allagat. A varakozasaimnak megfeleléen alakult a fajtak értékelése,
kivételt képez ez alol a 'Granny Smith’ esetében az, hogy az illatat jobbnak talaltak, mint a 'G. D. Reinders'-ét.

Feltehetbleg ez a tarolas folyaman végbement valtozasok kdvetkezménye, melynek sordn a 'G. D. Reinders’ allaga
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jelentésen romlott. Egyébként a tarolasbél valo kivétel utdn 3-5 napra a 'Granny Smith’ héja barnulni kezdett, a tdbbi
fajtandl ilyen probléma nem mertilt fel. Tapasztalataim megerdsitik, hogy a 'Granny Smith’ fajta héjbarnulasra hajlamos
(15. abra)

Gala Schnico

helyezés atlaga 3

2.5

Fuji Granny Smith

Golden Delicious

16. abra: A szubjektiv.beltartalmi értékek dsszesitett helyezése

A beltartalmi paraméterek szubjektiv vizsgalatanak rangsorolasa szerint a 'Fuji’ fajta volt a legkedveltebb, majd a’Gala

Schnico’, ezek utan pedig a 'Granny Smith" és szorosan mégotte a 'G. D. Reinders’. (16. abra)

helyezés megoszlasa férfiak és nék kozott

—@—nik =—@—férfiak

Gala Schnico

Fuji Granny Smith

Golden Delicious
D i e

17. d&bra: A szubjektiv beltartalmi értékek dsszesitett helyezése nemekre bontva
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A férfiak korében a 'Gala Schnico’ volt a legkedveltebb, ezt kdvette a Fuji’, majd a 'G. D. Reinders’, végul a Granny
Smith’. Ennek alapjan kijelenthetjik, hogy a vizsgalobizottsag férfitagjai az édes almakat preferaljak. A ndk esetében
a 'Fuji’ volt a legkedveltebb, ezt kdvette a 'Gala Schnico’ s 'Granny Smith’, utolsé pedig a 'G. D. Reinders’ lett. (17.

abra)

helyezés atlaga, beltartalomra

helyezés atlaga, killemre Gala Schnico
3
Granny Smith
35 2.5
3 2
25
3 &5
15 1
1 0.5
- 05 . .
Golden delicious o Fuji Fuji 0 Granny Smith

Reinders

Gala Schni
ala Schnico Golden Delicious

18. &bra: A szubjektiv rangsor dsszehasonlitasa kilsd, és bels6. paraméterek szerint.

Kullemre egyértelmlen a 'Granny Smith’ nyerte el a biralok tetszesét, mig a ‘Gala Schnico’ volt a legkevésbé
kedvelt, azonban beltartalmi értékek tekintetében a 'Fuji’ volt a legkedveltebb, a méasodik pedig a 'Gala Schnico’. A

‘Granny Smith’ a legkevésbé kedvelt volt, a ‘G. D. Reinders’-hez hasonl6an. (18. abra)
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6. Kovetkeztetések

Az &ltalam vizsgalt fajtak virdgzasfenolgiai megfigyelésébél a kdvetkezd megéllapitasokat tettem:

o Megerdsitettem azt az altalanosan elfogadott felvetést, miszerint a kirélyvirdgok korabban nyilnak, mint a
sz€&Is6 virdgok.

o Az aktiv megporzasi id8szak hossza a'G. D. Reinders’ széls viragainak esetében csupan fele annyi, mint a
kiralyviragok esetében.

o A’Gala Schnico’ fajta viragzasa 2 nappal korabban befejez8détt, mint a mésik 3 fajtaé.
A gyumolcsfejlédés megfigyelésébdl azt a kovetkeztetést vontam le, hogy:

o Afajtak érési sorrendje megfelelt a szakirodalom altal megfogalmazott sorrendnek.

o Afajtak érésiideje korabbra tevddott a szakirodalomban emlitettnél, amely a szélséségesen széraz, és meleg
idéjarasnak tudhaté be.

o Bar Osszefiiggésvizsgalatot nem végeztem, de a mért szamadatok alapjan szoros, forditott aranyu
oOsszefiiggés mutatkozik a kinevelt gylimolcsék szama, és. mérete kozott.

e A’Gala Schnico’ gylimolcsfejlddése lényegesen intenzivebb junius kézepétdl, mint a késdébbi éréscsoporti
fajtaké.

A gyimolcsok tarolasaval kapcsolatban azt szlrtem le, hogy:

o A’G.D. Reinders’ és a’'Gala Schnico’ fajtaktartos tarolasara nem alkalmas a normal légter(i (VL) hiit6haz.

o A’Granny Smith’ apadési vesztesége a tdmadrebb gylimélcshis alloméanyanak kévetkeztében alacsony.
A szubjektiv érzékszervi biralat eredményeibdl azokat a megallapitasokat tettem, hogy:

o A gomboélyli format, és a zold szint preferaltak a kisérletemben résztvevé személyek.

o Az enyhén megnyult gyimolesformat nagyobbnak itélték meg, mint a hasonld méretii (és kissé nagyobb
tomegli), de lapitott formaju gyimélcsalakot.

o Nem figyelhet6 meg eltérd tendencia a két nem értékelése kozott a gylimolcsok kilsé paramétereire
vonatkozoan.

e Agyuimoélcsok beltartalmi paramétereire vonatkoztatva a férfiak jobban kedvelték a ‘Gala Schnico’ édes izét,
mint a 'Fuiji’-t, ezzel szemben a nék inkabb a 'Fuji’ fajtat kedvelték jobban.

e A’G. D. Reinders’ allaga még ilyen révid, 3 hénapos térolas alatt is jelentésen leromlott, holott hosszan
tarolhato fajtaként tartjak szamon. Ez egyértelm(ien azt jelenti, hogy a szabalyozott légter(i (SZL) hiitéhazban

ajanlott tarolni.
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7. Osszefoglalas

A gyumdlcsfajtak fenoldgiai tulajdonsagainak ismerete nélkilozhetetlen az Ultetvények tervezésekor, mér a telepités
elétt hangsulyosan figyelembe kell venni. Kisérletemet a virdgzésdinamikai megfigyelésekkel kezdtem, hiszen a
tarsitott fajtak egyuttes viragzasi ideje behatarolia a ndvényvédelmi, tdpanyag-utanpétiasi technologiai elemek

idézitését. Ezenkivil fontos szerepe van a kolcsénds megporzasban is.

Négy fajtat kisértem figyelemmel a VIJAproduct tornyosi Ultetvényében, ezek a’Granny Smith’, 'Fuji’,’Golden Delicious

Reinders’, 'Gala Schnico’, mindegyik fajtabdl 10 megjeldlt fat kdvettem figyelemmel.

A viragzasfenologiai megfigyeléseket aprilis 5-én kezdtem, és aprilis 30-an fejeztem be. Ez az idészak alatt 2 naponta
végeztem a megfigyeléseket, egészen addig, ameddig a virdgok tulnyomo tdbbsége el.nem viragzott. A viragok

allapotat szubjektiv becsléssel allapitottam meg, mivel ezt itéltem a legalkalmasabbnak.a feladat elvégzéséhez.

Ezt kdvetden a gylimdlcsfejlddés fenoldgiajat kdvettem végig, a korabban megjeldlt fajtanként 10-10 fa mindegyikén
megszamoztam 10 gyimdlcsot (tehat fajtanként 100-at), annak érdekében, hogy mindig ugyanazokat a gylimélcsoket,
és ugyanabban a sorrendben tudjam vizsgalni. A gyimolcsok fejlodésének nyomonkévetéséhez az atmérd
novekedését mértem tolémérdvel, atlagosan 10-12 naponta, majus 31-t6 egészen a szliretig. A szliretre a 'Gala
Schnico’ esetében augusztus 11-én kertilt sor. Ezt kovette a 'Golden Delicious Reinders’, augusztus 21-én, majd a

'Granny Smith’ szeptember 13-an, végil a 'Fuiji oktdber 4-én.

Sziret utan azonnal az Ultetvény mellett talalhatd nem szabalyozott légterl (VL) tipusu hitéhézba betaroltam az
almakat, betarolas el6tt pedig lemértem az ott talalhato digitalis mérleggel. Ezt kovetéen havonta egyszer lemértem
mind a négy fajta tomegét, egészen a december 5-i kitarolasig. Ebbdl tudtam kiszamolni az apadasi veszteséget
fajtanként. Kitarolas utdn 3 nappal szubjektiv érzékszervi birdlatot szerveztem a MATE Zentai Kihelyezett Képzési
Kozpontjanak elsds, és. harmadikos hallgatoinak (kertészmérnok BSc és mezdgazdasagi mérndk BSc)
kbzremiikédésével. A biralat folyaman kilon végeztettem a kiils§ paraméterekre, és a belsd paraméterekre vonatkoz6
vizsgalatot, hogy senkit ne-befolyasoljon a gylimélcsok kilsé megjelenése a beltartalmi értékek meghatarozasakor,

Ezutén az Excel programban dolgoztam fel az adatokat.
A vizsgélatai alapjan kdvetkeztetéseket vontam le:
- Az egyes fajtak illetve a viragzaton bellili virdgok virdgzasdinamikajara;
- Fajtanként a gyimolcsok novekedésére, fejlddésére vonatkozolag;
- A fajtak normal légtérben valo tarolhatosagara az apadési veszteséguk alapjan;

- Harom honapos tarolast kdvetden érzékszervi biralatok eredményeit értékeltem kiilonbdz8 szempontok alapjan.
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10. Mellékletek

1. melléklet: A klimara vonatkozd adatok, forras : 1d8jards-archivum Szabadka - meteoblue
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2. melléklet: A vizsgalt almafajtak szedéskori megjelenése
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3. melléklet

KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A Kopasz Miklos (név) (hallgaté Neptun azonositoja: J6Z72P) konzulenseként nyilatkozom arrol,
hogy a zéarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolié attekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A zéarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zardvizsgan torténdé védésre
javaslom.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: nem¥*

Kelt: 2023. eév 05. ho 08. nap

Dr. Simon Gergel}

Bels6 konzulens
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4. melléklet

NYILATKOZAT
a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portféli6 nyilvinos hozzaférésérdl és
eredetiségérol
A hallgat6 neve: Kopasz Miklés
A Hallgaté Neptun kédja:  J6Z72P
A dolgozat cime: Az alma fenolégiai, tarolasi, és érzékszervi vizsgalata Vajdasagban
A megjelenés éve: 2023

A konzulens tanszék neve: Gyilmdlcstermesztési tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portf6li6
egyéni, eredeti jellegl, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzok
munk4jabél vettem &t, egyértelmiien megjeltltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarévizsga-bizottsag
a zarévizsgabdl kizér és a zardvizsgat csak 0j dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését €s nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az 4&ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotis
felhasznaldsara, hasznositiséra a Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomaésul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltsltésre keriil a Magyar
Agrar- és Elettudoményi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: 2023. év 05. h6 08. nap
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