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1. Bevezetés

Az utobbi évek soran sajat borlinkdn tapasztalhatjuk a klimavaltozas és az éghajlatvaltozas
kovetkezményeit €s eseménysorozatat. A hazankban mezdégazdasagban dolgoz6 szakemberek
szamara emlékezetes marad a 2021. és 2022. év, mivel a csapadékmentes napok, hetek, akar
hoénapok szama ujra értelmeztette a szakmaval az aszéaly sz6 jelentését, ami olyan mértéket
oltott, amilyeneket korabban alig. A szakemberek keresik ra a megoldasokat, az olyan
technologiadkat és alternativ haszonndvényeket, amelyek megoldast nyujthatnak, €s a késdbbi

évek bizonytalansagaban akar szemernyi biztonsagot adhatnak.

fgy keriilt el6térbe a szemescirok is, amelynek a Magyarorszagon vetett teriilete dinamikusan
né az elmult 4-5 évben, €s amelyben -foleg az elmult két év utdn- nagy potencialt latnak a
termésbiztonsag elérése szempontjabol. A jelentdsen megnovekedett input anyagarak mellett
egy viszonylag alacsony bekeriilési koltség mellett, kiilonb6z6 korokozokra, karokozokra
kevésbé érzékeny haszonndvényként van szdmon tartva, igy a prognosztizalasok alapjan a
kozeljovoben tovabb n6 a szemescirokkal vetett teriiletek aranya. Ezen alternativ kultarnovény
termelési volumenének novekedése okan az igényeit kielégitd specidlis novényvédelme is nagy
szerepet kell, hogy kapjon a minél eredményesebb termesztés érdekében, ami jelenleg
nagysagrendileg a gyomosodassal kapcsolatos teenddket fedi le. Nem szabad figyelmen kiviil
hagyni a jelenlegi klimatikus valtozasokat, amelyek eddig nem észlelt veszélyeknek tehetik ki

e vetett kultarat is.

A novényt karositdé rovarokkal kapcsolatban érdemi adatokat nem talalhatunk a hazai vagy
kiilfoldi sajtotermékekben é€s kutatdsokban. A talalt szakirodalom tobbsége is csak elvétve szan

1-2 mondatnyi ajanlast.

Szakdolgozatom témajaként azért valasztottam e haszonndvényt és az abban a kukoricamoly
(Ostrinia nubilalis Hiibner) altal okozott karokozast, mert a ketté kapcsolatarol Kiterjedt
informaci6 bazissal nem rendelkeziink, és célom a ndvénytermesztés, ndvényvédelem egy
olyan szegmensének a vizsgalata akar diagnosztizalasa, amely nincs jelen a koztudatban, €s

amellyel képes vagyok 0j-, addig kevésbé ismert kartételi formaval foglalkozni.

Szabadfoldi megfigyelésekre ¢és vizsgalatokra alapozott munkdm sordan egyéb-, a
szemescirokban észlelt fitofag rovar altal okozott kartételi formakat is észleltem, melyek

tapasztalasat is dolgozatomban kivanom 6sszefoglalni.



Alapvetden fontos meghatarozni, hogy adott szemescirokkal vetett parcellak esetében mekkora
volumenti kukoricamoly karokozés valosul meg. Ezzel kapcsolatban sziikséges megéllapitani a

tényleges mennyiségi értékvesztést okozd mértékét.

Kutatasaim célja olyan atfogo képet alkotni a szemescirokban talalt kukoricamoly karokozasok
mértékérdl, amelyek alapjan megallapithaté vagy legaldbb megkdzelitdleg feltérképezhetd,
hogy a vizsgalt kdrokozas eléri-e a gazdasagi karkiiszobot, azaz sziikséges-e visszatérden
monitorozni €s akar inszekticides kezelést végrehajtani a felmérések alapjan. Ehhez sziikséges
volt szemesirokkal vetett parcellaknak a folyamatos €s visszatérd megfigyelése, és a feltart

kukoricamoly karokozasok mértékének rogzitése, tovabba a karositott ndvények vizsgalata.

A szakdolgozatommal szeretnék ravilagitani egy olyan polifag, altaldnosan ismert karosito,
mint a kukoricamoly kéarokozasanak mértékére egy kevésbé vizsgalt, kevésbé ismert kultira,

mint a szemescirok esetében.



2.Szakirodalmi attekintés

2.1. Szemescirok (Sorghum bicolor L. Moench) termesztése

2.1.1. Rendszertan, biologia

Rendszertani besorolasa: Orszag: Novények (Plantae), Torzs: Zarvaterm6k (Magnoliophyta),
Osztaly: Egyszikiiek (Liliopsida), Rend: Perjeviraguak (Poales), Csalad: Pazsitfiifélék
(Poaceae), Alcsalad: Kolesfélék (Panicoideae), Nemzetség: Cirok (Sorghum) (Jolankai 2005,
Udvardy 2008).

A cirok nemzetség termesztett valtozatai: sepriicirok (Sorghum dochna var. technicum),
cukorcirok (Sorghum dochna F. Snovden), szemescirok (Sorghum bicolor L. Moench) és a

szudanifii (Sorghum sudanese Piper) (Abraham és mtsai, 2012).

A cirok félék C4-es novények, tehat a szén-dioxid megkotése négy szénatomos
dikarbonsavakon keresztiil torténik, emiatt nagyobb fényintenzitas mellett is tovabb nd a
fotoszintézis sebességes €s nincs fény telitddési pont, emellett egységnyi levélfeliileten tobb
széndioxidot is tudnak megkodtni a C3-as ndvényekhez képest. A fotoszintézis optimalis
hémérséklete 15-20°C-kal magasabb. A szemesciroknak igy a napi szarazanyaggyarapodasa is
tobb, ugyanakkor kevesebbet parologtat, vizgazdalkodasa kevésbé labilis. Jobban

alkalmazkodott a magas hdmérséklethez, mint a C3-as névények (Csajbok 2014).

Gyengébb adottsagl, aszalyra, stresszre hajlamos teriileteken is sikerrel termeszthetd, ott ahol
a hagyomanyos vetésforgoban szerepld szant6foldi névények mar nem. A névény hdigénye
viszonylag magas, de a csapadékra kevésbé igényes. Mar 400 - 500 mm csapadék elegendd

szamara (Kiss 2023).

Gyokérzete a kukoricdéhoz hasonlo, de mellékgyokérrendszere meghaladja azt, a f6 gyokér
rovid 1don beliil befejezi a ndvekedést €s elpusztul. A mellekgyokerek és a jarulékos gyokerek
mélyre hatolnak, nagy felszivo feliiletet képeznek (Jolankai 2005, Csajbok 2014, Abraham
2019).

A pazsitfiivekre jellemzd beliil tomott, rostos szerkezetli, hengeres szara van, amely viaszos, €s
szarcsomokkal internodiumokra tagolt. Vastagsaga 1-2 cm. A szemes cirok magassaga tipustol
fliggden 0,4-2,5 méter kozott valtozhat. A modern hibridek magassaga sokszor alig haladja
meg az egy métert, ami a betakaritas szempontjabol elonyos. A mellékhajtasok szama 2-3, a
bokrosodas altalaban kedvezdtlen tulajdonsag, mert a sarjhajtasok bugdiban a szemek érése
elhuzodik. Kelési problémak esetén azonban a bokrosodas elényos, potolja a kiesd toveket

(Csajbok 2014).



Levelei a kukoricaéhoz hasonldak, 50-100 centiméter hosszuak és 5—-8 centiméter szélesek,
sz€liik kissé hullamos. A levelek feliilete viasszal boritott, a kozépso ér legtobbszor fehér. A
levelek szama a fold feletti szarcsomok szaméval azonos, altaldban 7—15, minden néduszon egy
levél fejlodik. A levelek also részén levélhiively képzddik, mely koriil 6leli a szérat, legtobbszor

az internddium teljes hosszaban (Antal és mtsai 2005).

A szemes ciroknak bugavirdgzata van, a hossza 20-30 centiméter kozott valtozik. A buga
hosszlisaga nagymértékben fiigg az iddjarasi és termesztési tényezoktol. A kdzponti tengelybdl
altalaban harmasaval oldaldgak indulnak. Az oldaldgak hossza hatdrozza meg a buga
tomottségét. Megkiilonboztetiink laza, kozEéptomott €s tomott bugat. A virdgok nagyrészt
kétivartiak, bar eléfordul csak porzos virdg is. Jellemzden ontermékenyiilé ndvény, de jelentds
mértékii (6-40%) idegentermékenyiilés is eléfordulhat. A virdgok nyilasa a buga tetején
kezdddik és lefelé halad. A viragport jellemzdéen a szél szallitja (Antal és mtsai 2005). A
modern nemesitési munkanak az egyik sarokpontja lett a buganyél vastagsaganak a novelése,
hogy az ujfajta hibrideknek a megndvekedett méretli és stlyt bugdit elbirjak, és a
betakarithatosagat megkonnyitsék A mai hibridek jo harveszt indexszel rendelkeznek, tehat a
buga szemtermés tomege meghaladja a ndvény vegetativ tomegét vagy szar tomegét (Toth

2022).

Termése szemtermés, szine lehet fehér, rdzsaszin, sarga, sargasbarna, barna. A szem szine
Osszefliggésben van a beltartalommal, altalaban a s6tétebb szintiek (tobb pigmenttel rendelkez6
fajtak) tannint tartalmaznak (Antal és mtsai 2005, Dykes és Rooney 2006). Ez egy aromas
keserti izli vegyiilet, aminek szamos elénye van a termesztés szempontjabol, hiszen a cirok
szemtermésének javitja a csirazoképességét, noveli a hidegtiirést, ellendlléva teszi a gombas
megbetegedésekkel szemben (Siklosiné ¢és Harmati 2001), azonban a termés
felhasznalhatosagat rontja, mivel a termés emészthetdségét csokkenti, igy takarmanyozasi
értékét rontja (Osuntogun és mtsai 1989). Kiss (2023) mar arrol ir, hogy napjainkban lehetdség

adddott 1), tannin mentes hibridek vetésére is.

Egy buga kortilbeliil 800—3000 szemet tartalmaz. Fehérjetartalma 10-12 % (Berényi és Szabd
2001, Jolankai 2005), ez 25 %-kal tobb fehérjét jelent, mint a kukorica termése esetében (Kiss
2023). A szemet nem boritja a pelyva vagy esetenként félig, emiatt betakaritasnal konnyen

csépelhetd. Ezerszemtomege 28-33 g (Berényi és Szabd 2001).

A mag 3 kiilon részbdl all: kiils6 héj (pericarpium), endospermium és a csira (Berényi és Szabd
2001, Jolankai 2005, Taylor és Anyango 2011).



A szemescirok szemtermésének tobb elény0Os tulajdonsaga is van mind emberi fogyasztas-,
mind allati takarmanyozds terén a napjaink beszikiilt koztermesztésben tartott
haszonnovényeivel szemben. Nem tartalmaz glutént, igy komoly alternativaja lehet példaul az

arpanak és a buzanak is ¢és fitokemikaliakban gazdag funkcionalis élelmiszernek tekinthetd

(Cruickshank 2016).

A cirokmag toxin tartalma elhanyagolhaté mértékii a takarmany kukoricaéhoz képest, mivel a

buga szerkezete sokkal lazabb, mint a kukoricacsé (Feczak 2022).

2.1.2. A szemescirok hazai és nemzetkizi termesztési volumene

A cirok a vilagon az 6todik legfontosabb, legnagyobb mennyiségben termesztett gabona a buza,
a kukorica, a rizs és az arpa utan (Léder 2010). Eredetileg Afrika sztyeppe- és szavanna
teriiletein dshonos, tehat a kozép keleti-keleti részén (Pepd 2010), géncentrumanak Etidpia és

Szudan teriiletét hatarozta meg Vinall (1936).

Az USA-ban (Georgia) az 1838-as ¢évt6l kezdddben kezdtek termeszteni cirkot a gazdak,
azonban itthon az 1775-t61 kezdédden lehet talalni adatokat a cirokfélék termesztésérdl (Bocz

1992). Magyarorszagra els6ként a sepriicirok keriilt (Csajbok 2014).

Termesztésében jelentds mérfoldkdve valt a két vilaghaboru kozotti idészak, amikor cukorcirok
kapott nagy jelentdséget a beldle nyerhetd cukorszirup végett (Bocz 1992). Ez atmenetileg
fellenditette a hazai cirok termelést, de ezt kovetden egészen napjainkig igen hulldmzo a hazai

volumene, ahogyan az az 1. tablazatbdl leolvashato.

1. tdblizat: A szemescirok termdteriilet volumen valtozdasa hazankban 1963 és 2022 kozott (FAOSTAT.org 2023).

Ev Ossz hektar Ev Ossz hektar Ev Ossz hektar Ev Ossz hektar
1963 7270 ha 1978 14161 ha 1993 10180 ha 2008 3586 ha
1964 7566 ha 1979 10373 ha 1994 7014 ha 2009 2803 ha
1965 4679 ha 1980 6709 ha 1995 6648 ha 2010 3800 ha
1966 3838 ha 1981 4928 ha 1996 5588 ha 2011 7562 ha
1967 1470 ha 1982 6043 ha 1997 5137 ha 2012 4430 ha
1968 1300 ha 1983 7568 ha 1998 4502 ha 2013 5330 ha
1969 710 ha 1984 6528 ha 1999 4928 ha 2014 4580 ha
1970 800 ha 1985 3833 ha 2000 4214 ha 2015 4576 ha
1971 830 ha 1986 4425 ha 2001 3043 ha 2016 4453 ha
1972 1198 ha 1987 11149 ha 2002 3273 ha 2017 6246 ha
1973 1901 ha 1988 17011 ha 2003 3997 ha 2018 9620 ha
1974 2139 ha 1989 22264 ha 2004 5386 ha 2019 23320 ha
1975 5500 ha 1990 13940 ha 2005 4052 ha 2020 22820 ha
1976 5075 ha 1991 17465 ha 2006 3755 ha 2021 23710 ha
1977 10752 ha 1992 14112 ha 2007 4707 ha 2022 kb. 30000 ha




A hazai klimatikus viszonyok valtozasa végett egyre nagyobb teret kell biztositani az
igénytelenebb novényeknek (Abraham 2010). Ezt timasztja ala a kozelmult termesztési adata
IS, hiszen a haszonndvényt az elmult évek soran egyre nagyobb teriileten termesztik itthon:
2010-ben minddssze 5 ezer, 2019-ben 23 ezer, 2022-ben pedig koriilbeliil 30 ezer hektaron
vetették. Akar 100 ezer hektar is lehet az a mezdgazdasagi teriilet, ahol eredményesen ¢és

jovedelmezdbben termeszthetd, mint a kukorica (Barna 2022).

2.1.3. A szemescirok termelési, agrotechnikai sajdatsdgai

Azokon a teriileteken ahol a kukorica termesztése mar nem gazdasagos a szemescirok még
jovedelmezden termeszthetd. A cirok biztonsdgot nyujt az allattartok szamara, mert
segitségével aszalyos idéjarasi viszonyok kozepette is tudnak megfeleld mindségli €s
mennyiségll takarmanyt eldallitani. Raadasul egyre nagyobb terméspotenciallal rendelkezd,
korszerii, tanninmentes hibridek jelennek meg a piacon, ezért a cirok termd teriiletében és
termés atlagaban az utobbi években jelentds novekedés tapasztalhatd. Hazankban is az egyik

legnépszertibb ,,kis kulturas” termesztett névény lett a szemescirok (Kiss 2023).

A ciroktermesztés két nagy agra tagolodik, egyik a szemes cirok, a masik a silo cirok. A sild
cirok esetében a zold tomeg mennyiségén van hangsuly, és mint tomegtakarmanyt hasznaljuk,
addig a szemescirok esetében a buga termdképességére, minél nagyobb termésmennyiség
elérése 4ll a kozéppontban (Németh 2009). Osszehasonlitdsban azért keriil emlitésre a
cirokfélék a gabonafélékkel- és a kukoricaval, mivel a vetésvaltasban is ezeknek a novényeknek
foglalhatja el a helyét és igy szinesitheti hazank viszonylag besziikiilt vetésszerkezetét (Toth
2022).

Tapanyagigénye a kovetkezok szerint alakul 1 tonna termésre vetitve: nitrogén (N) 29Kg,
foszfor (P) 10kg, kalium (K) 31kg, mész (CaO) 8kg, magnézium (MgO) 3kg (Antal és mtsai
2005) .

Sandor (2019) tanulmanya szerint atlag 7-9 tonna/hektar termésatlag eléréséhez sziikség van
60-100 kg nitrogén, 60-70 kg foszfor és 60-70 kg kalium kijuttatdsdra, de nem szabad
megfeledkezni a cink (Zn), a mangan (Mn) és viragzas esetén felmeriild bor (B) potlasarol sem

(Sandor 2019).

Az atlagtermése 3-4 tonna/hektar koriil alakul, mig kedvezdbb termesztési koriilmények és
technologia mellett akar 10-12 tonnara is emelkedhet hektaronkénti termésatlaga (Siklosiné és
Harmati 2001). Aszalyos- és stressztlird képessége miatt egységnyi szarazanyag eldallitasahoz

30-50%-kal kevesebb vizre van sziiksége, mint a kukoricanak, igy a csapadékhianyos



idészakokban 15-20 %-kal magasabb termés varhatdé a ciroktdl a kukoricahoz képest.

Rendkiviil jo a regeneral6dd képessége, betegségekkel szemben pedig igen tolerans (Balogh
2020).

Onmaga utan termeszthetd, eléveteményre nem érzékeny, de kozvetleniil takarmanykukorica
utan nem javasolt a vetésforgoba térténé beépitése (Antal 2000, Antal és mtsai 2005). Kedvezo,

ha koran betakaritott novény utan kertiil elvetésre (Antal és mtsai 2005).

A szemescirok sotiir6 kultara, igy magas s6 tartalmu, de a savanyu talajokon is jol termeszthetd.
A sz€lséséges szikes, homok, valamint 4,5 pH alatti savanyu talajok kivételével mindenhol

sikeresen termeszthet6 (Antal 1999).

Ha a gazdalkodo6 a szemescirok vetésvaltasba torténd integralasarol dontott, akkor a kdvetkezo

agrotechnikai ajanlasok szerint kell eljarnia a rentabilis termesztés érdekében.

Az elévetemény betakaritdsat kovetden nagyon fontos a tarlohantas és tarloapolas elvégzése
(Antal és munkatarsai 2005), ezért is elonyds a koran lekeriild gabonaféle. Ki kell emelni a
mélymiivelés fontossagat, mivel a massziv gyokértomegét csak igy tudja kamatoztatni. Apro
szemil a mag, ezért j0 mindségil, apro morzsas magagyat kivan (Antal és mtsai 2005). A vetési
adatokat a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat: A szemescirok vetési adatai (Antal 2000.)
Megnevezés Ertékszamok
Vetésido IV.25.-V.10.
Talajhomérséklet |12-15 Celsius fok

Sortavolsag 25-50 centiméter
Vetésmélység 2-5 centiméter
Vetési csiraszam | 25-50 darab /négyzetméter

Ezermagtomeg  [28-33 gramm

A melegigénye miatt konnyen beilleszthetd a vetésforgoba. A ndvény 12-14 °C
talajhdmérséklet felett csirazik, igy késdbb vetjiik, mint a kukoricat. Mindezek tiikrében, hazai
koriilmények kozott a vetésideje aprilis legvégére, majus elejére esik, ahogyan az a 2.
tablazatbol leolvashato. S6t, lehetdség van arra, hogy kettdstermesztésben masodveteményként

is sikeresen termessziik a szemescirkot (Toth 2022).

A dupla gabona sortavtél az 50 centiméteres kis kapas sortavig van meghatarozva a

szemescirok vetése, szlik sortav esetén gyomelnyomo képessége kimondottan jo (Antal 2000,



Antal és mtsai 2005). Ezzel kapcsolatban napjainkra valtozott az eljaras, és a normal kapas
sortavolsagra, 76-76,2 centiméterre vetik, mivel igy nyilik lehet6ség a mar allé kultiraban a
sorkdz kultivatorozasra, amellyel egy menetben mechanikai gyomirtast végziink, és a talaj
atlevegdztetését, cserepesedésének feltorését is abszolvaljuk. A szemescirok a sorkoz
kultivatorozast rendkiviil meghalalja és robbanas-szerli fejlodéssel valaszol ra. Betakaritasa
igen egyedinek tekinthetd, mivel ,,z6lden érik”, tehat a novény betakaritdsa mar megkezdddik
mikozben a szar rész még zold, azaz €1 (Toth 2022). A betakaritast 8-10 centiméterrel a buga
alatt végezziik, nem kell a teljes névényt a kombajnnal betakaritani. Ezt a cirokmag 14 %-0s
nedvességtartalma mellett érdemes elkezdni, betarolasa jellemzden 13 %-0s nedvességtartalom

mellett torténik (Németh 2009).

A kivant szemnedvesség elérése érdekében és a kampany iddszak tervezhetdsége miatt
lehet6ség van az allomany kémiai Gton torténé szaritasara. A szemescirok deszikkalasa elény6s
lehet a vetdmagtermeldk és a gazdalkodok szdmara azaltal, hogy lehetdvé teszi a korabbi
betakaritast, fenntartja a vetOmag életképességét és segitségével védekezni lehet az éveld

gyomok ellen is (Gigax és Burnside 1976).

2.1.4. A szemescirok ngvényvédeleme

A vetésforgoba integralt szemescirok a betakaritasat kovetden —az elterjedt tévhitekkel
szemben- nem marad vissza, mint nehezen kiiktathatd gyomnovény. A szemescirkot nem
szabad Osszekeverni a fenyércirokkal, hiszen -szemben a fenyércirokkal- egyéves magrol kel
kultirnévény és nem terjed vegetativ modon. Természetesen a cirok betakaritasat ugy kell
végezni, hogy minél kisebb legyen a szemek pergése, de ez egy jol beallitott kombajnnal és
gondos technologianal nem jelenthet problémat. Gyomosodas szempontjabdl pedig egyszikii,

T4-es gyomnovényként egyszeriien kezelhet6 egy masik novény allomanyaban (Toth 2022).

A szemescirok gabonandvény, ugyanakkor a kaldszos gabonafélékhez viszonyitva sokkal
kevesebb karositoval rendelkezik (Toth 2022). Alapvetés, hogy fenyércirokkal fertdzott

parcelldba szemescirok nem termesztheto.

A szemescirokkal egyiitt keld gyomok gondot okozhatnak a vetett kultira fejlédésére
vonatkozoan. Az alapgyomirtds a vetéstdl a cirok 3 leveles koraig keriil alkalmazasra egy
novényvédod szerrel egyszeri kezelésként. A legnagyobb gondot a magrol kel egyszikii
gyomok jelentik, de hasonldo mértékli problémat okozhatnak a melegedd talajbol dinamikus
fejlodéssel elotord széles levelll kétszikii gyomok is. A mélyebb talajrétegekbdl keld kétsziki
gyomok ellen talajherbicidekkel nem lehet védekezni, ezek ellen csak levél feliileten keresztiil

hat6 szerek hasznélata célravezetd. A hatas kifejtéséhez, a kijuttatast kovetd 2 héten beliil 10-
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20 mm bemoso csapadék sziikséges. Az altalanos gyakorlat szerint, ha a vetés €s az azt kovetd
par napban nem varhaté a hatas kifejtéséhez minimalisan sziikséges mennyiségli csapadék,
akkor célszerli a kijuttatdsban a korai posztemergens permetezést valasztani. Posztemergens
gyomirtas alapvetden a cirok 3-6 leveles allapotaban magrol keld és éveld kétszikii gyomok

elleni védekezést jelent (Kiss 2023).

A szemescirok virusos betegségel koziil a kukorica csikos mozaik (MDMV)-, cirok mozaik
(SRMV)-, a cukornad mozaik (SCMV)-, fenyércirok mozaik (JGMV)- és az arpa sarga torpeség
(BYDV) virus kiemelend6 (Pocsai 2021). Baktériumos fert6zések koziil meg kell emliteni a
voros csikossagot és a levél foltossagot. Gombas betegségek koziil a Fusarium, Aspergillus,
Pythium fajok talalhatéak meg a szakirodalomban (Antal és munkatarsai 2005), ezen feliil a

buga- vagy rostosiiszog, cirokfedett liszog, poriiszog (Antal 2000).

A szemescirok kartevoi koziil a levéltetveket (Aphidoidea) érdemes mindenképp kiemelni,
hiszen ezek vektorként is funkcionalnak egyes virusos megbetegedések esetében. Kart okozhat
a vetett kultaraban a drotféreg (Agriotes spp), 1otiicsok (Gryllotalpa gryllotalpa Linnaeus),
cserebogar pajor (Melolontha), bagolylepke fajok (példaul gyapottok bagolylepke (Helicoverpa
armigera Hiibner), vetési bagolylepke (Agrotis segetum Denis & Schiffermiiller), poloska fajok
(azsiai marvanyos poloska Halyomorpha halys Stal), z6ld vandorpoloska Nezara viridula
Leach), valamint a kukoricamoly (Antal 2000, Antal és mtsai 2005). A pattandébogar féle
larvaja, a drotféreg a gyokereket karositja ragasaval. Karképe az allomanyban folt-szertien
jelentkezik (Keszthelyi 2016). A lotiicsok két évente egy nemzedékii. Kozvetlen kartétele
elhanyagolhat6, mivel ragadozo életmodu, azonban kozvetett karokozédsa a jarata dsasaval
jelentds, mivel a novények talajfelszin alatti részeit nagymeértékben karositja (Haltrich és mtsai
2007). A cserebogar félék larvaja, a pajor ismételten a névény talajfelszin alatti szar részeit és
gyokérrendszert karositja. 3 éves fejlodésti faj, a kifejlett imago a levelek karéjozéasaval okoz
kart, szélsGséges esetben tarragast végez. A vetési bagolylepke polifag faj, amelynek a larvaja,
a herny6 a gyokér-, gyokérnyak- és szar ragassal okoz kart. A gyapottok bagolylepke larvaja, a
herny6 ragasaval okoz karokat a vegetativ, de leginkabb a generativ ndovényi részeken. T6bb

mint 120 tapndvénye ismert (Keszthelyi 2016).

A poloska fajok koziil a zold vandorpoloska (Nesara viridula) szivo szajszervével larva és
imagokeént is jelentds kart tud okozni. Nedvdus ndvényi hajtas részeken, terméseken karosit. A
karositas helyén szuras nyomok jelennek meg. Invazids faj, Magyarorszagon 2 nemzedékes

(Markoéne 2020).
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2.2. A kukoricamoly (Ostrinia nubilalis Hiibner)

2.2.1. Morfologidja és jelentosége

A kukoricamoly rendszertanilag az izeltlabuak torzsébe (Arthropoda) a rovarok osztalyaba
(Insecta), a lepke alkatuak oregrendjébe (Lepidoptreoidea) lepkék rendjébe (Lepidoptera), a
valddi lepkék alrendjébe (Glossata) a kettd ivarnyilastiak dgazatdba (Ditrysia), a tlizmoly
alkattiak Oregcsalddjaba (Pyraloidea), a csérds tlizmolyok csaladjaba (Crambidae) tartozik

(Papp 1996).

Jelentés és altalanosan ismert kartevonk a vildg kukoricat termeszté vidékein. Eredetileg
Eurazsiabol szarmazik, de a legjelentésebb karokat végiil az Amerikai Egyesiilt Allamokban
vitte véghez. A Karpat-medencében a kukoricamoly altalanosan elterjedt az 500-700 méter
tengerszint alatti teriileteken, {6 kartételi korzete els6sorban a medence déli része, ritkabban
jelentds még a Tiszanttlon (Ubrizsy és Reichart 1958, Nagy 1986). Magyarorszagon a
legnagyobb egyedsiiriségben a sikvidéki teriileteken fordul eld, de jelentés a Nyugat-
Magyarorszagi populacié is (Herczig ¢és Hand 1987). Egyedsiirisége az intenziv
kukoricatermesztéssel hasznalt vidékeken nagyobb. Komolyabb figyelmet csak a
kukoricatermesztés hazai elterjedésével érdemelt ki. A kukorica Eurdpaba érkezése elott

vadkomlon, kenderen és mas dudvas szari novényeken fordult el6 (Fejes-Toth 2015).

A kukoricamolyra jellemzd az ivari dimorfizmus, tehat a him és néi egyedeket meg lehet
kiilonboztetni egymastol. A him kisebb, szarnyainak fesztavolsaga 22-25 mm. Az eliilsd
szarnya lilasbarna szinli halvanysarga hullamos keresztvonalakkal tarkitott. Hatuls6 szarnya
hasonld, néha vilagosabb szinii és egy szélesebb sarga hardntsav disziti. Potroha karcsu,
megnyult és barna szinii (Camprag 1994). A ndéstény valamivel nagyobb szarnyainak
fesztavolsaga 27-32 mm. Eliils6 szarnya aranysarga, keskeny, sotét hullamos keresztsavokkal
tarkitott. Vildgossarga, hatulsé szarnyat széles harantsav disziti. Tora, potroha teltebb,

vastagabb, aranysarga szinli (Nagy 1993).

A tojas tejszinli, csoportosan (2-20 darab) van elhelyezve, ami igy fél kordmnyi teriiletnek felel

meg a gazdandvény levél fonakan (Keszthelyi 2016).

A kifejlett hernyd szennyes fehér, hatoldalan hosszanti sziirke savokkal, és szelvényenként 6

sertét viseld szemolcesel. Kifejletten 22-26 mm hossza (Keszthelyi 2016).

A bab sotét, vagy vilagos barna, 13-18mm hosszi. A ndstények babjai nagyobbak, sulyosabbak,
igy morfologiailag elkiilonithetd a két nem. A bab finom, laza szovedékben talalhato a

larvajaratban (Nagy 1993), néha a szér oldalan (Keszthelyi és mtsai 2003).
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Nevével ellentétben polifag faj, kutatasok alapjan a kukoricamolynak a Szovjetunidban 148,

mig az USA-ban 230 koriili gazdandvénye van (Nagy 1957).

Fakultativ diapauzal¢ faj, tehat 1-1 nemzedék esetében nyugalmi allapot nélkiil fejezddik be a
fejlodés, emiatt két nemzedékes karositd a moly hazankban. Telelése larva alakban -tobbnyire-
a kukoricaszar alsé izkozében torténik. A szar belsejének homérséklete a magassaggal is
valtozik. A talajhoz kdzelebbi részen nem hiil le annyira, mint a felsd része. A herny6 a cimer
szaran kezdi befurni magat és innen vandorol a szar alsobb részeibe. Kifejlett allapotban mar
altalaban a kukoricaszar als6 részén a talajtél 15-20 cm magassagban taldlhatdo a hernyok
legnagyobb része (98%) (Pletser 1962). Vizsgalatok szerint éppen itt részesiilnek a legnagyobb
védelemben. A kukoricaszar azért tokéletes a moly attelelése szempontjabol, mivel jelentésen
csOkkenti a hernyd hémérsékletének napi ingésat, és ezzel a szamara kedvezétlen hirtelen
lehiilést, vagy felmelegedést megakadalyozza. A hernyo a -10 °C-ra lehiilt testhdmérsékletet is
karosodas nélkiil atvészelte (Pletser 1962). Ebbél kovetkezik, hogy ennél hidegebb téli idéjarast

is kibirnak a gazdanovény (példaul a kukorica) szaran beliil.

Kitavaszodassal az Ls.7 stadiumu larvak ujra aktivizaljadk magukat és babozodni késziilnek.
Ennek hatarat Manninger (1949) az aprilis 1-t61 mért napi hémérsékleti maximumok
Osszegében hatdrozta meg. Szamitasai szerint, ha az emlitett sszeg eléri az 1500 °C-ot, akkor
a larvak 70 %-a bebabozddik. Ilyenkor a jaratat kiboviti, majd a ropnyilas felé szovedékkel,
ellenkez6 iranyban pedig ragasi tormelékkel zarja le Manninger (1949). A bebabozddott
periodus iddintervalluma nagyban fiigg a kiillonb6z6 kornyezeti tényezdktdl, kiilondsképpen a
hémeérséklettdl. Minél melegebb az id6 az iddintervallum annal rovidebb és robbanas-szerli a

rajzas. Ha hlivosebb a tavasz a babozodas és a rajzas is igencsak elhuzodik Manninger (1949).

A kifejlett imagok leghamarabb majusban kezdenek rajzani, majd atlagosan junius végén, julius
elején kezdik lerakni petéiket/tojasaikat. A tojascsomok inkabb a levél fondkan, a kozépsod
leveleken talalhatoak, de eldfordulnak a levél szinén, és akar az also vagy felsé leveleken is.
Egy csomodban 10-18 tojas taladlhatd, a tojasok tejfehér szintiek, haztetdcserép-szertien
helyezkednek el. A peterakas jellemzéen julius honapban torténik (Hand 1976). Reh és
Ohnesorge (1988) tanulmanya szerint a larvak a peterakastol szamitott 7-10 nappal kelnek ki,
majd rovid ideig egyiitt maradnak. Az L; stadiumu larvak okozzak a szabalytalan sz€li, kor
alaku flizér-szertien 0sszeérd lyuggatasokat a fejlédo leveleken. Kenderen példaul a kikelt
larvak korai id0szakaban a levelek feliileti rétegeire korlatozodott ragast, a ,,hdmozast” is

megfigyelték (Nagy 1959).
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Ezek az Li-es stadiumu larvak késobb szétszélednek, Manninger (1949) kutatasai alapjan a kis
hernydk szivesen vandorolnak, de ez a mozgéas 3 méter sugaru koron beliil marad, amint azt
Hase (1931) feljegyzései és sajat kisérleti adatai is bizonyitjak. Idésebb herny¢ is vandorol, de
csak akkor, ha a tartdzkodasi helye valamilyen ok miatt szamara nem felel meg. Baker és
Bradley (1948) adatai szerint a lepke 32 kilométer tavolsagra is repiilhet. Ez a tavolsag azonban
kivételes, mert legtobb esetben csak néhany 100 méterre esetleg néhany kilométerre repiil
(Manninger 1949). A szétszéledt L1 larvak a kezdeti levél karositasokat kovetden befurjak
magukat a gazdanovény szaraba. Az 6sszesen 5-7 larvastddiumu moly a késobbiekben a szar

belsejében fejlodik tovabb.

A kukoricamoly fejlédésére a kovetkezd idéjaras a kedvezd: atlagos, nem aszalyos
kitavaszodas, nedves majus, junius masodik felében melegebb ¢&jjelek, jalius elsd felében 20-
22 °C atlaghdmérséklet, borts idd és parés levegd, tovabbiakban pedig meleg és csapadékos
julius-augusztus, végiil szaraz szeptember eldnyds (Manninger 1949). Ha a majus nagyon
szaraz, akkor a hernyok nem tudnak babozddni. Ha junius masodik felében ¢€s julius elején
18,5°C-nal hiivosebbek az éjszakdk a lepkék nem tudjak tojasaikat lerakni. Ha a hernyok
kelésekor szaraz, sz¢lséséges idéjaras uralkodik, alig marad koziilik hirmondé (Manninger

1949).

2.2.2. A kukoricamoly kdrtétele
A vizsgalt molyfajta fejlédése soran okozott karositasa a gazdanovényben igen sokrétli, nem
kategorizalhat6 egykonnyen, mivel képes a novény egészét (gyokérzet kivételével) érintenti, és

egymasra hatassal lenni.

Hertelendy és Szabo (1976) a kovetkez6 fokozatok szerint csoportositotta a karokat takarmany
kukoricaban névekvd sorrendben: A) fert6zott, de torésmentes B) fert6zés miatt a szar a cso
felett torott C) fertdzés miatt a cs6 alatt torott D) a szar a fertézés miatt az alsd6 harmadaban
torott, ezért elfekvd. Nagy (1959) a kenderen okozott kar esetében kiilon jegyzetelte a levél
karokat és azok mértékét, mivel sajat megfigyelései sordn tapasztalta, hogy a moly képes a
levélnyélbe is beragni magat ezzel az adott levél elszaradasat okozva. Ezen kiviil kiilon kezelte
a leveleken talalhato ,,lyuggatast és hamozast”. Kiilon érdekesség, hogy kendernél a moly altal

beragott szarak esetében duzzanat vagy vastagodas is megfigyelhet6 volt Nagy (1959).

Palfy (1983) a karositast elsddlegesnek €s masodlagosnak hatarozta meg. Elsddleges a moly
larva tényleges rombolo hatdsa a szadrban, mig masodlagos kar, hogy ennek kovetkeztében akar

ki is d6lhet a kukoricaszar vagy cimertorés kdvetkezhet be.
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A kartételt az is stilyosbitja, hogy a hernyok altal megragott novényrészeken igen gyakran {iszog
fert6zés is fellép (Pletser 1962). Ezzel kapcsolatban beszélhetiink akar mas gombas
fert6zésekrdl is, amelyeknek teret biztosit a moly altal okozott szerkezeti karosodas a

gazdandvényen.

A karositas mértékét befolyasolja az egy szarra jut6 larva szam (Hertelendy €s Szabo 1976) és
a karositas idépontja is (Hertelendy 1976). Karokozasa nemcsak a vegetativ, hanem a generativ
novényrészeken is megtalalhato (kukoricacsd, paprika éppen fejlédé termése) (Rakk és mtsai

1992).

A karositas extrém mértéket is 61tott kiilonosen az USA-ban, ahol képes volt egész tablakat
betakarithatatlanna tenni. Magyarorszagon egy esetben Hertelendy és Szabo (1976) 68,2-
69,7%-0s kukoricamoly-fert6zés hatasara 6sszesen 7,4 g/ha veszteséget szamolt, amely az adott
parcella potencialis termésének a 11,0 %-a volt. Az 6 méréseiken tal mas kutatasok esetében

20% koriili (Manninger 1960) karokozas is kertilt leirasra.

2.2.3. A kukoricamoly eldrejelzése

A kukoricamollyal szembeni védekezés kulcs momentuma az eldrejelzés. Ha a
nemzedékvaltast pontosan nyomon tudjuk kisérni, akkor lehetdségiink van azon idépont
kivéalasztasara a védekezés szempontjabol, amely a legoptimalisabb, vagyis a legnagyobb
szamban pusztitja el a kartevoket. Ennek a kulcsa a kifejlett és ropképes imagok szamanak

folyamatos monitorozasa, hiszen ebbdl tudunk kalkulalni a peterakas és a kelés idejével is.

A kukoricamoly a fényre jol repiil, ezért a fénycsapda alkalmas a rajzdsdinamika nyomon
kovetésére (Jarfas 1978). A technologia azon alapul, hogy a vizsgalt kartevo éjszaka aktivabb,
igy a sotétedést kovetd repiilésénél a fajra jellemzd pozitiv fototaxis jelensége kertil

kihasznalasra.

A fénycsapdas rovargytijtés a populacid felmérés relativ eszkdzei koz¢ tartozik, amely a rovar
természetes viselkedésének megzavarasan alapul. Ezzel a feltételezéssel nem lehet szdmokban
megadni egy-egy faj teriiletegységre vonatkoz6 egyedstiriségét, hanem a befogott egyedek
szdmanak emelkedésébdl, csokkenésébdl lehet kovetkeztetni a populdcido egyedszam
véltozasaira. A begy(ijtott egyedeket kell viszonyitani a teriileten adott iddegység alatt jelenlévo
rovarnépességhez. Feltételezhetd tehat, hogy a fénycsapda altal szolgaltatott adatok allando

viszonyban vannak a jelenlévé populacio nagysagaval (Nowinszky 2003).
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2.2.4. A kukoricamollyal szembeni védekezés

Az agrotechnikai védekezés alapjat az 1900-as években bekovetkezett gradacié miatt
szlikségessé valo ovintézkedések alapoztdk meg. A kukoricat és mas dudvasszara novényt tobb
esetben keritésnek hasznaltak, vagy téli tiizelonek tettek félre. A kukorica aratdsat gyakran
kézzel végezték és csak a csoveket szedték le, a szarakat Gigy hagytak tavaszig, vagy ha gép
végezte azt, akkor magas tarlot hagytak maguk utan ezzel eléidézve az idedlis atteleld

helyszineket a kukoricamoly szamara (Jablonowski 1927, Miseta 1959).

Az agrotechnikai védekezés alapjat a Magyar Kiralyi Foldmiivelésiigyi Miniszteri Rendelet
(kiadasa 1926. apr. 26.) fektette le, amelyben meghatarozasra keriilt a sziikséges eljarasi
metddus, miszerint a kukorica, kender és cirok szérat a talajba kell forgatni vagy mas modon
kell megsemmisiteni minden év aprilis 15-ig (Jablonowski 1927). Ennek jogutodja a 43/2010
(IV.23)) FVM rendelet, amelynek 2. szakasz 1. bekezdésének C.) pontjaban Kkeriilt

meghatarozasra az anno Miniszteri Rendeletben szerepld utasitas.

Anglade-Moreau (1973) a kukoricamoly elleni egyik védekezési lehetdségként a korai fajtak
termesztését ajanlotta. Ezzel szemben Szalome (1972) a korai fajtak esetében tapasztalt
nagyobb fertdzést. Hertelendy (1978) vizsgalata szerint a FAO szdm és fertdzottség kozott
negativ korrelacio all fenn. Nagy (1957) kutatisa szerint a gyomos kukoricavetés parasabb
mikroklimdjaval nemcsak magahoz csalogatja a rajz6 lepkéket, alkalmasabb buvohelyet ad
nekik, nedvességigénytiket is jobban kielégiti, ezenkiviil tojasrakasra, a kis hernyok keléséhez

és életiik kezdeti szakaszahoz is kedvezdbb él6helyet nyujt.

A kukoricamollyal szemben a vegyszeres védekezés a legaltalanosabb védekezési mod, amely
minden lizemgazdasagi méretnél hasznalatos. Alapeszkdze az Onjar6 permetezd, amely
mostanra Kizarélagos eszkozz¢ is valik a 1égi permetezéssel kapcsolatos aggalyok végett és a

dronos permetezés kiforratlansdga miatt.

A permetezés a rajzascsticsot 6-7 nappal kovetd célzott, frissen kelt, de még be nem furakodott
larvak elleni védekezésektdl varhatdo. Magyardzata, hogy ebben az iddszakban keld larvak
szdma a legtomegesebb ¢és ezen, még a noveény felszinen aknazo fejldédési alakja névényvedo
szerekkel elérhetd. A védekezéseket a nyar eleji, elsd imago rajzas visszaesd egyedszamainak
feljegyzését kovetden kell végrehajtani. Az egymast kdvetd évek atlagaban ez jinius utolsd
harmadanak idészakara tehetd. A kezelések nagy 1émennyiség (400 I/ha) alkalmazéaséaval hidas

traktor bevonasaval valosithatok meg (Keszthelyi 2019).
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A legtobb hatdéanyag kontakt, ndvénybe fel nem szivodd piretroidok kémiai csoportjaba
tartozik. E vegyiiletek g6zt fejlesztd, széles hatasspektrumiiak, melyek tagl6zo hatast
biztositanak, tartamhatasuk viszont csekély. Tovabbi valaszthato készitmény a metoxifenozid
(mar csak paprikaban), mely vedlési rendellenességeket valt ki. A taplalék felvétele utan, a
hatdanyag a larva tapcsatornajan keresztiil fejti ki hatasat, de kontakt és tojasolo hatasa is van.
A kontakt hatas a kezelt novényi részeken 10-14 napig, mig a gyomorméreg hatas akar 21 napig

is megmarad (Keszthelyi 2019).

Védekezési modok kozé tartozik még a bioldgiai védekezés is, amely alapjat a
kornyezetvédelem szem el6tt tartasa képezi. Ugy kell redukalni a kukoricamoly jelenlétét, hogy

az mas organizmusoknak a kezelt teriileteken és azok kornyezetében ne artson.

Ez iranyu kutatasok mar a XX. szazad els6 felében megkezdddtek, és folytak vizsgalatok
kiilonboz6 gomba fajok bevonasaval. Hund (1963) vizsgalta példaul a bachillus thuringiensis
Hudon-t, amelyrél azt a kovetkeztetést vonta le, hogy egész hatékony a mollyal szemben, de
nem jobb az akkor hasznalt szokvanyos rovarirtoknal, viszont igéretes védekezési
lehetségként hatarozta meg. Hasonld konzekvenciardl szamolt be Hatalané és Mile (1992),

amely soran a fent irt baktériumbdl késziilt biopreparatummal kisérleteztek.

Napjainkban a legelterjedtebb biologiai védekezés az egyes parazitoid fajok felhasznalasaval
torténik. A kiilonbozo flrkész fajok hasznossagat mar Manninger (1949) is kiemelte.
Eloszeretettel hasznaljak a Trichogramma sp fajokat példaul az evanescens Westwood-t, pintoi

Voagelé-t biopeszticidként (Keszthelyi és mtsai 2009).

2.2.5. Kukoricamoly kdrokozdsa cirokban

Magyarorszagon a kukoricamoly a gazdasagi novények koziil a cirokban is kifejlodik. Ahol a
molynak évenként tobb nemzedéke van, ott tobb a gazdandvénye is, mert a kukorica a méasodik
és esetleg harmadik nemzedék rajzasakor nem felel meg a hernyoknak (Manninger 1949), ezzel
kapcsolatban kiemeli, hogy az eredeti gazdandvényén (példaul a cirkon) sohasem tudott annyira
elszaporodni, mint 1j gazdandvényén, a kukorican (Manninger 1949). Nagy és Csehi (1955) és
Pletser (1962) ugy ir a kukoricamolyr6l, hogy megjelenhet a cirok allomanyban is, de komoly
karesetrol nem tesznek emlitést. Miseta (1959) leirja nagymértékii, fokozott terjedését
kenderben és cirokban, tovabba kiemeli a cirokbol készitett, a hazikertet, tanyaudvart koriilvevo

keritések potencialis teleld helyszinei a moly larvainak.

A magyarorszagi mezdgazdasagi termelés utobbi 100-300 évében bekovetkezd fejlodése alatt

a kukoricamolynak a kukorica, a cirok, a termesztett kender €s a termesztett komlo lett a f6
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tapnovénye, kozilik is a kukorica valt a legfontosabba (Nagy 1976). Nagy (1957) tobb
haszonndvény faj bevondsaval végzett kutatdsaban megallapitotta, hogy a kisérletbe vont
novények kozil leglényegesebb a kender fertdzottsége, mérsékelt fertdzottséget észlelt a
kolesen ¢és a seprOcirkon, mig a cukorcirkon a fert6zottség jelentéktelen volt. Ezen

eredményeket tablazatba is foglalta, és amelyek a 3. és 4. tablazatban lathatdak.

3. tdblazat Cirok és kenderszalak kukoricamolyos fertézottsége Martonvasdaron, 1957-ben, jelentdsen fertdzott
kukorica-parcellik kozelében (Nagy 1957)

Fajta Vetésidé | Fertozott szalak %-a (1X.19.)
Cirok (Sumac) V. 2. 0,5
V.16. 0
Kompolti kender (rost) V.2. 0,1
V.16. 0,3
Szegedi kender (rost) V.2. 0
V.16. 0,9
4. tabldzat Cirok-, kiles- és kenderszalak kukoricamolyos fertézéttsége Szeged-Othalmon, 1957-ben (Nagy 1957)
Novény (fajta) Vetésido Fertézott szalak %-a
Cirok (seprd) V. 27. 6,5
Cirok (cukor) V. 27. 2
Koles VI. 3. 11
Kompolti kender (rost) | V. 24. 19,1
V.10. 26,2
Szegedi kender (rost) | 1V.24. 25,2
V.10. 23,3
B7 kender (rost) V.24, 19,6
V.10. 13,7
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3. Sajat vizsgalatok

3.1. Anyag és modszer

3.1.1. A vizsgalatoknak helyet ado gazdasag, és a konkrét parcellik bemutatdasa

A szakdolgozatom terepmunkajat a Tolna varmegyében gazdalkodé Dalmand Zrt. altal mivelt

tablakon végeztem. E gazdasdg a Bonafarm Csoport részeként 4162 hektaron végez

novénytermesztést, amelybdl 527 hektar 6nt6z6 berendezésekkel is ellatott.

A gazdasag évrOl-évre vetésvaltas- és piaci igényektol fliggden eltérd terlilet nagysagon
hibridkukorica vetomag eléallitast is folytat, amely az 6ntozhetd parcellakhoz kotott. Azért is
fontos ennek megemlitése, mivel ezen teriiletek kdzvetlen kornyezetében elteriild tablakon
takarmanykukorica eldallitds nem lehetséges az izolacids tavolsdg fenntartisa végett. A
gazdasag e foldekre vonatkozd vetésforgdba tobbek kozott a szemescirkot integrélta, igy
példaul Dombovar Szilfas térségében visszatérden eléfordulnak ilyen kultardk, emiatt

vizsgalataimat e térségben végeztem eldszor 2022. évben, majd a 2023. évben.

A 2022. évben majus 3-4. kozott keriilt sor a szemescirok vetésére a gazdasagban. Ebben az
évben Osszesen 191 hektiron termelte a gazdasidg e haszonndvényt, amely kizérolagosan a

RGT. G. Gustav vetémaggal tortént 1 zsak Euralis Foehn kivételével.

1. dbra Mdszlony 3 fantdzia nevii tabla egésze (Google Maps 2023)

Vizsgalt tdbla a ,,Maszlony 3” elnevezésii parcella (1. 4dbran lathatd), amely Dombovar
varoshoz tartozd, de attdol mégis teljesen kiilon allo6 Maszlony telepiilésrészhez esik a
legkozelebb. Az északnyugati fekvésh tablat nyugatrol egy erd6 besorolasu fas liget hatarolja,

keletrdl az ugyancsak Dalmand Zrt. altal hasznalt M1KS8 fantazia nevii tabla, és a kettd kozott
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huz6do 10-, késébb 15 méterre szélesedd erdésav hatarolja. Eszaki iranybol a Maszlonyra
vezetd betonozott bekotout-, mig délrdl ismételten egy 15 méter szélességii erddsav veszi korbe.
A parcellan athalad egy bejegyzett foldesut, ami igy kettévalasztja azt. A vizsgalatok
foganatositasanak évében szemescirokkal a foldesuttol nyugatra esé kisebb parcella volt

bevetve, mig a nagyobb parcellan takarmany kukorica volt termelve.

A kisebb, szemescirokkal vetett parcella rész 2,37 hektaros, amely a 2. dbran lathato.

2. dabra A Maszlony 3 megnevezésii tabla 2,37 hektaros szemescirok parcelldja (Google Maps 2023)

A Dombovar és Dalmand kozott talalhaté teriiletekre alapvetden jellemzo a 16sz alapkdzeten
kialakulo, kivalé adottsagokkal rendelkez6 talaj tipus. A ,,Maszlony 3” elnevezési tabla pH
értekét tekintve 7,16 és 7,36 kozotti, a vizben oldhatd 6sszes s6 0,4 m/m%, Arany-féle
kotottségl szama 41-45 kozotti, mig a humusz tartalma 2,1-2,4 ko6zotti. A vizsgalt évet
megeldzden Oszibuza keriilt termelésre az adott parcellan. Az eldveteményre €s a vizsgalt évben
termelt szemescirokra vonatkozo agrotechnikai adatok a 5. szamu tablazatban vannak

Osszefoglalva.
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5. tdblazat A ,,Maszlony 3" elnevezésii tabla elévetemény-, és vizsgalt évre vonatkozo tevékenységnaplo

Datum Munkafolyamat Egyéb informacié

Maiszlony 3 megnevezésii tibla eloveteményével kapcsolatos eljarasok

2020.10.16 Eldvetemény elvetése (6. buza) Falado 4 milli6 csira/ha Véderstad Rapid 6 m
2020.10.27 Herbicid kezelés Legato Trio 2l/ha

2021.02.18 Miitragya szoras /fejtragya/ Nitrogén 27% 380 kg/ha Kuhn Axis 30.1
2021.04.11 Inszekticid kezelés Rapid 0,08 I/ha

2021.04.11 Herbicid kezelés Quelex 50 gr/ha

2021.04.11 Novekedés szabalyozas /szar szilarditd/ Medax Top 0,81 I/ha

2021.04.21 Miitragya szoras Nitrogén 27% 200 kg/ha Kuhn Axis 30.1
2021.04.25 Fungicid kezelés Zantara 1,5 I/ha

2021.04.25 Inszekticid kezelés Karis 10CS 0,075 I/ha

2021.04.25 Fungicid kezelés /kalasz védelem/ Prosaro 1,0 I/ha

2021.04.25 Inszekticid kezelés Mavrik 24 EW 0,2 I/ha

2021.04.25 Novénykondicionalas Yield on 2,0 I/ha

2021.07.26 Betakaritas 7,97 t/ha

Vizsgalt kultiuranak az éve és az ehhez kapcsolodo el6z6 évi miiveletek

2021.08.03 Tarlohantas Viderstad Carrier
2021.09.07 Herbicid kezelés /Tarlo kezelés/ Fozat 480 6,0 I/ha
2021.11.12 Miitragya szoras Kaliso 60% 60,0 kg/ha
2021.11.13 Szanto6foldi kultivator 30 cm mélyen Viderstad Top Down
2022.04.07 Miitragya szoras Karbamid 46% 336 kg/ha
2022.04.07 Talaj elmunkalas, magagy el6készités Frakomb kombinator

Kverneland Optima 6 soros 76,2 cm, 4 cm
2022.05.03 Vetés mélység 1 ha Foehn 300.000 mag/ha, 1,37 ha
RGT G.Gustav 300.000 mag/ha

2022.05.05 Preemergens herbicid kezelés Successor Zx 10L 4 I/ha
2022.05.04 Herbicid kezelés Casper 55 WG 0,4 kg/ha
2022.06.01 Sorkdzmiiveld kultivator Garford RoboCrop
2022.10.09 Betakaritas 6,94 t/ha

Idéjarasi kortilményeket tekintve a 2022. év igen szélsOséges, aszalyos termelési iddszakot
tartogatott a helyi gazdak szamadra is (az orszag keleti részében nalunk sokkal sulyosabb-,
hosszabb csapadék mentes periodusok voltak). A 5. abran 6sszefoglalt adatok alapjan 2022,
marciusa csapadékmentes volt, mig 2022. aprilisaban 55,6 mm csapadék hullott, ami a vetések
szempontjabol igen kedvezden jott, azonban ezt kovetden 2022.05.22. napjaig bezarolag
Osszesen 12,2 mm-, majd 2022.06.01. és 2022.08.19. kozott dsszesen csak 69,6 mm csapadék
volt. Osszes csapadék mennyiség 2022.03.01. és 2022.10.30. kozott 293, 1mm.
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Ezzel parhuzamosan a talajhdmérséklet (amely az 5. abran lathat6) és 1éghomérséklet (amely a

4. abran van Osszefoglalva) is széls6ségesen alakult, hiszen el6bbi a nyari idészakban stabilan

22-26 °C kozott mozgott, mig utdbbi visszatéréen meghaladta 30 °C-ot a vegetacids iddszak

jelentds részében.

Csapadek

20

19
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0

Oct 2022

lddszak: 283 1 mm, éves: 447 0 mm

3. dbra A csapadék eloszlasa 2022.04.01. és 2022.10.31. kozott (metagro.hu 2023.)
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4.  dbra Léghdmérséklet alakuldsa2022.04.01. és 2022.10.31. kozort (metagro.hu 2023.)
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5. dbra Talajhémérséklet alakuldsa 2022.04.01. és 2022.10.31. kozott (metagro.hu 2023.)

2023. évben a 2022. évhez képest csokkent a szemescirokkal vetett teriilet, amely igy 140,3

hektar lett a gazdasag Osszteriiletén.
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6. dbra A Szilfas 12-20 és Szilfas 14 fantdzia nevii tablik egésze az ontozott teriiletekkel (Google Maps 2023)

A 6. abran lathato ,,Szilfas 12-20 és Szilfas 14 fantazia nev(i parcellakon -amelyeknek
meghatarozott részein vizsgalataimat végeztem- a Dalmand Zrt. 6nt6zo6tt teriileteinek tobb mint

fele talalhat6 meg.

Az 6nt6z6 berendezések kialakitdsa és mozgatasi mechanizmusaik sajatossaga végett a
megnevezett tablanak egészét nem fedik le. Ezen okbol kifolydlag a tibla Ontdzetlen
részegységei levalasztasra kertiltek, és igy —javarészt izolacios tdvolsag fenntartasa végett- mas
kultaraval vannak elvetve, mint az 6nt6zott parcellakon. A vizsgalataim a 2023. évben a Szilfas

12-20 és Szilfas 14 ontdzetlen részein végeztem el.

Ezekrdl a parcellakrol -ahogyan a ,,Maszlony 3” elnevezésii tablardl is- elmondhatd, hogy
16sz0s alapkdzeten keletkezd kivalod adottsagu teriilet. A két parcella pH értékét tekintve 6,29
¢s 7,4 kozotti, a vizben oldhatd Gsszes s6 <0,2 m/m%, Arany-féle kotottségi szama 38-45

kozotti, mig a humusz tartalma 1,6-2,99 kozotti.

7. dbra A, Szilfas 12-20" fantdzia nevii tabla ontozetlen parcelldi (Google Maps 2023)

23



A 7. 4dbran lathato Szilfas 12-20 levalasztott, ontozetlen teriilete a nagy parcella délnyugati
sarkaban talalhato meg. A tablat egy keletnyugat iranyu zoldugar valasztja ketté, amely a nagy
tabla egészén végig halad a Szilfds 14. megnevezésl tablaig. A levalasztott, dntozésmentes
parcellat javarészt a Szilfas 12-20 6ntozott teriiletei hatéroljak (Eszak és Kelet), mig Nyugati
iranybdl egy foldes ut, délrdl egy 30 méter szélességli erddsav szegélyezi. Ezen a parcellan

végzett agrotechnikai és ndvényvédelmi eljardsok 0sszegzését a 6. szamu tablazat tartalmazza.

6. .tablazat A Szilfas 12-20 megnevezésii tabla dntizetlen teriiletegységének elévetemény-, és vizsgalt év
tevékenység naploja

Détum | Munkafolyamat | Egyéb informacio

Szilfas 12-20 parcella el6veteményével kapcsolatos eljarasok

Falado 4 milli6 csira/ha Viderstad Rapid
2021.10.27 Eldvetemény elvetése (6. buza) 6
m

2021.11.01 Herbicid kezelés Legato Trio 2l/ha

Holmer Terra Variant 18,56 m3/ha ami 3
2022.02.12 Higtragya kijuttatas

kg Nitrogén /ha
2022.02.18 Jaratkezelés /Pocok/ Arvalin LR 0,9 kg/ha
2022.03.28 Herbicid kezelés Huszar Aktiv 5L 1 1/ha 1,47 ha
2022.03.28 Herbicid kezelés Rexade 0,05 kg/ha 1,47 ha
2022.03.28 Novekedés szabalyozas /szar szilardito/ Medax Top 0,9 I/ha
2022.04.25 Miitragya szoras Nitrogén 27% 94 kg/ha Kuhn Axis 30.1
2022.05.02 Fungicid kezelés Revycare 0,85 I/ha
2022.05.02 Inszekticid kezelés Karis 10CS 0,075 I/ha
2022.05.26 Fungicid kezelés /kalasz védelem/ Revystar 5L 0,75 I/ha Innox 5L 0,75 I/ha
2022.05.26 Inszekticid kezelés Klartan 24 EW 5L 0,2 I/ha
2022.07.13 Betakaritas 8,35 t/ha
2022.07.12 Tarlohantas Véderstad Carrier
2022.07.25 Kozépmély lazitas 40-45 cm Simba 3,5 m 5 késes
2022.07.26 Zoldtragya vetés Duoplus 10 kg/ha
Vizsgilt kultiranak az éve és az ehhez kapcsolédé el6z6 évi miiveletek
2022.10.20 Herbicid kezelés Roundup Mega 20L 2,8 I/ha
2022.11.10 Zoldtragya leforgatas Horsch Tiger
2023.04.01 Herbicid kezelés /Tarl6 kezelés/ Fozat 480 6,0 I/ha
2023.04.04 Magagyelokészités Kockerling
2023.05.02 Miitragya szoras Karbamid 46% 246 kg/ha
2023.05.03 Magagyelokészités Frakomb kombinator
John Deere SWC 12 soros v.gép 76,2 cm
2023.05.09 Vetés sortav 4 cm mélység, 305.000 mag/ha
G.Gustav
2023.06.02 Talajfert6tlenitd kijuttatas Altair 12 kg/ha

Dual Gold 960 EC 1L 1,49 I/ha, Pledge 50
WP 0,078 kg/ha

2023.06.27 Sorkdézmiivel6 kultivator Garford RoboCrop

2023.06.30 Biostimulator kijuttatas Tonivit5 L 1l/ha

2023.05.10 Preemergens Herbicid kezelés
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8. dbra ,,Szilfas 14 “ fantdzia nevii tabla ontozetlen teriiletegysége (Google Maps 2023)

7. tablazat A ,,Szilfas 14" parcella dntézetlen teriiletegységének elévetemény és vizsgalt évi tevékenység naploja

Datum | Munkafolyamat Egyéb informacio
Szilfas 14 parcella el6veteményével kapcsolatos eljarasok

Antonella 4,5 milli6 csira/ha Véderstad Rapid

2021.09.29 Eldvetemény elvetése (6. arpa) 6m
2021.10.20 Herbicid kezelés Legato Trio 2l/ha
2021.10.20 Inszekticid kezelés Karis 10 CS 0,07l/ha
2022.02.10 Miitragya szors N 27% 240 kg/ha
2022.02.18 Talajlezaras hengerrel Viderstad Rexius
2022.04.05 Fungicid kezelés Priaxor 5L 0,9 I/ha
2022.04.05 Novekedés szabalyozas /szar szilardito/ Pylon 250 EC 0,6 I/ha
2022.04.07 Miitragya szoras Nitrogén 27% 150 kg/ha Kuhn Axis 30.1
2022.04.08 Fungicid kezelés Ascra Xpro
2022.04.08 Inszekticid kezelés Monospel 24 EW 0,2 I/ha
2022.04.08 Herbicid kezelés Starane Forte 333 EC 0,25 l/ha
2022.05.02 Fungicid kezelés /kalazs védelem/ Ascra Xpro 1 I/ha
2022.05.02 Inszekticid kezelés Monospel 24 EW 0,2 I/ha
2022.07.13 Betakaritas 7,6 t/ha
2022.07.13 Tarl6hantas Véderstad Carrier
2022.07.25 Kozépmély lazitas 40-45 cm Simba 3,5 m 5 késes
2022.07.26 Zoldtragya vetés Duoplus 10 kg/ha
2022.10.20 Herbicid kezelés Spur (1Lit) 0,7 I/ha Fozat 480 3,7 I/ha
Vizsgalt kultiranak az éve és az ehhez kapcsolédé munkamiiveletek
2022.11.11 Zoldtragya leforgatas Top Down
2023.04.04 Magagyel6készités Kockerling
2023.05.03 Mitragya szoras Karbamid 46% 189,5 kg/ha
2023.05.05 Magagyel6készités Frakomb kombinator

John Deere SWC 12 soros v.gép 76,2 cm
sortav 4 cm mélység, 305.000 mag/ha

2023.05.10 Vetés G.Gustav
2023.05.10 Talajfertd vetéssel egy menetben Altair 12 kg/ha

Dual Gold 960 EC 1L 1,49 I/ha, Pledge 50
2023.05.10 Preemergens Herbicid kezelés WP 0,078 kg/ha
2023.06.20 Sorkozmiivel kultivator Garford RoboCrop
2023.06.30 Biostimulator kijuttatas Tonivit5 L 1l/ha
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A Szilfas 14 megnevezési terlilet a Szilfas 12-20 nagy tablat keleti oldalrdl hatarolja végig, és
a telepitett korforgd ontozok ennek a tablanak a nagy részét is lefedik, csak az északi és a keleti
sz¢lét nem. Az dntdzésmentes teriilet, amely a 8. abran lathato, egy forditott ,,L.” alakot jelenit
meg, amelynek a ,,labat” a szilfasi lakott teriilet és az oda vezetd aszfaltozott ut-, keletrdl egy

30 méter széles erdésav-, mig délrdl ugyancsak egy 30 méter széles erddsav szegélyezi.

A Szilfds 14 tabla vizsgalt parcellajan végzett agrotechnikai és novényvédelmi eljarasok

Osszegzését a 7. szamu tablazat tartalmazza.

A 2023. év igen kedvezden alakult a novénytermesztés szempontjabol a gazdasag térségében.
A csapadékmennyiség a tenyészidészak egészében aranyosan eloszlott és a novények intenziv
fejlodését eldsegitd meleg, paradus periodusok megtalalhatoak voltak a kultara vegetacios
idészakaban. A 9. abran lathat6 grafikon alapjan 2023. 03.01. és 2023.09.15. k6zott (196 nap)
0sszesen 338,9 mm csapadék hullott. 2022. év azonos iddszakat alapul véve 221,8 mm
csapadék volt 198 nap alatt. Ez azt jelenti, hogy 117,1 mm csapadékkal volt tobb 2023. azonos

1d6szakaban.

A vegetacids idOszak egészére jellemzoé az,, eldirasszer” a novény igényeit tokéletesen
kielégitd 1ddjaras. 2023. majusdnak masodik felétdl tartdsan megmaradt a 20 °C feletti nappali
hémeérséklet, amely késébb a 30 °C-ot is meghaladta, azonban minden nem parosult az el6z6
évben észlelt 1égkori aszallyal. A 10. abran lathatd grafikon alapjan a maximum nappali
hémérséklet 36,1 °C volt. A 11. é&bran 0Osszefoglalt talajhomérséklet alakulas is a
léghdmérséklethez hasonléan a novény igényeinek megfeleld volt a vegetacidos iddszak

egészében.
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9. dbra A csapadék eloszlasa 2023.03.01. és 2023.09.15. kézott Szilfas 12-20 és 14 parcellak kornyezetében
(metagro.hu 2023)
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10. dabra A léghomeérséklet valtozasa 2023.03.01. és 2023.09.15. kozott Szilfas 12-20 és 14 parcellak kérnyezetében
(metagro.hu 2023)

Talajhomeérseéklet

/". \//' \/\,\/
20 ~ e W
N

/

|

Talajhém. [C°]
<
=X

Mar 2023 Apr2023 May 2023 Jun2023 Jul2023 Aug2023 Sep 2023

11. dbra A talajhémérséklet valtozdsa 2023.03.01. és 2023.09.15. kozott Szilfas 12-20 és 14 parcellak kérnyezetében
(metagro.hu 2023)

3.1.2. Elemzések, felvételezések metodikdja

A két vizsgalati év soran tobb alkalommal, visszatéréen végeztem megfigyeléseket a kijelolt
tablakban, hogy figyelemmel kisérjem a szemescirok fejlodését, illetve a kukoricamoly- és mas
rovar karokozok jelenlétét. A tényleges méréseket 2022. szeptemberében és 2023. augusztus

végén-, szeptember elején végeztem el.

Meéréseimet a kijelolt tablak diildin beliil-, a tablak tobb oldalardl a kozéppont iranyaba haladva
végeztem el, amivel igy megkiséreltem atfogd képet kapni a tablak fertdzottségi szintjérdl. A
mérésemhez 10 méternyi kotelet és az annak két végére kotott karot hasznaltam, amivel igy
pontosan 10 méteres saivokban szamoltam le a tdszamot, majd szemrevételezéssel feltartam az

azokon fellelhetd karokozasokat.

A megtalalt kukoricamoly karokozasok koziil a primer levélragasokat feljegyeztem. Primer
levél karositasnak nevezziik az L; stadiumu larvak okozta szabalytalan széli, kor alaku fizér-
szerlien Osszeérd lyuggatasokat a fejlodd leveleken. A primer levél karokozason tul megtalalt
szar karosult ndvényeket irdsba foglalast kovetden nyesdolloval kimetszettem a tovénél, majd

rom

azokat késobbi vizsgalatok végett elszallitottam. Az Osszegylijtott szarakat és buganyeleket
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szikével felmetszettem ¢€s a szar belsejében végzett karositas hosszat lemértem mérdszalag

segitségével.

A szér kérositott novények koziil tdblanként 20-20 bugat (2022. évbdl csak 5 bugat) egységes,
2 centiméteres buganyél hosszusaggal eltettem a késébbi tomeg mérés érdekében. Ezen
mérések elvégzéséhez sziikségessé valt nem karositott, kontroll bugdk levagasa is hasonlo
metodika mentén. A méréseket azonos (11,2 %) nedvesség tartalom mellett a Babolna
Takarmany Zrt. dalmandi takarméanyiizemében végeztem steinberg system EX10030107, SBS-
LW-10000A precizidos mérleggel.

A kukoricamoly larvakartételének szemes cirok bugatomegére gyakorolt hatasanak
megismerése érdekében egy-tényezds varianciaanalizist (one-way ANOVA) végeztiink, ahol a
fiiggetlen tényezdk kukoricamoly karositasa, mig a fiiggd tényezok a karositott és karositatlan
novények altal nevelt bugdk tomegértékei voltak. A mintdk atlagainak Osszehasonlitdsara
Tukey-féle post-hoc tesztet végeztiink (p£ 0.05). A statisztikai elemzéshez SPSS 29.0

statisztikai programcsomagot hasznaltuk.
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3.2. Eredmények

3.2.1. Szemescirok egyedfejlodése a vizsgalt években

VEGETATIVE | GRAIN-FILLING

2 2 2 =22 Z =22

= £ m 22 3 =)

2 T = 32 2 2%

= e =, Gl 2 = B

234 s .?,Q = =)
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12. dbra A szemescirok (sorghum bicolor) BBCH skdldja (sorghumcheckoff.com 2023)

A 2022. majus 3. napi vetést kovetden az aprilisban esett majdnem 60 mm csapadék hatasara a
csirdzas is, majd a 3 és 5 leveles allapot elérése is a varakozason feliil-, robbanés-szerii
fejlodéssel valosult meg igy a sorkdzmiiveld kultivator hasznélatakor is meghaladta ezeket a
stadiumokat a novény. Junius 10-t6] (kivétel ez aldl a junius 23. napi 12,7 mm) egészen
augusztus 21-ig tartd kevés csapadékkal és szélsdségesen meleg 1ég- s talajhdmérséklettel jaro
id6szak a szemescirok allomanyokra érezhetéen negativ hatast gyakorolt és fejlédésiik lassult,
de igy is a BBCH skalanak (12. abra) megfeleltek szerint tortént, ami a tobbi kapaskultararol
nem mondhato el. Termése végiil varakozasokon feliil alakult, hiszen a sulyos, depressziv
hatast aszaly ellenére is 7,03 tonna/hektar tizemi atlag keriilt betakaritasra, mig el6zetesen 5,5

tonna/hektarra becsiiltiik a varhaté termésatlagot. A Maszlony 3 nevili parcella nettd6 6,59

tonna/hektar eredménnyel zart.

A 2023. évi szezonban a vetés majus 10-én valdsult meg. Ekkor egy kellden nedves és
porhanyds magagyba keriiltek a magok, amelyek egy atmeneti visszahiilés végett (amely a
vetést kovetden majus 20-ig fennallt) lassabb, enyhén vontatott csirdzasa és kelése valosult
meg. A majus 20. napjatol tartd felmelegedésnek, majd az azt koveté konzekvens meleg
id6jarasnak-, tovabba a talajhémérséklet emelkedésnek-, és a kelld talajnedvességnek
koszonhetéen a szemescirok fejlédése dinamikussa €s ugrasszeriivé valt. A junius 20-an,

sorkozmiiveld kultivator alkalmazasénak idején a novény 7-8 leveles allapoti. Nyaron nagy
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hoség uralkodott, bar a korabbi években ez aszéllyal is parosult, de 2023-ban a megfeleld
csapadék ellatottsag végett a kapas kultiradk, igy a szemescirok fejlodése is megfelelden zajlott.
A bugahanyas és a viragzas idején is megfeleld talajnedvesség és paras leveg6 volt a jellemzo
igy a bugak kitelitddtek és az érés végére megkozelitdleg 8 t/ha betakaritasi eredménnyel
szamoltunk. A betakaritas szeptember 27-28. napokon tortént és az el6zetesen vart
eredményeket jelentésen meghaladtak, hiszen az egyik vizsgalt parcella, a Szilfas 14 fantazia
nevil nettd 10,76 tonna/hektir-, mig a Szilfas 12-20 megnevezésti parcella nettdo 8,52

tonna/hektar eredménnyel zart.

3.2.2. Kukoricamoly rajzdasdinamikdja a vizsgalt években
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13. dbra Kukoricamoly rajzdasdinamika 2022. évben Tamasi térségében (FMC Arc farm 2023)

A kukoricamoly elsé imagoinak megjelenése a 2022. évben —a 13. abran is lathatéan- 06.10.
napjan tortént meg majd a fogasi adatok alapjan az imagok jelenléte ingadozott 06.15. napjaig.
Az els6 rajzas cstics 06.22. napjan kovetkezett be, amelyet kdvetden drasztikus visszaesés volt
tapasztalhatd, de az els6 nemzedék késoi egyedei még 07.10. napjan megtalalhatéak voltak. A
masodik rajzasi ciklus €s ezzel egyiitt a masodik nemzedék valtas sokkal dinamikusabb és
nagyobb volumenti volt az els6h6z viszonyitva, amely 07.19. napon indult és 07.22. napjan mar
16 darab imagot fogott a kihelyezett csapda. A masodik rajzascstics 07.26. napon tetdzott.
2022.07.28. és 08.08. napja kozott a rendszer meghibasodéasa végett a csapda fogasi adatai
hianyosak, de az észlelhetd a 08.08. napot kovetd iddszakbol, hogy a masodik nemzedék valtas
idszaka elhfizodott egészen 08.29. napjdig. Osszességében 2022. évben a rajzas 81 napon

keresztil tartott.
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14. dbra Kukoricamoly rajzdsdinamika 2023. évben Tamasi térségében (FMC Arc farm 2023)

A kukoricamoly elsd imagoja a 2023. évben 05.23. napjan jelent meg, majd 06.03. napjaig
maximum 1-1 darab volt megtalalhato a hasznalt fény- és biszex illat csapdaban a 14. dbra
alapjan. A rajzas kezdete 06.03. napjatdl indult majd a 06.06. napi 9 fogést kovetden atmeneti
visszaesés jelentkezett. A 06.17. napi 2 darabos fogas utdni dinamikus felfutast kdvetden az
elsd rajzascstics 06.21. napjan tet6zott 17 darab fogott egyeddel. Ezutan drasztikus visszaesés
kovetkezett és a masodik rajzascstics 08.22. napi 16 darab fogassal érte el maximumat.

Erdekesség a 09.03. napon észlelt 11 darabos fogas, ami a masodik rajzas elhtizodasat jelzi.

A kukoricamoly rajzasa igy 2023. szeptemberében is folytatddott, ezzel pedig 6sszességében
(06.03. napjatdl szamolva) 110 napon keresztiil tartott, amellyel nagy nyomas ala helyezte

alapvetden az egyszikil kulturakat, igy a szemescirkot is.
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3.2.3. A kukoricamoly kdrkép elemzése szemescirokban

3.2.3.1. Primer levél kartétel és szarfurat

15. és 16. abra a vizsgalt tablakon fotézott kifejlett kukoricamoly imagok (foto.: Majoros Maté és Erds Tiinde)

A 2022. évben a Maszlony 3 fantazia nevii parcellaban elvégzett terepmunka soran
megallapithato, hogy a szemrevételezett novények 96,7 %-a kukoricamoly kdrokozastol mentes
volt. Az 17. abran is lathatd eredmények alapjan primer levél karokozast 3,1 %-ban, mig

szarfurat képzést 0,2 %-ban észleltem a vizsgalt 10 méteres sdvokban.

Szar furat (%) = 0,2

Primer levél 1
kdrtétel (%)

(%)

17. abra Kukoricamoly kartételének szazalékos megoszlasa a vizsgalt teriileten (2022, Mdszlony)
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18. |, 19. és 20. abra A kukoricamoly dltal okozott primer levélkarositdsrol (foto: Erds Tiinde és Majoros Maté)

A 2023. évben elvégzett vizsgalatok soran a Szilfas 14 megnevezésii tabla esetében a 21. dbran
lathato grafikon alapjan 93,7 %-ban jegyeztem fel kukoricamoly karokozastol mentes
novényeket, mig primer levél kartételt 5,8 %-ban és szarfurat képzést 0,5 %-ban észleltem. A
Szilfas 12-20 megnevezésii parcella esetében a szemrevételezett szemescirok tovek 96,4%- ban
voltak karokozastol mentesek, 3,1%-ban volt észlelhetd primer levél karositas, mig szarfurat

0,6%-ban volt megtalalhat6, ahogyan az a 22. szamu abran is lathato.

Szar furat (%) ‘ 0,5

Primer levél kartétel (%) ‘
EgéSZSéges{%} _

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0

21. abra Kukoricamoly kartételének szazalékos megoszlasa a vizsgalt teriileten (2023, Szilfas 14)
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Szar furat (%) ‘ 0,6
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22. dabra Kukoricamoly kartételének szdazalékos megoszlasa a vizsgalt teriileten (2023, Szilfas 12-20)

A 15-16.,18-20. és 23-29. szamu abrak esetében a felvételezések soran észlelt kukoricamoly

imagokat, larvakat és a larvak altal okozott kdrositasok formajat jelenitettem meg.

3.2.3.2. Bugatorés

23. és 24. abra A kukoricamoly szarfurat karositasa miatt letort bugdk (foto: Erds Tiinde és Majoros Mdaté)

A vizsgalt parcellakrol begylijtott 45 szarfurattal karositott buga estében mindossze 5 esetben
tort el a buga nyél vagy a szar, ami 11,11%-nak felel meg. A terepmunka soran a karositas okan

a talajfelszinre kertilt, letort bugat nem talaltam.

3.2.3.3. Szarfurat

A szarfurattal karositott novények felmetszését kovetden a furat hosszat lemértem. A mérésben
szerepld 45 bugabol a legrovidebb 3 centiméter-, mig a leghosszabb 20 centiméter hosszu volt.
A 45 szarfurat atlagos hossza 10,3 centiméter. A vizsgalt szarfuratok esetében 45-bdl 6sszesen

13 esetében volt a furat 2 nyilassal ellatott, ami 28,8%-nak felel meg.
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e ¥
25. ,26. és 27. dbra a felmetszett kdrositott szemescirok szarakrdl (foté: Erds Tiinde és Majoros Mdté)
Olyan kérositott novényt, amelybe egyszerre tobb kukoricamoly larva is befurt volna, a

terepmunka soran nem talaltam.

A szarfuratok 45-bdl 43 esetben (95,5%) a buganyélben- és csupan 2 alkalommal (4,4%) voltak
megtalalhatéak a buganyélnél egy nodusszal lejjebb.

28. és 29. abra egy szarfurattal kdrositott szemescirokrol (foto: Erés Tiinde és Majoros Maté)

3.2.3.4. Bugdk tomege
A buga tomeg méréseket 2 centiméteres nyélhossz mellett végeztem el, azonos nedvesség

tartalom (11,2%) mellett. A mérési eredmények a 8. és 9. szamu tablazatban lathatoak.
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8.  szdmu tablazat 2022. évi Mdaszlony 3 nevii parcellardl gyiijtott karositott és nem karositott bugdk atlag tomegének
osszehasonlitdsarol.

Nem karositott Karositott
71,4 17,5

77,1 52,7
60,8 57,5
70,5 63,8
85,9 62,4

A 2022. évben begylijtott adatok alapjan a nem karositott, kontroll bugak atlag tomege 20,5 %-

kal nagyobb a szarfurattal kérositott bugakénal.

9. szamu tablazat A 2023. évi Szilfas 12-20 és 14 megnevezésii tablakrol begyiijtott karositott és nem karositott bugdk
dtlag tomegének dsszehasonlitasarol.

75,9 86,4 1111 107,2
97,3 78,1 1115 61,5
62,6 103,5 76,8 68,7
84,9 87,4 78,1 97,5
96,7 44,6 105,1 110,3
99,4 70,2 119,2 101,0
93,2 93,3 103,1 89,1
100,3 96,2 93,7 85,5
76,2 109,4 95,1 66,0
94,3 92,3 118,1 129,9
116,7 94,7 89,2 104,3
93,4 111,8 99,4 116,1
83,4 104,3 108,8 81,8
124,5 108,7 166,5 62,6
98,2 106,2 104,9 81,7
104,5 126,4 121,9 89,3
115,5 1147 80,3 96,2
84,3 83,6 84,6 102,3
69,3 73,4 99,6 112,5
107,2 65,0 109,3 91,5

A 9. tablazatban is lathat6 adatok alapjan a 2023. évben Szilfas 12-20 megnevezési tablardl
begylijtott bugak esetében ez a kiilonbség elhanyagolhaté mértékli, minddssze 1,5 % volt. A
Szilfas 14 tabla esetében a nem karositott bugak atlag tomege 10,6 %-kal haladta meg a

karositott bugak atlag tomeggét.

Az egytényez0Os varianciaanalizis igazolta a cirok szarban, bugaban aknazé kukoricamoly larva
cirok buga tomegére gyakorolt statisztikailag igazolhato szignifikans hatdsat (df=1;F=3,184;
p=0,047).
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3.3 Kovetkeztetések és javaslatok

A két évben Osszesen 3 parcellan felvételezett karokozas alapjan a szarfurattal érintett névények
szama 0,2 és 0,6 % kozott alakult, amely alapjan arra a kdvetkeztésre jutottam, hogy a vizsgalt
teriileteken a kukoricamoly szemescirokban torténé karositasa nem volt olyan mértéki, amely

jelentds terméskieséssel jart volna.

A 2023. évi csapadékos iddjaras kedvezobb koriilményeket biztositott a kukoricamoly
szemescirokban torténd karositasdhoz, annak ellenére, hogy a 2022. évben az aszalyos nyari

1d6jaras soran nagyobb volumenti rajzas volt megfigyelhetd.

Vizsgalataim soran tobb mas kartevd kdrokozésat is megfigyelhettem a szemescirok tablak

esetében egészen a kelés id6szakatol a bugaérésig.

Az elvetést kovetden tobb parcella esetében figyeltem fel talaj kartevok altal okozott olyan
mértékli problémaval, amely felvetette az adott parcella ujra vetésének lehetdségét is. Ez
azokon a tablakon jelentkezett, amelyek esetében a vetéssel egymenetben nem keriilt
kijuttatasra talajfertétlenité készitmény. Itt talaltam gabonafutrinka (Zabrus tenebrioides

Jo4

Goeze) csocsarlot (32. abran) és féstislaba viraglégy (delia platura) larvat (30. és 31. abran) is.

30. 31. és 32. dbra a 2023. évben a vetést kévetden a szemescirok tablan talalt fésiislabu viraglégy larvakrol és

gabonafutrinka csocsarlorol. (foto: Erés Tiinde és Majoros Maté)
A bugaérés idészakaban a 2023. évben a kukoricamoly karokozas felvételezése soran tobb
esetben és visszatérden taldlkoztam gyapottok bagolylepke hernygjaval, amelynek nyomai
konnyen észrevehetdek voltak a karositott bugakon is azok kozvetlen kornyezetében. Ezekrol

késziilt fotok a 33-35. abran lathatoak.
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33., 34. és 35. abra a 2023. évben a bugaérés stadiumdaban allo szemescirok tablan talalt gyapottokbagolylepke hernyokrol
(foto: Evés Tiinde és Majoros Maté)

Az altalam tapasztaltak miatt arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az el6forduld karokozasok
gazdasagi vetiiletei alapjan torténd megitélése tovabbi vizsgalatokat igényel. Evégett a
szemescirokban el6forduld kartevok (kiilondsen kukoricamoly és gyapottokbagolylepke)

karokozasat egyiitt, egységesen is sziikséges lenne értékelni.

A kozvetlen kéarokozason tul érdemes a kozvetett kdrokozast vizsgdlni, mivel a szarfurat
karositas miatt az adott ndvény esetében virusos-, bakteridlis- vagy gombas fertdzések is

felléphetnek.

Mivel a szemescirok egyre népszeriibb vetett kultirava valik Magyarorszagon, igy e kultura
novényvédelmi sajatossdgaira is nagyobb hangsulyt kell fektetni, kiilondsen a jelenlegi és a
jovobeli klimatikus viszonyok miatt, hiszen a kukoricamoly (vagy mas karositd) jelenléte és

ebbdl kovetkezden a karositas mértéke is ndhet vagy akar csokkenhet a jovoben.
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4. Osszefoglalas

A szemescirok kivalo aszalytlird képességli takarmanyndvény, amely kivalo alternativaja lehet
a hazai hagyomanyos vetésforgoban szerepld kultardknak. Magyarorszagon a termesztési
volumene dinamikusan nd, igy aktualis figyelmet forditani novényvédelmére, amelybe
beletartoznak a karositok-, igy a kukoricamoly karositasi mértéke és a vele Szembeni

védekezési lehetdségek is.

Szakdolgozatommal célom volt felmérni, hogy adott szemescirokkal vetett parcellak esetében
mekkora karositasi mértékkel kell szamolni, illetve fel akartam mérni ennek mennyiségi
mértékét is. Ezen adatok birtokaban kivantam ravilagitani e kozismert polifag kartevd, a
kukoricamoly karositasanak mértékére egy olyan kevésbé ismert, de terjedd félben 1évo

kultarnévényen, mint a szemescirok.

A vizsgalati helyszin a Dalmand Zrt. 3 parcellaja volt, 2022-ben a ,,Maszlony 3” fantazia nevii
parcella 2,37 hektaros kiilon es6é darabja, mig 2023-ban a ,,Szilfas 12-20” (14,4 ha) és ,,Szilfas
14” (28,5 ha) tablak ontozetlen parcellarészei.

A vizsgéalati modszerem szerint a kivalasztott parcelldk diildin beliil tiz méter hosszl
szakaszokon t6szamolast végeztem, majd szemrevételezéssel felkutattam az azokon
megtalalhat6 karokozasokat. A primer levélkarositasokat feljegyeztem, a szarfurattal karositott
egyedeket tében kimetszettem, majd azokat késobb kés és szike segitségével felvagtam ¢és a
szarfurat hosszokat lemértem, illetve a kiilonb6zo jellegzetességeket feljegyeztem. A szar
kérositott ndvények bugait (a 2 vizsgalati évbdl dsszesen 45 darab) és kiilon levagott kontroll,
nem karositott bugakat egységes nedvességtartalom mellett preciziés mérlegen lemértem ¢és a

mért atlag tomegeket a karositott és nem karositott bugdk esetében dsszevetettem.

Az eredményeknél értékeltem a két vizsgalt vegetacidos idészakban a vetett szemescirok
parcellak fejlodését a BBCH skaldhoz mérten, tovabba a kukoricamoly rajzéasat a beszerzett
rajzasdiagrammok alapjan. A vizsgalati eredmények szerint 2022.-ben a Maszlony 3 nevil
tablan a primer levél karositas mértéke 3,1%-, mig a szarfurat karositas mértéke 0,2% volt,
majd a kdvetkez6 évben mérsékelten nott a karositasok aranya, mivel Szilfas 14 esetében 5,8%
primer levél karositast és 0,5% szér karositast-, a Szilfas 12-20 parcellanal 3,1% primer levél

karositast és 0,6% szarfurat karositast jegyzeteltem fel.

A szar karositott ndvények esetében megallapitast nyert, hogy 5 esetben (11,1%) fordult el6 a
szar karositas kovetkeztében szar torés vagy buganyél torés. Szarfuratok esetében a legrovidebb

3 cm-, mig a leghosszabb 20 cm volt, amely alapjan az atlag hossztisag 10,3 cm lett. Osszesen
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13 esetben volt a szarfurat két nyilassal ellatott (28,8%) és a szarfuratok 45 esetben (95,5%)
voltak a buganyélben megtaldlhatéak, mig csak 2 alkalommal volt 1 nodusszal lejjebb. Olyan
karositott szari egyedet nem talaltam, amelynek a szaraban egynél tobb szarfurat volt, vagy

amelynek a kérositas kovetkeztében a bugaja a talajfelszinre kertilt volna.

Az étlag bugatomegek Osszehasonlitasa alapjan 2022. évben a nem karositott bugdk atlag
tomege 73,1 g, mig a kérositottak esetében 50,8 g, igy 20,5% az eltérés a nem karositottak
javara. A 2023. évben a Szilfas 12-20 parcella esetében 1,5%-kal, mig Szilfas 14 tablan 10,6%-
kal volt a nem karositott bugak atlag tomege nagyobb.

A begylijtott eredmények alapjan azt a kovetkeztetést vontam le, hogy a kukoricamoly
kérositasi mértéke nem jelentds a szemescirok esetében, amely igy nem éri el a gazdasagi
karkiiszobot. Mindazonaltal sziikséges azon kar mérték és mennyiség meghatarozasa adott
szemescirok parcellakon, amelyeket tobb karosito (példaul gyapottokbagolylepke,
kukoricamoly) egyiittesen végez. Ezen feliil érdemes a kukoricamoly kozvetett karositasat is
vizsgalni, mivel a szarfurat karositas esetében kiillonbozé virusos-, baktériumos- és gombas

fertdzések Iéphetnek fel.

Tekintettel a szemescirok magyarorszagi termelési volumenének novekedésére és ezzel
parhuzamosan az aktualisan valamint késébbiekben fennalld klimatikus viszonyokra,
megitélésem alapjan sziikséges e takarmanyndvénnyel vetett parcellak folyamatos és visszatérd

monitorozasa a késobb eshetdlegesen fennalld karositasi mérték megnovekedése nyoman.
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