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l. BEVEZETES

Napjainkban a gyogy- és aromandvények, mint alapanyagok alkalmazasa egyre nagyobb teret nyer a vilag
élelmiszer- és gyogyszeriparaban. Az illbolajok és komponenseik fontosak az illatszeriparban, fiiszerként és
természetes élelmiszer-tartésitdszerként, de a gyogyszerek elballitisa szempontjabdl is, az aromaterapiaban és a
kapcsolddé gyogyaszati gyakorlatokban (Hadian et al., 2014).

Vajdasag terilletén a gyogyndvénytermesztés nem zajlik nagy Iéptékben, habar a kérnyezeti adottsagok
megfeleléek lennének. A gazdak inkabb olyan kultirak termesztéséhez folyamodnak, amelyek maér régota
bizonyitottak, és a mar meglévé géppark és technoldgia jegyében képesek évrél-évre hasonld hozamokat elérni.
Ennek tdbb oka is van, hogy miért nem terjedt el a gazdak kérében a gydgyndvénytermesztés. Egyrészt rengeteg
kézimunkaval jar 1-1 Ultetvényt fenntartani, mivel még nincsenek nagy szamban elterjedve az olyan korszer(i gépek,
melyek megkdnnyitenék a munkat és a termesztés folyamatéat. A fajtavalaszték is csekély egyes fajoknal, nincs meg
az a széleskor( valasztasi lehetéség, mint példaul a kukoricanal. A kartevék és kérokozok elleni védekezés is nagyobb
kihivas, mivel az egyes elterjedt és bevalt szerek, amelyek mas ndvényi kultirdkban hasznalatosak, a
gyoégynovényeknél nincsenek engedélyezve.

A Lamiaceae csaladba tartozd6 moldvai sarkanyfli (Dracocephalum moldavica L.) aromandvényként és
gyogynovényként is szamos felhasznalasi lehet6séget kinal a gyogyszer-, élelmiszer- és kozmetikai ipar szamara.
Jelen kisérletben a moldvai sarkanyfli (Dracocephalum moldavica L.) termesztési lehetdségeit vizsgaltam a
Vajdasagban, ill. arra voltam kivancsi, hogy az eltéré vizellatds hogyan befolyasolja a névény névekedését, hozamat

ill. herbdjanak illbolaj-tartalmat és —0sszetételét.



Il. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A moldvai sarkanyfii rendszertani besorolasa

A Dracocephalum nemzetségnév két gorog szobol, a dpakwv (drakon) - sarkany és xepal (kéfélé) - fej szavakbol
ered, angolul dragonheadnek nevezik, amely sarkanyfejet jelent (Kakasy, 2006). A név a nemzetségen belil
megtalalhatd ndvények viragszerkezetére utal, mely kdzelrél nézve egy sarkanyfejre emlékeztet. A moldvai sarkanyfi
(Dracocephalum moldavica L.) vagy még Kkerti sérkényfli néven is emlegetett novény a zarvatermdk
(Angiospermatophytina) altérzsébe, a valddi kétszikiiek (Dicotyledonopsida) osztélyaba, az arvacsalan-virdguak

(Lamiales) rendjébe, azon belll pedig az arvacsalanfélék (Lamiaceae) csalddjaban tartozik (Haldszné, 2000).
2.2. Szarmazasa

A Lamiaceae csalad masodik legnagyobb nemzetségének szamit a Dracocephalum nemzetség, mely 71 fajt
jegyez, ezek koziil 69 faj 8shonos Eurazsiaban, Eszak-Amerikaban és Eszak-Afrikaban pedig 1-1 faj talalhatd (Nilufar,
2019). Kozép-Azsia terilletén 26 sarkanyfiifajt lehet megtalalni erdei tisztasokon, sziklas teriileteken, réteken. A
moldvai sarkanyfivet elészdr 1561-ben Melissa aut Cedronella néven emlitették, késébb kapta meg a ma mar hivatalos
latin Dracocephalum moldavica L. nevet. Téliink keletre, a Himaléja labanal, Dél-Szibériabdl szarmazik. Azsia tobb
teriletén is megtalalhatd (1. abra), akar termesztett rendszerben, akar vadon termé ndvényként. Eurdpaban

jévevényfajként tartjak szamon, az emberi beavatkozasoknak héla, hogy eljutott a mi vidékeinkre is.
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1. &bra: Dracocephalum moldavica elterjedése (a zold szinnel jelzett terileteken 6shonos, a lila orszdgokban pedig
betelepitett) (https://powo.science.kew.org/)

Az abran zold szinnel van jeldive, hogy melyek azok az orszagok, régiok (Afganisztan, Amur, Eszak-Kina, stb.)
ahol a sarkanyfli 6shonos fajnak szamit, lildval pedig azok az orszagok vannak feltiintetve, ahova betelepités Gtjan

kertilt a sarkanyfli (Ausztria, Balti allamok, Fehéroroszorszag, stb.).



2.3. Morfolégiai sajatossagok

A moldvai sarkanyfli egynyari, lagyszari novény. Szara felallo, négyszogletes, mely a 60-120 cm magassagot is
elérheti. Ahogy a tenyészidészak vége kozeledik, szaranak alsobb részei elfasodnak és antocianossa valhatnak.
Atlagosan 6 oldalhajtast szokott fejleszteni, melyek 22-45 cm hosszuak, elagazoak, altalaban felalloak, és méasod-

vagy harmadrendii oldalelagazasokat is

képesek hozni, amik akar a fészarat is
tulnéhetik (Acimovic, 2019).

Karészer(i gyokérzettel rendelkezik,
amely elagaz6 és kb. 20 cm hosszu.
Keresztben atellenes levelei tojasdad vagy
landzsas alakuak, hosszikasak, és a
levelek szélei fiirészesek, szinlk s6tétzold
(2. abra). Maga a levéllemez 17-28 mm
hosszll és 9-16 mm széles (Halaszné,
2000).

A viragok a levélhonaljakban
alvirdgzatban  helyezkednek el. Az
alvirdgzat Osszetett alfizér a hajtasok
cslcsi  részén. 45-50 napig tart a
viragzasuk, junius végétdl augusztus elsé

dekadjaig. Az elsé virdgok junius méasodik

dekadjaban jelennek meg a novényen, a

viragzastol szamitott 30. napon pedig L e >3/*//////w' Ve didoe o
elkezdodk a mageres (Kakasy, 2006). 2. &bra: Dracocephalum moldavica (http://plantillustrations.org)

Az illdolaj az exogén, olajtartalmu
sejtekben (mirigysz6rokben) halmozddik fel, melyek a levelek és viragok felszinén helyezkednek el. A névény viragai
nagyon sok nektart termelnek, igy a méhek altal egy nagyon kedvelt ndvényrdl van szd, hektaronként akar 200 kg
mézet is el6 tudnak allitani rola a viragzas alatt. A virag kiszélesitett torka biztositja a méhek szdmara a nektarhoz valé
hozzajutast. A moldvai sarkanyfli partaja kékes-lila szind, ritkdbban fehér (Domokos et al., 1994; Rahimzadeh et al.,
2017; Fallah et al., 2018).

A Lamiaceae csaladra jellemz6 makkocska termése van, amely aprocska, mindossze 2,4-2,8 mm hosszu,
fellilete érdes, szirkésbarnas vagy feketés-barnas szinli, az ezermagtémege pedig 1,7-2,1 g (Halaszné, 1993).

Erdemes odafigyelni a mag érési idejére, mivel folyamatosan érik és hajlamos a pergésre. A magok 44 éra elteltével



kezdenek el csirazni, és fokozatosan érik el a legmagasabb csirdzoképességet, minddssze 126 éra utan (Zhao et al.,
2018).
A vegetacios idészak 190 napig tart, 352 mm vizre van sziksége egy névénynek ez id6 alatt. A novényekrél 137

nap utan szedik le a kévetkezé évre szant, szaporitani valé magokat (Dobrea et al., 2017).

2.4. Drogja és illéolaja

A moldvai sarkanyfli drogja a viragzas idején vagott foldfeletti hajtasa, a Dracocephali herba. A hajtasbol allitjak
el6 az illolajat, a Dracocephali aetheroleum-ot (Halaszné, 2000). Az MSZ 19280-1989 szabvany szerint a
Dracocephali herba sargaszéld szin(, halvanykék partakkal, a szaga citromra emlékeztetd, ize édeskés, fliszeres. Az
els6 osztalyu drog minimalis illdolaj-tartalma 0,25 cm3/100 g, a masodosztaly( drog min. illéolaj-tartalma pedig 0,1

cm?3/100 g kell, hogy legyen.

2.4.1. Dracocephalum moldavica illdolaja

A moldvai sarkanyflvet elsésorban illoolaj-tartalma miatt termesztik. Az illdolaj a levelekben és a virdgzatban
halmozodik fel, klils6 mirigysz6r-képletekben. lll6olaja elsésorban geranial-t, neral-t és geranil-acetatot tartaimaz, mely
komponenseknek kdszdnhetben citrusos aromaju (Acimovi¢ et al., 2019). A friss névény 0,06-0,70%-ban tartalmaz
illbolajat (Hussein et al., 2015).

A foldfeletti részek illéolaj-tartaima és -6sszetétele sok mindentdl fiigg, tobbek kdzott a termesztés-technologiatol
(tapanyag-utanpotlas, 6ntdzés, betakaritas idépontja), a genotipustdl, a talaj adottsagaitdl stb. Racz és tarsai (1978)
azt vizsgaltak, hogy kulénbdzé tengerszint feletti magassagokon hogyan alakul a moldvai sarkanyfi illoolaj-tartalma
és -Osszetétele. 360-900 méter kozti terileteken végezték el a kisérleteket, ahol 5 &lloméanyt létesitettek. Az
alacsonyabb tengerszint feletti magassagokon az allomanyok citrél-a és -b dsszetevdinek illdolajon belili részaranya
30-40% kozotti volt, mig magasabb terlleteken akar a 80%-ot is elérte. Az illdolaj-tartalmat tekintve a 300 m-es
tengerszint feletti magassagon volt legalacsonyabb az illbolaj-tartalom (0,3%) mig 500 m-en a legmagasabb (0,6%).

Holm és munkatarsai 1988-ban, Finnorszagban a moldvai sarkanyfi illoolajanak 57 dsszetevéjét azonositottak.
Azt allapitottak meg, hogy a geranil-acetat van a legnagyobb aranyban jelen az illéolajban.

Az 1. tablazatban 4 kiilénb6z6 orszagban eléallitott moldvai sarkanyfl illéolaj fébb komponenseinek illéolajon

belili részaranya lathatd. Egyes vegytleteknél nagy kilonbségek észlelhetdk.



1. tablazat: Eltérd szarmazasu Dracocephalum moldavica illéolajok fdbb komponenseinek alakuldsa (%)

. neral . geranial oo e geranil- .
Orszag (citral-b) geraniol (citral-a) neril-acetat acetit Forras
Iran 31,05 17,08 31,14 4,03 0,48 Maham et al., 2013
Torokorszag 17,7-20,2 7,7-10,2 23,7-27,6 - 36,5-43,6 Ehsan et al., 2014
Egyiptom 17,82-18,83 0,50-9,33 19,13-35,19 1,47-2,49 18,97-30,36 Aziz etal., 2013
Ukrajna | 10254349 | 3352814 | 11524245 | 117125 | 037-1465 | KoUK ézoiikhmet""’

Az Iranban termesztett moldvai sarkanyfii neral (citral-b) szintje (31%) kimagaslé volt a tébbi orszagban mért
eredményekhez képest, egyedtl Ukrajnaban mértek még hasonlo értékeket (10-43%). Geraniol szempontjabdl is ezen
mintakban dokumentalték a legmagasabb felhalmozasi szinteket (17% és 28%). A geranial (citral-a) komponens értéke
hasonl6an magas volt mindegyik mintaban, mig a neril-acetat mennyisége alacsony (1-4%), a torékorszégi mintaban
nem is tudtak detektalni. A geranil-acetat illolaj-komponens mennyisége viszont a t6rokorszagi és egyiptomi
mintakban volt kiemelked. Az eredmények alapjan megéllapithatd, hogy a moldvai sarkanyfiinek is tobbféle
kemotipusa létezik: egyes mintak illéolajaban a citrdl komponensek és a geraniol dsszetevé dominalnak, mig mas

mintakban a geranil-acetat és citrél-a vannak nagyobb részarényban jelen.

2.4.2. A moldvai sarkanyfii illoolajanak fobb komponensei

Geranil-acetat

A geranil-acetat (3. abra) tiszta, szintelen folyadék, virgillattal. Természetes szerves vegyllet, melyet az
aciklusos monoterpének kozé sorolnak. Vizben nem oldédik, viszont szerves oldészerekben igen (alkohol, olaj). A
geranil-acetat tobb mint 60 illdolaj természetes alkotorésze. Elsésorban krémek és szappanok illatanyagainak

osszetevjeként hasznéljak (NTP, 1992).

~°

O

3. abra: Geranil-acetat kémiai szerkezete (https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/1549026#section=2D-
Structure)




Geraniol

A geraniol egy terpénalkohol (4. abra), amely szamos aroméas névény illolajaban eléfordul, tobbek kozott a
moldvai sarkanyfd illéolajaban is. A geraniolnak jellegzetes rézsaszer( illata van, és izét édes, viragos, rézsaszeri iz
jellemzi (Burdock, 2016). A geraniol egy illatanyag-Gsszetevd, amelyet kozmetikumokban, samponokban,
szappanokban hasznalnak, valamint nem kozmetikai termékekben, példaul héztartdsi tisztitoszerekben és
mososzerekben (Lapczynski et al., 2008). A fogyasztasi cikkek felmérése kimutatta, hogy jelen van az eurdpai piacon
lévé vizsgalt dezodorok 76%-aban, valamint a természetes dsszetevékon alapuld kozmetikai készitmények 33%-aban
(Chen és Viljoen, 2010).

4. abra: Geraniol kémiai szerkezete (https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/icompound/637566#section=2D-Structure)
Geranial (citral-a)

A geranial (5. abra) szintén sok ndvényi illéolajban megtalalhaté. Tiszta, sérga szin folyadék, citromszerd illattal.
Kevésbé sird, mint a viz, és vizben nem oldddik. Lenyelve mérgez4, mas vegyi anyagok elééllitasara hasznaljak.
Nagyon erds antimikrobialis hatassal rendelkezik. Egyik negativ hatasa, hogy erdsen allergizal, ezért vigyazni kell
hasznélataval, nagy dézisban megterheli a veséket (NCBI, 2023a).

5. &bra: Geranial (citral-a) kémiai szerkezete (https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/compound/638011#section=2D-

Structure)
Neral (citral-b)
A neral (6. abra) egy természetesen eléforduld aciklusos monoterpén, amely kilénb6z névényekben és

gyUmdlcsékben, példaul a citromfiiben és a citrom illdolajaban talalhato. Szintelen, citromos aromaju folyadék, amelyet
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elsGsorban parfumokben, valamint ételek és italok izesité anyagaként hasznalnak. Antimikrobidlis és antioxidans

tulajdonségai vannak (NCBI, 2023b).

6. abra: Neral (citral-b) kémiai szerkezete (https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/compound/643779%section=2D-
Structure)

Neril-acetat

A neril-acetat (7. abra) egy acetat-észter, mely a nerol hidroxi-csoportjanak és az ecetsav karboxil-csoportjanak
formalis kondenzaciéjabol szarmazik. Szintelen, esetleg kicsit halvanysargas, édes, viragos illatu folyadék. llléolaj-
komponensként, illatanyagként és izesitdanyagként tartjak szamon. A neril-acetat megtalalhaté a citrusfélékben,

gyémbérben, szegfliszegben, zsalyaban (NCBI, 2023c)

7. &bra: Neril-acetat kémiai szerkezete (https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/icompound/1549025#section=2D-Structure)

Fenkon

Afenkon egy ketonos monoterpén vegydlet, mely megtalalhaté a moldvai sarkanyf illéolajaban. Szintelen, olajos
folyadék. Szerkezete és szaga a kadmforéhoz hasonld. A fenkon a fehér Grdm és az édeskémény illdolajanak is

alkotérésze. Aromaként hasznaljak az élelmiszerekben és a parfimiparban (Ravid et al., 1992).
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Piperiton

A piperiton egy természetes monoterpén-keton, amely egyes illdolajok 6sszetevéje. Folyékony, kamforos illatd,

ciklikus keton, melyet elsGsorban a timol és mentol eléallitasahoz hasznalnak (Boland et al., 1991).
Linalool

A linalool egy aciklikus monoterpén alkohol, amely kiilonbéz6 ndévények, pl. a koriander vagy a levendula
illbolajanak alkotorésze. A linalool farmakologiai hatasai kozé tartozik a gyulladascsdkkentd, daganatellenes,

antibakterialis, szorongasoldd és antioxidans hatas (An et al., 2021).

2.4.3. Egyéb hatéanyagok

Fenolos vegyiiletek

A fenolsavak szamos gyogynovényben eléforduld vegyuletek, amelyek kozil a rozmaringsav jol ismert, és tobb
mint 160 fajban van jelen, amelyek szamos csaladhoz, kiléndsen a Lamiaceae csaladhoz tartoznak. A moldvai

sarkanyfii herbaja is magas rozmaringsav-tartalmud (Guan et al., 2022).

Waoijtowicz és tarsai (2017) a moldvai sarkanyfii levelének alkalmazésat vizsgaltak kildnbzé snackekben. A
kiegészitett snackek jobb tapértékkel rendelkeztek, és j6 alapanyagként szolgaltak a diétas étrendben. A fenolos
vegylletek, killdndsen a rozmaringsav jelenléte magas antioxidans potencialt és gyokfogo aktivitast eredményezett a

vizsgalt élelmiszereknél.

2.5. Farmakolégiai hatasai és felhasznalasa

A moldvai sarkanyfi herbajanak és illdolajanak igen széleskorli felhasznélasa van. Nyugtatd,
gyulladascsokkentd, gorcsoldd és sebkezelszerként hasznéljak, az orosz nép ezenfellil még a ndgyégyaszatban és
reumatikus betegségek esetén borogatoszerként is alkalmazza. Nyugtatd hatasat tekintve kdzepesen erésnek
mondhatd, tovabba antiszeptikus, erds antioxidans és antibakterialis tulajdonsagu. Fliszerndvényként is ismerik, édes
borok, illetve Uditdk izesitbjeként hasznaljak az élelmiszeriparban, valamint kilonb6z6 sajtok, gylimdlcskompdtok és
halételek fliszerezésére is alkalmas (Gosztola et al., 2018). A¢imovi¢ és munkatérsai (2022) eredményei azt mutatjak,
hogy kivalo természetes antioxidans, igy alkalmas az oxidativ stressz csokkentésére az emberi szervezetben.

A népgydgyaszatban még szélhajtd, izzasztdszerként, hanyinger és emésztési problémak kezelésére,
fajdalomesillapitoként és vesebantalmak ellen hasznaljak. Régen a ndvény kivonatét fogfajas és megfazés ellen is
hatékonynak tartottdk (Racz et al., 1978). Egereknél végzett kisérletek soran Maham és munkatarsai (2013) azt
tapasztaltdk, hogy a Dracocephalum moldavica illdolaja rendelkezik fajdalomcsillapité tulajdonsagokkal, ezaltal

alatamaszthato, hogy a népi gydgyaszatban jogosan hasznéltak ilyen célokra (Maham et al., 2013). A Dracocephalum
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moldavica-t az Uyghur nép tradiciondlis gyogyszerként hasznalja, mivel tapasztalataik szerint hatassal van a
szivmikodésre.

Egy kisérlet soran azt vizsgaltak, hogy a moldvai sarkanyfli milyen hatassal van a kronikus hegyi betegségre. A
vizsgalati eredmények azt mutattak, hogy csokkentheti a tlddartérias nyomast és javitia a sziv kéros allapotat
(Maimaitiyiming et al., 2014).

A mexik6i hagyomanyos gydgyaszatban nyugtatd és fesziilt idegallapotok enyhitésére szolgald gyogyszer
(A¢imovi¢ et al., 2019). Martinez és munkatarsai (2012) a moldvai sarkanyfii ndvényi részeinek vizes kivonatat
vizsgélva megallapitottak, hogy az nyugtatd hatéast és a kdzponti idegrendszeri aktivitas altalanos géatlasat idézte eld,
amit az llatok altalanos aktivitasanak, motoros koordinaci6janak és felfedezé kedvének csokkenésében figyeltek meg.
Ezen eredmények alatdmasztjak a moldvai sarkanyfli nyugtatd hatasat és nyugtatd gyogyszerként vald hasznalatat a
mexikdi hagyomanyos gyogyaszatban.

A moldvai sarkanyfi ill6olajaval végzett vizsgalatok kimutattak, hogy antibakteridlis tulajdonséga is van egyes
kérokozdkkal szemben, mint pl. Escherichia coli, Salmonella typhimurium, Staphylococcus aureus, Listeria
monocytogenes (Ehsani et al., 2017).

A moldvai sarkanyfiivet azonban a gydgyaszaton kiviil mas terlleten is lehet hasznositani. A gyomirtészerek
tobb évtizedes hasznalata szamos negativ hatast fejt ki a kornyezetre (kornyezettszennyezés, gyomirtdszereknek
ellendllé fajok kialakuldsa), mivel minden egyes esztendében egyre tébb és tébb gyomirtdszert hasznélnak a gazdak.
Sokan észrevették ezt a problémat, és probalkoznak bio- ill. vegyszermentes gazdélkodassal, viszont ettdl fuggetlendl
még mindig jelentds mennyiségl permetszert juttatunk ki a fldekre, féleg a szantofoldi kulturak esetén. Egy friss,
2022-es kisérletben figyelték meg a moldvai sarkanyfl illdolajanak fitotoxikus hatasat a Bromus tectorum L. (rozsnok)
névényen. A kisérletbdl az dertlt ki, hogy a rozsnokmagok csirazasi szézaléka csokkent, illetve a fiatal novények is
lassabban ndvekedtek a moldvai sarkanyfii illdolajanak hatasara. igy a ndvény illéolajat a jovében akar bio-herbicidként

is lehetne alkalmazni (Pouresmaeil et al., 2022).

2.6. Kornyezeti igénye

Kornyezeti igényét tekintve a Vajdasag megfelel6 terlilet a ndvény szamara, a régio egész teriletén lehetséges
lenne a termesztése. A nagyon homokos és szaraz talajokat nem szereti, mas talajokon viszont képes életben maradni.
Az idealis talaj azért szdméra is a kozépkotott, jo vizgazdalkodassal rendelkez terllet. Tapanyagigénye kozepes
(Halaszné, 2000). Vizigénye nem tul nagy, viszont bimbozaskor és a vegetacid kezdeti idészakdban meghalélja az
ontozést. Nem melegigényes n6vény, a kifejlett egyedek a hidegebb idészakokat is kibirjak. A viragzasi periddus alatt

né meg a fény- és héigénye (Kakasy, 2006).
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2.7. Termesztés-technoldgiaja és feldolgozasa

Elévetemény

A moldvai sarkanyfli termesztését célszer(i gyommentes teriileten elkezdeni, a késébbi gyomosodas elkerilése
végett, ezért jol meg kell valasztani az eléveteményt. Ajanlott olyan novény utan termeszteni, amely gyommentes

terliletet hagy maga utan, mint példaul a pillangésok vagy a gabonafélék (Halaszné, 2000).
Talaj-el6készités

Mivel nagyon apro magjai vannak, apromorzsas, témoritett vetdagy el6készitését igényli. A moldvai sarkanyfivet
Ujonnan helyredllitott talajokon kénnyen lehet termeszteni, a szaraz talajokhoz tarsuld magas ligossagot ellensulyozni
lehet a kilonbdz6 talajjavitd anyagok hasznalataval, példaul mez6gazdasagi kén, gipsz és pirit alkalmazasaval, melyet
atalaj elékészitésekor lehet kijuttatni (Aziz et al., 2013). A szalicilsav javithatja a Dracocephalum moldavica nvekedési
jellemz6it sés korlimények kézott. Arzhe és munkatarsai (2015) azt figyelték meg, hogy a sotartalom és a vizstressz
szintjének ndvekedése jelentds csokkenést okozott a csirazasi szazalékban, a csirdzasi aranyban, tovabba a moldvai

sarkanyfii magok életerd indexében.
Vetés

A magvetést marcius végén - aprilis elején érdemes elvégezni, mivel a csirazas mar 10°C-on elkezdédik. Kelési
ideje a csirazast kovetben 12-15 nap. A sortavolsagot érdemes 60 cm-re bedllitani, a vetés mélysége pedig 2-3 cm
legyen. A magszlkséglet 1 ha bevetéséhez 6-8 kg (Halaszné, 2000). Galambosi és Holm 1989-ben megfigyelték, hogy
a nagyobb biomassza-termelés és a kedvezObb illoolaj-Osszetétel érdekében a nagyobb tétavolsag alkalmazasa

ajanlott, mivel igy a tovek elagazdbbak lesznek, tobb viragzattal.
Apolas

A gyomok a gyogynévénytermesztés egyik legjelentésebb problémajat jelentik, és képesek igen nagy
veszteséget okozni mind a névények terméshozamaban, mind a hatéanyag-tartalomban. Az eddigi tapasztalatok a
kuldnbdzd gyomirtasi technikakkal (pl. kézi gyomirtds, herbicidekkel torténé gyomtalanitas, talaj-szolarizacié) azt
mutatjak, hogy a maximalis biologiai terméshozamot és illéolaj-tartalmat gyommentes korlimények kozott lehet eléni
(Janmohammadi et al., 2017).

A moldvai sarkanyfl tapanyag utanpétlasat tekintve kdzepes szintli ellatast igényel (Haldszné, 1993), Brink
(1956) megallapitasa szerint az NPK igénye 1:3:1. Galambosinak és Holmnak az 1989-es finnorszagi vizsgélataik
soran megallapitottak, hogy a nitrogén-tragyazas jelentésen megndvelte a névény biomasszajat (<30 kg/ha), viszont
a nagyobb ddzisok kijuttatasa nem eredményezett tovabbi szignifikdns ndvekedést. Irani korliimények kdzétt ellenben

azt tapasztaltak, hogy az NHsNOs; és a mikroelemek (Fe, Zn és Mn) megndvelt adagjai magasabb levélhozamot és
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magasabb hektaronkénti illolaj-hozamot eredményeztek (Nejatzadeh et al., 2015). A¢imovi¢ és munkatarsai (2022)
eredményei azt mutatjak, hogy a moldvai sarkanyfi kémiai Osszetételét és antioxidans kapacitasat jelentésen
befolyasolhatjak a kdrnyezeti és agrondmiai feltételek, beleértve az alkalmazott tragyatipust és a vetésszerkezetet is.
Kisérletilkben a szerves tragya alkalmazasa jelentésen ndvelte a sarkanyfi illéolajhozamat. Az illdolajban a geranial
(29,08%-41,52%), a geranil-acetat (24,68%-34,8%), a neral (21,9%-28,57%) és a piperiton (0,59%-7,05%) voltak a f6

0sszetevok.
Betakaritas

A betakaritast érdemes 30-35 cm magas tarléval végezni, mivel igy csbkkenthetjik az elszaradt levelek és a
vastagabb szarrészek drogba torténd bekeriilését. A betakaritast kaszalvarakodd géppel ajanlott elvégezni (Haldszné,
2000).

A vizsgalatok azt mutatjak, hogy a geranil-acetat, geranial és geraniol a viragzas soran érik el legmagasabb
illbolajon bellli részaranyukat, mig ez id6 alatt a neral-tartalom folyamatosan csdkken (Holm et al., 1988). Az egyes
kisérletek szerint a moldvai sarkanyfli viragos hajtasa teljes viragzaskor és a termésképzdédés korai szakaszaban
tartalmazza a legtdbb illbolajat, ezért az optimalis aratasi idészak a virdgzas azon fazisa, mikor mar a magvak is jelen
vannak (Rahimzadeh et al., 2017).

Gildemeister és Hoffmann (1961) kisérleteik soran kiildnbdzd vegetacids idészakokban gydijtotték be a friss
sarkanyfil hajtasokat, és megfigyelték, hogy teljes virdgzaskor a citral-tartalom 23,52% volt, a korai termésképzédés
soran 21,46%, mig a termésérés idészakaban 66,3%. Egy masik kutatas soran megallapitotték, hogy a bimbdk
képzbdésekor a citral mennyisége 18%-rdl 49%-ra nétt, majd a virdgzas ideje alatt némileg csokken 41%-ra, viszont
késbbb, a termésérés id6szakaban 63-84%-ra emelkedett (Kubrak et al., 1976). Csedé és munkatarsai (1980)
megallapitasa szerint a ndvény illdolaj-tartalma napszakonként is valtozo, a legmagasabb felhalmozasi szint szerintiik

délel6tt 7 és 10 ora kozott, illetve délutan 16 és 19 ora kdzott mérhetd.
Elsddleges feldolgozas

Betakaritas utan érdemes mihamarabb elvégezni a széritast. Akar padlason is lehet széritani, vékony rétegben
kiteritve, de mszaritéban jobb mindségl végtermék allithaté eld, max. 40°C-os szaritasi hémérsékletet alkalmazva
(Halaszné, 1993). A citral-tartalom szaritdskor emelkedik, mig a geranil-acetét csokkenést mutat. A jelenség azzal
magyarazhatd, hogy a geranil-acetat oxidalodik. A szaritas soran az illdolaj veszteség 17-70%-ra tehetd (Kubrak et al.,
1976).
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lll. ANYAG ES MODSZER

3.1. A kisérlet helye és ideje

A kisérlet Szerbiaban, az Obecsei kdzségen beliil, Obecsén zajlott (8. abra). A kisérlet folyaman felhasznalt
viragfold, esémérd és az egyéb eszkozok a helyi kiskereskedésekben lettek beszerezve. A parcellak kialakitasa egy
csaladi haz évek éta nem hasznalt kertjében tortént.

A vidéken csernozjom talajok vannak, remek terméfoldek talalhatok a kdrnyéken. A kisérlet kezdete 2022.03.16-

a, ekkor lettek a magok elvetve, a betakaritas pedig kdzel 4 honappal késébb tortént, 2022.07.14-én.
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8. abra: Obecse teriileti elhelyezkedése (https://www.google.com/maps)

A kililtetés utan a parcellakhoz kihelyett csapadékmérdvel volt figyelve a napi csapadék mennyisége. A kozel 3
hénapos iddszak soran dsszesen 89,4 mm csapadékot mértem. A lenti abran majus 4-tl julius 14-ig, a betakaritasig
vannak feltiintetve az adatok. Megfigyelhetd, hogy a legtdbb es a juniusi hénapban esett, 45,5 mm. Legkevesebb

természetes csapadékot a juliusi honapban kaptak a névények, 14 nap alatt 6sszesen 15,3 mm esé esett le.
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9. dbra: Havi csapadék-mennyiség mm-ben kifejezve (Obecse, 2022)

A 10. abrén lathato az atlagos havi hdmérséklet alakuldsa a kitltestéstdl (2022.05.04) szamitva a betakaritasig
(2022.07.14). A legmelegebb hénapnak a junius mondhatd, atlagosan 24.3 °C. Egyedul a méjusi honapban volt a

hémérséklet atlaga 20 °C alatt.
30

243
25 232

Homeérséklet (°C)

[%1]

Méjus (04-31) Jnius (01-30) Jiilius (01-14)
10. abra: Atlagos havi hémérséklet °C-ban kifejezve (freemeteo.rs)

3.2. A kisérlet novényanyaga

A kisérlethez sziikséges novényallomany szaporitbanyaga a ReinSaat cégtél szarmazd vetémag volt

(Dracocephalum moldavica L.) (11. &bra).
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11. &bra: Dracocephalum moldavica vetdmag (Fotd: Fehér, 2022)

3.3. A kisérlet modszerei

3.3.1. Novényallomany-létesités

A ndvényallomany létesités kezdete 2022.03.16-ra tehet6, ekkor lettek elvetve a magok a szaporitétalcakba.
Osszesen 164 db mag kerilt elvetésre, melyekbdl 117 db egyed kezdte meg a fejlédést. A palantaneveléshez AGRO
CS Muskatli és balkonndvény viragfoldet hasznaltam, akarcsak a pikirozashoz hasznalt cserepekben. A pikirozas
folyamata &prilis 6-an tortént (12. 4bra). A palantanevelés soran a hémérséklet 20-26°C kozott véltozott, fokozottan

ugyelve arra, hogy 20°C alé ne menjen a léghémérséklet.
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12. abra: Pikirozas (Fé)tc'): Fehér, 2022)

A killtetés majus 4-én tortént, 4-6 lombleveles allapotban, ekkor kerliltek a névények végleges helylikre. Két
eltérd helyen, dsszesen hat parcella létesitésére kerdlt sor, 50 cm-es sortavolsaggal és 40 cm-es tétavolsaggal,
parcellanként 14 db novénnyel. A parcellék kozott 80 cm-es tavolsagokat hagytam.
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Amikor a ndvények bokrosodasnak indultak, hangyék kezdték el belepni 6ket. Ekkor egy régi, joI bevalt
modszerhez folyamodtam, miszerint a kijel6lt terlletek kozott kis talakba cukros vizet helyeztem (13. abra), ily mddon
a talakhoz vonzva a kis kartevket. A mddszer hatékonynak bizonyult, mivel 2-3 nap leforgasa alatt relevansan
kevesebb hangya karositotta a ndvényeket.

A kisérlet tovabbi idészakaban mas kartevé mar nem jelentkezett. Heti egy alkalommal ker(lt sor a gyomirtasra
kapalassal. Majus 26-an a jégesd altal 3 névénynek 1-1 oldalhajtasa letort, de a f6hajtasok nem sérlltek. A nyar
kezdetén szarazsag vette kezdetét, amely mindkét kontroll parcellanal érzékelhetd volt, viszont kiszaradas nem
fenyegette a novényeket. A betakaritast julius 14-én végeztem. Ezutan a szaritas vette kezdetét, mely 3 hétig tartott a

padlason.

o

13. abra: Han

gyacsapdak (Foto: Fehér, 2022)

3.3.2. Kezelések

A Kkisérlet soran 6 terllet allt megfigyelés alatt. Harom parcella naposabb helyen lett kialakitva, mig a méasik 3
ugyanebben a kertben, de egy arnyékosabb részen. A naposabb teriileten Iévék megkozelitéleg 12-13 6réan &t, az
arnyékosabb tertileten lévok pedig 8-9 6ran &t kaptak kozvetlen napsutést. Az arnyékosabb és naposabb terlleteken
is volt egy kontroll, egy 6ntdzott és egy folyamatosan dntézott parcella. Az dntdzéses kisérlet a kitiltetést kovetden egy
héttel kezd6dott el, majus 11-én.

Kontroll parcellak: esetilkben nem tortént 6ntdzés, csak természetes csapadékban részesliltek.

Ontozott parcellak: heti két alkalommal lettek megéntdzve, 0,5 /ndvény vizadaggal 4 héten keresztiil, majd az
oOtodik héttel kezdédéen 1 | vizet juttattam ki ndvényenként.

Folyamatosan 6nt6z6tt parcellak: Hasonlé mennyiségii vizet kaptak e parcella névényei is, mint az dntozott
parcella egyedei, azzal a killénbséggel, hogy a folyamatosan dnt6z6tt parcellakat minden egyes nap megéntdztem az
elébb felsorolt mennyiségekkel.
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3.3.3. Vizsgalt tulajdonséagok
3.3.3.1. Morfoldgiai tulajdonsagok

A kisérlet soran a névénymagassag és a bokoratmér6 heti rendszerességgel voltak mérve, minden egyes
novényegyednél. A méréseket mérdszalaggal végeztem (14. abra). A ndvénymagassag megallapitasakor mindig a
legmagasabb hajtast mértem, ami a f6hajtas volt. A bokoratmérd tekintetében pedig a tovek legszélesebb pontjat
mértem meg.

Betakaritaskor szintén lemértem a bokoratmér6t és a ndvénymagassagot, ezeken felll pedig még az
oldalhajtasok szamat is meghataroztam, valamint az egyeden fejl6dé leghosszabb alfiizérviragzat hosszat, és az ezen

bellili viragorvok szamat. A morfolégiai felméréseket mindig mindegyik névénynél elvégeztem.

14. &bra: Morfologiai felmérések az alloményban (Foto: Fehér, 2022)

3.3.3.2. Hozam mérések

A betakaritasra julius 14-én kerilt sor, teljes viragzas fenofazisaban. A talajtol kb. 5 cm magassagban, a legalso
2-3 oldalhajtas felett lettek levagva a névények. A 6 parcellanak mindegyik ndvényét egyesével takaritottam be, majd
kis mérleggel lemértem a friss tdmegliket. A betakaritas végeztével kezdédott a szaritas, melynek soran a nvényeket
a padlason teritettem ki. A szaradas folyamata 3 hétig tartott.

Szaritas utan a ndvényekrdl a leveleket és viragokat lemorzsoltam, majd a morzsolt ndvényanyagot elkiildtem a

Gyogy- és Aromandvény Tanszék laborjaba, ahol megvizsgaltak a mintak illéolaj-tartalméat és —Gsszetételét.
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3.3.3.3. Hatéanyag-vizsgalatok

llléolaj-tartalom

Meghatarozasa Clevenger-tipusu késziilékben vizdesztillacioval tortént, melynek soran 15 g drogot 1,5 6ran at
forraltak. A mérés kezelésenként 3 ismétlésben, atlagmintabdl tortént, és a végsd érték mi-ben lett megadva, 100 g

szarazanyagra vonatkoztatva.
llléolaj-osszetétel

Meghatarozasa Agilent Technologies 6890N GC System kész(ilékkel, langionizaciés (FID) detektor segitségével
tértént, ahol a kolonna HP-5 volt (5% fenil-metil-sziloxan), filmvastagsaga 0,25 pym, hossza 30 m, belsé &tmérdje 350
um. Héliumot hasznaltak vivdgazként (konstans aramlasi sebessége 0,5 ml/perc). Az injektor és detektor hdmérséklete
250°C volt, a splitarany: 22,6:1. Az injektalas automata 7683B (Agilent Technologies) injektorral tortént. Az injektalt
mennyiség 1 ul volt (10 pl minta + 1ml hexan oldatabol). A kovetkezd hémérsékleti program volt alkalmazva: 60°C fél
percig, ezt kdvetden 4°C/perc 140°C eléréséig, majd 15°C/perc 240°C eléréséig (végul 5 perc véghdmérsékleten
tartas). Az ionizald energia 70eV volt. Az dsszetevék mennyisége a teljes ill6 frakciora vonatkoztatott %-os aranyukban

lett megadva. A vizsgalat annak koltséges volta miatt parcellanként egyszer, ismétlés nélkl lett elvégezve.

3.4. Statisztikai értékelés modszerei

Az adatok feldolgozasahoz (&tlagok, szorasok) a Microsoft Excel programot hasznaltam, az eredményeket

abrazol6 tablazatokat, abrakat pedig a Microsoft Word program segitségével készitettem el.
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IV. EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

4.1. Morfolégiai tulajdonsagok

4.1.1. Novénymagassag
A ndvénymagassag mérése 10 héten keresztlll zajlott, 2-3 leveles kortdl egészen a betakaritasig. Hetente
egyszer, csutortokonként tortént a mérés. A 16. abran az egyes parcellak atlagos ndvénymagassag értékei lathatok,

heti 0sszesitésben.
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15. 4bra: A nvénymagassag alakulésa a kisérlet folyaman kiilonbézé vizellatottsagi szintek mellett (2022, Obecse)
Jelmagyarazat: N1 = napos parcella, folyamatosan 6ntdzétt, N2 = napos parcella, dntéz6tt, N3 = napos parcella,
kontroll, $1 = amyékos parcella, folyamatosan 6ntdzétt, $2 = arnyékos parcella, dntdzott, S3 = arnyékos parcella,

kontroll.

Killltetés utan az egyes parcellak novényegyedeinek atlagos magassaga 9,4 és 12,7 cm kozott alakult. Az els6
3 hétben mindegyik parcella intenziv névekedésnek indult, mely intenzitas a 4. héttdl kis mértékben csokkent. A 4. heti
mérés alkalméaval az atlagos novénymagassag értékek 40,9 és 47,7 cm kozott valtoztak. A késbbbiekben is hasonld
utemben fejlédtek a ndvények, de virdgzaskor, a legutolsé mérés alkalméval azért mar mutatkoztak kilonbségek. A

naposabb terlletre Ultetett és 6ntoz6tt parcellak névényei lettek a legmagasabbak (95,1-95,9 cm), melyek a szintén

22



napos tertleten névé kontrollhoz képest kb. 8 cm-rel nagyobb atlagmagassagot értek el. Az arnyékosabb helyre keriilé
parcellék esetén is az dntdzottek erdteljesebben fejlédtek, mint a kontroll, esetlikben az atlagos hajtashossz 86,4 és
89,9 cm kdz6tt alakult, ami 3-6 cm-rel nagyobb, mint az &myékos korilmények kdz6tt fejlédd kontroll dtlagmagasséga
(83,3 cm). Az eredmények alapjan megallapithato tehat, hogy a tébb napsiités ill. intenzivebb vizellatas - ha kis

mértékben is - de segiti a moldvai sarkanyfli novények ndvekedését.

4.1.2. Bokoratméré

A Dbokoratméré mérése soran szembetlin6vé valt a parcellak kozotti kulonbség. Az N1-es terllet novényei,
melyek a naposabb terlileten talalhatdk és rendszeresen ontdzve voltak, kilenc héten at a legmagasabb atlagos
bokoratmérével rendelkeztek (17. abra). Ezzel szemben az arnyékosabb S3-as terilleten |év6 névények dsszesen hét
alkalommal érték el a legalacsonyabb bokoratméréket. Az id6 elérehaladtaval az N1-es teriilet ndvényei kiemelkedden
nagyobb atlagokat értek el, klildndsen a nyolcadik héten, ahol 14,9 cm-rel szélesebb bokoratmérével rendelkeztek az
N1-es terilet tagjai (71,3 cm), szemben az S1 teriilettel (56,4 cm). A negyedik és 6tddik héten egy altalanos novekedés
figyelhetd meg, majd a hetedik hétt6l kezdve az N1 és N2 terliletek ndvényei tobb mint 7 cm-rel haladtak meg az

arnyékosabb terlletek atlagait.
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16. abra: A bokoratméré alakulasa a kisérlet folyaman kiilonbdzé vizellatottsagi szintek mellett (2022, Obecse)
Jelmagyarazat: N1 = napos parcella, folyamatosan 6ntdzott, N2 = napos parcella, 6ntdzott, N3 = napos parcella,
kontroll, $1 = &rnyékos parcella, folyamatosan 6ntozoétt, S2 = arnyékos parcella, 6ntdzétt, S3 = arnyékos parcella,

kontroll.



Az 5. héten kiemelkedéen magas ndvekedés figyelhetdé meg, ahol gyakorlatilag az dsszes parcella atlagosan
nagyobb értékeket eredményezett. A 4. héten az 6sszes parcella kozel azonos értékkel rendelkezett, azonban egy
héttel késébb az N1 és N2 terillet névényei mér tobb mint 7 cm-rel magasabb atlagot mutattak. A naposabb teriileten
elhelyezkedd novények szignifikansan nagyobb értékeket mutattak az arnyékosabb terlletekhez képest. A
legmagasabb heti atlagokat szinte minden alkalommal a napos terlileten |évd, folyamatosan 6ntdzétt, N1-es parcellan
mértem, kivéve egy esetet, a negyedik héten, ekkor az N2-es teriilet rendelkezett a legnagyobb bokoratmérd atlaggal
(41,4 cm). A legnagyobb bokoratmérével a 10. héten az N1-es parcella ndvényei rendelkeztek (78,3 cm), a legkisebb
atlagot az S3-as terilleten mértem (62,1 cm). Osszeségében megallapithatd, hogy nemcsak a megfeleld vizmennyiség
biztositdsa, hanem az elegendd napfény is elengedhetetlen a ndvények szamara a nagyobb magassag és

bokoratméré eléréséhez.

4.1.3. Oldalhajtasok szama

Oldalhajtasok tekintetében az eddig nem tul kimagaslo, naposabb tertileten elhelyezkedd N3-as kontroll parcella
hozta a legtébb oldalhajtast, atlagosan 15,5 darabot (18. &bra). Az arnyékos teriileten 1évé parcellak kdzil az S2
ndvényeinek volt a legmagasabb az atlaga (13,1 db). Kézel azonos mennyiségii oldalhajtast produkaltak az N1 (13,3
db) és N2 (13,5 db) kezelések egyedei is. A legkevesebb oldalhajtas pedig az S3 kodu terlleten volt megfigyelhetd
(9,5 db). Az eredmények alapjan megallapithato, hogy a tébb napsiités kedvezett az oldalhajtasok képzédésének, de
az intenzivebb vizellatdss nem eredményezett egyértelmii novekedést. Erdekes moédon a magassagban és
bokoratmérdben is kiemelkedd teljesitményt nyujté N1-es tertlet, amely sok fényt és vizet is kapott, viszonylag kevés

oldalhajtast hozott.
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17. 4bra: Az oldalhajtasok széma betakaritaskor, kiilénbdzd vizellatottsagi szintek mellett (2022, Obecse)
Jelmagyarazat: N1 = napos parcella, folyamatosan 6ntdzott, N2 = napos parcella, 6ntdzott, N3 = napos parcella,
kontroll, $1 = &rnyékos parcella, folyamatosan 6ntozott, S2 = arnyékos parcella, 6ntdzétt, S3 = arnyékos parcella,

kontroll.
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4.1.4. Leghosszabb alfiizérviragzat hossza

A betakaritas soran végzett mérések eredményei alapjan megfigyelhetd, hogy az N2-es teriileten termesztett
novények fejlesztették a leghosszabb alfizérvirdgzatot, amely atlagosan 35,9 cm hosszusagu volt. Az arnyékos
terlileten az S2-es parcella ndvényei emelkedtek ki, atlagosan 29,2 cm hosszu alflizért mutatva. A legalacsonyabb
atlagot az S3-as kezelés eredményezte, ahol a ndvények atlagos leghosszabb alflizérvirdgzata mindéssze 23,9 cm
volt. Hasonldan az oldalhajtasokhoz, a naposabb terilletek kézil az N1-es teriileten mértem a legkisebb atlagot az
alfiizérviragzat terén, ami 26,3 cm lett.

Az S3-as terlilet és a napos N3-as terlilet kozott jelentds kiilonbség tapasztalhatd, hiszen az S3-as (23,9 cm)
terileten mért alfiizér hossza 9,1 cm-rel révidebb, mint a napos teriileten talalhaté N3-as parcellaban (33 cm). Ez
alapjan megallapithatd, hogy a tobb napsiités 0sszességében kedvezett a viragzatok fejlédésének, a vizellatast

tekintve pedig a kdzepes intenzitasu ontdzés eredményezte a leghosszabb viragzatokat (19. abra)
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18. &bra: A leghosszabb alflizérviragzat atlagos hossza betakaritaskor, kiilonbdzé vizellatottségi szintek mellett
(2022, Obecse)
Jelmagyarazat: N1 = napos parcella, folyamatosan 6ntdzott, N2 = napos parcella, 6ntdzott, N3 = napos parcella,
kontroll, $1 = &rnyékos parcella, folyamatosan 6ntozott, S2 = arnyékos parcella, 6ntézétt, S3 = arnyékos parcella,

kontroll.
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4.1.5. Viragzaton beliili 6rvok szama

A virdgzaton belili drvok atlagos szdma az S2-es parcelldban volt a legnagyobb (24,5 cm). Az dnt6z6tt N1-es
terlileten, amely jobb fényellatottsaggal rendelkezik, mértem a legkisebb atlagot, ami 17,7 cm volt (20. abra).

Az N2-es (23,9 cm), N3-as (24,4 cm) és S2-es (24,5 cm) terileteken 1évé ndvények szinte azonos atlagokat
mutattak, minimalis eltéréssel. Hasonldképpen, az N1-es (17,7 cm), S1-es (18,1 cm) és S3-as (19,7 cm) parcellak
novényei kdzott is kozel azonos értékek voltak tapasztalhatok. Osszességében megallapithato, hogy a nagyon intenziv
ontozés negativan befolyasolta a viragorvok szamat, tovabba az arnyékosabb teriileten a kontroll parcella esetén is

alacsonyabb virag6rv-szamot talaltam.
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19. abra: A leghosszabb alflizérviragzat drveinek atlagos szama betakaritaskor, kilonbozé vizellatottsagi szintek
mellett (2022, Obecse)

Jelmagyarézat: N1 = napos parcella, folyamatosan 6ntdzott, N2 = napos parcella, 6ntdzott, N3 = napos parcella,

kontroll, $1 = amyékos parcella, folyamatosan 6ntdzétt, $2 = arnyékos parcella, dntdzott, S3 = arnyékos parcella,

kontroll.

4.1.6. Friss tomeg

A nagy névénymagassagot és bokoratmeérdt mutatd N1-es tertleten mértem a legnagyobb tomeggel rendelkezd
ndvényeket, a 14 ndvény atlaga 417,8 g lett, amely a tobbi parcellahoz képest kimagaslo érték. A kevés fényben és
csapadékban részesuld ndvények, az S3 tagjai eredményezték a legkisebb zold masszat, mindéssze 133,8 g tdmeget
atlagosan. A 21. abran érdekes mintazatot lehet megfigyelni, ahol jél lathaté az 6ntdzés és a fényellatas hatasa a

ndvényekre. Mind a naposabb, mind az aryékosabb teriileteken a legnagyobb atlagos z6ld tomeget a folyamatosan
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csapadékkal ellatott teriletek adtak (N1: 418,1 g; S1: 334 g), utanuk kovetkeztek a heti két alkalommal megontozott
terliletek (N2-359,6 g; S2-200,3 g), végll pedig a legkisebb értékeket a kontroll terlileteken mértem (N3: 233,8 g; S3:
133,8 g). Az Ontdzés és fényellatds pozitiv hatasa a novények vegetativ novekedésére és zold tomegére igy

egyértelmlien megmutatkozott.
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20. &bra: A friss témeg alakulasa betakaritaskor, killdnbdzé vizellatottsagi szintek mellett (2022, Obecse)
Jelmagyarazat: N1 = napos parcella, folyamatosan 6ntdzétt, N2 = napos parcella, 6nt6z6tt, N3 = napos parcella,
kontroll, $1 = &rnyékos parcella, folyamatosan 6nt6zott, S2 = arnyékos parcella, 6ntézétt, S3 = arnyékos parcella,

kontroll.

4.2. Beltartalmi tulajdonsagok

4.2.1. lliéolaj-tartalom

A legnagyobb illbolaj-tartalom az S2-es terilleten volt megfigyelhetd, ahol a herbadrog atlagos illéolaj-tartalma
0,66 mi/100 g volt. Meglepd modon a legkevesebb illdolaj-tartalmat az N1-es parcella mutatta (0,46 mi/100 g). Az S1
tertlet atlaga 0,48 ml/100 g pedig nem sokkal tért el az N1-es terlleten mért &tlagtdl. Az N3 és S3 parcellakon egy kis
eltéréssel (hasonldan az N1 és S1 kozti kildnbséghez), minddssze 0,02 mi/100 g eltérés volt.

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a fényellatés — legalabbis ebben a kisérletben — nem befolyasolta
jelentésen a moldvai sarkanyfli hajtasainak illéolaj-tartalmét, a vizellatas azonban igen: a kdzepes vizellatési szint volt
alegkedvezbbb, mig a tulzott vizellatas inkabb csokkentette a novények szarazanyag-tartalomra vonatkoztatott ill6olaj-
tartalmat (22. abra).
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21. &bra: A Dracocephali herba illbolaj-tartalmanak alakulasa kilénb6z6 vizellatottsagi szintek mellett (2022,
Obecse)
Jelmagyarézat: N1 = napos parcella, folyamatosan 6ntdzétt, N2 = napos parcella, dntéz6tt, N3 = napos parcella,
kontroll, S1 = amyékos parcella, folyamatosan 6ntdzétt, $2 = arnyékos parcella, ontozott, S3 = arnyékos parcella,

kontroll.

4.2.2. llidolaj-6sszetétel

A 23. &bran lathato a mintak illéolaj-Osszetétele. A legfébb komponenseknek a neral, geranial és a geranil-acetat
tekinthetd, legkisebb szé&zalékban pedig a geraniol és a neril-acetat fordult el bennik. A neral legnagyobb
szazalékban az N1-es (18,05%) terilet mintajaban lett kimutatva, mig a legkisebb ardnyban az S2-es (16,46%) parcella
ndvényeiben. Szinte majdnem azonos dsszetétel lett mérve az N2-es (17,38%) és az S1-es (17,37%) terileteken a
nerél esetében. Az N1-es parcella mintajaban a geranial illdolajon belili részaranya 23,81% lett, amely a legmagasabb
a tbbi parcellahoz képest. A legkisebb érték pedig az S2 (21,67%) terileten volt megfigyelhetd.

A vizsgalt mintdkban a geranil-acetat tekintheté a legnagyobb aranyban eléfordulé komponensnek (38,70-
42,60%). Az S2-es teriilet ndvényeinél 42,60 szazalékban fordult eld, ezzel a legnagyobb értéket mutatva. Az N2-es
parcellaban pedig a legkisebb atlag lett mérve, 38,70%. A neril-acetat esetében az értékek 3,47 (S3) és 3,99 (N3)
kéz6tt mozogtak. A geraniol tekintetében az N3-as (7,84%) parcella ndvényeiben lett mérve a legnagyobb geraniol
arany, a legkisebb érték pedig az S1-es (6,82%) terileten. Az N1-es terileten atlagosan 6,91%-ban fordult elé a
vizsgélt komponens.

Az adatokat értékelve dsszességében megallapithatd, hogy sem az eltérd fényellatottsag, sem a kiilonbdzd

vizellatasi szintek nem voltak hatassal a moldvai sarkanyfl hajtasok illdolaj-0sszetételére.
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22. &bra: A Dracocephali herba illbolaj-6sszetételének alakuldsa kilonbdzd vizellatottsagi szintek mellett (2022,
Obecse)
Jelmagyarézat: N1 = napos parcella, folyamatosan 6ntdzétt, N2 = napos parcella, dntéz6tt, N3 = napos parcella,
kontroll, $1 = &rnyékos parcella, folyamatosan ontozoétt, S2 = arnyékos parcella, 6ntézétt, S3 = arnyékos parcella,

kontroll.
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V. OSSZEFOGLALAS

Kisérletem sorén az eltérd vizellatas hatasat figyeltem meg a moldvai sarkanyfii (Dracocephalum moldavica
L.) fejlédésére és drogmindségére arnyékosabb és naposabb kériiimények kozott. A kisérlet 2022.03.16-an vette
kezdetét, ekkor vetettem el a magokat. A kisérlet Szerbiaban, Obecsén zajlott. A killtetés majus 4-én tortént, 4-6
lombleveles allapotban, ekkor keriiltek a névények végleges helylikre. Két eltéré helyen, ésszesen hat parcella
létesitésére keriilt sor, 50 cm-es sortavolsaggal és 40 cm-es t6tavolsaggal, parcellanként 14 db névénnyel. 3
parcella jobb fényellatottsagu teriiletre kerllt, amely megkdzelitéleg tobb mint 12-13 érat volt megvilagitva, mig a
masik 3 arnyékosabb részen lett kialakitva, ahol 8-9 ran keresztlil érte napfény a ndvényeket. Az arnyékosabb és
naposabb terlileteken is volt egy kontroll, egy dnt6z6tt és egy folyamatosan Ontéz6tt parcella, melyek eltéré
mennyiségl vizet kaptak. A folyamatosan dntéz6tt parcella ndvényei minden egyes nap kaptak 0,5 | vizet négy
héten keresztll, majd az 6tddik héttel kezdédéen mar 1 | vizet. Az 6ntdzott parcellak ndvényei heti két alkalommal
voltak megdntozve (4 hétig 0,5 | vizet kaptak, 6tédik héttdl mar 1 | vizet). A kontroll parcellakat nem ontoztem.

Betakaritaskor a sarkanyfii egyedek atlagos névénymagassaga 83,3 és 95,1 cm kozott alakult a kiilénbozd
kezelések soran, ahol a jobb fényellatottsag ill. az intenzivebb 6ntdzés pozitiv hatassal volt a ndvények fejlédésére.
Bokoratmérd tekintetében is hasonld eredményeket tapasztaltam, ez esetben is a legnagyobb atlagos téatmérék
(74,3-78,3 cm) a naposabb, dntoz6tt parcellak esetén voltak megfigyelhettk. Az arnyékos, dntozetlen tertileten
minddssze 62,1 cm-es atlagos bokoratmérdvel rendelkeztek a ndvények.

Az oldalhajtasok szdmanak esetében is egyértelmiien mutatkozik a fényellatas pozitiv hatasa, mivel a legtdbb
oldalhajtast a naposabb teriileten 16vé novények fejlesztették (13,3-15,5 db). Ontdzés tekintetében a kdzepes
szint( vizellatas bizonyult ez esetben a legjobbnak.

A napos tertleten [évé parcellak leghosszabb alfiizérviragzatanak atlagos hossza 26,3-35,9 cm kézétt alakult,
az amyékosabb teriileten pedig 23,9-29,2 cm hosszlsagot értek el. igy a fényellatas pozitiv hatassal volt a
viragzatok fejlédésére. Vizellatas szempontjabdl a kozepes mértékben ontdz6tt teriletek ndévényei rendelkeztek a
leghosszabb viragzatokkal. Hasonl6 eredmények szlilettek a viragorvok szamat illetéen is, ahol szintén a kozepes
szintl 6ntdzés bizonyult a legmegfelelébbnek (23,9-24,5 db). Ez esetben az intenziv dntdzés inkabb gatlé
hatésunak bizonyult, mivel az ily médon kezelt parcellk esetén az atlagos viragzatorv-szam csak 17,7-18,1 db lett.

Afényellatas és az intenziv vizellatas egyértelmiien pozitiv hatassal volt a novények ndvekedésére és ezaltal
azok friss tbmegére. A legnagyobb atlagos friss hozamot a napos, intenziven dntéz6tt tertileten mértem (418,1
g/té). Az arnyékos részen szintén a folyamatosan ontoz6tt parcella érte el a legnagyobb friss tdmeget (334,4 g/t6).
A legkisebb atlagokat pedig mindkét esetben a kontroll parcellékban figyeltem meg (naposabb tertileten: 233,8
g/td, arnyékos tertleten: 133,8 g/td).

ll6olaj-tartalom szempontjabdl a legmagasabb felhalmozési szinteket a kdzepes vizellatottsagu teriletek
ndvényei esetén mértem (napos tertileten: 0,60, arnyékos tertleten: 0,66 mi/100 g). A fényellatés ez esetben nem
volt latvanyos hatassal a vizsgalt tulajdonsagra. A kontroll parcellak atlagos illéolaj-tartalma 0,54 és 0,56 mi/100 g
kéz6tt alakult, a legalacsonyabb értékeket pedig az intenziven 6ntdzétt allomanyokban talaltam (0,46-0,48 mi/100

g). Megallapithatd tehat, hogy kisérletemben a tllzott vizellatés inkabb csokkentette az illbolaj-tartalmat.
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Az ill6olaj-0sszetételt vizsgalva megallapitottam, hogy a legfontosabb komponensek a geranil-acetat (38,70-
42,60%), geranial (21,67-23,81%) és a neral (16,46-18,05%) voltak a vizsgalt mintak illoolajaban. Az illdolajban
kisebb aranyban fordult elé a geraniol (6,82-7,84%) és a neril-acetat (3,47-3,99%). Vizsgéalatomban sem a fény,
sem az eltérd vizellatas nem volt latvanyos hatassal az illoolaj-0sszetételre.

Eredményeim alapjan dsszegzésképpen megallapithatd, hogy az intenziv dntbzés és fényellatas jelentds
mértékben segitette a moldvai sarkanyfli ndvények fejlédését és igy esetiikben joval nagyobb friss hozamot sikerilt
eléri. Az intenziv dnt6zés ellenben negativ hatassal volt a névények illéolaj-tartalmara. A magas illéolaj-tartalom

elérése érdekében a kdzepes intenzitasy vizellatas javasolhato.
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