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1 BEVEZETES

A kukorica egy igen fontos pazsitfiiféle. Hazankban termesztett novények kozott nincs még
egy ilyen faj, amelyiknek alakkore ilyen valtozatos lenne. Az alaktani leirdsban ezért az
atlagot bemutatd adatok szerepelnek, de ett6él vannak igen nagy eltérések is vilag szerte.
Fontos tudni arrél a novényrdl, amit termeszteni szeretnénk, hogy milyen természeti
feltételekre, milyen technoldgiai és milyen miivelési modokra van sziikség, ahhoz, hogy
szdmunkra megfeleld termésatlagot tudjon produkalni. Ahhoz, hogy eljussunk a vetésig, meg
kell ismerniink a kukorica igényeit a talajjal, hdmérséklettel, vizzel és a tapanyaggal szemben.
Napjainkban nagyon sok fajta kukorica hibrid 4ll a termeldk rendelkezésére, melyek kozott
igen nagy eltérések tapasztalhatéak. Mindazon éaltal, hogy vannak korai, kdzép és késéi
éréscsoportok a termés mennyiségében és mindségében is 1ényeges kiilonbségeket vélhetiink
felfedezni.

A kukorica eredendden rovidnappalos ndvényként valt ismerté, a tropusokon ma is ezt a
valtozatot hasznositjak. A mérsékelt égdvi termesztéshez a hossziinappalos véltozat alakult ki,
ha a mérsékelt égovi kukoricat a tropuson akarjuk termeszteni, akkor azok alacsonyra nének,
a tenyészidejiik lényegesen lerdvidiil, és minimalis termést tudnak csak produkdlni. Ha
mindezt forditva probalnank ki és a mérsékelt €gdévon tropusi kukoricat szeretnénk
termeszteni, bar magasra meg ndéne, viszont nagyon késén virdgozna és a szantofoldeken
szinte be sem érne.

Térséglinkon az utobbi évtizedek szeszélyes iddjarasa sokszor egymassal gyoOkeresen
ellentétes hatasokat idézett eld, a szant6foldi kukorica termesztésben. A limitald tényezd miatt
a novény stresszhelyzetbe keriil, ennek kovetkeztében a termés mennyiségét a stressz
nagysaga és tartossaga hatarozza meg. Ebbdl kifolyolag érdemes tanulmanyoznunk ezeket a
kolcsonhatdsokat, amelyek az 1ddjaras, a miivelési eljarasok és a hibridek kozott figyelhetoek
meg.

Aszalyos években gytijthetjiik a legtobb tapasztalatot a talajmiiveléssel és a hibridvalasztassal
kapcsolatban. Azokon a talajok, amelyek tapanyaggal jol ellatottak ¢és viztakarékos
szemlélettel vannak miivelve, a gyakorlatban sokszor az aszalykar kisebbnek bizonyul. Azt,
hogy melyik hibridre esik a valasztdsunk olyan szempontok alapjan kell eldonteni, hogy azok
jol szerepeljenek a csapadékos €s a szaraz években is, hiszen az iddjarast elére nem lehet

meghatarozni. Azt, hogy milyen termést takaritunk be aszalykor nagyon sok, egymassal



Osszefiiggd tényezd hatarozza meg. Egy ilyen iddszakban a szerencsés idopontban lehulld

néhany milliméternyi csapadék akar tonnéakat is jelenthet a termésre nézve.



2 1.IRODALMI ATTEKINTES

2.1 A kukorica torténete

Legelészor Egyesiilt Allamokban fedezték fel a kukorica maradvanyait A tamaulipasi a
legbsibb leletek i.e. 3000-2000 éves rétegekben taldltak kukorica maradékokat. A leletekbdl
az is kitlint, hogy az i.e. 1500. években Tamaulipas kornyékén véglegesen letelepedett
foldmivel6k rendszeresen termesztették a tokot, babot és a kukoricat. Ezt a termesztési
parositast, a mai napig fenntartottdk, és ugyanugy termesztik. A kukorica szdrmazasahoz
kozelebb hoznak azok a kukoricacs6 maradvanyok, amelyeket az észak-amerikai Denevér-
barlangban tartak fel. Itt az i.e. 3500 évekbdl szarmaz6 rétegekben megtalaltak a kukoricacsd
primitiv alakjat, de Mexiko varostol 200 km-re i.e. 5200-3400 éves korszakbol is eld keriiltek
kezdetleges csO maradvanyok. Viszont talaltak maés orszagokban is ebbdl az iddszakbol
maradvanyokat, igy a kutatok kozott nincs egységes megegyezés a kukorica eredetére nézve.

A kukorica is ugyanolyan vadon €16 ndvény volt, mint az dsszes tobbi kultirndvénylink. A
kukorica termesztés kezdete és termesztett ndvényeink kultaraba vétele, ahogy lattuk benyulik
a torténelem el6tti idékbe. Evezredeken ét, az err6l szol6 hagyomanyok szajrol-szajra jutottak
nemzedékrol nemzedékre. Mikor mar az ember irni tudott, a kukorica termesztésrol mar csak
a leglényegesebb részletek maradtak meg, a tobbi ismeret feledésbe keriilt. Lassan ezek az
ismeretek a valldsi hiedelmek soraba keriiltek és a kukorica termesztésének tuddsanak
megismerését az istenek cselekedeteinek tartottak, és gy hitték, hogy ezekre isteni 1ények
tanitottdk meg az embert. Az dkorban ¢és a kdzépkorban nagyon elterjedt volt a ndvények, fak,
gyogynovények tisztelete. Kiilonb6z6 novényeket felaldoztak szertartasokon az isteneknek,
hogy azok megvédjék, meggyogyitsak Oket. SOt egyes ndvényeknek volt sajat isteniik is a
mondak szerint. A régi Mexikoban a gabona istenndje, (a kukorica istene) Cinteul volt, akinek
a kukorica-kenyér aldozatot mutattdk be Cuzcoban a papndk. Az istennd képét szamos
agyagfiguran, edényen oOrokitették meg, ezzel bizonyitva, a nagy tiszteletet. Egy hires
felfedez6 (Franklin), a susquehannah indianok f6nokétdl hallotta a kukorica megjelenésérdl a
mitikus torténetet. E szerint: az indidnok csak elejtett allatok husaval taplalkoztak, és egyszer
nagyon megcsappant a zsakmany. Majd két vadasznak mégis sikeriilt egy nagy vadat elejteni.
Ezt megsiitotték és mikor elkezdték fogyasztani, az égbdl egy ndi alak széllott ala (Cinteul).

megvendégelték 6t, majd amikor tdvozott ezt mondta” Josdgotokért jutalmat érdemeltek.



Jojjetek ugyanerre a helyre 13 honap mulva, s amit itt talaltok, az a tiétek, meg utodaitoké!”
(Mandy 1972)

A vadaszok igy is tettek, €¢s amikor vissza tértek ott talaltak a kukoricat, a babot és a dohanyt.
A mitoldgia szerint igy indult e névény élete a foldon.

Nyikolaj Ivanovics Vavilov orosz novénynemesitd bioldgus géncentrum elmélete szerint (a
termesztett novények azokon a teriileteken keletkezhettek, ahol az illeté novényfaj
alakkorének a legnagyobb valtozatossaga figyelhetd meg) a kukorica Dél-Mexiko- és Kozép-
Amerikabol szarmazik. Europaba Kolumbusz altal keriilt, 1492 utdn. Mdara mar az
Antarktiszton kiviil szinte minden kontinensen termesztik. A Fold 0sszes széarazfoldjének
tertilete 13,7 milliard hektar (22%), ebbdl szanto teriilet 1354 millid ha. A vilag Osszes
kukoricajanak vetés teriilete (1979-ben) 120.540.000 ha volt, s ezzel az Gssz szantoteriilet
8,9%-at foglalta el. Mara mar a vildgon a legnagyobb mennyiségben termelt névény, 2014-
ben 939 tonnat termeltek, de a mai napra elérte a 950 millié tonna termést. Hazankba a
torokok kozvetitésével keriilt, a XVII-dik szdzad masodik felében kezdett elterjedni és a
XVIII-dik szdzadban mar az egész orszagban ismert volt. (Mandy 1972, http 2.)

A kukorica szant6foldi termesztésébdl alakult ki a gyakorlatban a soros vetés, amely els6
sorban az uradalmak birtokain késobb pedig 1870- es évekt6l a dunantuli paraszt és
jobbagygazdasagokban is megjelent. Késobb ez valt a legjellemzObb termesztési modda a
Tiszantal keleti részén ¢és az erdélyi teriileteken, altalanossa leginkabb az 1920 évek

kornyékén kezdett valni. (http 1.)

2.2 Elnevezése

Neve a Haiti-szigeti indian nevébdl vezethetd le, ahol mahiz-nek hivtak. Ezt vette alapul a
svéd botanikus Linné, amikor a gordog szarmazasu Zea (gabonafélék) és az indian mahiz
Osszetételébdl létrehozta a ma is hasznalt nevét: Zea mays Linneaus. a vildgban ezen kiviil
szdmos masik tudomanyos nevét is hasznaltdk pl.: Zea americana, Zea alba, Zea vulgaris,
Thalysia mays, stb.). Az adott termelési helyen hasznalatos névbdl tobbé-kevésbé a kukorica
terjedési utjat is levezethetjiik. Hazdnkban inkdbb a szldv eredetli kukorica sz6 jelenleg az
elfogadott, viszont korabban torokbliza néven ismertiik. Ez bizonyitja, hogy nem csak
Dalmacian 4t, hanem a torokok kozvetitésével a Balkdn feldl is behoztak. Nevezték még a
régebbi idokben ,tengerinek™ is; ez az elnevezés mutatja, hogy a tengeren tulrdl érkezett.

(Mandy 1972)



2.3 Rendszerezése

A kukorica (Zea) nemzetségek a Gramineae (pazsitfiifélék) csaladjaba tartozik. Mivel a Zea
nemzetségen belill ez az egyediili faj, ezért botanikailag monotipusnak tekinthetd. A Zea
nemzetség annak ellenére, hogy csak egy fajt tartalmaz gazdasagi jelentdsége nagy a vilagon,
hiszen elsd helyet elfoglalé kultirnévényiink, emellett igen nagy formagazdagsagt. Kozeli

rokona az Euchlaena és a Tripsacum.

2.4 Tipusai a kukoricaszem alapjan

Zea mays L. convar. vulgaris (eurdpai latin név); Zea mays indurata (amerikai latin név) -
Simaszemi kukorica — megkiilonboztethetd sima kemény-, és sima puha szemi valtozatok.
Ez az egyik leg6sibb forma. A szem 4ltalaban 6-15 mm hossza,5-10 mm széles és 2,7-4,5 mm
vastag. Szine tobbnyire sarga, fehér, lila, narancsszinii vagy vords. Emberi és dllati
¢lelmezésre, valamint liszt-, és dara készitésre is alkalmazzak.

Zea maysL. convar dentiformis ; Zea mays indentata - Lofogu kukorica — dent tipust

kukorica. Ez a kukorica a vilagkereskedelem legfontosabb és egyben a vilag legnagyobb
termoteriletén termesztett valtozat. A szem altalaban 17-20 mm hosszt, 10-14 mm széles és
3,5-7 mm vastag. A szem szine lehet fehér, sarga, piros, esetenként kék.

Zea mays L. convar. microsperma , Zea mays everta - Pattogatni vald kukorica — rizsszemd,
hegyes és sima szemil, gyongy valtozatai ismertek._ A szemek felillete fényld, szine fehér,
sarga, lilas vagy voroses lehet. Hevitve a maghéj felszakad és az endospermium mint egy
fehér pehely, kifordul. Izesitve vagy annélkiil emberi fogyasztasra alkalmas.

Zea mays L. convar. saccharata , Zea mays saccharata - Csemegekukorica- fehér, sarga, lila

véltozatai ismertek. Frissen fogyasztasra és élelmiszeripari feldolgozasra (fézve, konzervalva

vagy mély hiitve) hasznaljak.

Zea mays L. amylacea, Zea mays amylacea - Lisztes kukorica- a legdsibb fajta. Puha, lisztes

endospermiumot tartalmazé kukorica. A szemek 12-26 mm hosszaak, 11-26 mm szélesek, 3-6
mm vastagok; sziniik lehet fehér, sarga, piros vagy lila. Hosszu tenyészideje miatt hazankban
nem termesztik. Magas keményitd tartalma miatt az alkohol-, és keményit6 gyartdsban

hasznaljak, de az allatok is eldszeretettel fogyasztjak.



Zea mays L. convar. ceratina, Zea mays ceratina - Viaszos kukorica- Kinaban mutéci6 révén

alakult ki. Ipari nyersanyagként hasznaljak a vilag szamos részén: Dél-Azsia, Felsé-Burma,

Fiilop-szigetek, Kina, Tavol-Kelet, USA.

Zea mays L. convar. aorista (eurdpai) - Atmeneti kukorica — atmeneti forma a lofogu és a

sima szemtl, illetve a 16fogu és a lisztes formak kozott. (Menyhért 1985)

2.5 A kukorica besorolasa FAO szam alapjan

Vetéskor, hogy melyik fajtat valasszuk segit szdmunkra a hibridkukorica FAO szama, amely
megmutatja a tenyészidé hosszat. Igy a kukorica fajtakat és hibrideket 9 érési csoportba

soroltak tenyészido szerinti elnevezést és FAO szamot kaptak:

Extra korai, FAO 100-199
Igen korai, FAO 200-299
Korai, FAO 300-399
Ko6z¢p korai, FAO 400-499
Kozépérést, FAO 500-599
Kozép késoi, FAO 600-699
Késoi, FAO 700-799
Igen késoi, FAO 800-899
Extra késoi, FAO 900-999

Tudjuk, hogy a kukoricanal a hdmérséklet a meghatarozo a tenyészid6 hossziisagaban. Vagyis
¢sszeriibb mara mar a tenyészidét nem napokban meghatarozni, hanem a hdmérséklet szerint,
ez viszont orszagonként eltérd. gy az orszdgokban eltérd hémérséklet miatt valtoztathatnak

az elnevezésen. Magyarorszagon a kovetkezd besorolas él:

Igen korai érésti hibridek, = FAO 200-299
Korai érésti hibridek, FAO 300-399
Ko6zépérésti hibridek, FAO 400-499 (http 7)



2.6 A kukorica termesztés jelentosége

A kukorica ma a vildg egyik legjelentdsebb kultirnévénye. A vildg lakossdganak
¢lelmezésében alapvetd szerepet tolt be és a termelése is gyors litemben fejlodik, igy a vilag
legfontosabb kulturnévénye lett. Az amerikai kukorica-6vben 150 ¢éve termesztik
monokultiraban, amely mar a fiives részeket is felvaltotta. A vildg termelésében a kukorica
termesztésében 6t nagyhatalom van: USA 40%, Kina 19%, Brazilia 5%, Mexiko és Argentina
3-3%, Francia-, és Olaszorszag 2-2%. (http 3)

Hazéank novénytermesztésére a gabonattlsuly a jellemzd 50-70%, ebbdl a kukorica 25-30%.
Magyarorszdgon a kukorica a szant6foldi novények koziil a legnagyobb teriiletet foglalja el.
Termdteriilete az elterjedésétdl kezdve, szinte egyfolytdban nd, az 1930-1940-es években mar
a szanto teriiletiink 20%-an termesztettiink kukoricat. Az allattartds novekedésével a kukorica
termoteriilete is novekedtek. A II. vilaghabort utan 2,2 tonna termés volt évenként, ez a 80-as
¢vekre mar évi 6 tonndra gyarapodott. A termés nagysaga az utobbi évtizedekben nagyon
ingadozott. Ennek tobb oka is van: az inputok hidnya, a termesztéstechnoldogia nem megfeleld
alkalmazasa, az id6jarasi sz€élsOségek. Az atlaghozamaink az EU-orszdgokétdl nagymértékben

elmarad. (Menyhért 1985)

2.7 A kukorica felhasznalasa

A tengeri” igen j6 takarmanynak tekinthetd, viszonylag konnyedén eldallithatd
enrgiaforrasnak szamit vilagszerte. A kukorica felhasznaldsa mar eléri a vilagtermelés 15%-at
és az Egyesiilt Allamok termelésének majdnem 40%-at. Az ENSZ Elelmezésiigyi és
Mezdgazdasagi Vilagszervezetének (Food and Agriculture Organization of the United
Nations = FAO) a 2013. évi adatai szerint a vildg kukoricatermése 1,018 milliard tonna, a
buza¢ pedig 716 millio tonna volt. A Nemzetk6zi Gabona Tanéacs 2014-ben 997 milli6é tonna
kukoricat ¢és 714 milli6 tonna buzat regisztralt. Az utdobbi hét év  globalis
terméseredményeinek a trendje alapjan a kukoricatermés 31%-kal, mig a buzatermés 10%-kal
nétt. (Horvath J., Komarek L.,2020)

Vannak olyan orszagok pl.: India, ahol 90%-ban hasznositjak kézvetlen emberi taplalékként.
Az iparilag fejlett orszagokban_takarmanyozasra hasznaljak 80-90%-at a kukoricanak, emberi

fogyasztasra 5%, a tobbi pedig megy ipari termékek eldallitdsara. Egyre tobbet hasznaljak



human taplalkozéasban is, foként csemege-, pattogatott kukoricaként, de terjed a kukoricakéasa
fogyasztdsa ¢és az Ujabb taplalkozéasi trendekkel egyre tobb kukorica pehely, izesitett-
puffasztott termékek, kukorica olaj és kukoricacsira fogy. Emellett e termés megtalalhat6 a :
margarinban, a dzsemekben édesitéként, siiritdanyagként a csokikban, sdrben, whiskyben,
hamburgerben, ipari vegyszerekben, etanolban, miianyagban, penicillinben és a fényezett
magazinok enyveiben. Mellékterméke, a szar takarmanyozasra, flitésre vagy a talajba
dolgozva, tdpanyag vissza potlasra alkalmazhat6. Hazdnkban a szemes kukorica 90%-a abrak,

csak nagyon kevés kukoricéat fogyaszt alakossag. (Menyhért 1985)

2.8 A kukorica morfologiaja

2.8.1 A csiranovény

Vetés utdn, ha megfeleldek a feltételek, a kukorica szemtermésbdl gyorsan kifejlodik a
csirandovény. Amig 6nallo taplalkozasba nem kezd, dsszekottetésben marad a szemterméssel,
mert itt talalhatok a ndvekedéshez sziikséges tdpanyagok. A csirandvény egyik végén fejlodik
a csiragyokér a masik végén a csirahajtds. A csirandvény gyokerének két része van: a
fogyokér és a mellékgyokerek kezdeményei. A riigyhiively belsejében van a hajtasriigy. Az
erdteljes novekedés eredményeként a hajtasriigy széthasitja a riigyhiivelyt és eldtiinnek az elsé
lomblevelek a fold felszinén, és ezzel elindult az 6nallé taplalkozas. Igy megsziinik a csira

allapot. (Antal 1992)
2.8.2 A gyokérrendszer

A gyokérrendszer alakja altaldban fajtara jellemz6. A kukoricdnak, mint &ltaldban a
fuféléknek bojtos gyokérzete van. A tadpanyagban gazdagabb talajokban a gyokerek er6sebbek
€s az Osszes iranyban eldgaznak. Szaraz talajban hosszabbak (akar 2,5 m mélységig is
lehatolnak), nedves talajban azonban rovidebbek. Itt a csira gyokocskébdl fejlodd csiragydkér
nem haladja tul a késobb fejlodé gyokereket. A gyokérrendszer legfontosabb és legnagyobb
tomeget kitevo része az ugynevezett jarulékos vagy masodlagos gyokerek:

o mellékgydkerek

e csomogydkerek (koronagyokér)

e harmatgyokerek (1éggyokeér)
A mellékgyokerek foként a fogyokérbél fejlédnek ki, Altalaban a vizfelvételben van
szerepiik. A talajban 50-100 cm mélyre, de akar a 300-400 cm mélységbe is behatolnak.



A csomogyodkerek a hajtasrendszer talajban 1€v6 tengely ndduszaibol fejlodé gyokerek. Foleg
oldalt terjednek el, és a talaj fels6, megmiivelt részét stirlin behaldézzak, mélyebbre nem igen
hatolnak. Kapaléaskor, kultivatorozaskor ezekre kell leginkdbb vigyazni. A taplalék felvételen
kiviil a legkisebb es6t is tudjak értékesiteni. Elsore a csiragyokér fejlédik ki, majd ezutan (2-3
nap), a szik alatti szarbol erednek a mellékgyokerek. A gydkerek nagyon gyorsan nének, 4 hét
alatt akar 60 cm-t is elérhetik. A koronagyoOkerek tobb szintben képzddnek. A legalséd szintet
alkotjak azok amelyek a riigyhiively csomdjabol (noduszabol) indulnak. Ezek rendszerint az
eredetnél vizszintesen, majd fliggdlegesen a fold mélye fel¢ haladnak. A kovetkezok mar a
talaj felszine felé fejlodnek ki. Az els6 koronagyokerek atlagban a novény 2-3 leveles
allapotaban jelennek meg ¢és a fold felszine alatt 3-4 cm-re helyezkednek.

A harmatgyokerek a korona gyokerek feletti 1-3 noduszbol fejlodnek ki. Ezeknek a
gyokereknek a kialakuldsa a vegetativ fejlddés masodik felére esik, igy a ndduszok lehetnek
mar a fold felett is, ezért is nevezhetjiik 1éggyokereknek is Oket. Nagy szerepiikk van a

tdmasztasban és a foszfor felvételében. (Antal 1992)

2.8.3 hajtasrendszer

A kukorica hajtasrendszere a riigyhiivellyel fedett riigyecskébdl fejlodik. A hajtasrendszer
tengelye a f6hajtas, ami a talajszinthez kozel levé csomok riigyeibdl mellékhajtasokat fejleszt.
A mellékhajtasok szama 1-10 lehet, alakuldsa a f6hajtasé¢hoz hasonlo. Kelés utan 1-3 hét utan
jelennek meg. Morfoldgiailag a fohajtds és a mellékhajtas 2 részre tagolhatd: szarra és
levelekre. A kukorica szara erdteljesen fejlett, mereven felallo, hengeres,  kordszeri, beliil
tomor. Magassaga €s vastagsaga a fajtaktol és a koriilményektdl fliggben valtozd. A kifejlett
novények magassaga az 50 cm-t6l a 7m kozott ingadozik. A néalunk altaldban 120-300 cm
magasak. A szar alulrol felfelé vékonyodik, alul 3-6 cm lehet, feliil 1-2 cm._ A szarat csomok
(n6dusz) szartagokra (intermodiumokra) tagoljak, melyek felfelé hosszabbodnak. A csomok
szama fajtanként valtozo lehet 8-40 a szdmuk, mig a fold alatt kozelebb vannak egymashoz. A
nalunk termesztett fajtak csomoi a fold felett 9-12, mig a fold alatt 6-7 a szamuk. A szartagok
feliilete sima, fényes, hosszirdnyban finom barazdékkal. Fiatal korban a levél hiivelyek
teljesen eltakarjak a szarat, csak akkor lesz lathaté amikor a levélhiively burkabol kiszabadul.

A levelek szama a szar fold feletti noduszok szdmatdl fiigg. A ndlunk termesztett fajtdknak
altaldban 9-12 a levelek szama. A levél all levélhiivelybdl, levéllemezbdl és a nyelvecskébdl.
A tenyészidd minél hosszabb, anndl tobb szar csomo van rajta, igy annal tobb levél is. A szar

legalsd levelei, a cimerhanyas idejére 4altaldban elszaradnak. A levelek a szaron két



szemkoztes sorban valtakozva helyezkednek el, de gyakran eltérnek ettdl a helyezkedéstol. A
levéllemez hosszukas, megnyult landzsa alaku és a fajtatdl fiiggden 4-15 cm széles. A
levéllemez kozepén egy jol lathato, jol fejlett foér huzodik végig, amely a levéllemez fondkjan
kidomborodik erdsen. A féérrel parhuzamosan halad a 9-17 mellékér. Fiatal korban még felall

a levéllemez, de késébb vizszintes lesz és a végei lekonyulnak. (Antal 1992)

2.1.4. A viragzat

Az egynyari kukorica termds viragzatat fiizérviragzatnak is nevezziik, amelynek viragzati
tengelye vastag, hosszan megnyult, husos képletté alakul, melyet csutkanak neveziink. A
sorokban elhelyezkedo il viragokat virdgzati buroklevél, ugynevezett csuhé boritja. Az il
viragok maghazaibdl kiilonb6zo hosszisagu bibe no ki, amely addig névekszik, amig pollen
nem keriil ra. A bibe teljes hosszaban képes befogadni a pollent. A viradg beporzasat kdvetden
n¢hany nappal a bibe elszdrad. Abban az esetben, ha nem kdvetkezik be megtermékenyites,
akkor a kukoricacs6 foghijas, hianyos lesz. A porzos viragzat, melyet cimerként emlegetiink a
novény csucsan fejlodnek. A cimer viragzataiban két himvirag van, harom-harom porzoval,

amelyeket z0ld vagy ibolyas szinii hartyas levélke, pelyva borit. (Kriska Gy. 2020)

A n6-, vagy termésviragzatbol fejlodik a kukorica gazdasagilag legfontosabb része. A
ndvirdgzat alaktanilag torzsaviragzat, amely a foéhajtas vagy a méasodhajtasok levélhonaljaban
levo riigyekbdl fejlodé torpehajtads cstcsan helyezkedik el. Ilyen riigyek szinte minden
levélhonaljban taldlhatoak, kivéve a felsOket. A ndlunk termesztett fajtdknak altalaban 1-2 cs6
fejlodik ki egy féhajtason._ Altalaban a legfolsd cs6 a legnagyobb, de vannak olyan fajtak,
ahol elmosddnak ezek a kiillonbségek. A megtermékenyiilt torzsavirdgzatbol fejlédik ki a
kukoricacsd. A cs6 hossza, vastagsaga €s sulya a fajtatol és koriilményektdl, a nedvességtdl, a
tapanyagtol és a tenyészteriilettdl fliggden valtozik. Hossza 3-50 cm, vastagsdga 2-10 cm,
sulya 25-700 g kozott ingadozik. A csovon a szemek elhelyezkedhetnek:

-szabdalyos sorokban

-csavarvonalas sorokban

-szabalytalan sorokban

Leginkabb a szabalyos sort fajtakat nemesitik. A csévon a szemsorok szama 4-40, nalunk
altalaban 8-24 szemsorosakat termesztenek. A sorok szdma paros ¢és altaldban a 4-nek a

tobbszordse. (Antal 1992)



2.8.4 A termés

A kukorica termése szemtermés, mivel a maghdz falabol fejlodd terméshéj is koriilveszi (a
maghéj ¢s a terméshéj 0sszendtt). A szemek alakja és nagysaga nagyon valtozatos. Hosszuk a
2,8-23 mm, szélességiik 2,7-18 mm-ig is terjedhet. A fajtdk szeme nagyon valtozatos alaki
lehet pl.: lapitott €k alak, gombdlyli, tojas alaku, rizsszemhez hasonlité. Szine szintén
nagyon valtozatos lehet, altalaban sarga (ez a legelterjedtebb), de lehet fehér-fekete és a
koztiik 1év0 szinarnyalatok barmelyike. Szine a termés rétegeibdl alakul ki: a belsd taplalod
szovet €s a peremréteg szinébdl, valamint a terméshéjbol. A szemek hati oldala sima szokott
lenni, mig a hasi oldalon hosszukés barazda talalhatd, amiben a csira taldlhatd. A szemek a

csOvon mindig ugy alakulnak, hogy a hasi oldaluk néz a cs6 hegye felé. (Brecher 1960)

2.9 A kukorica élettana

2.9.1 A csirazas

A kukoricaszemben a megfeleld természeti feltételek mellett gyorsan elindul a vetés utan a
csirdzés. A csirdzas elindulasdhoz vizre van sziiksége a szemnek, igy fontos az optimalis
talajnedvesség ¢és csapadék, de emellett befolydsolja a talajhdmérséklet, a rendelkezésre allo
oxigén, a kukoricaszem életképessége €s még a vetés mélysége is. A viz az egyik {6 tényezdje
a kukorica csirdzasanak. Fajtankét valtoz6, hogy mennyi vizet és milyen hémérsékletet
igényelnek. Vizfelvételnél a szem a dupldjara (sulyban, 0,279 g-r6l 0,451g-ra) megduzzadhat,
szaraz szem sulyanak 30% vizfelvételnél elindul a csira novekedés. A csirazasi hdmérséklet
8-12°C kozott van. Ha ett6l kevesebb, akkor azt megsinyli késdbb a ndvény, betegesebb lesz.
Viszont, ha magasabb a hdmérséklet, nincs annyi vizre szlikség.

A duzzadastol felreped a terméshéj és elotiinik a gyokocske (lefelé indul) és a riigyecske
(felfel¢ indul). A gyokocske és riigyecske kozotti rész megduzzad és a csirdzas utani 4.-dik
napon mar megjelennek a jarulékos gyokerek. A csirandvény gyorsan fiiggetleniti magat a
taplalkozasban. A novényke életét ilyenkor nagyon befolyasolja a talajhdmérséklet. A tal
korai vetésnél ezért szoktak elhtizddni a kelési aranyok. Hazankban az optimalis vetési 1d6
aprilis 20-t0l majus 10-ig. Igaz, manapsadg nagyon valtozo ez idd t4jt az iddjaras, igy ez

tolodhat, vagy kordbbra tevodhet. (I’so 1965)



2.9.2 A gyokérzet kifejlodése

A kukorica gyokérzetének kiterjedése és a gyokerek szama fligg a fajtatol és annak termetétol
is. Sokaig ugy gondoltak, hogy a gyokérzet csak anyagfelvevd szerv (vizet €s asvanyi sokat),
viszont kiilonbozd kisérletek soran rajottek, hogy az asvanyi eredetli sok nagy részét szerves
vegyiiletekké alakitja at. Ha kora tavasszal szarazabb az id6 akkor a gyokérzet mélyebbre
hatol, igy késdbb jobban ellendll a szarazsdgnak. A fejlddés elsd szakaszaban, ha magasabb a
homérseklet, akkor dusabb mellekgyokérzet fejlodhet ki. A vetés mélysége nem igazdn
befolyasolja a korona gyokerek kialakulasanak szamat, inkédbb a kelési egyenletességnél
nyilvanul meg a kiilonbség a mélyebb vagy sekélyebb vetés kozott. A mélyebb vetéseknél
tobb nedvességgel talalkozik a kukoricaszem, igy a kelés is egyenletesebb lesz. Ha 6ntozziik a
vetést, akkor a gyokerek nem hatolnak mélyebb rétegekben, inkdbb a talaj felszine felé
kozelednek, emellett nem agaznak el annyira. Ennek kovetkezménye, hogy késdbb a ndvény
nem tud Ugy fejlédni a gyérebb és a felszinhez kozeli gyokérzet miatt. A vetési sortavolsag is
kihathat a gyokérzet fejlodésére, ugyanis, ha kozelebb vannak a sorok, a vizszintes fejlédés
atvalt gyorsan fiiggdleges fejlodéssé, mig a tavolabbi sortavolsagnal tovabb futnak a talaj
felszinével vizszintesen a koronagyokerek. A mostandban jelenlevd szarazsdgban a
talajmiivelés (kapalds) is nagy hatast gyakorol a gyokerek fejlédésére. Ha mélyebben
kapalunk, a felszinhez kozeli gyokereket elvagjuk és ezt a ndvény megsinyli, ezért kézi
kapalas sordn csak 2-3 cm-re megyiink le. A gépi kapalasnal sajnos tobb a sériilési lehetdség,

a talajegyenldtlensége miatt. (I’so 1965)

2.9.3 A hajtasrendszer fejlodése

A kukorica novény elsd részei a levelek, amelyek eldszor kiemelkednek a talajbol és
megmaradnak sokdig a talajfelszine felett. A hajtas ismétlodd egységekbdl all: egy
levéllemezbdl, egy levélhiivelybdl, egy n6duszbol és egy internddiumbol. Ezek az egységek
ismétlddnek és fajtatol fiigg a szamuk, igy a magassaguk is. Altaldban kelés utan 3-5-dik
héten gyorsul fel a szar novekedése. Majd szintén fajtatol fiiggden julius végén-augusztus,
elején befejezik a hosszanti novekedést. A szar sulya szeptember elejéig gyarapodik, majd
folyamatosan veszit silyabol (ekkor a csé novekszik), és a beérett novény sulya, a julius
kozepei sulyt éri el.

A hajtas elébukkandsatol a novény a levego €s a talaj hatasanak van kitéve. A fiatal novények
jol tirik a hideg leveg6t, még a -1°C-os hdmérsékletet is elviselik. Ugyanis lehet, hogy a fold

feletti rész elpusztul, de ez nem teljes karosodassal jar, ugyanis a kukorica ndvekedési pontja



ekkor még a talajfelszin alatt talalhat6. A hajtds ndvekedésének legjobb homérséklet 25 és
35°C kozott van. A kukorica vegetativ hajtdsanak novekedését a homérseéklet mellett
leginkdbb a csapadék befolyasolja. A kukorica levelek a novény legfobb fotoszintetizald
szervei, vizhidny vagy alacsony talajhOmérséklet sordn, nem fejlddnek optimalisan, ami
kevesebb fotoszintetizalo feliiletet fog eredményezni.

A fattyuhajtasok altaldban nem viselnek normalis csoveket. Fajtara jellemzd a kialakulasuk
szama. Egyes fajtdk kedvezd koriilmények kozott is csak néhanyat hoz, mig masik fajtakat
nem befolyasolnak a kdriilmények, és tobb ilyen hajtas is megjelenhet, s6t elérheti a 6 hajtas
magassagat is. Viszont a siirli sortavolsag nem engedik ezek kifejlédését. Mivel napjainkban
elég stirti a sor- és totav, igy ezek a hajtdsok nem vagy nagyon ritkdn jelennek meg. (I’so

1965)

2.94 A viragzas

A ndi- és a himvirdgzas nem azonos idében kezdédik. Altaldban a him virdgzas indulésa
megeldzi a nd1 virdgzast. A pollen szoras altalaban 8-12 napig tart. A cimer pollen szorasa
altalaban a délel6tti orakban torténik, a csucs kozelében kezdddik és halad a csucs felé és az
elagazasok felé. A néi viragzas 10-14 napig tart. Igy lehetdség van 4-5 napon 4t az
Onbeporzasra. A ndi virag bibéje (bajuszként is nevezik), a csuhé levelek hosszéban
megnyulik. A bibék addig névekednek, amig be nem kovetkezik a megterméekenyiilés. Ha
nem porozddnak be, akkor folytatjdk a novekedést és tulndnek a csuhéleveleken. A nagy
forrosag vagy szarazsag tonkreteszi a him virdgok nagy szazalékat. Emellett a kornyezeti
stresszek késleltethetik a bajuszhanyast. fgy a megporzasi idészak nagyon kritikus szakasz a

kukorica termesztésében, hiszen ettdl az iddszaktdl fligg a terméshozamunk. (I’so 1965)



2.10 A kukorica termesztéstechnologiaja

2.10.1 Talajigény

Européban elsdsorban a jobb talajokon termesztik, mert dkologiai érzékenysége nagyobb a
buzaénal. Leginkabb a viz és tapanyag igénye nagy. Legjobb terméshozamot a mélyrétegi,
humuszban gazdag, kozépkotott valyogtalajon lehet elérni. A gabonafélék koziil a_ kukorica
termesztésének az Onkoltsége a legnagyobb, ezért fontos a megfeleld talaj megvalasztasa,
ezzel is csokkentve a koltségeket. Lehet még jol termeszteni a csernozjom barna
erd6talajokon, réti ontés talajokon, valamint a réti és lapos réti talajokon. A gyenge homok,
szikes, sekély termdrétegli és a vizenyOs talajtipusok egyaltalian nem alkalmasak a
termesztésére. A kukorica, a talajok pH-javal szemben elég elfogadd megfeleld az 5,5-8pH-ig.

Fontos még a talajok tapanyag ellatottsaga is a miitragydzas mellett. (Nagy 2007)

2.10.2 Eghajlatigény

A kukorica a melegigényes szant6foldi novényeink kozé tartozik. Napszakossagat tekintve
rovidnappalos novény, de jol adaptalodott a hossziunappalos feltételekhez is az évszazadok
soran. Jelenleg kukoricat leginkdbb a méréskelt égovon a 42-45 szélességi koron tudjak
termeszteni. Europaban ez a Po-siksdg és Krasznodar vonaldban huzodik. Hazankban az 500-
600 FAO szamig terjed6 hibrideket lehet biztonsagosan termeszteni.

A kukorica termeszthetdségének legalapvetobb feltétele a hdmérséklet. Legnagyobb
termésatlagra ott képes, ahol eléri az atlaghdmérséklet a 21-27°C. Féként a cimer hanyastol a
tejes €résig fontos a meleg iddszak, legoptimalisabb 24-26°C. Az érés fazisban nem annyira
igényes a ndvény a homérséklet ingadozéasra. Nalunk a nydron nem keriil a kukorica
fiziologiai kiiszobértéke ala. Tavasszal és Gsszel mar nagyobb az ingadozas e téren, ami nem
kedvez a kukorica fejlédésének. A késoi felmelegedés késlelteti a vetést és a kelést. Majd a
kelés utan gyakori még a hilivosebb 1d6 megjelenése, amikor is a kukorica asszimilacios
tevékenysége szlinetel atmenetileg, és az oxidaciés veszteségek miatt a ndvény sargul.
Hazankban a kelés és a cimer hanyas kozotti idészakban zavarhat be a hdingadozas, utana
mar az érési fazisban atlagban meleg szaraz Osziink van, ami tokéletes allapotot biztos e

folyamatnak. (Pethé M. 1993)



2.10.3 Vizigény

A hoémérsékleten kiviil a masik tényezd, ahhoz, hogy nagy terméshozamot elérjiink a
harmonikus viz igény. A jo vizhasznositasu novények csoportjaba tartozik. A tenyészidd alatt
aprilistol augusztusig az optimalis csapadék a 420-440 mm lenne. Ha 40-250 mm ez iddszak
csapadék mennyisége, azt még atvészeli a kukorica, mert a mélyebb talajvizekbdl tudja
potolni a hianyzd viz mennyiséget. Viszont a 80-as évektdl mind stlirlibben sujtd aszalyos
években e kultirnovény akar teljesen el is pusztulhat (mint a 2022-es évben is). A ndvény
vizfogyasztadsanak liteme valtozo a fejlddési szakaszokban. Legtobb vizet a cimerhdnyastol a
szem telitddéséig terjedd iddszakban hasznal fel. Ez az iddszak julius-augusztus, ami
hazénkban pont a legszarazabb iddszak, manapsdg csak locsolassal lehet biztositani a

megfeleld vizmennyiséget. (Banhazi 1981)

2.10.4 Tapanyagigény

A kukoricaval nagyobb szemtermést érhetiink el a tobbi gabonafélékhez képest, ezért
nagyobb a tipanyagsziikséglete. Egy tonna szemterméssel és annak a fold feletti
novényrésszel a kovetkezd tapanyagokat vonjuk ki a f6ldbol: nitrogén 25 kg, foszforpentoxid
13 kg, kaliumoxid 22 kg. A nitrogén felvétel az érés végéig tart, viszont az érés késoi
szakaszaban csokken a felszivodas. Betakaritiskor a novény nitrogéntartalmabol 70°%-ot
tartalmaz a szem. A foszfor hasznalat a vegetativ fejlédéskor a legintenzivebb, majd az érés
folyamén csokken. A betakaritaskor a szem tartalmazza a felvett foszfor mennyiség 60%-at.
A kéliumfelhalmozdodas a fejlédés kezdetén jelentds, majd a késObbiekben csokken.
Betakaritaskor a szemtermés 35-40%-ot tartalmaz, a tobbit a levél és a szar tartalmazza. Ha
ezeket a fold feletti részeket betakaritds utan vissza dolgozzuk a foldbe, akkor kevesebb
kalium miitragya adagot kell kijuttatnunk.

A nitrogénmiitragyat érdemes kozvetlenill a vetés eldtt kijuttatni, viszont a foszfor-, és
kaliummitragyat Osszel mélyszantaskor ajanlatos a talajba juttatni. A nagytapanyagigény
miatt nem lehetséges az alapmiitragyazas elhagyasa. Kiegészitd tragyazasként magnezium-,
cink- és réztragyazasra lehet sziikség. Mg hianyos talajoknal célszerii a kiegészitd tragyazas.
Starter miitragyazas csak egyes teriileteken sziikséges pl. ahol a talaj rossz vizgazdalkodast,
felvehetd tapanyag tartalma kicsi és a kukorica kezdeti fejlédésekor gyakran hideg az

iddjaras. A mitragya kiszorasat a vetéssel egy idoben végezziik. (Ivany 1994)



2.10.5 A kukorica fenntarthaté novényvédelme

Betegségek elleni védekezés

A kukoricanak szamos kartevdje ismert: kukoricabarko, fritlégy, bolhak, kukoricamoly, gya-
pottok, kozonséges takacsatka, bagolylepke stb. Ezek koziil 6kondmiai szempontbol is ki-
emelt jelentdségli az amerikai kukoricabogar. A kukorica hazdnkban évtizedek ota a legna-
gyobb teriileten termesztett kultira. Vetésteriilete stabil: a 2000 és 2014 kozotti tizendt eszten-
do6 atlagaban 1,194 hektar volt. A hozamok az évjarat fliggvényében jelentdsen ingadoztak. A
sz¢lsOségeket az aszalyos 2007. év (3,7 t/ha) és a kedvezo iddjarasu 2014. év (7,6 t/ha) képvi-
selte. Peronoszpora- Tiinetei fiiggnek a fert6zottség idejétdl és erdsségétdl. Jellemzd az erds
fattythajtas képzddés. A levelek csikosak, csavarodnak, deformélodhatnak. LegjellemzObb
tiinete a cimer ellevelesedése. Az ivaros petesporai a fertdzott ndvénymaradvanyokban telel-
nek at. A talaj viztelitettsége kedvez6 koriilményeket biztosit a fertézés kialakulasahoz. Véde-
kezni elsésorban vizrendezéssel, fertézott ndvénymaradvanyok eltivolitasaval lehet. Allo-
manykezelésre nincs sziikség.

Fuzariozis- A vilagon az egyik legelterjedtebb betegsége a gabondknak. Az ellene valo
védelem a legfontosabb a kukoricanal. Tiinetei koz¢ tartozik a gyokér-, és szartérothadas, €s a
csOpenész. A szar belsé szovetei elpusztulnak és végiil kidél a ndvény. A termés a cslcsa
feldl fert6zodik, amely belemegy a csutkaba, és igy az szétesik. A fert6zott részeken fehér
szovedék képzddik a szemeken. A fuzariumok a talajban, a fert6zott magban és a fert6zott
novényi részeken a talajban telelnek at. Ha a cimerhanyés utan aszalyos az id6, vagy az érés
idején sok a hulld csapadék akkor nagy eséllyel megjelenik a fuzarium fert6zés.
Védekezésben segit ha olyan hibrideket valasztunk, amelyek ellendlloak a szartd

betegségekkel szemben. (Innovativ takarmanyozas 2019)

Kartevok elleni védekezés

Néhany kartevo ismertetése, és az elleniik hatasos védekezési modok:

Kukoricamoly: A tojasokbol kikelve eldszor a levéllemezen rag, majd 1-2 napon beliil berag a
szarba, €és a bélszovetben készit jaratokat, amelyben ragcsalasi maradvanyok és {irtilék
maradvanyok lesznek lathatoak. a ragas lefelé halad a szarban a talaj felé. Néhany esetben a
csObe is beragnak és a szemeket fogyasztjak. Védekezés lehet mechanikus, amikor is a

fertozott szarakat szecskazzuk, hasogatjuk, beforgatjuk a talajba vagy takarmanyozasra



hasznaljuk. Kémiai védekezés is sziikséges még a beragas elott, a megengedett hatdbanyagi
inszekticidekkel.

Emlosok: Vetés utan altalaban a vaddisznok kiturjak a szemeket a f61dbol, igy téhianyos lesz
a kelés. Majd a fejlédé kukorica tenyészdcsucsat az 6z ragja le. Ha mar csovesedik a
kukorica, akkor ismét a vaddiszno és a gimszarvasok karositjak. Védekezésként a teriileteket
lehet Orizni, korbe keriteni, fegyveres vadriasztast hasznalni. Emellett vadriaszto szereket is

alkalmazhatunk.

Gyomok elleni védekezés

A kukoricatermés mennyisége hatdssal van az egész mezdgazdasag eredményességére, igy a
kukorica teriileteken a gyomosodas terméslimitalo tényezd. Csak céltudatos gyomszabalyozo
tevékenységekkel termeszthetdé nagyobb terméskiesés nélkiil. A legkritikusabb iddszak
gyomosodasi védekezésben a novény kelése utani 3-6-hetes iddszakban van. Kisérleteztek a
gyomirtds elhagyasaval, de ez akar 77% termés kieséshez is vezethet. Igy, gyakorlatban a
teljes gyommentességre toreksziink. A gyomszabalyozasi tervet is ennek tudataban készitjiik,
viszont a tervezet sikerességét az iddjarasi viszonyok befolyéasolhatjak.

Az adott tablara jellemzd gyomok Osszetételét tobb tényezd is befolyasolja, igy mindig az
adott teriiletet kell vizsgalnunk a gyomndvényzet fajtait illetden, hiszen a vizsgalt tablak
kozott nagy eltérések lehetnek. A kapas gyomirtast 1960 kortik kezdte levaltani a vegyszeres
védekezés.

Dominédns gyomfajtdk a kukorica termesztésben: kozonséges kakaslabfli, parlagfii, fehér
libaparéj, szoros diszndparéj, fakdo muhar, mezei acat, termesztett koles, csattan6 maszlag,
apré szuldk. Az utobbi idében még nagy karokat okoz a termésatlagban a napraforgd
arvakelése. Az elhullott kaszatok 4-5 évig is csiraképesek, s a talajmunkak kovetkeztében
barmikor kicsirazhatnak. Ahhoz, hogy lassuk milyen és mennyi gyomndvényzetiink van,
gyomfelvételezést kell végezniink. A gyomfelvételezés idopontja attdl fligg, hogy mi a célunk
az irtassal. Amennyiben a teriilet gyomflora teljes korti 6sszetételérdl szeretnénk tdjékozodni.
érdemes tobb idOpontban elvégezni a felvételezést. Gyakran érdemes a tarlon is
gyomfelvételezést végezni, mert ezaltal informéciokat kaphatunk a jové évi gyomok
fajtajairol.

Az integralt gyomszabalyozasban az agrotechnikai, mechanikai €s a vegyszeres eljarasokat,

vagy ezek kombinacioit alkalmazzak.

Agrotechnikai gyomszabalyozas



Talajmiiveléssel és talajelokészitéssel nagyon hatékonyan megel6zhetjiik a gyomosodast. Ha
a kukorica eldveteménye kaldszos gabona volt, fontos a tarlohantés elvégzése. Ezzel egyes
gyomokat csirazasra kényszerithetiink, majd tarloapolasi munkalatokkal fiatal korban
elpusztithatjuk 6ket. Ezt a munkalatot nyar és 6sz folyaman tobbszor is elvégezhetjiik. Ilyen
elényds miivelet a kordn elvégzett 6szi mélyszantas, hiszen a kicsirazott gyomokat a tavaszi
elmunkalads alkalmaval megsemmisitjiik. Fontos, hogy a vetéagy eldkészitése utan azonnal
kukorica vetés kovetkezzen, mert ezzel esélyt adunk a fiatal novénynek, hogy eldbb meg
erds6djon a gyomokkal szemben. A vetésforgd betartdsa gyomszabalyozasi szempontbol
nagyon fontos. Monokultiras termesztésben a kukoricanal megnovekszik a gyomosodas. Az
allomany slirlisége is meghatarozza a megjelend gyomok szdmat, a silokukorica vetési

stirisége felel meg a legjobban gyomelnyomasra.

Mechanikai gyomszabalyozas

Evszazadokon at szinte csak mechanikai modszert alkalmaztak a gyomirtasra. A sorkozoket
kultivatoroztak kézi, 16-, vagy traktorvontatdsos eszkozokkel. A sorokban pedig kézi
kapalassal irtottdk a gyomokat. Napjainkra Gjra felértékel6dott a mechanikus
gyomszabalyozas, hiszen egyre elterjedtebb a biotermesztés, amelynek ez az egyetlen
gyomirtasi lehetdsége. Emellett mara mar a tokéletes hatasu vegyszeres gyomirtas nagyon
magas koltségekkel jarna, igy célszerli parositani a két modszert. Ma hasznalatos mechanikus
eszkozok: csillagkerekek, talajmarok, kiilléskapdk. Nagyon hatékony, szinte cm pontossaggal
dolgozik a sorvezérelt (szenzor vezérelt) kultivator. Ennek a modszernek tobb eldnye is van:
koltséghatékony, kornyezetkimélo, ezenkiviil a talajfelszin megmunkalasaval néveljiik a talaj

vizmegtartd képességét.

Vegyszeres gyomszabalyozas

Legelterjedtebb mddszer, a vetés teljes teriiletén alkalmazzuk. A vegyszeres modszereket a
kijuttatas idépontja szerint megkiilonbdztetiink:

Presowing (vetés eldtt alkalmazott) modszer- az utolso talaj elokészitési munkalatokkel egy
menetben juttatjdk ki a vegyszert. Itt alkalmazhatéak az izoxaflutol és a ciposzulfamid
hatdéanyagok.

Preemergens (vetés utan-kelés eldtt) mdodszer- a kukorica vetése utdn, de még a kelés elott
kell kijuttatni a hatéanyagot, viszont ahhoz, hogy eredményes legyen ez a permetezés a

kezelést kovetden 2-3 héten beliill 21-30 mm csapadékra van sziikség. Itt hasznalt



hatéanyagok koziil néhany: antidotalt acetokldr, prendimetalin — ezek az egy éves egy szikii
gyomokra hatdsosak; egyéves kétszikli gyomokra pedig a petoxamid, mezotrion, hatéanyagu
herbicideket alkalmazzuk. Vannak olyan hat6anyagu szerek is, melyek mind két tipusu
gyomnovényekre megfelelnek, néhany koziiliik: topramezon, izoxaflutol.

Posztemergens (allomanypermetezési) modszerek- megkiilonboztetiink korai, normal és késoi
kezeléseket. Ez a modszer célzott kezelést tesz lehetdve, kifejezetten hatasos a nehezen irthatd
egyéves kétszikli gyomoknal. ,,Pre-poszt” moddszer- ennek a lényege, hogy eldkészitik a
kukorica szdmara a vetdagyat, de a vetésre csak akkor keriil sor ha mar kigyomosodott a talaj.
A vetés utan kozvetleniil kijuttatjak a totalis (glifozat) hatéanyagi készitményeket. (Radics

2012).



3 VIZSGALATOK MODSZEREI

Mar a nagysziileim is mezdgazdasaggal foglalkoztak, ezt a csaladi gazdasagot vette at
¢desapam az egyetem elvégzését kovetden ¢&s épitette tovabb egészen napjainkig.
Foldteriileteink nagy része Magyarkanizsa kozségben talalhato, azon beliil is Orom hataraban.
Ez az Eszak-bansagi korzet mar évtizedek ota hires jo mindségii termdtalajairol és sziilofalum

lakossaganak nagy része mai napig mezdgazdasaggal foglalkozik és ebbdl él.

A Vajdasag legtobb teriiletén az a tendencia mutatkozik napjainkban, hogy egyre kevesebben
egyre nagyobb foldteriileteket munkalnak meg. Sok olyan csaladi vallalkozéas keriilt
felszamolasra, amely minddssze néhany hold f61don probalt gazdalkodni. Helytiket atvették a

magasan szakképzett fiatal gazdak. (http 8.)

Szakdolgozatom els@ részében Altalanos attekintést nydjtok a kukorica eredetérdl,
morfoldgiajarol, élettanarol, termesztéstechnologidjardl, fenntarthatdé ndvényvédelmérdl
egyarant A masodik részben kisérletem munkafolyamatairol és eredményeirdl szamolok be,
ahol sajat mintaparcellimon ot fajta hibridet hasonlitottam 0Ossze ¢és analizaltattam a

betakaritast kovetOen.

Az Eszak-bacskai térség szemiroid vidéknek tekinthetd, ami az éghajlatat illeti ezért
mintaparcellam sordn csokkentettiik az ajanlott tészdmot. 22 cm sor és tdtavolsagot
alkalmaztunk, 65 ezer t6szam/ ha, 70 cm- es sortavolsaggal. A 65 ezres t6szam az elvetett
tdszamok mértéke, ebbdl a tényleges tdszam 4-5%- al csokkent, abbdl kifolydlag, hogy nem
kelt ki mind. fgy a tényleges t3szam megkozelitdleg 62 ezerre tehetd, ebb6l adodéan a sor

tavolag is 23 cm- re nott.

A mintaparcellam teriiletérél el6z6 évben arpat takaritottunk be. Sajat gazdasagunk
foldtertiletén a 2022- es évben, mintegy 13.860 m2 tett ki, amely egy 330 m hosszua és 8,7 m
széles teriilet. Ez fajtanként 2772 m2 jelent. A kukorica magok 2022 4prilis 14- én lettek
elvetve és 2022 szeptemberében keriiltek betakaritdsra. A kovetkezd fajtak kertiltek
Osszehasonlitasra: az Agrimatcotol RGT REAXXION, RGT LEXXYPOL és az RGT
FURURIXX,, a Pioneertol a 164-es hibrid és a KITE Armagnac fajtaja.



1. abra: Két leveles allapotban a kukoricak (Foto: Gulyas Réka)

3.1 A kisérletbe allitott hibridek ismertetése

3.1.1 RGT REAXXION

Korai éréscsoportil szemes kukorica hibrid, amelynek FAO szdma 320. A forgalmazé éltal
feltiintetett fObb jellemz6i a korai fejlédési erély, korai viragzas, a_ kiemelkedd stressz tiirés,
illetve magas foku termésstabilitas eltérd adottsagt termdhelyeken. Morfologiai tulajdonséagai
l6fogu magtipus €és kdzépmagas ndvény magassag. Termesztési jellemzdi szemsorok atlagos
szama 16 sor, a szem/ sor ardnya 27-30 darab, ezermagtomege 350-360 g. Ajanlott tészam
atlagos terlileten 62-65 ezer termdtd/ ha, kivald adottsagh teriiletre nézve 70-75 ezer
term6td/ha. Agrondmiai jellemzdi nagyon jo termdképesség (10), vizleadas (9), aszalytlirés

(10), kezdeti fejlodési erély (9), szarszilardsag (9), cséegészség (10). (http 10)
3.1.2 RGT LEXXYPOL

Kozépérésti éréscsoportba tartozd szemes kukorica hibrid, melynek FAO szama 420. A
forgalmaz¢ altal feltiintetett fobb jellemz6i a magas termékenységi potencidl, koz€ép magas
ndvénymagassag, alkalmazkodo képes a talajokkal szemben, a szem/ sor aranya 30-34 darab,

a szemsorok szdma 18-20 sor, ezermagtomege 320-340 g, 75-79 termoté/ha. (http 10)



3.1.3 RGT FUTURIXX

Kozép- korai éréscsoportu szemes ¢€s sildé kukorica, FAO szama 390. A forgalmazo altal
feltlintetett fObb jellemzd6i a megbizhatod termoOképesség, kivald kezdeti fejlddés, jo betegség-
ellenallosdg. Morfologiai tulajdonsagai l6fogu magtipus, kozépmagas ndvény magassag.
Termesztési jellemzdi a szemsorok atlagos szdma_ 16 sor, a szem/ sor aranya 38- 40 darab,
ezermagtomege pedig 340- 360 g. Ajanlott t6szama atlagos teriileten 65-68 ezer termdtd/ ha,
kivalé adottsagu teriileten 68-72 ezer termdté/ha. Agrondmiai jellemzoi jo terméképesség (9),
vizleadas (10), aszalytiirés (10) , kezdeti fejlodési erély (10), szarszilardsag (9), csdegészség
(10). (http 10)

3.1.4 PO-164

Ko6zép- korai éréscsoporti FAO 430- as szemes kukorica hibrid. ElsOsorban fél szaraz
teriiletekre tervezték, ebbdl kifolydlag kivald szarazsagtiird képességgel rendelkezik. A
forgalmaz6 ajanldsa alapjdn kozepesen magas hdomérsékletli aszdlyos években a
legtermékenyebb hibridként emlegetik. A vetés talajhOmérseéklete 12-15 Celsius fok a
legajanlottabb, a tészam stirtisége pedig 73-77 ezer. (http 11)

3.1.5 ARMAGNAC

Az KITE Armagnac egy kései éréscsoportl FAO 490- es szdmu szemes hasznositasu hibrid.
A forgalmaz6 vizsgalatai alapjan a FAO 450- 540-es érésido kategdridban évrol évre dobogods
eredményt ér el a versenytarsakkal szemben. A kisérlet soran elért legmagasabb termésatlaga
18,9 tonna/ha volt. Az atlagostél magasabb ndvénymagassag jellemzi, atlagosan a sorok

szama a csoveken 14-16 kozé tehetd. (http 12)

3.2 A kisérlet beallitasa

A parcella 2021 8szén azon beliil is november végén keriilt tarcsazasra, egy rovidtarcsaval,
melynek munka szélessége 3m. Ezt kovetéen 2022 tavaszan egy Raub kombinator
vetéselokészitovel végeztiik el az elsd vetés elokészitést, marcius 10- én, majd a masodik
vetés elokészitést kdzvetleniil a vetést megeldzé néhany napban, aprilis 12- én. A vetés aprilis
14- én zajlott egy Nodet pneomatikus négy soros vetdégéppel. A gruberozast egy Lemken

tipust merev kapas 2,8 méteres kapcsolhatd eszkozzel végeztiik (2-3. abra)



2-3. 4bra: A vetést egy Nodet pneumatikus négy soros vetdgéppel, a gruberozast pedig egy
Lemken merevkapds 2,8 méteres kapcsolhatd eszkdzzel végeztiik (Foto: Gulyas Réka)

A megfeleld6 magagy elokészitése, illetve a vetési mélység bedllitasdnak véglegesitését
kovetden kertiltek a magok a foldbe. A vetdmag csirdzdsa sosem hidny mentes, atlagosan a

vetdmagok 95%- a csiraképes. Esetiinkben is a valddi tészam 4-5 %- al lett alacsonyabb.
A vetést kovetden a kovetkezé gyomirtokat jutattuk ki a parcellara:

Harom ¢és négy leveles allapotban: Nikosulfuronbol 0,6 litert/hektaronként, Dikambabdl 1
liter/ hektaronként (4. abra)

4. dbra Majus 14- én végeztiik az elsé permetezést (Fotd: Gulyas Réka)



Hat és hétleveles allapotban Nikusulfuron 0,65 liter/ hektar, 0,25 liter/ hektar Mezotrion,
Fulvin 2 liter/ ha, Boron 1 liter/ ha, Sticker 0,5 liter/ha (5.4abra)

5. dbra: M4jus 24- én végeztiik a masodik permetezést (Fotd: Gulyas Réka)

6. abra: A permetezést egy AgroMetal 2000 literes permetezdvel végeztiik (Fotd: Gulyas
Ferenc)

A betakaritast egy Class Mega tipust hat soros betakaritdo adapterrel felszerelt kombajnnal
végeztiik, szeptember 28-an. A betakaritdst megeldzéen az év elsé feléhez képest

szeptemberben igen sok csapadék esett, ebbdl adédoan varnunk kellett a betakaritas alkalmas



idépontjara. A termény analizist az Ujvidéki Egyetem Technolégiai Tanszékén végezték el.
Tobb értéket is vizsgaltunk tobbek kozott a hamut, a paratartalmat, a fehérjéket, a cellulozt, a

zsirokat, szénhidratokat és rostokat.

3.3 A Kkisérlet évének meteorologiai sajatossagai

A 2022- es évben extrém szarazsag volt jellemzd vidékiinkre. Az éves csapadék sziikséglet,
mintegy negyede esett le, ez természetesen minden szant6foldi ndvény fejlédésére kihatott, a
kukoricaéra kiilonosképpen. A zentai Mezégazdasagi Allomas jovahagyasaval hasznalhattam
fel a Field Climate weboldal adatait és diagramjait, amelyek Magyarkanizsa kozség teriiletén
a leesett éves csapadék mennyiséget abrazoljak.
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7. ébra: A kék szinnel jelolt oszlopok jelzik a csapadék mennyiségét, a zold szinnel
jeloltek pedig a levélnedvességet (Forras: http 13)

8. 4ébra: A fotd a masodik permetezést kovetd napokban késziilt, majus 29- én (Foto:
Gulyés Réka)



1. tablazat:

Az éves

csapadek ¢és

hémérséklet adatai

Magyarkanizsa teriiletére (Forras: http 13)

honapokra

lebontva

Honap Csapadék (mm) Hoémérséklet (C max/min)
Januar 10,4 16,01 /-7,61
Februar 20 17/ -6,43
Marcius 3.4 22,14/-10,4
Aprilis 452 24,47/ -4,5
Majus 32,4 32,64/ 0,48
Junius 34,2 37,19/ 6, 33
Julius 20,2 41,15/ 6, 56
Augusztus 54,4 39,72/ 11,03
Szeptember 130,2 31,61/ 1,9
Oktober 16,8 26,42/ 0,63
November 41,6 19,59 /-2,38
December 61 16,01 /-7,61




4 EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Szemmel lathatéan a PO- 164 és az RGT LEXXYPOL termései kozott észre lehetett venni a
penész jeleit. Mig az RGT REAXXION, az RGT FUTURIXX ¢és az ARMAGNAK termései
kozott ez nem volt jellemzd. A termés mennyiség alapjan csoportositunk a PO-164 és az
ARMAGNAK termett a legkevesebbet, a REAXXION ¢és a LEXXYPOL a legtobbet (15-
20%- al tobbet, mint a tobbi). Az analiziseket végz6 laboransok nem ismerték, hogy melyik

minta melyik hibridhez tartozik, 1-5- ig szamoztam ket a lent emlitett sorrend alapjan.

1. PO- 164 hibrid 460 kg
2. RGT REAXXION 600 kg
3. RGT LEXXYPOL 580 kg
4. RGT FUTURIXX 560 kg
5. ARMAGNAK 500 kg

Osszesen 2700 kg/ ha

2. tablazat: Az Ujvidéki Egyetem Technologia Tanszékének laboratériumaban
vizsgalt eredmények

KUKO | HAMU |PARA |FEHERIJE | CELLU |ZSIR | SZENHIDR | ROST
RICA TART LOZ AT

ALOM
1 1,15 13,34 10,31 1,28 2,94 | 70,98 9,81
2 1,21 13,49 10,25 1,31 2,80 | 70,94 11,04
3 1,13 15,91 9,87 1,68 3,11 | 68,30 12,66
4 1,15 13,12 10,19 0,94 3,42 | 71,18 11,81
5 1,23 13,20 13,50 1,67 3,22 | 67,18 15,18

A gabona magvak kozil a legértékesebb energiaforrdsnak a  kukorica tekinthetd.
Energiatartalmat elsddlegesen a 62-67 % keményit6tartalma, valamint 3-4 % koriili nyerszsir-
tartalma adja. A kukorica 7-9 % kozotti nyersfehérje-tartalma elmarad més gabonafélékhez
képest, jollehet a taplaloanyag paramétereinek fajtaitol és a talaj N-tartalmatol is fiigg az

Osszetétele.



9.4bra: A ndvény szarai ¢és levelei teljesen elszaradtak (Fotd: Gulyas Réka)

A fenti kép is azt bizonyitja, hogy a kukorica szemmel lathatéan nem kapott elég csapadékot
¢s ennek kovetkeztében szdrai és levelei teljesen elszaradtak és a csOtermés is megallt a
fejlédésben. Ezért a 2022- es év termés mennyisége €s mindsége jelentdsen le volt maradva az
el6zé évekhez képest. Az aszalyos és extrém szaraz évben kizardlag az Ontdzés alatt allo

mezOgazdasagi foldteriiletek mutattak pozitivabb eredményeket.

10. abra: Szeptember 28- an keriilt betakaritasra a kukorica (Fotd: Gulyas Réka)

Az Aaltalam vizsgalt hibridek kozotti kiilonbég minimalis volt sulyban és beltartalmi
értekekben is. Az aszélyos év kovetkeztében a termés mennyiség €s mindség is lényegesen

kevesebb volt a vartnal.
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11.4bra: A Pioneer 164- es hibrid értékeinek kimutatasa
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12. 4bra: Az RGT REAXXION hibrid vizsgalt értékeinek kimutatasa
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13. abra: Az RGT LEXXYPOL hibrid vizsgalt értékeinek kimutatasa
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RGT FUTURIXX
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14. ébrag Az RGT FUTURIXX hibrid vizsgalt értékeinek kimutatasa

KITE ARMAGNAC

W Hamu M Paratartalom Fehérje m Celluléz
W Zsir Szénhidratok M Rost

KITE ARMAGNAC

W Hamu W Paratartalom m Fehérje m Celluloz M Zsr W Szénhidratok M Rost

15. abra A KITE ARMAGNAC hibrid vizsgalt értékeinek kimutatdsa

A felvésarlési 4rat nagyban befolyasolta, hogy orszagszerte kevés kukorica termett, ezért 2022
6szén mi 35 dindros aron tudtuk értékesiteni terményiinket. Ez azonban 2023 tavaszara mar
26 dindros felvasarlasi arra csokkent. A legtobb termeld eladta a betakaritast kdvetden,

ugyanis mindségileg sem termett olyan jol, hogy érdemes legyen tarolni a kukoricat.
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A buza és kukorica felvasarlasi arai 2022- ben
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16. abra: 2022- es évben honapokra lebontva Magyarorszadgon a felvasarlasi arak
(Forras: http 14)

Egyontetiien kijelenthetjiilk, hogy a 2022- es évben az atlagon aluli csapadék mennyiség
komoly termény kieséseket okozott térségiinkben. Fontos szerepet jatszott az is, hogy a
lehullott csapadék mely fazisban talalta a novényt, ebbdl kifolyolag volt, akinek kedvezett,
hogy tobb éréscsoportu kukorica hibriddel is probalkozott. Tobbeknek azonban a 2022- es év

nagy termény kieséssel zarult.



5 KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A 2022- es évben az atlag csapadékhoz képest koriilbeliil 200mm- el kevesebb csapadék
hullott a térségiinkon. Ez rdnyomta a bélyegét a termesztett kultirdkra, adott esetben a
mintaparcellan termesztett kukorica hibridekre is. A nagy forrosagok kovetkeztében és a talaj
tartalék csapadékanak hidnydban a kukoricatermés nagymértékben csokkent. A napraforgo
esetében mondhatni egy erds fél termés termett példaul a 2021- es évhez képest, a kukorica
esetében azonban csak koriilbeliil 20 %- a a megszokott és vart atlaghoz viszonyitva.
Megéllapithatjuk, hogy az esetiinkben vizsgalt hibridek koziil a kisebb FAO szdmmal
rendelkezd egy éarnyalatnyival nagyobb termést produkalt, mint a tobbi, de a kiilonbség
valoban minimalis volt. Ugy vélem, ha az iddjarasi viszonyok kedvezébbek lettek volna,
sokkal inkdbb kimutathat6é lenne a kiilonbség a vizsgalt hibridek kozott. Esetlegesen egy
locsolt foldteriileten is biztosan sokkal latvanyosabb és jobb eredményt lehet elérni, nekiink
erre a sajat gazdasdgunkban nem volt lehetdségiink. A hibrideket igyekeztiink ugy
Osszevalogatni, hogy minél inkabb ellenallobbak legyenek, ez egy ilyen extrém szarazsag
esetében annyit tesz, hogy még ha kevés is, de volt termésiink. Sokak nem mondhattak el ezt a
2022- es évben, tobb szemes kukoricat is besiloztak a termeldk, hiszen szemmel lathato volt,
hogy a termés varhatoan szinte egyenld lett volna a nullaval. Tobb termeldvel is beszélgettem,
akik kivétel nélkiil mind arrdl nyilatkoztak, hogy mennyire megviselte Oket ez a nagy

szarazsag, ¢s hogy a termés kiesés megneheziti a jovo évi befektetések aranak kitermelését is.

Arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy nagyon fontos a jo hibrid valasztas, hiszen a klima
valtozds kovetkeztében felboruld iddjarasi viszontagsagok kiszamithatatlanok, igy egy
megfeleld hibrid, ha nem is hoz megszokott hozamot mar a kis termés mennyiség is sikernek

konyvelheto el.

Tovéabba a 2022- es év jo bizonyitéka volt annak is, hogy nem csak a csapadék mennyisége,
de annak megfeleld id6ben torténd esése is nagyon nagy kihatassal van a varhaté hozamra,

hiszen nem mindegy, hogy a ndvény melyik fejlodési fazisban van, amikor csapadék éri.

Az eldz6 évekbdl azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a mezdgazdasagban elengedhetetlen
az aszaly okozta problémak megoldasa €s az ezekre torténd felkésziilés. A csaladi gazdasagok
gépparkjainak fejlesztése és Ont6zd rendszerek kiépitése valik egyre inkabb sziikségessé.
Eldrelathatéan az ontdzés is bizonyos keretek kozé szorul, hiszen a talajviz mennyisége is

korlatozott és a mesterséges tarozok, illetve a kisebb folyok az aszalyok kovetkeztében



szintén megcsappannak, akdr teljesen ki is szaradhatnak, és emellett a foldalatti erek és
ezekkel egyiitt a foldalatti kutak is elapadnak. Mind e mellett nagy problémat okoz, hogy a
talaj viztartd6 képessége is egyre inkabb csokken, ez koszonhetd annak is, hogy egyre
kevesebben alkalmaznak istallotragyazast a foldeken. A talaj viztarozo képessége a humusz

tartalom csokkenésével aranyos.

Javasolndm a kisérletnek az elvégzését egy olyan mintaparcellan, ahol lehetdség van

ontozésre és akkor azt gondolom, az eredmények is szembetlinébbek lehetnek.



6 OSSZEFOGLALAS

crer

Szakdolgozatomban bemutattam a kukorica eredetét, morfologiajat és

crer

betekintést nyujtottam, melyet sajat foldteriiletiinkon kialakitott minta parcellan végeztem el.

A kisérletem célja az volt, hogy a korabban emlitett hibridek hozambeli adatait és egyes

beltartalmi értékeinek eredményeit 6sszehasonlitsam.

Adott esetben a természetes csapadékhidnyt oOntozéssel poétolhatjuk. Az Ontdzés az
arukukorica-termesztésben koltséges miiveletnek szamit, ¢és sok helyen az Ontdozéshez
szlikséges feltételek sem adottak. Ezért a kukoricatermesztésben a tudasunkat és az
eszkozeinket elsésorban a szarazmiivelés iranyaba kell 0sszpontositanunk. Vajdasadgban, az
utobbi években tobb palyazati lehetdség is nyilt, a locsolorendszerek kiépitésére, melyek nagy
segitséget nyujtanak a gazddk szamara. A gyakorlat azt bizonyitja, hogy a kiszdmithatatlan

iddjarast, igy volna a legkdnnyebb kivédeni.

Térséglinkben problémat jelentenek a gyomnovények elszaporodasa, ezért fontos a megfeleld
gyomszabalyozas a foldteriileteken. Napjainkban a foldmiivesek igyekeznek jelentds
figyelmet forditani a kornyezetkimélé megoldasokra. A megemelkedett befektetési arak
mellett céljuk a joO mindségli és mennyiségli termés, melyet a vildgpiaci arak mellett

kifizetodoen tudnak értékesiteni.

A 2022- es év 0szén a kukoricat 35 dinaros aron sikertilt értékesiteniink, kevesen voltak, akik
taroltak, hiszen a termés mindsége mar akkor nagyon gyérnek bizonyult. Azdta pedig a

jelenlegi ara 26 dinar koriil mozog.

Osszességében elmondhatjuk, hogy a kisérletem sikerességét nagyban befolyasolta az
aszalyos id6jaras. Sokkal kimutathatobb eredményeket érhettiink volna el, ha mondjuk
modunkban all 6ntdzni a foldteriiletet, vagy példaul, ha az iddjarés kicsit kedvezdbb lett

volna.

Vérhatéan a késObbiekben is gondot jelent majd a termel0k szamara a kiszamithatatlan
id6jaras, amely ellen teljesen védekezni nem lehet. Fontos azonban szem el6tt tartani, hogy a
megfeleld szakmai tudés és hozzaértés elengedhetetlen a gazdasdgok megfelelé miikodéséhez
¢és fejlesztéséhez. A vetOmag forgalmazd cégek hibridjei pedig sok esetben igen komoly

kiilonbségeket produkalnak, ha a megfeleld feltételeket biztositjuk nekik. Sok esetben fontos,



hogy az altalunk valasztott hibrid minél inkdbb jol tiirje a kanikulat és a csapadék hianyos
id6szakokat. Nem mellékes az sem, hogy a kukorica fejlédésében nagyon fontos szerepet
jatszik, hogy melyik fazisban éri csapadék a ndvényt, hiszen ez a késdbbiekben az egész évi

terméshozamot és mindséget is befolyasolhatja.



7 KOSZONETNYILVANITAS

Halasan koszondm a csalddomnak, hogy kitartottak mellettem és tdmogattak tanulmanyaim
soran. Edesapamnak a faradhatatlan munkajat, amely elengedhetetlen volt a kisérletem
sikerességében. Koszonettel tartozom a Magyar Agrar-és Elettudoméanyi Egyetem oktatdinak
¢s tanarainak a szakmai tudasukért, konzulensemnek Dr. Kovacs Gergd Péternek a
szakdolgozatomban valé utmutatasért. Valamint koszonet illeti a Zentai Konzulticios
Kozpont dolgozéit is Onzetlen segitségnyujtasukért. Koszonet a zentai MezOogazdasagi
Allomasnak, akik hozzaférést biztositottak rendszeriikhdz, melyb6l az éves id6jarasi adatokat
és a térség csapaték mennyiségét dbrazold diagram késziilt. Koszonet az Ujvidéki Egyetem
Technologia Tanszékének, akik specifikus laborjukban elvégezték az analiziseket az altalam

kért hibrideken.
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felhasznalasara, hasznositasara a Magyar Agrar- ¢s Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Blettudomanyi Egyetem konyvtart repozitori rendszer¢be.
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+ A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendo.
s A megfeleld dolgozattipus meghagyéasa mellett a tobbi tipus torlendd
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