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|. BEVEZETES

A hazai kertészeti agazatban jelentds szerepet jatszik a zdldségfélék termesztése. Ennek egy sajatos agat
képezi a gombatermesztés. Az egyik legnagyobb mennyiségben termesztett gombafaj a vilagon az Agaricus
bisporus, amely az utébbi években visszaszorult a harmadik helyre. Hazankban szintén meghatarozé szerepet
tolt be, hiszen a Magyarorszagon termelt gombamennyiség kb. 90%-at adja.

A hazai csiperketermesztés egy része még nem a gombatermesztésre specializalodott termesztéhazakban
torténik, hanem a pincés termesztésre alapul, bar ez a modszer egyre inkabb visszaszoruloban van. A
termesztést kiszolgalé &gazatok is olyan iranyba fejlédnek, hogy azok a nagylizemi termesztést tudjak
kiszolgalni. A kisebb termeszt6k, akiknek nincs lehetdséglk a nagylizem kifejlesztésére, lassan egyre inkabb
hattérbe fognak szorulni.

Szakdolgozatomban a kétspdras csiperke termesztésének olyan modszerét vizsgaltam, amellyel Eurépaban
kevés helyen talalkozhat az ember, ez a pincés gombatermesztési technolégia. Eurépa nagy részén mar csak
felszini termeszté-berendezésekkel talalkozhatunk, néhany hagyomanyos pince lzemel még Franciaorszag
teriletén. Budapesten bellil Kébanyan, Budafok-Budatétényben talalkozhatunk pincés termesztéssel, mert
ezeken a helyeken mar meglévé mesterségesen kivajt mészkdpincéket tudtak atalakitani a termeszt6k, hogy
gombat termeszthessenek. Kébanyan a s6rgyarak alatti pincesorokat talaltdk alkalmasnak, mig Budafok-
Budatétényben a régi mészkévajatok nydjtanak megfeleld helyszint a csiperketermesztéshez. A pincékben mar
az 1900-as évek eleje ota folyik a gombatermesztés. Ezzel a modszerrel egy jo piaci lehetéségekkel bird
specidlis aprocikket a kistermelés keretei k6zott is gazdasagosan lehetett eléallitani.

Az Eurdpai Unios piac a termeszt6it fejlesztésre sarkallja, hiszen a szabadpiac miatt egyre fokozddik a
verseny. A hazai termesztéknek elsésorban a lengyel gombatermeszt6kkel kell nagy versenyt folytatniuk, mivel
Lengyelorszagban az olcsobb kézimunkaerd, energia és adozasi lehetbéségek miatt j6 aron tudjak eléallitani a
csiperkegombat.

A csiperketermesztés sikerességét és jovedelmezdségét nagyban befolyasolja a takaréanyag, éppen azért
valasztottam ezt a témat, mivel a kisérlet megmutathatja, hogy a nagylzemi termesztésre kialakitott takardféldén
képes-e egy hagyomanyos technoldgidt alkalmazd kisebb termeszté a sajat korliményei kdzott nagyobb
terméshozamot elémi, ha csak a takaréfoldet valtoztatjuk meg anélkil, hogy egyéb paramétereket valtoztatnank.
A zegzugos pincékben nehezebb megteremteni a csiperke idedlis kornyezeti igényeit a kulonbozé fenoldgiai
fazisokban, mint a modern termesztéberendezésekben, ezért ezek az adatok a késébbi kutatasok szempontjabdl

is hasznosak lehetnek.



Il. CELKITUZES

takaréfolddel, mivel ez biztositja a csiperkemicélium szamara a védelmet a héingadozas ellen, és a megfelel6
vizellatottsagot a termétestek ndvekedéséhez. A kiildnbozé takarofdldek hatasa a gombak termétest-fejlédésére
és hozamara azonban nem tisztazott telies mértékben. Az eltérd takardfoldek Osszehasonlitasara kevés
szakirodalom all rendelkezésre, csupan a termeldi tapasztalatokra tud tdmaszkodni az, aki informaciot keres
ebben a témaban.

Magyarorszagi viszonylatban a nagy cégek (PI.: Bio-Fungi Kft., Korona Gomba Kift., Do-Fe Kift.) méar holland
tipusii termeszt6hazakat vagy felszini satrakat hasznalnak, amelyekkel (a szedésen Kkivil) teljesen
automatizalhat6 a csiperkegomba termesztése. A kisebb termeszt6k tébbnyire pincében termesztik a csiperkét,
mely kisebb beruhazassal jar ugyan, de kériilményesebb munkafolyamatokat kivan meg, valamint sokkal inkabb
kézimunkaerd-igényes. Elszdortan még eléfordulhat atalakitott mez6gazdasagi éplletekben a termesztés, de ez
mara szinte teljesen kiszorult a hazai termesztésbél a magas munkaerd- és termelési koltségek miatt.

A csaladomban is pincés termesztési mddszerrel folyik a termesztés, ezért dontéttem gy, hogy szeretnék
kisérletet végezni zsakos pincés kistermesztdi kdriilmények kdzott, amiben elemzek egy olcsébb magyar és egy
drégéabb holland takaréfoldet.

Mindkét takarofold esetében ugyanazok a termesztési paraméterek, hogy csakis azok a kilénbségek
jelenjenek meg, amelyeket a két eltérd takarofold general.

A kisérlet soran vizsgaljuk:

e akadrnyezeti paramétereket,

o atakarofoldek paramétereit a termesztés folyamataban,

e aterméshozamokat,

e valamint a ,nagygombaként” szedhetd gombak mennyiségét és arényét a telies terméshozamhoz
képest.

A szakdolgozatomban bemutatott kisérlet célja, hogy megallapitsuk, a dragabb holland takaréfolddel takart
zsakokrol le lehet-e annyival nagyobb mennyiségli gombat szedni j6 minéségben, hogy megérje gazdasagosan
gombat termeszteni, vagy tovabbra is az olcsébb magyar takar6foldet kell hasznalni, mert nem lesz akkora
kildnbség a kettd kdzott, hogy anyagilag megérje a dragabbat valasztani.

A kisérlet a tovabbiakban hasznos lehet olyan takaréanyag létrehozasaban, amelynek nem a tézeg a
legfontosabb alkotéeleme, hiszen a tézeg a nagymértéki mezégazdasagi felhasznalas és az egyre szigorodo

kérnyezetvédelmi eléirdsok miatt egyre nehezebben lesz elérhetd.



lll. IRODALMI ATTEKINTES

lIl. 1. A gombakrol és a gombatermesztésrol

A gombaknak bonyolult, csoportonként eltéréseket mutatdé az egyedfejlédése, ezért nehéz nagy

altalanossagokat leirni. A gombak testszervez6dése valtozo, az alacsonyabb rendli gombak az améboid és az
ostoros, illetve mozdulatlan egysejtii formaktél, az egysejtmagvu és soksejtmagvu fonalas formakon keresztil a
magasabb rend{i gombak alszdvetes szervez8déseéig terjed, azonban még ezek sem képesek valodi szdveteket
kialakitani. A gombak leggyakrabban a fonalas szervezédési alakokat alakitanak ki (Jakucs, 1999). A gombak
specialitdsa, hogy akadnak olyan sajatossagaik, amelyek csakis a gombakra jellemzéek. llyenek példaul a
specidlis sejtpérus-alakulas, a dolipérus, bizonyos kildnleges sejtmagosztddasi folyamatok, vagy kizarélag a
gombasejteknél eléforduld lomaszéma (Jakucs és Vajna, 2003). Az élévildgban igen specialis feladatkdrik van.
Elsédleges feladatuk, hogy a ndvények altal felépitett szerves anyagot bontjak le egyszeriibb vegyiiletekke,
melyek igy Ujra a ndvények szamara felvehetd tapanyag formajaba kerliinek. Ezen kiviil lebontjak a halott és
haldoklé organizmusokat és visszaforgatjadk a korforgasba a tapanyagokat. Ha nem lennének gombak, a
felnalmozddott noévényi anyag ott maradna a Foldon. Gyakorlatilag a gombak a természet emésztérendszere.
Vannak, amelyek szaprofitak, azaz bomlastermékekbdl él. Az éleszték és penészfélék, amelyeket a sor, bor, sajt
készitésében hasznositunk, mind szaprofita életméduak. Az ilyen gombak képesek minden természetes anyagot
lebontani, mindent, ami szénhidrogén alapu, ezért torténtek mér kisérletek arra, hogy az ember okozta kdrnyezeti
k&roknal mennyire lehet bevonni a gombak lebontd képességét.
Napjainkban a mikolégosuk 2,8 - 3 milliéra becsllik a gombafajok szamat, és ezek kozill a mar meghatarozott és
tobbé-kevésbé ismert fajok szama kozel szézezer, s ezekbdl a fajokbdl is csak nagyjabdl 20 ezer fajnak van
terméteste, a kdznyelvben ezeket nevezik gombénak. A fajok nagyobb részét képezik a mikrogombak, s joval
alacsonyabb szamban talalhatok meg a makrogombak. Lelley 2008-ban leirta, hogy a makrogomba-fajok kozott
pedig kevés azon fajok szama, amelyek gyogyaszati vagy étkezési célra hasznalhatdé ,nagy gomba” lenne. A
nemzetség és minden ennél magasabb kategoria nevét nagybettivel irjuk, mig a faj nevét mindig kisbetlivel irjuk
(Jakucs, 1999).

A gombak nagy részét nem ismerjlik, van kb. 60.000 leirt faj, amelyekbél sok az Ugynevezett ,nagygomba”.
Ezen utébbiakbdl sok van leirva. Termesztési szempontbol: ,gombanak tekintjiik azt a nagygombat, amely jol
megkuilénboztethetd termétesttel rendelkezik, amely létrejéhet fold alatt vagy fold felett, elég nagy ahhoz, hogy
Szabad szemmel lehessen latni és kézzel lehessen szedni.” (Chang, 2004). Ezeknek a gombéknak
felfoghatatlanul sokféle formaja, mérete, szine és életmadja lehet.

A modern kori termesztés Franciaorszaghoz kothetd, els6ként Parizs kdzeli (iregekben termesztettek gombat,
majd Franciaorszag mas terlletein is megkezdték a termesztést hasonlé pincékben, barlangokban. Az elsé
feliegyzések a komposztrél és annak micéliummal térténd atszovetésérdl a 17. szazad végérdl szarmaznak, ezek
kéz(l ki kell emelni Tournefort-ét 1707-b6l, aki szerint a lotragyat érlelni kell, majd bakhatakba rakni, ezutan a

vadon gy(ijtétt gomba micéliumaval at kell szévetni (Atkins, 1955). Ekkor még nem voltak tisztaban azzal, hogy



ez a begyljtétt ,szaporitdanyag” tartalmazhat egyéb micéliumokat vagy baktériumokat, illetve természetesen
nem volt steril (Bohus et al. 1961).

A gyogygombak felhasznalasa elsésorban Azsiaban, azon belill is a Tavol-Keleten terjedt el a népi
gyogyaszatban, ahol maig nagy szerepe van. Az utdbbi évek soran mar a nyugati vildg és orvostudomany is
nyitott a gybgygombak felé, azonban még igy is igen elenyészé mennyiséget képvisel a gombatermesztés
megoszlasdban. Ennek lehet az is az oka, hogy a gybgygombak termesztésére még mindig nincs elég
szakirodalom, inkabb a felhasznalasukrol, és a beltartalmi értékek vizsgalatardl jelennek meg cikkek.

A vilag gombatermesztésének nagy része (kb. 63-64 %-a) Azsiaban koncentralédik, ezutan jon Eurépa (kb. 25
%), majd Amerika (kb. 10 %), a tobbi foldrész elenyészé mennyiségben termeszt gombakat, irta Chang 2004-
ben. Azsia folyamatos fejlédése miatt mara a piac tobb, mint 80 %-at birtokolja, ebbdl Kina tette ki a vilag 25
legjelentdsebb gombatermeszté orszaga egyiittes termelésének 78 %-at mar 2017-ben (Dunay et al, 2018.).
Azsiara inkabb a laskafélék és egyéb fajok termesztése a jellemz8, mig Eurdpaban a csiperkefajok dominalnak.
Magyarorszag a 2. vilaghaboru elétt jelentés gombatermeszté orszag volt, a MAGOTE szerint a vilag 4.
gombatermeszté orszaga volt. A 2010-es évek végére hazankban évente kb. 30-33 ezer tonna gombat
termesztettek, ez a szam 2017-ben 32500 tonna volt a FruitVeb kozlése szerint (FruitVeb, 2017.). A
magyarorszagi csiperketermesztés csucsa a '90-es évek kdzepén volt, ekkor 30-35 ezer tonnat termesztettiink
hazankban. A Magyar Gombatermeszi6k Egyesllete szerint 2020-22-ben a hazai csiperketermesztés
mennyisége 20-24 ezer tonna, ez a mennyiség a 2010-es évek kdzepétdl stagnal. A magyarorszagi
csiperketermesztés az alabbi fébb korzetekben talalhato: Budapest és kdrnyéke, Szeged, Hodmezbvasarhely és
kérnyékik, Eger és kdrnyéke, Mariakalnok és kornyéke a Szigetkdzzel, Gybr és kdrnyéke, valamint Pécs és
kérnyéke, bar Pécs kérll mar visszaszoruldban van. A hazai gombatermelés a 2010-es évek elejétdl
folyamatosan novekedett, majd a kozepétdl stagnalt. A 2008-as 18 ezer tonnas mennyiségrél a Magyar Zoldség-
Gyumolcs Szakmakozi Szervezet adatai alapjan kb. 31 ezer tonna volt a termesztett gombafélék mennyisége
2019-ben, ebbdl 24,5 ezer tonna csiperke, a laska 5 ezer tonna, ezeknek kdzel 60%-a exportra keril. (FruitVeb,
2019). Az itthon forgalomba ker(ilé csiperkegombanak kb. 75%-a ker(l a frisspiaci eladasra, mig kb. 25%-a kertil
feldolgozasra konzervként. A magyar csiperkegombara nagy igény mutatkozik kilfoldrél is, ezt mutatja, hogy 8,29
ezer tonna csiperke kertilt a kiilpiacokra 2017-ben, ugyanakkor 2016 novemberéhez képest 2017 novemberére
100 t gomba havi termel6i atlagara 115 €-rol visszacsokkent 114 €-ra (Stummer, 2017). A hazai termesztés
kielégiti az itthoni igényeket, fontos, hogy nem szorulunk importra, de a nagy kulfoldi kereslet miatt a termesztést
névelve sem lenne tultermelés. Ehhez azonban, véleményem szerint, jelentds fejlesztések szlikségesek. A friss
gomba kulfoldi piaca elésorban az Eurdpai Unid, azon belll is Ausztria és Németorszaga a legfébb felvasarlok,
de Szlovékia és Szlovénia is a nagyobb importérok kozé tartozik. Az exportra kertld gombatermékek 90%-a
szintén az Eurépai Unidban vasaroljak fel. Az eddigi 2023-mas adatok alapjan lesz egy kisebb visszaesés a
gomba exportjaban 2022-hdz képest, de ahhoz, hogy biztosan lesz-e, illetve, hogy milyen mértékii lesz, ahhoz
meg kell varni az els6 félév elmulasat. 2022 elsé félévében 753,9 t gombat keriilt exportra hazankbol, az idei
évben az aprilisi adatokig 427,9 t gombat exportalt Magyarorszag (Stummer, 2023). Az eur6pai gombatermesztés

2-25%-at adja hazank. Laskagombatermesztésben még az elsé ot orszdg kozétt vagyunk, de



csiperketermesztésben mar sajnos nem. A hazai termesztéknek a volt szocialista orszagok kdzul Lengyelorszag
a legnagyobb konkurenciaja, mig a régi unids orszagok kozil Hollandia. Mig a holland mezégazdasagban a
gombatermesztésre stratégiai figyelmet forditanak, addig hazénkban még a kertészeti dgazatok kdz6tt sem
kapott megfeleld tamogatast az utdbbi évekig.

A gombakat elsésorban friss fogyasztasra termesztik, de tartositani is lehet, s6t szoktak is éket. Tartdsitani
lehet fagyasztassal, szaritassal, konzervként, fiistolt gombaként, kivonatként, valamint tejsavas erjesztéssel. Az
élelmiszeripari felhasznalason kivil hasznéljgk a gombakat még a kozmetikai ipardgakban, valamint a
gyogyaszati iparagakban (itt elsésorban a gydgygombak termékeit) is. A gombatermesztés a mezégazdasagban
is jelentds szereppel bir, hiszen az input anyagai nagy része mezégazdasagi melléktermékek, melyek igy az
élelmiszer eléallitisaban hasznosulnak.

A gombatermesztés bevételt és munkalehet6séget is kinal mar kisebb gazdasagokban is. A méretétdl
figgden lehet elsédleges bevételi forras is, de masodallasban vagy egyéb mezégazdasagi tevékenység mellett is
folytathatd. Az utébbi esetben jo jovedelem-kiegészitésként szolgal. Az utébbi években, féleg a nyugati
orszagokban, egyre tobben foglalkoznak szabadidés tevékenységként a gombatermesztéssel.

Miutan a kiskereskedelem atalakult, a termeléknek képesnek kell lennilik kielégiteni a nagy aruhazlancok
igényeit, ami azt jelenti, hogy az igényelt mennyiséget mindig tudjak szallitani a megfeleld minéségben. Mivel
ezeket az igényeket a kistermelOk tobbnyire mar nehezen vagy nem tudjék teljesiteni, ezért hazankban is
elterjedt az un. szatellitrendszer. Ennek [ényege, hogy az egyéni termel6k egy kdzponti komposztgyarté céghez
kapcsolddnak, mely ellatia 6ket a gombacsirakkal telitett komposzttal. Ezek a cégek késébb dsszegylijtik,
osztalyozzak, majd piacra viszik a, sajat termékikkel egyltt, a megtermelt gombat, igy tébb forrasbél
Osszegylijtve, mar képesek teljesiteni az aruhazlancok igényeit, ezzel biztositva piacot a gombajuknak (Horvéth,
2003). Személyes tapasztalataim alapjan ez a modszer a mez6gazdasag més teriletein is jol miikodik, a cégnél,
ahol dolgozom, tobb salatabeszallitd is ilyen mddon biztositja az igényelt mennyiséget. A gombatermesztés nagy
kézimunkaigényi &gazat. Az elvégzendd munkakat két f6 csoportra lehet bontani, melyek kilonb6z6 képzettségi
munkaerét igényelnek. Az egyik rész az a fizikai munka, ami a komposzt kezeléséhez szilkséges, ezek a
feladatok a behordas, gy(irés, takaras, borzolas. Ezt el tudja végezni egy mezégazdasagi munkas. A masik része
a szedéshez kapcsolodik. A jol képzett és hozzaérté szeddk, 6k elsésorban nék, nagymértékben képesek novelni
a megtermesztett gomba mennyiségét és mindségét is. Mivel a csiperke tdbb hullamban terem, a szakszer(itlen
szedés akar tonkre is teheti a kdvetkez6 hulldmot, ezen fellil nagyon fontos a gomba megfelelé id6ben és
méretben torténd leszedése, mivel a gomba termére fordulds utan hirtelen rovid id6 alatt nagy mértékben
novekszik. A gombatermesztés egyik legnagyobb koltsége az élémunka koltsége. Ez a koltség az utobbi
évtizedben jelentds mértékben megnétt, és a kozmunka program is rontott a helyzeten, mivel nagy mennyiségi
munkaeré tavozott a telies mezégazdasaghol, ebbe beleértve a gombatermesztési agazatot is. Napjainkban mar
az energiakoltség is jelentésen megnétt, hiszen a gombatermesztés soran hiiteni és fiiteni is kell, valamint a
tarolas is csak hitotten lehetséges.

A csiperketermesztés soran mindenképpen emlitést kell tenni a barna kalapu csiperkérdl is. A barna

kalapu csiperkefajtak egyre elterjedtebbek, nemcsak kilféldén, hanem mar itthon is, bar hazankban még mindig



inkabb exportra termesztik, mert a magyar vasarldk idegenkednek télik. Itthon az 6sszes megtermelt
csiperkének kb. 8-10%-a, ami barna kalapu. A barna csiperke azonban a komposztra, a takardanyagra és az

ontozésre is igényesebb fehér kalapu fajtarsainal. (Terbe et al. 2005.)
lll. 2. Az Agaricus bisporus gazdasagi és taplalkozasi jelentésége

A csiperkegomba egész évben termeszthetd, igy, sok mezégazdasagi &gazattal szemben, folyamatos
munkalehetdséget biztosit. Mas mez8gazdasagi kultirakhoz képest kis terlileten nagy mennyiségi termék
allithato eld, valamint a csiperkegomba termesztési sajatossagainak kdszonhetben, kevésbé fiigg az idéjaras
viszontagsagaitdl, mint a zoldség- és gylimolcsféléknél. (Gydrfi és Gedsel, 2008)

A csiperkegomba termesztési sajatossagai kdzé tartozik, hogy termesztéberendezésekben, napfénytél
megfeleld, irdnyitott atalakités utén. Ezen kivil, ahogy kordbban is irtam, nem fiigg az idéjéras viszontagsagaitol,
igy a klimavaltozastol, eltolddd évszakok valtozasatol sem, ami jelenleg is gondot okoz az egyéb kulturakkal
foglalkozo termesztdknek. (Balazs és Maszlavér, 2007)

A csiperkegomba friss termétestének viztartalma igen magas, 90-92% korul alakul, emiatt a kdnnyen romld
élelmiszerek kozé tartozik, és a felhasznélasig hitést igényel.

A gombak jelentds mennyiségli izanyagot tartalmaznak, sok éterikus olaj talalhatdo benniik, ezek fajonként
eltéréek, ezért kitinden alkalmazhatéak fliszerként. Az Agaricus bisporusnak jelentés a foszfor- és
kaliumtartalma. (Vetter, 2000)

A termesztett vagy vadon gyljthetd gombak szinte mindegyike rendelkezik valamilyen egészségre jotékony
hatassal. A gombak ilyen jellegli hatbanyagai elsésorban poliszacharidok, elénysen hatnak a vércukorszintre, a
koleszterinszintre és a vérnyomas alakulasara is befolyassal lehetnek. Ezek utdn megallapithato, hogy

valamennyi fogyaszthato fajnak szerepe van az egészség megérzésében, és az immunrendszer erdsitésében.
lIl. 3. Az Agaricus bisporus alaktana, és rendszertani besorolasa

Az Agaricus bisporus a Mycophyta (Valédi gombak) térzsébe, a Basidimycetes (Bazidiumos gombak)
osztalyaba, az Agaricales rendbe, az Agaricaceae csaladba és az Agaricus nemzetségbe tartozik.

Az Agaricus nemzetségnév mutatja, hogy a csiperke az Agaricaceae csaladba tartozik, a bisporus jelentése
magyarul pedig az, hogy kétsporas.

Magyarorszagon is elterjedt név még a franciéktol atvett champignon (magyarul: sampinyon), az angol
nyelv(i terlleteken a cultivated mushroom, illetve a white button mushroom nevekkel illetik, amelyek annyit
tesznek, hogy termesztett gomba.

Az Agaricus bisporus egy heterotrof taplalkozasu, szaprofita életmddu szervezet, amely vizbél,
nitrogénforrasokbol, szénforrasokbdl és asvanyi anyagokbdl szerzi be az igényelt tapanyagokat. Mindezen
vegyileteket a csiperkegomba bomlé taptalajokbol képes felvenni, mivel ezekben mind megtalalhatéak.

Az Agaricus bisporus két 6 fejlédési fazisra tagolddik, egy vegetativ fazisra, itt fejlédik a micélium és egy

generativ fazisra, itt képzédik a termétest. Az Agaricus bisporus vegetativ micéliuma a gombat vizzel és



tapanyagokkal latja el. Az azonban még nem ismert, hogy a micélium mely része jarul hozza a gombak
tapanyagfelvételéhez, és ez hogyan fiigg a ndvekedési feltételektdl (Herman et al, 2020). A termétest felépitését
az 1. abra mutatja, jol lathatd, hogy két f6 részre tagolodik, ezek a gombatonk és a gombakalap. A kalap a
termétest felsd, kiszélesedd része. A kalap atmérbje egyrészt fajtabélyeg, azonban nagymértékben fligg a

termesztés korilményeitdl is. Atmérsje 3-12 cm fajtatol fiiggden.

Pileus

Annulus

Mycelia

Fig. B2.2. Agaricus : Fruiting body.
1. abra Az Agaricus bisporus morfolégiéja

A kalap részei a felbdr, a kalap husa, a termérétegtarté és maga a terméréteg. A felbdr (kutikula)
feladata termétest védelme a kiils6 behatasokkal szemben, igy ugyanaz a szerepe, mint a ndvényeknél a
kutikulaé. A kutikula szine valtozatos, hiszen talalunk héfehér, fehér, krémes és barna szin(i valtozatot is. A kalap
husa felbér alatt helyezkedik el. Vastagsaga kb. 2-3 cm, de ez fiigg a fajtatdl, illetve a termesztés kérilményeitdl
is. A termlrétegtartd és a termdréteg a kalap husanak also részénél helyezkedik el, korilotte sugarasan
talalhatéak a lemezek. Gyérfi (2005) allitdsa szerint: ,Egy-egy lemeznek a lefutdsra merbleges metszete a
kévetkezd: kbzépen van a termérétegtartd, ezt pedig kétoldalt a bazidiumokbdl (bunké alaki sejtekbdl) allo
terméréteg boritja. A bazidiumokban el6bb fuzionalnak, majd osztodnak a sejtmagok, s utana sterigmakon (a
bazidium tetején kialakuld csévecskéken) keresztiil bevandorolnak a sporakba. A termesztett csiperkegomba
bazidiumain két-két spora fejlédik, amelyek kezdetben husszinliek, husvérések, majd éretten barna sziniiek
lesznek.”

A tonk legtobbszor henger alaku s lefelé szélesedik, vagy lefelé keskenyedik. A tonk alakjat fajtabélyegként
is lehet hasznalni, mivel fajtafliggd. A tonk a kalap kdzéppontjaban kapcsolédik (izesedik) a kalaphushoz, s
hossziranyl, egynem( hifak tdmege alkotja. A tonkben hossz-és keresztiranyl hifakdtegek egyarant jelen
vannak, a keresztiranytak a tonk szilardsagat s teherbirasat ndvelik. A kutikularéteg a tonkét is beboritja, de itt
altalaban fehér szind.

A kalap s a tdnk méreteinek ardnya mas és mas a névekedés killénb6zé szakaszaiban. A zart, szedéshez
alkalmas csiperketermétest kalap s a ténk aranya 2-3:1, mig a bioldgiai érettségben 1évé, mar kinyilt termétestnél
ez az arany 3-4:1. Abban az esetben, ha ezekidl az aranyoktdl eltér az altalunk termesztett gomba, akkor
valamilyen betegségrél vagy abiotikus tényez6k okozta rendellenességrél beszélink. Ez a betegség lehet

valamilyen virusos betegség, illetve a nedves és szarazmolé valamely tlinete is. (Gy6rfi, 2005)
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IIl. 4. A csiperkegomba termékpalyaja

A gombatermesztés a mezlgazdasdg egy specialis szegmensét képezi, ezért a csiperkegomba
termékpalyaja feloszthaté négy nagy iparagra, melyek a csiragyartas, az alapanyaggyartas, a termesztés és a
letermett anyagok hasznositdsa. A gombatermesztéseben rendkivil jol lehet hasznositani mas mez6gazdasagi
iparagakbdl szarmazé melléktermékeket, melyek igy, Ujra felnasznalva, élelmiszeripari felhasznaléasra kertiinek. A
termesztéshez szlkséges komposzt és szaporitd anyag eléallitdsa, valamint a gomba fejlédéséhez szilkséges

kérilmények megteremtése teszik egyedivé ezt az agazatot.
lll. 4. 1. A csiragyartas

A csiragyartas soran hozzak létre a csiperkegomba szaporitdanyagat, amely lehet szemcsira (ez a
leggyakoribb) vagy szintetikus csira. A szemcsira micéliummal atszévetett gabonaszem, innen jon a neve is,
ennek legnagyobb elénye, hogy kénnyen belekeverhetd az alapanyagba. A gabona lehet kdles (Panicum sp.),
rozs (Secale sp.) vagy buza (Triticum sp.). A koles azért j6, mert kdzel szabalyos gdmb alaku, igy mikor
belekeverik az alapanyagba, jobban eloszlik, ezért alakulhat tobb eredési pont, amelybdl az atszdvetés
megindulhat. A kdles hatranyai kdzé tartozik az, hogy kevesebb tapanyag van benne, ezért rovidebb ideig
tarolhatdé az atszovetett gabona, mielétt a micéliumok elhalndnak. A buza és a rozs ezzel szemben tGbb
tapanyaggal rendelkezik, ezért tdbb ideig is eltarolhatd, mert a micéliumnak van mibdl taplalkoznia. A buza és a
rozs alakja viszont nem alkalmas az optimalis keveredésre a komposzttal, ezért nem lesz annyi eredési pont,
ahonnan a micéliumok meg tudnak indulni atszovetéskor. A szemcsira gyartas soran létrehoznak egy tiszta
tenyészetet, amibél létrehozzak az anyacsirat, majd ezt sokszorozva jon létre a kereskedelmi csira nagy
mennyiségben. Ahhoz, hogy megfelel6 minéségli szemcsirat kapjunk, a gabonaszemeket ki kell fézni, majd
sterilizalni kell, hogy kérokozémentes legyen. Sterilizalds utan a gabonaszemeket le kell hiiteni a csirazasi
hémérsékletre, ekkor lehet beoltani a gomba micéliuméval. A kdvetkezd 1épés az atszévetés, majd mikor ez
megtortént, eldhitik a szemcsirat, hogy tarolhatd és/vagy szallithatd legyen. A megfeleld mindségl szemcsira
fehér szin(, egyenletesen boritott sima felliletd micéliummal, a zsékban nem lehetnek penészfoltok, valamint

folyadékcseppek, a zsakot kinyitva gombaillatu kell, hogy legyen.
lll. 4. 2. A csiperkekomposzt

A kétsporas csiperke termeszt6kézege a komposzt. A komposzt kildnb6zd lebomlési folyamatokon
keresztil készul. A komposztalas f6 céljai a szelektivitis és a homogén szerkezet létrehozasa. A szelektiv
komposztban a versengd penészek kevéshé vagy nem képesek fejlédni. A csiperkegomba igényelt tapanyagai: a
viz, nitrogénforrasok, szénforrasok, asvanyi anyagok és a vitaminok. Hazankban az alabbi Osszetevék a
csiperkekomposzt alapanyagai: buzaszalma, csirketragya, gipsz, viz és dusitéanyagok. A blzaszalmabdl veszi
fel az értékes celluldzt, hemicelluldzt és lignint. A csirketragya képezi a nitrogénforrast a gomba szdmara. A
nagyuzemi csirketragyat érdemes hasznalni, mivel a kislizemi tenyésztés soran valtozé minéségl tragya
keletkezik. A gipsz ahhoz sziikséges, hogy a komposztunk egyenletes mindségl legyen. A viz elengedhetetlen a

termesztés soran, hiszen a termétest is atlagosan 89-92% vizet tartalmaz. Viz szilkséges a komposzt
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nyersanyagainak lebomlasahoz, a viz széllitja a sziikséges tapanyagokat. Altalanossagban 2 liter viz sziikséges
1 kilogramm gomba elééllitasdhoz, amelybdl 1 liter, mint tapanyag hasznélédik fel, 1 liter pedig a parolgast
fedezi. A komposztalas sorén a kiindulasi alapanyagokban feltarédnak a tapanyagok, ez altal felvehetévé valnak
a csiperkegomba szdmara, valamint homogén és szelektiv taptalaj valik belélik. A komposzt specialisan épitett
izemekben készlil. A komposztkészités soran négy fazist kiilonbdztetlink meg. Az 1. fazis a nyersanyagok minél
jobb elkeveredését és a lebomlasi folyamatok lezajlasat jelenti. Ez torténhet hagyomanyos, kazlas komposztalas
soran (outdoor technoldgia), levegdztetett padozatu, nyitott vagy zart tetejli bunkerekben (semi-indoor
technoldgia), illetve levegdztetett padozatl, teliesen zart alagutakban (indoor technolégia). A komposztkészités
nagy mennyiségl szagkibocsatassal jar, ezért az egyik legfontosabb fejlesztési cél az indoor technoldgiara épiild
komposztalas. A bunkeres h6kezelék miikddnek ,indoor” rendszerben. Ezek visszagyljtik a keletkezett biizt és
ammoniamosd, valamint biofilterek segitségével megtisztitjak, irja Almadi, Szilagyi és Rezsabek (2015). A
komposztkészités sordn a betegséget okozo termofil, termotolerdns aktinobaktériumok nagymértékben
elszaporodnak, mivel a komposztkészités folyamata szamukra is kedvezd kérliményeket biztosit. A
komposztalas elsd technoldgiai fazisaban termofil szakasz valtja fel a mezofil szakaszt. A melegedés soran a
termofil szakaszban a mikrobidlis diverzitas csokken. A tovabbiakban, 60 °C felett (elsésorban a bunkeres
komposztalas soran) a mikrobialis aktivitas is ronamos csékkenésnek indul. A kitermeléskor nagy tdmegben van
jelen a légkorben, a komposzton, ezért az ott jelenlévé dolgozok, a kitermelék, zsakolok, a potencialis
veszélyeztetettek. A Il. fazis a hékezelésbdl és tulajdonképpen a komposztalas folyamatanak befejezésébdl all. A
folyamat ezen részében a halmot bepakoljak egy hdkezelé kamraba, ahol el8szér kiegyenlitik a hmérsékletet,
ezutan kovetkezik a felfités, amelyet 12-24 dra alatt visznek végbe 58-60 °C-ra. Miutan felflittték, ezen a
csucshon tartjak még 6-12 éran keresztill, ez a pasztérozés. A pasztérdzés soran elpusztulnak a karositdk, a
penészek, az atkak, fonalférgek, gombaszinyogok. A kdvetkez6 lépés a lassl hités 50 °C-ra, majd pedig a
kondicionalés soran 45 °C-on tartjak 4-5 napig. A kondicionalas alatt elszaporodnak a mikroorganizmusok. A
baktériumok tevékenysége miatt a nitrogén tartalmu vegyiletekb6l ammonia szabadul fel, ami a hémérséklet 55
°C ald csokkenése utan fokozatosan megsziinik. Ez utén lehitik 30 °C ala, hogy bele tudjak keverni a
szemcsirat. A hékezelés a komposztot homogenizélja és a pH-értéket 7,2-7,4 kozé allitjia be. A II. fazis soran a
hdcsucsot atvészelt aktinobaktériumok szama akkora mértékre emelkedik, hogy a komposzt szirkésfehér
arnyalatu és jellegzetes illatl lesz. A Ill. fazist komposzt a csiperkegomba micéliumaval atszovetett komposzt. Az
atszOvetést még a komposztiizemben, hékezeld kamrakban végzik. Az atszOvetéshez egy teljesen zart,
csiramentes teriilet szilkséges, hogy ne fert6z&djon a komposzt. Az atszdvetés ideje 14-16 nap. Napjainkban a
termeszték zome (kozel 90%) Ill. fazisu komposztot hasznal, mivel jelentdsen lerdvidil a termdidészak, a
termesztének nem kell foglalkoznia az atszdvetés soran fellépé problémakkal, valamint a termésmennyiség is
magasabb. A V. fazisu csiperkekomposzt annyiban kildnbozik a Ill. fazisutol, hogy a termétestek mar
megjelentek rajta, igy kerl a termesztéhdz, viszont sokkal dragabb. (Gy6rfi, 2010.) A komposzt kiszerelési formai
attdl fliggenek, hogy milyen termesztéstechnoldgiaval dolgoznak a termesztdk. Ez lehet zsékos (16-20 kg/zsék,

esetlinkben, a pincés termesztéshez ilyet hasznalunk), blokkos vagy dmlesztett forma.
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A dusitas soran a komposzthoz keveriink olyan anyagokat, amelyeket a csiperkegomba kdzvetlenil képes
felvenni, ez altal a terméshozam nd. A terméshozam ndvekedése soran nem a termétestek atlagsulya, hanem
azok mennyisége novekszik. Napjainkban a tobbnyire széjaliszt-tartalmu dusitbanyagokat hasznélnak. A
dusitoanyagot legtébbszér a csiperkemicélium altal mér atsz6tt komposzthoz keverik, mert a jelenlév
csiperkemicélium jelenléte a dusitéhatast fokozza és kdnnyedén, egy miivelettel elvégezheté a két folyamat.
(Gedsel, 2013.)

lIl. 4. 3. A csiperkegomba takarasa takaréfolddel
lll. 4. 3. 1. A csiperketermesztés soran hasznalt takaréanyag

A csiperketermesztésben a takaréanyagnak két nagyon fontos szerepe van, az egyik az, hogy megvédi a
csiperke micéliumaval atszovetett komposztot a nagyobb héingadozastdl, a méasik pedig az, hogy ez a réteg
szolgaltatja a vizet a csiperkegomba termétestek fejlddéséhez.

A laptalajok fétipusaba tartozo talajok vagy folyamatosan vizboritas alatt voltak, vagy az év tulnyomo
részében viz alatt alltak, s a vizmentes id8szakokban is vizzel telitettek voltak. Mivel folyamatosan viz alatt volt, a
ndvényzet, fleg a vizi ndvényzet, elhalasa utan a viz alatt, levegé nélkl (anaerob) bomlik le. llyenkor beszélink
t6zegesedésrdl. A laptalajok képzddésének méasik mddja, ez hazankban ritka, a mohalédpképzidés. Ez esetben a
t6zegmoha egymast kdvetd nemzedékei egymas folé éplilnek. A tézegképzddés elbfeltétele az allandé vizboritas
vagy vizzel telitettség és az ebbdl kovetkez6 anaerob viszonyok. Ennek a kdvetkezménye az, hogy a
novényekbdl szarmazo szerves anyag nagy mennyiségben halmozadik fel. A kiindulé anyagot figyelembe véve,
megkllonbdztetlink mohatbzeget és rétlaptézeget. A t6zeg mindsége fligg a tézegképz6dés anyagatol és
jellegétdl. Ez alapjan megkUllonbdztethetlink mohatézeget, nyers vagy mas néven szalmas tézeget, rostos
t6zeget, vegyes tézeget és szuroktbzeget. (Stefonovits, Filep, Fiileky 2016.)

A mohalaptalajok a t6zegmoha szerves anyagénak felhalmozédasa és humifikéloédasa Utjan keletkeztek.
Savanyu kémhatasuak, nem sok asvanyi rész tartalommal. Hazankban tobbnyire k6zéphegységeink erdeiben,
elfolyastalan teknék mélyedéseiben fordulnak el6. (Stefonovits, Filep, Fuleky 2016.)

A rétlaptalajokhoz tartoznak azok a képz6dmények, amelyek allandé vizesboritas vagy vizbéség hatésara
felnalmoz6dd ndvényi anyagbdl képzédtek. A rétlaptalajok altaldban gyengén savanyu kémhatasuak pH-értékuk
ritkdn csokken 5,5-6 ala, am sok csigahéj hatadsara semlegesek vagy akér enyhén lugosak is lehetnek.
Helyenként talalhaté belélik er6sen savanyl, 3-mas pH-ju, tézeg is, ezeket féként disznovények
foldkeverékéhez hasznaljak fel. Vizgazdalkodasuk igen széls6séges, mivel a mélyebben elhelyezkedd szinteket
a tobbnyire magasan allé talajviz kapillarisan teliti egész évben, mig a felsébb rétegek a szarazabb idészakban
kiszaradnak. A jol humifikalodott t6zeg a sulyanak akar a tizszeresét is képes megkotni vizb6l, ezért a szaraz és
nedves allapot koz6tt igen nagy viztartalom-kilonbség figyelhetd meg. A tézegtalajok kiszaradva erésen
morzsalédnak, a nedvességtartalomtél fiiggéen duzzadnak vagy zsugorodnak. Hazénkban rétlaptalajok
talalhatéak a Kis-Balaton, a Tapolcai-berek, a Hansag, a Nagyberek, a Fejér megyei Sarrét, a Kis-Sarrét, a Nagy-

Sarrét, a Vorés-mocsar, az Ocsai- berek, a Keceli-berek, valamint az Ecsedi-lap teriiletén.
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A rostos vagy fehér t6zegek kis mértékben bomlott, alig humifikalédott t6zegek. Ezek kiszéradva laza,

konnyl szerkezetliek, nedvesen pedig szivacsszeriiek. A benntik 1év0 szervesanyag minimum felét még 20 mm-
nél nagyobb ndvényi rostok alkotjak. Rostos szerkezetliket még kiszaradva is megtartjak 3-4 évig. Hazankban
ilyen t6zeg mar csak nagyon kevés mennyiségben talalhatd. Ezeket a t6zegeket nevezik fellaptézegeknek is.
(Schmidt et al, 2002.)
A humifikalodott fekete t6zegekben elérehaladott a humifikacio, és a novényi részek kis mértékben vagy
egyaltalan nem ismerhet6k fel. Nedvesen kenddnek, kiszaradva sotétbarna szinliek és szétesnek rogokre.
Ezeket a tézegeket siklaptézegeknek nevezik. Magyarorszagon gyakorlatilag csak ilyen t6zegek vannak, mivel
ahogyan korabban is irtam, a fellaptézegeknek, csekély mennyiségik miatt, hazankban gyakorlati jelentésége
nincsen. (Schmidt et al, 2002.) Kappel 2006-ban méréseivel bizonyitotta, hogy a siklaptézegek nagyobb
térfogattomeggel rendelkeznek (0,22-0,26 g/cm?), mint a rostos fellaptézegek (0,08-0,1 g/cm?). A két kozeg
esetében leirja, hogy a térfogattdmeg névekedésével a teljes porustérfogat csokken.

Jakab-Sumegi szerint (2004.) a savanyl t6zegek f6 alkotoi tobbnyire kilonbozd Sphagnum fajok
(Tézegmohafélék), a bazikus t6zegekben viszont a lagyszari ndvények maradvanyai vannak tiinyomé részben,
példaul a sasok, nad vagy gyékény. A ndvények kilonbdzd szervei és szdvetei mas-mas mértékben is
konzervalédnak a tézegben. A legjobb allapotban a foldalatti részek maradnak meg, ezzel szemben a fold feletti
noévényi szervek sokkal kevésbé fordulnak el6. A savanyl Sphagnum-tézegek legtdmegesebb dsszetevéi a
Sphagnum fajok levelei, de a leveleiken kiviil még szaruk és sporatartd tokjuk is megtalalhaté.

Napjainkban, ahogy korabban is irtam, Nyugat-Eurépaban tdbbnyire savanyu kémhatasl, barna, rostos,
sphagnum-tézeget, fekete tézeget, és mészkdport, valamint ezek keverékét hasznéljak. A hazai takaréanyagok
kevésbé savanyu siklaptézeg és mésziszap keverékbdl allnak féként.

A tbzegek porozitasa magas, ebben hasonlitanak, az irodalom szerint, mindkét tézeg porozitasa
meghaladja a 80%-ot. A tozegek magas Osszporozitdssal rendelkeznek. A nagy gravitacios porustérnek nagy
jelentésége van a gyorsabb vizmozgas biztositasaban. A viztartasi képességeikben azonban kilonbséget
figyelhetink meg. A fellaptézegeknek jobb a viztartasi képessége, mint a siklaptézegeknek. A vizemeld
képességuket dsszehasonlitva a siklaptézeg jobb vizemeld képességgel rendelkezik.

A takaréfold nem lehet fertdzott, ezért a felhasznalas el6tt fertétleniteni kell. ,Ez t6rténhet példaul
formaldehiddel, amelybdl - 40%-os formaldehidet véve alapul — 1 I/m3 mennyiség sziikséges. A prizmaba rakott
takaroféldet alaposan bebntézik formaldehidoldattal, majd folidval letakarjak. Néhany napos atgézélés utan a
takarofoliat eltavolitiak, és a takarofoldet atlapétoliak, igy annak formalintartalma erésen lecsékken. A
fertétlenitést 15-20 °C kbz6tti hémérsékleten célszerii végezni, a hBmérséklet azonban ennél magasabb is lehet.
Hidegben a formalin kevésbé g6z6l6g, ezért fertGtlenitd hatasa is csbkken.” (Baldzs, 2004.) Ez a modszer a

formalin igen erés mérgezd hatasa miatt azonban mara mar kiszorult a gyakorlatbél.
lll. 4. 3. 2. A csiperkegomba takarasa takaréfolddel

Az atszOvédott komposztot letakarjuk takardanyaggal. A takaréanyagba szévédik bele a csiperkegomba

micéliuma, majd kés6bb ennek fellletén jellenek meg a termétestek. A csiperkegomba nem vagy alig hoz
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termétesteket takaréanyag nélkiil, mivel ez teremti meg a termétestek létrehozasahoz szlikséges feltételeket. A
takarofold biztositia a védelmet a hdingadozassal szemben, védi a komposztot a fertzésektdl és ami a
legfontosabb, dntdzésével biztositjuk a terméidészakban szlikséges vizet. A komposztot nem lehet 6ntdzni,
mivel, ha a komposztot dntdzziik, akkor az elkezd rothadni. A takaréfoldnek j6 a vizfelvevd, vizmegtartd és
vizlead6 képessége is, viszont tdpanyagtartalma alacsony. A 2. abra jol szemlélteti, hogy a takaréféld miképpen

rétegzddik a komposztra. Jol lathatéan elkilonithetéek a komposzt és a takarofold rétegek.

~— Takardéfold réteg

§ A } ,: A -_-v
" im/ .>— A komposzt fels rétege

2. abra A takarofold és komposzt rétegz6dése (Fotd: dr. Gedsel Andras)

A gomba optimélis ndvekedése a folyamatos vizellatastdl fligg. A termel6knek el kell dontenitik, hogy mikor
ontdznek, mennyi vizre van sziikség és hogyan alkalmazzak a vizet. Az dntdzés leggyakoribb médja a kézi
ontozés a kisebb termeszték kozott. A nagyobb termesztéberendezésekben altaldban az 6ntozési ciklus soran
vizet adnak a takarofoldhdz a permetezOrendszerek. Nagyon finom vizsugér el6allitasahoz roseface (viztord)
szorofejet javasolt hasznalni. Az 6ntozéshez szikséges munkaerd koltsége locsoloberendezéssel jelentdsen
csokkenthetd. A fejl6dd termbtestre 6ntdzés azonban gondot okozhat, mert fokozhatja a betegségek, elsésorban
a bakterialis foltok el6fordulasat (Fletcher, Gaze, 2008). Azonban mivel csak a takarofold ontdzhetd, ezen
keresztll lehet potolni a termétestek altal felvett, és a termdéfeliiletrdl elparolgott vizet. Flegg (1963)
gombatermesztési kisérletei sordn a takaréréteg kézi Ontézését a termésmennyiség véltozékonysaganak
forrasanak tekintette. Ezért olyan kapillaris dntézOrendszert tervezett, amely szlik hatérok kozott tartotta a
takardanyag viztartalmat. Danay et al. (2012) kifejlesztett egy csepegtetd rendszert a vizpermetezés
helyettesitésére a gombaipari gazdasagokban. A csepegtetd ontozés lehetdvé teszi a teljes termesztési ciklus
alatt a viz hozzaadasat a takaréféldhdz, lehetévé téve a komposzt és a takaréréteg nedvességegyensulyanak
pontosabb kezelését. A rendszert alkalmaztak Eurdpaban és Ausztrélidban. Ezt a csepegtetd rendszert
hasonlitotta 0ssze a vizpermetezéssel, és irt réla tanulmanyt egy spanyol kutatégarda normaél termesztési

kortimények kozott, melyben megallapitottédk, hogy magasabb hozamot és jobb mindséget lehet elérni, valamint
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kénnyebb a takar6fold nedvességtartalmat a kivant tartoményban tartani, ha csepegteté &ntdz6rendszert
alkalmaznak a hagyomanyos felszini vizpermetezés helyett (Navarro et al. 2020).

A masik fontos szempont a takaréanyagnal, hogy nagy szervesanyag-tartalmu legyen, de tapanyagban szegény
legyen. Erre azért van szilkség, hogy a csiperkegomba szaméra versengé penészek ne tudjanak kénnyen
megtelepedni rajta. Hazankban takardanyagnak kiilonboz6 tézegfélék, &rolt mészkdépor vagy cukorgyari
mésziszap keverékét hasznaljak. Manapsag a takaréfoldek 80-90 % t6zegbdl és 10-20% mészkdpor vagy
cukorgyari mésziszap keverékébdl allnak. Nyugat-Europaban tobbnyire savanyd kémhatasu, barna, rostos,
sphagnum-tézeget, fekete tézeget, és mészkdport, valamint ezek keverékét hasznaljak. A hazai takaréanyagok
kevésbé savanyl siklaptézeg és mésziszap keverékbdl allnak féként. Ezek kdzll a mészkd (CaCOs) tébbnyire
tiszta, szinte minden szerves anyagtol és egyéb szennyezddésektdl mentes. A cukorgyari mésziszap a
cukorgyartas mellékterméke. Elénye, hogy a kalciumtartalma és szemcsemérete j6 (1-8 mikron), cserébe sajnos
viszonylag nagy szervesanyag-tartalommal rendelkezik (kb. 12%), ami a versengd penészek konnyd
megtelepedését szolgalja. A szerves anyagokat tobbféle mikroszervezet par év alatt lebontja, s a lebontas utan
mar hasznalhaté a takardanyag dsszetevéjeként. Ezen okbdl kifolydlag a cukorgyari mésziszapot néhany évig
pihentetik, pihentetés kozben tdbbszor atforgatjak, és csak ezutan hasznaljak fel. Ahogy mar korabban is
emlitettem, a takaréanyag biztositia a termétestképzédéshez szlkséges vizet, ezen kivil a termétestek
képzéséhez nélkilozhetetlen mikroszervezetek (féleg baktériumok) életterét s felszaporodasat. llyen baktérium
példaul a Pseudomonas putida, amelynek jelenléte alapvetéen befolydsolja a termétestek képz6dését és
fejlédését, valamint elésegiti a takardéanyag atszdvidését a csiperke micéliumaval. Ha nincs jelen, akkor nem
képzddnek termétestek. A takardfold egy masik nagyon fontos tulajdonsaga, hogy nem engedi kiszaradni a
komposztot. A takaréfold szerkezete biztositja a megfeleld viz-levegd aranyt, a megfeleld szerkezetet, pedig a
t6zeg szervesanyag-tartalma biztositja. Ha megfelel6 a viz-levegd arany, akkor 6nt6zés hatasara nem tomorodik
a takaréanyag (nem keményedik le). A szerkezethez kapcsolédoan a hamutartalom is egy igen fontos tényez6,
mert nagy hamutartalomnél a takardéanyag lekeményedik, és t0lontozés hatasara letomorodik, ettél a takarofold
levegbtienné valik, ami termékieséshez vezet. A j6 mindségi takarofold pH-értéke 7,5-7,6, ez a legkedvez6bb a
csiperkegomba micéliuma szamara, viszont kedvezétlen a versengbé penészeknek, mert azok az alacsonyabb
pH-ji kdzeget részesitik elényben. A takaréanyagot 4,5-6 cm vastagsagban vizzel felet6ltdtt allapotban érdemes
szétteriteni az atszétt komposzt felliletén. A takaréanyag vastagsaganak mindenhol azonosnak kell lennie, mert
ha nem, akkor elhtzodik a terméshullam, mivel nem egyszerre jellenek meg a termétestek, valamint a vékonyabb
takardanyag-rétegen keresztl el tud folyni az 6ntdzéviz a komposztba, ami ez altal révidesen rothadni kezd.
(Gyérfi 2010.; Szili 2008.)

lll. 4. 4. A csiperkegomba termesztése

A termesztés tdrténhet gombapincében, atalakitott mezdgazdasagi épiletben, felszini gombasatorban, vagy
holland-tipusu termeszt6-hdzban. Pincés termesztésben a zsakos vagy blokkos termesztést lehet alkalmazni. It
az elsd lépés a behordas, amely soran nagy kézimunkaigénnyel a zsakokat behordjak a pincehelyiségbe. A

zsakok vagy blokkok elhelyezése utan néhany hémérét kell szirni a komposztha, hogy a zsakok, blokkok
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kbzepének a hdmérsékletét (,maghd”) ellendrizhessiik. A maghémérséklet rendszerint néhany fokkal magasabb
a levegb hémérsékleténél. 30 °C félé nem szabad engedni, mert 33 °C fol6tt a micélium elpusztul. Behordas utan
a zsakok szajan a foliat visszagydrjuk. Mivel IIl. fazisu anyagot hasznalunk, legkésébb (1) két napon belil el kell
végezni a takarast, de ez rendszerint a ,gy(irés” folyamata utdn meg is térténik. A takaras utani 7-9. napon el kell
végezni az ugynevezett ,borzolast’, ami annyit takar, hogy a kb. 2/3-ig gombamicélium &ltal benétt takaréanyagot
fellazitjgk. Ennek koszonhetben a termétestek képz6dése nagyjabdl egy id6ben fog megtorténni, valamint
nagymértékben vissza tudjuk szoritani a csokros névekedést. A ,borzolas” nem sziikséges folyamat, amennyiben
CAC-inget alkalmazunk (Compost Added at Casing). A CAC-ing Iényege, hogy takaraskor a takardanyagba
keverlink a mar atszovédott komposztbol vagy vesziink direkt erre a célra kialakitott takaréfold csirat, és azt
keverjlik bele. A CAC-ing hatasa a termesztésre, hogy hamarabb alakulnak ki termétestek, lerdvidul a termesztés
ideje, ezen kivll elhagyhatd folyamat a borzolas, viszont fertézésveszély is fennall parazita komposztpenészek
részérél. Amkor mar jol atszétte a micélium a takaréanyagot is, akkor kdvetkezik a termére forditas (sodratas).
Ekkor lecsokkentjik a levegé hdmérsékletét, aminek hatédséra a komposzt hémérséklete is csokken, valamint a
paratartalmat. Ezek egy(ttes hatdsara a csiperkemicélium nem érzi magat komfortosan és elkezd termétesteket
képezni, hogy az azokon keletkezd sporakkal élje tul a szamara nem kedvezd kornyezeti feltételeket. A termére
forditas ideje kb. 4-7 nap. Termdid6szakban a csiperketermesztésben a nagy kézimunkaeré-igény az egyik
legnagyobb kihivas napjainkban, mivel a gépi szedés csak termesztéhazakban lehet megoldas, és ott is csak
ugynevezett ,konzervgombanak” valot lehet vele betakaritani. A kézi szedés egy specidlis gombaszed6késsel
torténik gumikesztyliben. A szedés utan a csiperkegombat azonnal hiteni kell, és hiitve kell tarolni.

Gy6rfi (2001) szerint 2000-ben kb. 200 000 tonna csiperkekomposzt késziilt, ami azt jelenti, hogy kozel
ugyanennyi letermett komposzt halmozddott fel. A letermett csiperkekomposztnak pusztan egy kis része kerll
hasznositasra. Gy0rfi et al. (2003) kisérleteiben bizonyitja, hogy a csiperkekomposzt valamelyik tézegtipussal
keverve, megfeleld gydkérkdzeget adhat, amelyet a palantanevelésben lehet hasznositani. Errél Pap (2011) is
emlitést tesz, és tamogatja a letermett csiperkekomposzt felhasznalasét.

Természetesen a termesztett gombaknak is akadnak karositoik. Monokultirés termesztésrdl 1évén sz,
a csiperketermesztésben régebben valtozatos kartevd egylttesek is megjelentek, példaul ragcsalok,
meztelencsigak, vagy ugrovillasok, azonban a termesztési technoldgia fejlédésével ezek a fajok mara eltiintek,
vagy csak ritkan fordulnak elé (Fletcher, Gaze 2008). Napjainkban a gombatermesztésben a veszélyesebbnek
szamit6 kartevok a Diptera rendhez tartoznak. A kétszarnyuak kézil, a hazai termesztésben kevésbé jelentésebb
puposhati legyek (Phorid sp.) idészakosan el6fordulhatnak, ugyanakkor jelenlétiik jellemzéen a hidegebb
hénapok bekdszontével csdkken (Gedsel 2016). Amik azonban a legveszélyesebb kartevéknek szamitanak, azok
a gyaszszunyogok, vagy mas néven gombaszUnyogok (Diptera, Sciaridae), nem csak itthon, hanem az egész
vilagon (Shamsad 2010; Jenei et al. 2019). Tébb tényezd egylttese adja a gombaszunyogok veszélyességét.
Bar az imagok fizikailag nem tesznek kart a termétestekben, szamos patogén szervezetet képesek bevinni, és
tovabb terjeszteni a termesztd létesitményen beldl, ilyen példdul a komposzt zdldpenész (Trichoderma
aggressivum fs. aggressivum/europaeum), amely a legveszélyesebb a csiperkegomba termesztése soran

eléforduld patogének koziil (Cloonan et al. 2016). Az imagdkon tll, a larvak is jelentésen hozzajarulnak a
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kartételhez. A larvak, erds kitines ragéikkal a komposztot is felélik, ezzel tApanyagot és vizet vesznek el a
csiperke micéliuma el6l, tovabba taplalkozas kdézben elfogyasztiak a csiperke micéliumat és a fejlédd
termétestkezdeményeket is karosithatjak (Fletcher és Gaze 2008).

A kartevbk mellett természetesen akadnak betegségek is, mivel a monokultirds termesztési technoldgiak
kedveznek nem csak a kartevéknek, de a betegségeknek is. A gombak megbetegedései kdzil a legnagyobb
gondot a gombabetegségek okozzak, amelyek a szarazmélé, a nedvesmolé, a pokhalos penész és a zéldpenész
betegségek. Ezek kozil is a leggyakrabban a szarazmolé betegség jelenik meg termesztésben, ennek a
kérokozoja a Lecanicillium fungicola. A szarazmdlé megjelenésekor a gombakbdl ,puffancsok” alakulnak ki, ezek
kemény tapintasy, torzult képletek, amiket nem lehet értékesiteni. A szarazmoléhoz hasonlatos betegség a
nedvesmolé betegség, amelynek a korokozdja a Mycogone perniciosa. A nedvesmdlé megjelenésekor a
szarazmolé altal okozott puffancsokhoz hasonld képletek képzddnek a gombatestek helyett, viszont ezek a
képz8dmények nagyobbak, nedves tapintastak, ezenkivil gyakran el6forduld ismertetd, hogy a feliiletikén
sargas-barna, vizbdl és oldott tapanyagokbdl allé cseppecskék jelennek meg. Az utobbi években sajnalatosan
megnétt a jelentdsége a pokhalds penész betegségnek, amelynek megjelenése a Dactylium dendroides
korokozohoz kéthetd. Ennek a betegségnek a jellemzé tiinete, hogy a termesztbkdzegen a nevére utald
vékonyszall fehér, pokhaloszerli szdvedék jelenik meg. Ez a fehér szovedék a spoéraképzés idején enyhén
rozsasziniivé valik. A pdkhalds penész esetében a fé problémat az okozza, hogy a betegség altal beszétt
gombatestek kidéInek, majd elhalnak, ezzel terméskiesést okoznak. A legsulyosabb karokat azonban a gombas
megbetegedések kozil a zdldpenész nevili betegség okozza, amelyet hazankban két kérokozd is képes
eléidézni, ezek a Trichoderma aggressivum f. europaeum és a Trichoderma agressivum f. aggressivum. A
z06ldpenész kérokozd micéliuma atszdvi a termesztékdzeg egészét, miutdn megtortént a fertézés, ez azonban
gyakorlatilag a termére forditas idejéig nem észrevehetd, mivel a z6ldpenész micéliumét a csiperkegombaétol
szabad szemmel nem lehet megkulonboztetni. Amikor azonban megtorténik a termére fordités, akkor a
z6ldpenész nevere is utald zOld sporai tdmegesen jelennek meg és sulyosabb esetekben képesek a
termesztéfellilet teljes egészét befedni, amelyen igy csiperkegomba mar nem képes termétestet fejleszteni.
Ezekkel szemben a leghatasosabb védekezés a megelézés, amely soran egy zart technoldgia létrehozasa a
legfontosabb, fokozott figyelmet kivdn az Uzemi higiénia és mindenekel6tt a komposztélas megfeleld
technolégiaja. Ha mindezek betartasra keriilnek, akkor ezek egyuttesen segitik a kartétel minimalizalasat. A
gombatermesztés komolyan ellenérzdtt higiéniat (amely kiterjed a termesztés soran hasznélt eszkdzokre, és
szerszamokra, valamint a gombaszeddk higiénidjara is) és ehhez tartoz6 rendszerszintli szemléletet igényld
folyamat, amelynek két f6 indoka van: a gombafogyasztasi szokasok miatt a gombat sokan nyersen vagy
kismértékben feldolgozva fogyasztjak, ezért a termesztése soran komoly higiéniai szabalyokra van szikség, hogy
ne léphessen fel élelmiszerszennyezés. A masik indok, hogy mivel egy rovid és specialis kultirardl van szo6 (egy
telies termesztési ciklus csiperkegombanal akar 6 hét alatt is végbe mehet), a kémiai védekezés sokkal kevéshé
lehetséges, mint egy hosszabb termesztési ciklusu kultiraban (Gedsel, 2012.). Ugyanakkor a hazai termesztés
egy részében, ahol nem steril gombatermesztéhazakban térténik a termesztés, hanem pincékben, atalakitott

mezOgazdasagi épliletekben, ezek nehezebben betarthatdéak a helyszinek sajatossagai miatt. Természetesen
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léteznek kémiai védekezési lehetéségek, amelyek folyamatosan megujulnak, hiszen nehéz dolguk van a
fejlesztéknek, mivel gombabetegséget akarunk eltavolitani gombardl és a jogszabalyok is folyamatosan
szigorodnak, egyre tobb hatbanyag keril kivondsra, valamint a kérokozok is egyre inkabb ellenalloka
ugyanazokkal a szerekkel szemben. Két engedélyezett hatbanyag teljesitett joI a gombatermesztésben, a
prokloraz hatdanyag és a metrafenon. Egy 2010-es tanulmany szerint, ahol t6bb fungicidet is kiprébaltak a
nedvesmolé betegség ellen, In vitro kisérletek azt mutattak, hogy a prokloraz-Mn és a karbendazim voltak a
leghatékonyabb fungicidek a Mycogone perniciosa micélialis névekedésének gatlasara, mig az iprodione volt a
legkevésbé hatékony (Gea et al. 2010). Az Eurépai Unio kivonasi déntése miatt a proklordaz hatéanyagot
kivonjék, igy a Sporgon 50WP gombadld permetezészer is kikeril a forgalombdl 2021.12.31-ei hatéllyal. A
NEBIH felhasznalési és forgalmazasi tiirelmi szabott ki, igy 2022.junius 30-ig volt értékesithetd, a termeldk pedig

2023. junius 30-ig hasznalhatjak még.
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IV. ANYAG ES MODSZER

A kisérlet helye és ideje

A kisérlet helyszinéll a budafoki pincék kozott, Simonné Bokor Piroska &stermel6 altal bérelt
gombatermesztd pince szolgalt. Itt biztositott helyet a zsakoknak, egy Ugynevezett ,induld” pincében, tehat a
pincében termesztés folyt. A pincében zsakos termesztés folyik. A kisérletre 2017 tavaszan kerdilt sor, aprilis 10-
én indult és majus 11-én ért véget, 6sszesen 32 nap alatt futott le a termesztés. A 3. abran a frissen takart
zsakok lathatdak.

A kisérletben vizsgalt kémiai valtozasok méréseinek elvégzésére a MATE Kertészettudoményi Intézet
Z6ldség- és Gombatermesztési Tanszékének Novényanalitikai Laboratériumaban kerilt sor Firi Mariann

iranyitasaval és segitségével.
A kisérlet anyaga

A Kkisérlet soran két takar6anyagot hasonlitottam Gssze. Az egyik anyag a kistermeszté altal eddig is
alkalmazott takaréanyag. Ez a magyar, Budafokon készitett takarofold, amelyet a Farkasgomba Tézeg Kft.-tél
szereztlink be. A masik takar6anyag egy holland takar6féld, a TopTerra, ezt a Bio-Fungi Kft.-t8l szereztiik be.

IIl.fazisu (atszOvetett) csiperke komposztot hasznaltunk a kisérlet lefolytatasahoz, amely a Bio-Fungi Kift.-t6l
kerilt beszerzésre. A komposzt 16 kg-os komposztzsakokban érkezett.

A kisérlet sordn 10-10 komposztzsékot takartunk le a két kiilonb6zé takardfolddel, ezeket kdvettem
figyelemmel a termesztés soran, a holland takarofolddel takart zsékokat tablaval jeloltik. A CAC-ing mértéke
megegyez0 volt mindkét takaréanyag esetében, ez azt jelentette, hogy zsakonként 1-1 marék atszovetett

komposztot kevertiink el a takar6folddel, hogy ez a tényezd se tudja befolyasolni a mérésiinket.
A mérések modszere

A takardanyagok és a kornyezet paramétereit is vizsgaltam. A levegé hémérsékletének és paratartalmanak
mérését egy Trotec markaju paratartalom és hémérséklet méré berendezéssel, a zsakok hémérsékletének
mérését maghdmérdvel végeztik.

A kisérlet folyaman a terméhullamokban termesztett gomba terméshozamat és atlagtomegét mértem
mérleggel szedéskor. A kisérlet soran egy olyan mérést is beiktattam, amely kifejezetten arra szolgélt, hogy
megfigyeljik, milyen aranyban lesz nagygomba és konzervgomba a kisérleti zsakokon. Nagygomba esetén a
kalap nem lehet kisebb, mint 6 cm. Az ezen kalapatméré alatti gombakat konzervgombaként lehet értékesiteni.
Ehhez a méréshez a csiperkegombak termétesteit mértem kalapatmérére és tdmegre a szedés soran. A tdmeget
a termesztd altal hasznalt mérleggel, a kalap atméréjét pedig a termesztési gyakorlatban hasznélt sablon
méretekkel vettem dssze.

A laboratériumban EC-t és pH-t mértiink a takaréfold mintakbdl egy asztali HANNA HI 2550 ec-és pH-mérd
berendezés hasznalataval (4. abra). A laboratériumi vizsgalatokhoz kijel6ltink mintavételi zsakokat, amelyekrél a

mintat vettem. A laboratoriumi vizsgalatokhoz 6t alkalommal vettem 10-10 g mintat a takar6foldekbdl a
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termesztés soran, takaraskor, a hullamok indulasakor, és amikor letermettek a zsakok. Ezek a mintak keriiltek a
laboratoriumba, ahol elkevertik 100 ml desztillélt vizzel, hogy az emlitett méréseket el tudjuk végezni (5. abra). A
desztillalt vizet mérépoharral mértik. A tomegmérések egy digitélis mérleggel torténtek.

Az Gsszegy(jtott adatokat a MS Excel program segitségével dolgoztam fel. Munkam sorén a program altal
biztositott egyszer(ibb matematikai és statisztikai modszereket (szazalékszamitas, szamtani atlagszamitas)
alkalmaztam. A kapott eredményeket a konnyebb értelmezhetdség érdekében tablazatokba foglaltam és ahol

ennek szlikségét lattam, az Excel-ben készitett grafikonokat és diagramokat hasznaltam a szemléltetésre.
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3. abra Komposztzsakok magyar (bal oldalon) és holland (jobb oldalon) takarofoldddel takarva




4. abra HANNA HI 2550 EC és pH- méré

5. abra Takaroféld minta desztillalt vizzel elkevert, mérésre el6készitett allapotban
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V. EREDMENYEK
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A kisérlet soran a csiperketermesztésben altalanos harom terméhulldm helyett csak két termdhullamot

tudtunk vizsgaini, a harmadik terméhullamba nem tudtunk belekezdeni, mert a pincében a kezelés ellenére is

elterjedtek a szarazmdlé és a z6ldpenész betegségek.
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6. abra A kérnyezeti paraméterek értékeinek alakuldsa a termesztés soran
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Az elterjedt betegségek miatt a termesztd nem inditotta el a harmadik hullamot, mert az nem lett volna produktiv.
A holland takaréfolddel takart zsakokon megjelent egy kéztes hulldam is, amelyrél olyankor beszéliink, ha két
terméhullam kozott megjelenik egy tobbnyire kisebb termémennyiségl, szedhetd termés. A kisérlet soran
vizsgéltam a levegd és a komposzt hémérsékletét, valamint a pératartalmat is. Ezeket az adatokat és az
ontozések iddpontjait az 6. abra tartalmazza. Ahogyan az abran is lathato, az atszovetés és lappangas idejére a
hémérsékletek és a paratartalom is megemelt allapotban voltak. A hémérséklet ndveléséhez a termeszté altal
eddig is hasznalt PB-palackra szerelhetd hdsugérzokat hasznaltunk. A termére forditast akkor kezdtiik meg,
amikor a csiperkegomba micéliuma mar &tszétte a takaréfoldet. Ehhez szikség volt a paratartalom és a
hémérsékletek csokkentésére, hogy a micéliumot olyan stresszhelyzetbe hozzuk, amelynek hataséra a
csiperkegomba elkezd termétesteket létrehozni. Ezekhez a folyamatokhoz a pincében ventilatorok vannak
felszerelve, igy lehetséges a hdmérséklet csokkentése.

Az 6t alkalommal vett takarofold mintakbdl mért pH- és EC-értékeket az 1. tablazat tartalmazza.
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1. tablazat: A takaréfoldek laboratoriumban mért paraméterei (Budapest, 2017.)

Datum Takaréanyag pH EC

(WS)
1. termesztési nap TopTerra 7 2644
1. termesztési nap Magyar 71 560
9. termesztési nap TopTerra 7,3 230
9. termesztési nap Magyar 7,5 293
14. termesztési nap TopTerra 7,2 2826
14. termesztési nap Magyar 74 446
22. termesztési nap TopTerra 7,44 474
22. termesztési nap Magyar 714 412
29. termesztési nap TopTerra 7,3 419
29. termesztési nap Magyar 7,2 746

A 8. abrén latszik, hogy az elsé minta esetén a magyar takarofold EC-értéke joval magasabb értéket mutat, ez
azeért kdvetkezett be, mert a molé elleni kezelés az dntdzéssel egyltt van lUtemezve, és mivel kistermesztésrél
beszélink pincés kornyezetben, ezért az dntdzés kézierdvel, locsoldokannaval megoldott. A kanna kilirlilése és
Ujra téltése utan pedig ugyanazt a zsakot még meg kellett 6ntozni, s az dntdzbvizben oldottuk fel a mélé ellen
hasznalatos szert. Természetesen a kés6bbiekben is figyelembe vettiik ezt a tényt, és tovabbra is a mintavételi
zsakokat hasznaltuk a mintavételre. A 7. és 8. abra szemlélteti a pH és az EC-értékek valtozasat a termesztés

soran grafikusan.
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7. bra: A pH-értékek valtozasa a termesztés soran magyar és holland takarofold esetén
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8. abra: Az EC-értékek valtozasa a termesztés soran magyar €s holland takaréféldek esetén

A termesztés folyaman a napok elére-haladtaval megfigyelhetd az EC-értékek névekedése, a termesztés végére,
a pince kihordasara érték el a legnagyobb értéket a magyar takarofoldnél. A pH-értékek esetében megfigyelhetd,
hogy a két takarofold eltér6 modon viselkedik. Ez annak tudhatd be, hogy a holland takaréfold alapja a
Sphagnum-tézeg, ami egy fellaptézeg, mig a magyar tézeg siklaptézeg. A fellaptézegeknek jobb a viztartasi
képessége, és mivel még a masodik hullam el6tt tortént egy dntozés, a pH-és EC-értékekben megfigyelhet6 egy
visszaesés. A kildnbségek ezen okbdl adddnak, és megfigyelhetéek a 7. és 8. abrakon.

A vizsgalat soran szinbeli killdnbség is megfigyelhetd volt a két takar6fdld elkevert allapota kozott, ez a 9.
abran 1athatd. A két takaréanyag kiilonbdz0 t6zegekbél all, és itt is jol latszik, hogy a Nyugat-Eurépaban hasznalt

Sphagnum-tézeg valdban jéval sététebb szinl, ahogyan az irodalomban is olvashato.
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9. 4bra Magyar (bal oldali mintak) és holland (jobb oldali mintak) takaroféld szinbeli kiilénbsége
Mar az els6 hulldam termére forditdsanak idején is megmutatkozott a kilénbség a két takarofold kozott. A
csiperke micéliuma hamarabb atsz6tte a magyar takaréanyagot, mint a hollandot. Ez a kontraszt jol latszik a 10.

abran. Tavolrél is megfigy

5

elhetd, hogy mennyivel fehérebb a magyar takar6folddel takart zsakok teteje.

10. abra Micélium atszovBdési kilénbségek a magyar (bal oldali zsakok) és a holland (jobb oldali zsékok)
takarofoldekkel takart zsakok kozott

Az Osszhozam a magyar takaréfoldon 93,2 kg csiperkegomba termett, a holland takar6foldén 92,5 kg

csiperkegomba termett a teljes termesztési id6 alatt. A 10-10 zsék zsakonkénti atlagos termésmennyiségét és
szbrasat a 11. dbra abrazolja dsszehasonlitd forméban. A H jelliek a holland takardanyaggal, mig az M jelliek a

magyar takaréanyaggal takart zsakokat jelzik.
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11. abra: A magyar és holland takaréanyagokkal takart zsakok atlagos termésmennyisége szérassal
A két takaréfold kozott alapvetéen nem volt nagy kilénbség, de a kdzéttik 1évé kildnbséget joI mutatjak ezek a
szamok.

A terméhulldamok megoszlasa is érdekes eredményeket hozott. Ezt mutatja be az 12. dbra. A magyar
takaréfold esetében az elsé terméhullam harom napig tartott, mig a holland takar6fold esetében minddssze két
napig. A masodik hullam mar mindkét takar6fold esetében harom napig tarott. A holland takaréfolddel takart
zsakoknal megjelent egy kdztes hullam is, amelyrél két napon at lehetett szedni értékelheté gombat.
Megfigyelhetd, hogy a terméhullamok nem tolddtak el egymashoz képest. Hiaba hasznaltunk kiilonbdz6

takaréanyagokat, ez a tényez6 nem befolyasolta a termdre fordulds, illetve a szedés kezdetének idejét.

2 21.8

Szedett kg

19. nap 20. nap 26. nap 27.nap 30. nap 31. nap 32. nap
Szedési napok

—@— Holland takaroféld  —@— Magyar takaréfold
12. abra: A termbhullamok lefutasa magyar és holland takarofold esetén

Az elsé hullam mindkét takar6folddn aprilis 28.-an, a 19. termesztési napon jelent meg par éra kiildnbséggel,

azonban a holland takaréféldén ez masnapra le is csengett, mig a magyar takaréfélddel boritott zsakokon még
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egy napig lehetett gombéat szedni, aprilis 30.-aig, a 21. termesztési napig. Az elsé hulldam eredményeként a
magyar takarofoldrél 6sszességében 52,5 kg gombat tudtunk szedni. A holland takaréfold esetében ez a
mennyiség 38,5 kg volt. A holland takaréanyag jobb viztartoképessége miatt a micélium nem tudta annyira
atszOni a tézeget, ezért volt kisebb termésmennyiség az els6 hulldmban ezeken a zsakokon. A 13. dbra az elsé

hullam elétti napon késztilt. Mindkét abran latszik, hogy a magyar takar6foldon tébb gomba varhato.
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13. abra Els6 termbhullam el6tti képek (bal oldalon a magyar, jobb oldalon a holland takarofélddel takart zsakok)

Megfigyelhetd, hogy az elsé hullamban a zsékok atlagos termésmennyisége a holland takaréfold esetében 15,55
kg, mig a magyar takar6fold esetében 20,9 kg lett. Az els6 hullam idején a betegségek még nem tamadtak meg a
zsékokat.

A koztes hullam két napig tartott (majus 5-6.) a holland takar6folddel takart zsakokon, a magyar
takarofolddel takart zsakokon nem jelent meg.
A kdztes hulldamban nem volt nagy termésmennyiség, de ez megszokott a csiperketermesztésben. A kdztes
hullamban mar meg szokott jelenni valamilyen betegség, féleg pincés termesztés esetén, ez aldl ez a kisérlet
sem jelentett kivételt. Esetlnkben ,zéldpenész” és szarazmélé jelent meg. A ,z6ldpenész’ tlnetei jol

megfigyelhetbek a 14. abran.
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14. abra A zdldpenész betegség tiinete a termesztésben

Sajnos ilyenkor a betegségekkel szemben mar csak mechanikai Uton lehet fellépni, mivel a csiperkének igen
révid a tenyész idészaka. Miutan észrevettilk a betegséget, naponta tébbszor is bejartuk a teljes pincét, hogy a
betegségek utan kutassunk, és a fertdzott részeket eltavolitsuk.

A masodik hullam mar korantsem hozott olyan j6 termésmennyiséget a magyar takar6féldon. Minddssze
153 kg csiperkét lehetett rola szedni. A holland a masodik hullamban viszont meglepéen jol teljesitett az el6z6
hullamhoz képest, 157,5 kg gombat szedtiink rdla. A masodik hullam majus 9.-t6I majus 11.-éig tartott.
A masodik hullamban a szarazmélé és a zoldpenész is aktivan jelen volt, ezeket keriilni kellett és a fertézott

részeket eltavolitani. A masodik hullam elejérdl a 15. dbra ad leirast.

15. abra A masodik termbhullam (bal oldalon a magyar, jobb oldalon a holland takarofolddel takart zsakok)
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16. abra: A teljes termésmennyiség hullamonkénti bontasban

A 16. és 18. abran 6l lathatd, ahogyan a magyar takaréfold termésmennyisége visszaesik a masodik hullamra,
viszont a holland takaréfoldén a terméshozam tartia magat, sét ott képes a magyar takar6féldnél nagyobb
hozamra, mivel itt mar nem volt kilénbség az atsz6védés mértékében. A 12. és 16. abrardl, valamint a 18.
abrérol leolvashato, hogy a teljes terméshozamban, illetve a zsakonkénti terméshozamban nincs nagymértéki
klldnbség, inkabb a terméhulldmok megoszlasaban vehetd észre eltérés.

A maésodik terméhullam utdn mér nem vagtunk bele az ujabb terméhullamba, ahogyan mar korabban is
irtam, a betegségek miatt. A hullam lecsengésével és ,kopaszra szedésével’ mar csak a kihordas maradt hatra.
A 17. abran ol latszik, ahogy a lekopasztott zsakokon atvette az uralmat a szarazmolé. Ezek a képek a pince
kihordasa el6tt késziiltek. A holland takaréfold elénye volt, hogy nem jelent meg olyan nagymértékben rajta a
szarazmoélé betegség, mint a magyaron, viszont ez még nem volt elég ahhoz, hogy még egy hulldmnak
nekialljunk a pincében, mivel a termesztés magyar takarofélddel tortént, és igy a pince teljes egészében elterjedt

a betegség.



17. abra: Szarazmolé betegség tinetei a kopasztott zsakokon (balra a magyar, jobbra a holland takardfélddel
takart zsakokon)
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18. abra: A teljes termésmennyiség eloszlasa magyar és holland takaroféld esetében

A kisérlet soran egy olyan mérést is beiktattunk, amivel megmértik, hogy mennyi nagygomba és mennyi

konzervgomba keriil leszedésre a két takar6fdldrdl, mivel a nagygombat magasabb aron lehet eladni, mint a
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konzervgombat. Nagygomba esetén a kalap atméréje nem lehet kisebb, mint 6 cm. Ezeket a gombékat kiildn
mértik, és a végén Gsszevetettem az dsszes termésmennyiséggel, hogy megnézhessem milyen aranyban allt a
nagygomba és a konzervgomba. Ez az arany lathaté a 19. abran kildn bontva a magyar és a holland
takaréféldon mért eredmények.

X

= Nagygomba = Konzervgomba = Nagygomba = Konzervgomba

19. &bra: A nagygomba mennyiségének ardnya a magyar (bal oldalon) és holland (jobb oldalon)
takarofélddel takart zsakokon

A magyar takar6foldrél nagygombabdl is tébbet tudtunk szedni, a terméshozam 25,21 %-a, mig a hollandnal ez
csak 19,78%, ami szintén a varakozasaimmal ellentétesen alakult, kiiléndsen azért, mert a holland esetében még
a 20%-ot sem érte el!

Mindkét takaréfoldon lecsokkent a masodik hullamra a nagygombak mennyisége. Ez teliesen megszokott
folyamat, a mésodik hulldmban (és ahol van harmadik hulldm, ott a harmadikban még tovabb) csokken a
nagygombak aranya, a csiperkegomba elaprézodik és csokrosabban jelennek meg a termétestek. A nagygomba
mennyiségének hulldmonkénti megoszlasat kdrdiagramban abrazoltam a 20. és 21. abran.

6

m Nagygomba = konzervgomba m Nagygomba = konzervgomba

20. abra A nagygomba mennyiségének aranya a magyar takarofolddel boritott zsakokon a két termesztési
hullém sorén (balra az 1. hullam, jobbra a 2.hullam lathat6)
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= Nagygomba = konzervgomba = Nagygomba = konzervgomba

21. abra A nagygomba mennyiségének aranya a holland takarofolddel boritott zsakokon a két termesztési

hullam soran (balra az 1. hullam, jobbra a 2.hullam lathatd)
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VI. KOVETKEZTETESEK

A kisérlet els6dleges célja az volt, hogy megnézziik, a dragabb holland takaréfoldén tudunk-e annyival tobb
csiperkegombat termeszteni, hogy megérie valtani ra pincés termesztési korllmények kozott is. A
varakozasaimmal ellentétben az adatok megmutattak, hogy nem tudtunk tobb csiperkegombét termeszteni. A
takaréfold viszont dragabb volt. Egy zsék komposztra, 5-6 cm-es vastagsagban teritve, kb. 3-3,5 kg takardanyag
keril. En a holland TopTerra takardanyagot atszamitva 65 Ft/kg-os arban tudtam venni. Az éstermeld a hazai
takardanyagot 42 Ft/kg-os arban tudja beszerezni. Ha csak ezt a tiz zsakot veszem alapul, amit megmértiink,
akkor 3,5 kg-mal szamolva, 2275 Ft-ra jon ki a holland takardéanyag, mig a magyar takaréanyag 1470 Ft-ra jon ki.
Ez ezer darab zsaknal 80 500 Ft-os kilénbség, ugy, hogy a termésmennyiség nem éri el azt a szintet, mint a
magyar takaréfoldnél. Arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a jelenlegi arak mellett a pincés termesztéknek én
nem ajanlom, hogy atalljanak a dragabb holland takardfoldre, hiszen anyagilag nem éri meg. Mivel a pincés
termesztésben nem tudtuk kiaknézni a benne rejlé lehetdségeket, igy a tovabbiakban lehetne kisérletet végezni
ebben a témaban, egy gombatermesztésre atalakitott mezOgazdasagi éplletben és/vagy blokkos
csiperketermesztés keretében.

A Budapesti Nagybani Piacon 2018-ban a 49. héten belfdldi csiperkegomba 603 forint/kilogramm aron
szerepelt a felhozatalban a 2017. évi 49. heti 450 forintos arat 153 forinttal tulszarmyalva. Hazai csiperkegombét a
bécsi nagybani piacon is értékesitettek, ott az ara ugyanazon a héten 1,80-2,50 eurd/kilogramm kézott mozgott.
(Stummer I., Babané E., 2018.)

A magyar takarofolddel takart zsakokrél mennyiségében és aranyaiban is tobb nagygombat tudtunk szedni.
A terméshozam negyede volt nagygomba, ami ismét az arbéli kilonbségeket ndvelte, hiszen ennek magasabb
az ara, mint az apré konzervgombéaé. Azonban hiaba volt a magyar takar6foldon ez az arany 25% korlli érték,
még ez is elmaradt az atlagos 30%-tdl.

Az eltér6 pH-és EC-értékek kildnbozé mértékli valtozasat a takardfoldek viztarto-képességének a

kildnbsége okozta.
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VII. 0SSZEFOGLALAS

A kisérlet soran els6dleges célunk az volt, hogy megnézziink egy holland és egy magyar takar6foldet pincés
termesztési korllmények kozott, hogyan viselkednek, illetve az, hogy Osszehasonlitsuk a rajtuk keletkezd
terméshozamot az arukhoz viszonyitva. A laboratdriumi mérések eredményei kiegészité informacidkat hordoznak
szamunkra, amib8l esetlegesen lehet kovetkeztetni a kildénbségek okaira. A telies termésmennyiséghez
viszonyitva vizsgaltuk még a nagygombék aranyat mindkét takaréfold esetében, mert ez tudja médositani az
anyagi kilénbségeket.

A munkénk soran elért fontosabb eredmények kdézé tartozik, hogy a két takaréfdld kozotti kiildnbség
észrevehetd, de varakozasainkkal ellentétben nem a holland takaréfold javara. Termésmennyiségben a magyar
takarofold bizonyult jobbnak, mivel tébb csiperkegomba termett rajta. Ha hullamokra bontva nézzik a helyzetet,
akkor jél latszik, hogy a magyar takaréfolddel takart zsakokrol az els6é hullamban jéval magasabb mennyiséget
lehetett szedni, a masodik hullamban viszont a holland takaréfolddel boritott zsakokon siker(ilt jobban a
termésmennyiség. Ehhez hozzaszamolva még a kdztes hullamot, ami csak a holland takaréféldén jelent meg,
mar megkdzeliti a magyar takaréféld hozamat, de még igy sem érte el.

Az irodalomban talalhaté adatok alapjan a fellaptézegeknek, ez az alapja a holland takaréanyagnak, jobb a
viztartd képessége, mint a siklaptézegeknek, ez az alapja a magyar takardanyagnak. A kisérlet soran ez be is
bizonyosodott, hiszen a masodik hulldm el6tt csak egy 6ntdzést iktattunk be, ennyi a szokasos, ami azt
eredményezte, hogy a holland takar6foldon jobb lett a terméshozam a jobb viztartd képesség miatt. Ugyanakkor
a termesztés elején az ugyanannyi 6nt6zés sokkal jobban telitette a holland takaréfoldet, és a csiperkegomba
micéliuma kevésbé tudta atszéni. Ennek okaként egy koztes hullam is megjelent a holland takar6féldon. Mivel a
masodik hullamra méar megfelel6 mennyiségben atszétte a micélium a takardanyagot, ezért ott mar nem okozott
gondot, hogy megfeleld szamu termétest képzddjon, és ott nemcsak, hogy meg tudta kozeliteni a magyart,
hanem még meg is tudta el6zni, még, ha csekély mértékben is.

A laboratériumi vizsgalatok soran a takaréfoldekbdl mintat vettem a takardéanyagokbol, és ezeket a mintakat
vizsgaltuk. A takar6fdldek nemcsak a mérés eredményeiben kildnbdztek, hanem szemmel 1&thatd kiilonbség is
volt koz6ttlk, amiket a szakdolgozatomban is megjelenitettem. A mérések eredményei megmutatték, hogy a két
takarofold kulonb6zé modon viselkedett a termesztés ideje alatt.

A nagygombak aranyat vizsgalva a két takarofold kozott szintén volt kilonbség, és ismét a magyar
takarofold javara. A magyar esetében 25,21% lett ez az arany, mig a holland esetében a 20 %-ot sem éri el. A
varakozasainknak megfeleléen a masodik hullamra mar mindkét anyagon csokkent a nagygombak aranya.

Mindent dsszevetve a kisérlet megmutatta, hogy nem éri meg megvenni a dragabb holland takaréfoldet
akkor, ha mi pincés csiperketermeszték vagyunk, mivel nem lett beléle annyi bevétel, hogy megérje véltani. Mivel
a nagygombak aranya is alacsony lett, azok sem tudnak nagyobb anyagi bevételt hozni. Kijelenthetjiik, hogy

pincés korlimények kdzott nem tudtuk kihasznalni a benne rejlé lehetdségeket.
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