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1. Bevezetes

A bor nagy szerepet tolt be a magyarok életében. Jelen van a mindennapjainkban, az tinnepi
asztalon, a romantikus vacsorakon és a barati taldlkozokon is. Eppen ezért meglepbek a
Kozponti Statisztikai Hivatal adatai, miszerint az elmult években csokkend tendenciat mutat
a borfogyasztas. Mig 2010-ben az egy fore jutd hazai fogyasztas 23,4 liter volt, addig a 2020-
as évben ez az érték 20,7 literre csokkent (KSH, 2022)

A statisztikai adatoktdl eltekintve azt gondolom a mindségi borok fogyasztasara mindig van
igény. A lakossag korében elterjedté valtak a kiilonbozd borutak és gasztrondomiai
események, ahol a kiillonb6z6 boraszatoktol, eltérd szolofajtakbol, mas és mds eljaras szerint
késziilt borokat kostolhatnak a résztvevok. Az ilyesfajta programokon én is orommel veszek
részt, igy tapasztalatom alapjan a borfogyasztok eldszeretettel keresik.a hasonlo borkostolési

lehetdségeket.

Személyes kedvencem az Irsai Olivér sz6lobdl késziilt, konnyed savakkal rendelkezo,
muskotalyos illatl, szaraz fehérbor. Dolgozatomban az emlitett Irsai Olivér sz6l6fajtaval és
az ebbdl késziilt kiillonbdzo évjarata borok tanulményozasaval és vizsgélataval foglalkozom.
Kutatdsom soran utdnajartam a sz6lékben ¢és a borokban jelenlévé aromakomponenseknek,
tartozd Nyakas Pincészet borain végeztem, ennek okan informéciot gyiijtottem a borvidék
torténelmérdl, éghajlati és<foldrajzi adottsagairdl. Célom, hogy informaciét gylijtsek a

kiilonb6z6 évjarati borok.Osszetételérol és egymas kozotti kiilonbségeikrol.



2. Irodalmi attekintés

2.1 Etyek-Budai borvidék
2.1.1 Foldrajzi helyzet

Az Etyek-Budai borvidék a Dunantuli-k6zéphegység északkeleti részén, a Gerecse-, a
Budai- és a Velencei-hegység kozott talalhatd. A szO6lo termesztése a fentebb emlitett

terliletek domb- és hegyoldalain, fennsikjain torténik.

A borvidék telepiilései megyék szerint:

Pest megyei telepiilések: Biatorbagy, Budajend, Budakeszi, Perbal, Pilisborosjend, Telki,
Tok, Urom, Budapest XXII. keriilet — Budafok

Fejér megyei teleptilések: Aba, Alcsutdoboz, Bicske, Csabdi, Felcsut,-Gardony, Gyurd,
Kajaszo, Képolnasnyék, Martonvasar, Nadap, Pékozd, Pazmand, Seregélyes, Sukoro,

Tabajd, Tordas, Val

A helységek harom korzetre oszlanak: Budai-, Etyeki- és Velencei korzetre. A Budai
korzethez tartozik Budajend, Budakeszi, Paty, Perbal/ Pilisborosjend, Telki, Tk, Urdm,
valamint Bicske és Csabdi. Az Etyeki korzet telepiilései: Biatorbagy, Budapest XXII.
keriilet, Budafok, illetve Alcsitdoboz, Felcsut, Gyurd, Kajasz6, Martonvasar, Tabajd,
Tordas és Val. Végiil a Velencei korzet ' magdba foglalja Aba, Gardony, Kapolnasny¢k,
Nadap, Pakozd, Pazmand, Seregélyes, Sukoré ¢és Velence telepiiléseket. (Internet 1., 2022)
A szoldiiltetvények az egész_lehetséges termdteriilet 30 %-at, koriilbeliil 1600 hektart

tesznek ki. (Internet 2., 2022)

2.1.2 Torténelem

Buda és kornyéke

A borvidék ezen része mar az 6sidSk ota lakott teriilet. Az Arpad-hazi kirdlyok idején az itt
€16 lakosok megélhetését a szOldtermesztés biztositotta. A kdrnyéken sok szerb telepedett
le, ezért a torok elnyomads utan, a szerb emberek izlésének megfelelden, foként vordsbort
készitettek. A Fekete kadarkabol késziilt Buda-Sashegyi Kadarka eurdpai szinten valt
hiressé.

A 18. szazad els6 felében késziilt promontori széldtulajdonosok listdjan 572 névbdl 309
német hangzasu, igy valdszintsitheté, hogy a torokok kilizését kovetden német
nemzetiséglieket telepitettek be. A fent emlitett névsorban 192 szerb és 50 magyar név is
talalhat6. (Bodnar, 2007) A szazad ezen iddszakan 23 hold és 700 négyszogol teriileti uj
szOlotelepités tortént. (Urban, 2004) A budai és pesti polgarok korében, kiilonosen



Promontoron és Kistétényben, divatossa valt az igynevezett pincézes, mely végiil kiilonds
pincekultuszt hozott magaval. (Bodnar, 2007)

Tobb urasagi borpince is elkésziilt ekkorra, melyek koziil kiilondsen fontos megemliteni, a
Savoya-kastély alatt elhelyezkeddt, ami késobb a Torley pezsgdgyar tulajdona ala keriilt.
(Urban, 2004)

Az 1800-as évek elején a nagyobb telepiiléseken egyre keresettebbé valt a fehérbor, igy a
Budakdrnyéki borvidéken termeld gazdak is eldnyben részesitették a fehérbort ado
szOl6fajtakat. (Bodnar, 2007)

A 19. szazadban, féként a szabadsadgharc utdni években, sok széldbirtok kiilfoldikézbe
keriilt. Ekkor Promontor szdldteriilete 1117 katasztralis hold volt. (Urban, 2004)

1890-re a filoxéra a szdldiiltetvények 85-90%-at elpusztitotta. (Urban, 2004)

Budai korzet

A Budai korzethez Budajend, Budakeszi, Pilisborosjend, Telki, Tok, Urom telepiilések
tartoznak, tovabba ide soroljuk Budapest XXII. keriiletét; Budafokot is.

A filoxéra pusztitasa alatt, érdekes modon, Budafokon a kereskedelem fellendiilni latszott,
melynek oka az itt talalhatd pincerendszer lehetett. Mivel sok pincének lejarata volt a
Dunahoz, ezért ezeket az alagutakat Gigy alakitottak ki, hogy épitési kovek elszallitasara
alkalmasak legyenek. A jaratokat folyamatosan szélesitették, ezaltal épitdkovet nyertek,
amit eladasra kinalhattak, mi tobb ezzel egyiddben egyre boviild raktarozasra alkalmas teret
alakitottak ki. Ennek kovetkeztében alakultak ki a hatalmas pincerendszerek, melyeknek
atlagos évi hdmérséklete 12 °C volt. Ez az egész évben egyenletes homérséklet rendkiviil
kedvezd a bor készités¢hez és tarolasahoz.

A 19. szazad végén sok borkereskedd érkezett Budafokra, Budarérénybe és Nagytéténybe,
mivel a févaros szigoritotta a borforgalmi adot. Az imént emlitett telepiiléseken olcsébban
tudtak pincét bérelni, illetve kedvezObb adot szabtak ki rajuk. Ekkorra az orszagszerte
ujratelepitett szol6k hozama ndvekedett, igy a Budafokon 1év6 pincék kiilonbozé tajakon,
példaul Egerben, Tokajban és Badacsonyban termelt borokkal teltek meg.

1877-ben megalakult az Orszagos Magyar Gazdasagi Egyesiilet altal létesitett elsd
pinceszovetkezet, Budai Pince Egylet néven. A szdvetkezet 1881-ben oszlott fel, amikor a
Foldmiivelésiigyi Minisztérium allami kezelésbe vette az iskolat. Ebben az évben allami
tdmogatdssal megsziiletett a Magyar Kiralyi Orszagos Kozponti Mintapince, mely borok
bértarolasaval, kezelésével és értékesitésével, ugyanakkor helyes borkezelési moddszerek

tanitasaval is foglalatoskodott. 1883-ban a Mintapincét a Magyar Bortermeldk Szovetsége



vette at. 1901-ben elinditottdk a szovetkezet szdmara konkurenciat jelentd Budafoki
Pincemesteri Tanfolyamot.

1882-ben Torley Jozsef testvérével, Torley Gyuldval megalapitotta {izemét.
Pezsgbgyartasahoz sziikséges szoldiiltetvényeinek Etyeken talalt megfeleld adottsagokkal
rendelkezd teriiletet. Uzemét a Savoyai-féle kastély teriiletére 1étesitette.

A 20. szazad elején tobb exporttevékenységet folytatdé borkereskedelmi cég is
tevékenykedett Budafokon. Ezek koziil emlitésre méltd a Pozsonyban alakitott Palugyai
Jozsef és fia borkereskedelmi vallalat, ami elsdként exportalt palackozott borokat nyugatra.
1990 6ta Budafokon minden évben megrendezésre keriil a Bor- és Pezsgofesztival, ahol a
latogatok boraldast, bor- és pezsgdrendi avatést, sziireti felvonulast lathatnak, ezek mellett
megtekinthetik a nyitott pincéket és borkostolokon vehetnek részt.

2003-ban a budafoki dnkormanyzat, a turisztikai cégek ¢és a fontosabb-boraszati cégek

kezdeményezésére megalakult a Budafoki Borut Egyesiilet. (Urban, 2004)

Budakeszi neve els6ként 1296-ban tiinik fel egy oklevélben, mely a falu honfoglalaskori
eredetére utal. A 13. szdzadban a telepiilés elpusztult.’/Az Gjjaépités idoszakaban a Budakeszi
birtokosa, Zichy Istvan németeket hivott a helységbe. Az ide érkezett németek 1698-ban
megkezdték a szOlétermesztést, majd ennek eredményeként 1765-ben Budakeszit kamarai
birtokként jegyezték be. A 19. szdzad végen a filoxéra ezen a teriileten is elpusztitotta a
sz6ldiiltetvények jelentds részét. ~1930-ban, 254 hold szOl6t tartottak nyilvan, mely
Iényegesen kevesebb a filoxéraveész €lotti 940 holdnal.

Napjainkban a 20. szdzad végén telepitett sz6lok talalhatok meg a Budakeszi hataraban.

(Urban, 2004)

Etyek

Etyek kozséget a-13. szazad elején alapitottak. A torok megszallas kovetkeztében elpusztult
a helység és az itt €16 lakosok nagy része. A 18. szdzadban az elsd letelepeddk svabok voltak.
A pestisjarvany idején a lakossag 1étszama szintén lecsokkent, igy 1740-ben ismét németek
érkeztek a telepiilésre.

A 19. szazad elején jelentds teriileten telepitettek szOol6t. A f6 szOl6fajtak: Dinkak, Gohér,
Harsleveli ¢és Kadarka. Az 1800-as évek kozepén a Val-volgyi szoélészetek
korszertsitéseikkel hirnevet szereztek, a borvidék sz616ibdl kiillonds mindségi fehérbort
termeltek.

A filoxéra itt is elpusztitotta a 800 holdas szdldiiltetvények nagy részét. Egy évtizedes kiesés

utan, allami tdAmogatassal, oltvanyszdloket telepitettek.



Etyeken a pezsgdgyartashoz kivald, magas savtartalmii boralapanyag terem, ezért a
szazadfordulotol Torley Jozsef budafoki lizeme vasarolta fel az etyeki bor jelentds részét.
Az 1. vildghdborts ¢és az azt kovetd vilaggazdasagi valsag okozta nehézségeket tovabb
fokozta az 1929-es fagykar, illetve az 1930. évi jégverés, igy az 1098 ad6z6 koziil csak 480
tudta teljesiteni adokotelezettségét.

1945-ig mérsékeltebb fellendiilés jellemezte a sz616- és borkészitést, azonban ezt kdvetden
hanyatlasnak indult. 1955-ben nagylizemli ujjaépités vette kezdetét. A Budapesti
Borforgalmi Vallalat — késébb Hungarovin Rt. — az éllami tartalékteriileteken probalta
biztositani az ujra meginduld pezsgdgyartas boralapanyagat. 1958-ra megkozelitéleg 1000

hektar sz6loteriiletet sikertilt kialakitani. (Urban, 2004)

2.1.3 Klima

A Dborvidék klimaja Magyarorszag atlaganal hiivosebb, mivel (az orszag északi részén
helyezkedik el. Az évi kozéphdmérséklet 9,5-10,5 °C kozott alakul. A csapadékmennyiség
egy évre szamitva atlagosan 650 milliméter, melynek jelentds része a vegetacios iddszak
idején hullik le. Az egész terliletre jellemz0 az allandé sz¢€ljaras. Az uralkodoé szélirany, mely

az észak-nyugati sz¢él, mindig hlivos 1égtomegeketszallit a borvidékre. (Internet 1., 2022)

2.1.4 Alapkdzet és talajtipus

Vértesaljan a 16sz és a 10szszerli negyedkori iiledék a legfobb talajképzd kdzet, azonban
megtalalhato ezen a teriileten homok, homokkd, mészko és dolomit is. A Velencei-hegységet
granittormelékkel kevert 16sz képezi. A Budai- és a Pilisi-hegység magaslatai mészk6bol,
dolomitbol allnak, a medencek, volgyek kiillonb6zdé kort agyagbol, eocén margabol,
pannoniai homokbdl €s 10szbdl. A Zsambéki- és a Budakeszi-medence jellegzetes kdzete
szintén 16sz, utébbira jellemzd, hogy néhol id6sebb kdzetek is elobukkannak, mint dolomit,
budai marga; Dachsteini mészko. (Urban, 2004)

Az uralkedo talajtipus a borvidéken az erdémaradvanyos csernozjom talaj, a csernozjom
barna erddtalaj, valamint az agyagbemosoddasos barna erddtalaj. Emellett néhol talalhatod

mészlepedékes csernozjom talaj és barnafold is. (Urban, 2004)

2.1.5 Domborzat
Az iiltetvények valtozatos lejtésii teriileteken helyezkednek el, 160-300 méter tengerszint
feletti magassadg kozott. A domborzati koriilményeknek kdszonhetden az Etyek-Budai

borvidék mezo-, €s mikroklimaban rendkiviil gazdag. (Urban, 2004)
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2.1.6 Borstilus

Az Etyek-Budai borvidéket alapvetden a fehérbor-termé vidékek kozott tartjuk szamon.
Legnagyobb részben Chardonnay-t és Olaszrizlinget termesztenek, de jelentds teriiletet
tudhat magénak a Rajnai rizling, a Sauvignon blanc, a Sziirkebarat és a Zdldveltelini is.
(Bede, 2013) Kékszolok koziil a Pinot noir és a Cabernet sauvignon kapott nagyobb

termdteriiletet a régioban. (Urban, 2004)

2.2 Irsai Olivér szdlofajta

2.2.1 Torténet

Az Irsai Olivér fajta Kocsis Pal sz61ész munkaja. 1930-ban nemesitette, a Pozsonyi fehér és
a Csaba gyongye keresztezésével. (Lérincz és munkatarsai, 2015)

A fajta 1959-ben kapott allami mindsitést. Az 1960-as években esemegesz6loként

telepitették, majd miutan borszo6l6fajtava 1épett eld, megndvekedett az iiltetése. (Csepregi €s

Zilai, 1988)

2.2.2  Jellemzdk

Kozepesen erds tokével rendelkezik. Kozéphosszurizkozii vesszoi barnassarga szintek, stirti
fekete pontokkal boritottak. Csupasz riigyei hegyesedok, elallok. Vitorldja szinte csupasz,
sargaszold. Kozépnagy levelének kerekded-alakja a Csaba gyongyére emlékeztet, fényes,
sima felillete és vilagoszold szine a 'Pozsonyi fehérhez hasonld. Felsé oldaldblei
kozépmélyek, zarodok, esetleg.zartak, az alsok sekélyebbek ¢€s nyiltak. (Csepregi és Zilai,
1988) Valloble U alaku, zar6do vagy nyilt. Levélszéle csipkés-fiirészes, fondkja csupasz.
Fiirtje kozépnagy, atlagos tomege 150 g. (Lérincz és munkatérsai, 2015) Aranysarga, véllas
bogydi gombolytiek, 1€dasak, ropogdsak, muskotalyos iziiek. Méretiiket tekintve atlagosan

1,9 grammosok, 14 milliméter atmérdjiek. (Csepregi és Zilai, 1988)

2.2.3 (Termesztési értek

Kimondottan koran fakadd, virdgzd és zsendilld szolofajta. (Csepregi és Zilai, 1988)
Termése koran, j6 évben akar augusztus elején sziiretelhetd. (Gerencsér, 2008) Bogyo6i nem
repednek, nem rothadnak, aminek koOszOnhetdéen sokdig tokén hagyhatok. A Csaba
gyongyénél biztonsagosabban terem, azonban fagyérzékenyebb. Lisztharmat esetén az
ellenalloképessége gyenge, illetve atkara rendkiviil érzékeny. (Csepregi és Zilai, 1988)

A fajta beérési cukorfoka igen magas, 19 és 20 fok kdz¢ esik, igy bor készitésére tokéletesen

megfeleld. Az Irsai Olivér muskotalyos izt és illata, alacsony savtartalmu, lagy bor.
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Zoldesfehér szin jellemzi. (Gerencsér, 2008) Az elkésziilt bor gyorsan oxidaldédo, véniilo,

ezért gondos kénezést igényel. (Csepregi és Zilai, 1988)

2.3 A bor kémiai 6sszetevoi

A szOlotermés, a beldle késziilt must és késObb a bor ize és illata a benniik 1évo oldott
anyagoktol fiigg. Az oldott anyagok mennyisége ¢és aranya a sz016 fajtajatol, a termelés
helyétdl, a miivelés modjatol, az iddjarastol, a szolobogydk egészségi allapotatol és a
feldolgozas modszerétdl fiigg. A bor egyben valddi és kolloid oldat is, alkotorészeinek nagy
hanyada egyszer(i molekula és ion, kisebb résziik kolloid részecske. (Kallay és Raez, 2012)
A borban legnagyobb mennyiségben jelenlévo alkotorész a viz, de emellett megtalalhatok
benne alkoholok, szénhidratok, szerves savak, szervetlen alkotok, vitaminok
nitrogéntartalmia vegyliletek, fenolos vegyiiletek ¢és aromaanyagok: | (Csutords &s

munkatarsai, 2012)

2.3.1 A must és a bor aromakomponensei
Az aromakomponensek a bor illat- és zamatanyagai. (Kallay és Racz, 2012) Ezek
mennyisége egy liter borban megkdzelitéleg 0,8-1,2 g. Az aromaanyagok eleinte a
cukrokhoz glikozidos kotéssel kapcsolddnak, majd-az erjedés és érlelés folyaman levalnak
a cukormolekuldkrdl ¢és megmutatjak aromajukat. (Stiedl, 2018) Eredetiik szerint
megkiilonboztetiink elsddleges, mésodlages, illetve harmadlagos vagy érlelési aromakat.
(Kallay és Racz, 2012)
Az elsbédleges, vagyis primer aromak a sz6l6bogyobdl szarmaznak, a masodlagos, azaz
szekunder aromék az erjedés folyamatdban keletkeznek, a harmadlagos, masképpen tercier
aromak pedig az érlelés soran keriilnek a borba. A primer és szekunder aromék mennyisége
a sz610 feldolgozasa és a bor érése soran csokken a végbemend folyamatok eredményeképp,
mig a tercier aromak az érlelés soran képzddnek vagy ezalatt kialakult anyagokbol
keletkeznek. (Csutoras és munkatarsai, 2012)
Az illatanyagok javarész ill6 anyagok, példaul alkoholok és észterek, ezzel szemben a
zamatanyagok félig illékony vagy nem ill6 vegyiiletek, mint szerves savak, cukrok és
fenolos vegytiletek. (Stiedl, 2018)
Az aromaanyagokat Csutoras ¢és munkatdrsai (2012) szerint kémiai szerkezetiik alapjan az
alabbi csoportokba soroljuk:

e Aldehidek

e Ketonok

e Eszterek
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e Laktonok

e Terpének

e Nitrogéntartalmu vegytiletek
e Kéntartalmu vegyiiletek

e Polifenolok

Az aldehidek képzbédése az erjedéshez vagy a fahordos érleléshez kothetd. A keletkezett
anyagok nagy része acetaldehid, azonban ennek a borban 1év6 koncentracioja kicsi, mivel
az alkoholos erjedés végén etil-alkoholla redukalodik. A furfurdl és furfurol hé hatasara
keletkeznek, mig a fahéjaldehid és wvanillin a tolgyfahordos érlelés folytan a fa
ligninanyagéabdl oldodnak ki, tovabba a benzaldehid a borban szintetizalodik. (Kallay és
Racz, 2012)

A ketonok kiemelt képviseldje a diacetal, mely a koncentracio fiiggvényében adja a bor
kellemes illatat vagy éppen a kellemetlen szagat. (Kallay.és Réacz; 2012)

Erlelés kozben az aldehidek alkohollal valo reakcidja acetal képzédését okozza. Jelentds
acetal koncentracio6 csak a magas etanoltartalmt borkiilonlegességekben, példaul sherryben
talalhat6. (Ribereau-Gayon €s munkatarsai, 2006)

az erjedés soran észterek jonnek 1étre. A'borban az uralkodé észter az etil-acetat, ami a borok
fullasztd ecetes szagaért felels. Brzékelési kiiszobe 160 g/ml, azonban ennél alacsonyabb
mennyiségben (50-80 mg/l) pozitiv hatdssal lehet a bor mindségére. Kis mennyiségben az
erjedés soran képzddik, «de kialakuldsa nagyobb mennyiségben a tdélgyfahordos érlelés
folyamatdhoz kothetd: (Ribereau-Gayon €s munkatérsai, 2006)

Az erjedés soran keletkezd illékony laktonok szintén hozzédjarulnak a bor aromdjahoz.
(Ribereau-Gayon '¢s munkatéarsai, 2006) Foképpen a szO6lobol keriilnek a borba, de
keletkezhetnek erjedés kdzben aminosavakbol és szerves savakbol, illetve érlelés alatt is.
Nlatjuk-kokuszdidra emlékeztetd. (Kallay. és Racz, 2012)

A terpének felelosek a novények illataért, ezaltal szerepet jatszanak a bor muskotalyos
izének megjelenésében is. (Ribereau-Gayon és munkatérsai, 2006) A terpének tipusa és
aranya a bor érlelése soran valtozasokon mehet keresztiil. (Kallay és Racz, 2012)

A bor nitrogénvegyiiletei az amidok, biogén aminok, polipeptidek, proteinek és aminosavak,
melyek borban eléforduld mennyisége 500-1800 mg/l tartomanyban mozog. Koziiliik a
szabad aminosavak nagy szerepet jatszanak az erjedés soran kialakt illat- és zamatanyagok

képzddésében. (Kallay és Racz, 2012)
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A kéntartalmi aromakomponensek az alkoholos erjedés soran képzddnek, a borok
aromdjanak allando jellegli egységét alkotjak. Ha ezek mennyisége a megfeleld tartomanyba
esik, kellemes bukét ad a bornak, azonban til magas koncentracié soran kellemetlen szagot
eredményez. (Kallay és Racz, 2012)

A polifenolok a szOl6fiirt kiillonbozo részeibdl szdrmaznak. Nagyrészt ezek a vegyiiletek
felelosek a vords- €s fehérborok szine és ize kozotti kiilonbségekért. (Ribereau-Gayon és
munkatarsai, 2006) A polifenol vegyiileteket Kallay Miklés (2010) szerint harom csoportba
soroljuk: nem-flavonoid fenolok, flavonoid fenolok és tanninok.

A nem-flavonoid, vagyis egyszerl fenolok a sz6ldben észter tipust vegytiletként talalhatdak
meg. Ebbe a csoportba tartoznak a fahéjsavak, a benzoésav szarmazékok és-arezveratrol. A
borban kevésbé Osszehuzd izt okoznak. A benzoésav-szarmazékok, példéul p-hidroxi-
benzoésav, protokatechusav, vanillinsav, szalicilsav az antocianinok lebomlasi termékei. A
fahéjsav-szarmazékok, mint p-kumadrsav, kavésav, ferulasay szabad allapotban, illetve
antocianinokkal alkotott vegyiiletek formdjaban talalhatok meg. A stilbének fenolos
hidroxil-csoporttal rendelkeznek, két geometriai izomerjik van, a természetben el6fordulo
stabilabb transz-forma és a labilis, UV-sugarzas hatésara kialakul6 cisz-forma. Nagyobb
mennyiségben a szOlészem héjaban taldlhatok meg. Ezek a vegyliletek a sz6l6
immunanyagai, igy a gombas fertdzésekkel szemben nagy ellendlloképességgel
rendelkeznek. (Kallay, 2022) A stilbének csaladjaba tartozo rezveratrol transz-formaja
stressz hatdsara termelddik. A-gombafertézést kovetd 24 oran beliil megjelenik a novény
védekezésre alkalmas részein..A bogyohéjban csak transz-izomer és ebbe a csaladba tartozo
polifenolok termelddnek; a cisz-forma izomerizacié folytan keletkezik. A sz616bogy6 husa
¢s magja alig tartalmaz rezveratrol vegyiiletet, igy koncentracidja a fehérborokban
alacsonyabb;. melynek oka, hogy a must héjtél valo elvalasztdsa gyorsan megtorténik.
(Kallay, 2010)

A flavonoid-fenoloknak a keserti, 6sszehuzé iz megjelenésében és a vordsbor szinének
kialakitasaban van jelendségiik, tovabba ezek a vegyiiletek eredményeznek a borban
barnuldsi hajlamot. A kék- és fehérsz6lok héjaban, a magban, illetve a kocsanyrészekben
talalhatok meg, féleg monomer allapotban, de eléfordulhatnak dimer és timer formaban is.
J6 redukalo- és fémmegkotd képességgel rendelkeznek, fehérjékkel, polimerekkel konnyen
reagalnak. A csoportba tartozo katechinek szin- és izront6 vegyiiletek, melyek keserti izt és
barna szint okoznak. A leukoantocianinoknak a derités soran a zselatin kicsapasaban és a
bor szinének kialakitdsaban van szerepe, tovabba a polimerizacidos fok fliggvényében

Osszehuzo izt idéznek eld. A szolofajtak eltérd szinéért felelds antocianinok szintén a
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flavonid-fenolok csoportjdba tartoznak. A bogy6d héjadban szintelenek, vorosek, illetve
feketék lehetnek. Az erjedés folyamataban a keletkezd alkohol és ho hatasara szabadulnak
fel, amikor a monomereket koriilvevo tasakok felrepednek. Mennyiségiik az érlelés alatt
csokken. (Kéllay, 2022)

A tanninokat két csoportra oszthatjuk. Hidrolizalhaté tanninok, példaul a galluszsav és
ellagsav olyan észterszerli vegyiiletek, melyek a szOlében nincsenek jelen. A borba
tolgyfahordokbol, illetve derités folyaman a csersavkészitményekbdl keriilnek. Nem
hidrolizalhato tanninok koz¢ tartoznak a procianidinek, a leukoantocianidin-polimerek és az
antocianidin-polimerek, ezek a monomer flavonoidok kondenzacids _reakeidibol
keletkeznek. (Kallay, 2022) A kis kondenzacidés fok és molekulatomegii-dimer, timer és
tetramer vegyliletek vizben jol oldédnak és Gsszehuzo, fanyar izt hordoznak. A nagy
polimerizaciés foki ¢és molekulatomegli szarmazékok vizben-.rosszul oldodnak, de
alkoholban és lugos kozegben j6 az oldhatésaguk. Utobbiak a nagyszamu fenolos hidroxil

csoportok miatt konnyen oxidalodnak. (Kallay és Racz, 2012)

2.4 Tllatos fehérszolo feldolgozas
2.4.1 Sziiret

A borkészités elso és az egyik legfontosabb 1épése a sziiret. A borszéldket altalaban a teljes
érés elérésekor sziireteljiik. (Prohaszka, 1973) Célszertli pontos tervet késziteni. Junius végén
érdemes megbecsiilniink a varhat6 termésmennyiséget. Annak okén, hogy az iddjarasi
viszonyokt6l nagyban fiigg a termés gyarapodasa, a zsendiilés idOpontjaban pontositas
valhat sziikségessé. (Rakonczas, 2014) A fajtak tulajdonsagai alapjan fel kell allitanunk egy
szedési sorrendet, majd meg kell szabnunk a sziiret kezdetét és végét. A tervezett iitem
tartasahoz sziikséges sziiretelok 1étszamanak meghatarozésa utan fel kell mérniink, hogy
mekkora az_eszkozigény, tehat mennyi sziiretelollora, vodorre, 1ladara, tovabba mennyi
gytijtétartalyra és szallitoeszkdzre van sziikség. Ugyelniink kell ra, hogy naponta annyi
termést-szedhetiink csak le, amennyit még azon a napon fel is tudunk dolgozni.

Elengedhetetlen, hogy a sziiretet megfeleldé datumra iddzitsiik. Ahhoz, hogy a
legalkalmasabb id6pontban takaritsuk be a termést, néhany naponta probasziiretet kell
tartanunk. Els6 1épéseként a sziiretelni kivant teriilet véletlenszertien kivalasztott tokéinek
teljes termését leszedjilk. Egy ilyen alkalommal koriilbeliil 6-10 kilogramm mintat
gyljteniink be. A fiirtok zizésa, majd a 1¢ kisajtolasa utan hitelesitett refraktométerrel vagy
mustfokoloval megmérjiikk a must cukortartalmat, majd titralassal a savtartalmat, ezutan,

lehetdség szerint, meghatarozzuk pH-értéket is. (Szovényi, 2020) Amikor a sz616ben a cukor
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¢s sav egyensulyba keriil, a cukortartalom tovabbi gyarapodésara nem lehet szdmitani, akkor
elérkezett a sziiret ideje.

A betakaritds végezhetd kézzel, valamint géppel. Kézi sziiret esetében a szeddk
teljesitménye koriilbeliil 300-600 kg/f6. A legtobb helyen sz616t 1adakba gytijtik, majd néhol
a leszedett termést a 1ladakbol gyijté- és szallitotartdlyokba ontik. Azonban ez nem tul
biztonsagos, mivel az attoltések sordn a sz6ldszemek felrepednek, ezaltal
mindségkarosodassal jard oxidacios folyamatok, illetve polifenol-kioldodés kovetkezik be.
A sériilt sz616 leve a feldolgozdba érzekés idejére mar nagy eséllyel erjedésnek indul, ezért
kénezbdanyag (kdlium metabiszulfit) hasznalata valik indokoltta. Ennek elkertilése érdekében
milanyag ladas szedést, gylijtést és szallitdst alkalmazhatunk, igy a bogyok-sériilésmentes
allapotban keriilhetnek a feldolgoz6 tizembe. (Eperjesi, 2010)

Géppel csak olyan iiltetvényben lehet hatékonyan sziiretelni, ahol a-tamberendezés, a tokék
elhelyezkedése €s a talajviszonyok a feltételeknek megfeleléen vannak kialakitva. A
Leggyakrabban vizszintes verdléces gépeket alkalmaznak, melyek iit6-raz6 mozgassal
valasztjak le a fiirtoket. A sziireteld gépek a 60-150 cm kozott elhelyezkedd termést tudjak
lerazni, ebbdl kifolyolag a gépesités a kézi munkat teljes egészében nem helyettesiti, mivel
kézi utan sziiretelésre van sziikség. A verdléc iitése kovetkeztében lehullott sz616fiirtok és
bogydk egy milanyag talcasorra esnek. Altalcdkrdl a termést, a szennyezddésekkel egyiitt,
egy ventilator a szallitdszalag fel¢ fajja. A nehezebb anyagok a szallitosorra keriilnek, a
konnyebb szennyezddések pedig az oldalsé 1égaram altal kijutnak a gépbdl. A szallitészalag
elhordja a szdlészemeket, fiirtoket a szivoszeles ventilatorig, ami a még fellelhetd
szennyezddéseket, leveleket, hajtdsdarabokat kiszivja. Innen a sz6l6 a sziiretelogéppel
egylitt halado szallitoeszkdzbe potyog. Minekutan a gép iitd-razo tevékenysége Osszetori a
bogyodk nagy. részet, érdemes még a szallitas elott elvégezni a szO6l6 kénezést. (Eperjesi,

2010)

2.4.2+. Szdlofeldolgozas

A lesziiretelt gylimolesot feldolgozdiizembe vald érkezéskor mindségi €s mennyiségi
vizsgalatnak kell alavetniink. Tomegmérés utan mintat vesziink, hogy megallapitsuk a sz616
egészségi allapotat, illetve mustfokat. Ha a beérkezett termés megfelel az elvarasoknak,
akkor azt a szallitasi eszkozrdl a savallo acél fogadogaratba toltjiik. A legtobb esetben a
fogaddgarat alatt taldlhatd a bogy6z6-ziz6 berendezés, melynek feladata a nemkivanatos
fenolos anyagokat tartalmazo kocsany levalasztasa, majd a bogydk Osszeroppantdsa és a

bogyd husanak kiméletes roncsoldsa. (Kéllay és Racz, 2012) Bormindség szempontjabol
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fontos tartanunk a miiveleti sorrendet, miszerint eldszor bogyozunk és ezutan zazunk. Ennek
oka, hogy a kocsany cefrébe jutdsa mindségrontast eredményez, ugyanis a kocsanybol
fenolok ¢és egyéb izront6 vegyiiletek oldodnak ki, melyek a bor kocsanyizét okozhatjak.

A bogy6zogép lényeges részei a bogyodzokosar €s a benne forgd bogydzoé motolla. A
bogy6z6 motolla csigavonalban elhelyezkedd lapatokbdl all, melyek egy tengelyre vannak
rogzitve. A gépekben a tengely horizontalis helyzete az elterjedtebb, azonban egyes fajtaknal
fliggdlegesen all. A szolofiirtoket a forgasban 1évo motolla a bogyozdkosar lécek altal
alkotott falahoz hajitja, mialatt a sz616szemeket levalasztja a kocsanyrdl. A bogyok a réseken
kihullanak, a kocsany pedig a spiralosan elhelyezked6 lapatok segitségével kijut a kosarbol.
A bogyozas mindségét a lapatok szélessége, azok tengelyhez viszonyitott szége, valamint a
tengely fordulatszama, a lapatok keriileti sebessége hatdrozza meg. (Eperjesi, 2010)

A z0zéds célja a bogyd héjanak felrepesztése, tovabba husanak. kiméletes roncsolasa.
(Lakatos, 2013) Fontos, hogy zuzas kozben a magok ne sériiljenek, igy elkeriilhet6 a fenolos
anyagok kioldodésa, ezaltal a kellemetlen izek megjelenése. (Szovényi, 2021) A zuzdgépek
legjelentdsebb szerkezeti egységei az egymassal szemben forgo, hengeres, savallo acélbol
vagy aluminiumdtvozetbdl, sziluminbdl késziilt zazoelemek. A legjobb behuzo képességii
zuzdelemek tarcsas vagy szarnyas idomszerkezetek. A z(zas mindsége a zizoelemek kdzotti
tavolsagtol fiigg. Egészséges sz016n¢él a jol beallitott hézag az atlagos bogyoatmérd 7 része.
A bogyozas €s ziizas eredményeképp létrejott torkolyos must egy cefrevezetéken keresztiil,

olykor cefreszivattyu segitségével jut az aztato tartalyba. (Eperjesi, 2010)

2.4.3 Cefrekezelés

Az illatos sz6lofajtak cefréjét préselés eldtt koriilbeliil 4-6 6ran keresztiil héjon aztatjuk a
célbol, hogy a bogyohéjban 1év¢ illat- €s zamatanyagok a mustban fellelhetd savak hatasara
kioldodjanak. (Janky, 2003) A cefrét az oxidacié megakadalyozasa, a mikroorganizmusok
szaporoddsanak elkeriilése, illetve az aroma- ¢és redukaldanyagok feltardsa érdekében
kénezziik, majd alacsony, 5 °C koriili hdmérsékletre hiitjiik. (Kéllay és Réacz, 2012) A cefre
hiitésének legegyszeriibb mddja a kettdsfalu cefrevezetékben vald aramoltatds. A cefre
aramlésaval ellentétes iranyu, zart rendszerben torténd hiitéfolyadék keringtetésével nagy
hatasfoku hiités érhetd el.

A konnyebb I€kinyerés elésegitése végett olykor sziikséges lehet enzimes kezelés is. Pektin-
metilészterazok (PME) és a poligalakturondzok (PG) hozzaaddsdnak hatisara a bogyod
szerkezete puhabbad valik, viszkozitdsa csokken, ennek kovetkeztében hatékonyabb

mustlevalasztas és préselés varhatd. Enzimek alkalmazasanal iigyelniink kell a gyartoi
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eléirasok, legfoképp a kezelési id6 pontos betartdsara. Az utasitasban megadott kezelési
idétartamnal rovidebb behatds nem hozza a kivant eredményt, a hosszabb kezelés
talhatashoz, a cefre er6s roncsolddasahoz vezethet. Az enzimek mukodéséhez 20 °C koriili
hémérséklet az optimalis, ezért hidegebb cefrét magasabb enzimkoncentratummal kezeliink.
10 °C alatti hdmérsékletii cefre enzimmel torténd pektinbontasa nem javasolt. Kénessav és
enzimes kezelés egylittes haszndlata sordn el0szor a pektinbontast végezziik, hiszen a

kénessav akadalyozza az enzimtevékenységet. (Eperjesi, 2010)

2.4.4 Mustlevalasztas

Ha a cefrét el6szor a mustlevalasztd berendezésbe vezetjiik, a késébbiekben 1ényegesen
konnyebbé valik a sajtolas folyamata, hiszen a kinyerheté must nagy részét, kortlbeliil 60-
80 szazalékat, még a préselést megeldzden elvalasztjuk a szilard komponensekt6l. Ennek
kdszonhetden a cefre tomege jelentdsen lecsokken, ezaltal a préselés gyorsabban lezajlik. A
mechanikai hatas nélkiil nyert szinmust a mustnyeredék legértékesebb része. (Csutoras és
Récz, 2012) A megfeleld mindségli bor érdekében a szinmustot minél hamarabb el kell
kiiloniteni a cefrétdl. A mustelvalasztd berendezések szakaszos vagy folyamatos
mikodésiiek.

A szakaszos miivelet végzése esetén a cefrét'a kiilonbozo teenddk elvégzéséhez tartalyokba
toltjiik. A f0 feladat lehet a cefre 1ételenitése gravitacios uton, egyéb tevékenységek pedig a
cefre dztatdsa az értékes anyagok kinyeréséhez vagy a cefre pufferolasa a préseléshez. A
mustelvalasztas torténhet a cefre betoltésével egyiddben, ha a gyors feldolgozas a fontos
vagy egyéb igények megvalodsitasakor, torténhet a tartaly telitoltése utani idépontban. A
szakaszos mustelvalasztok teljes mértékben eleget tudnak tenni a cefredztatas
kovetelményeinek, azonban iigyelniink kell az extrakcids idore, mivel a talszikkadt cefre a
tartalyban boltozodik, aminek kovetkeztében a présbe torténd tovabbitas nehézkessé valik.
Szakaszos berendezéseknél cefrepufferolds is torténhet, mely a termés zart rendszerben vald
tarolasat teszi lehetdvé. (Eperjesi, 2010)

A folyamatos mustelvalasztas sordn, egy perforalt hengerben forgd csigaszerekezet
emelkedd palyan szallitja a cefrét, mikdzben folyamatosan vélasztja el a mustot a szilard
alkotorészektdl. Csigés szerkezet esetében a léelvalasztas mindsége fligg a cefre megtett
utjanak hosszatol, a haladasi sebességétdl, a mustelvalaszto feliilet nagysagatol, tovabba a
torkolyre gyakorolt fajlagos nyomastol. A folyamatos szerkezetek hatranya, hogy nincs

lehetdség a cefre atmeneti tarolasara, kezelésére, valamint a cefrére gyakorolt mechanikai
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hatas folytdn a must szediment tartalmat novelik, ami a késObbiekben elengedhetetlenné

teszi a musttisztitast. (Eperjesi, 2010)

2.4.5 Préselés

Levalasztas utdn a szikkasztott cefrében visszamaradt mustot prés segitségével tudjuk
kinyerni. A sajtolassal kinyert mustot 0,2 bart6l 1,8 bar nyomasértékig présmustnak, a nagy
1,8 bar feletti nyomderdt igényld végnyomatasi frakciot utoprésmustnak nevezziik. (Kallay
¢s Réacz, 2012) Gyakorlati tapasztalatok azt mutatjdk, hogy azok a borok keriilhetnek
palackozasra, melyek legfeljebb 2 bar nyomassal préselt mustokbol késziiltek. A kiméletes
sajtolas célja a borstabilitas biztositdsa és a polifenolok, poliszacharidok, fehérjék; illetve
egyeb, a bor élvezhetdségét rontd anyagok visszatartasa a torkolyben. (Eperjesi, 2010) A
préselés szintén torténhet szakaszos vagy folyamatos lizemben, wvalamint pneumatikus
tankpréssel. (Szovényi, 2021)

Szakaszos lizemil, vagyis ,.hagyomanyos” sajtolasnal a présgép fontrél torténd feltdltése
utan veszi kezdetét a kosar forgasa és ezéltal a nyomolapok egymashoz kozelitése. A kivant
nyomas elérése utan végéhez ér az elsd sajtolas. A kosar ellentétes irdanyu forgasanak
hatasdsra a nyomolapok eltdvolodnak egymastél. A lapokhoz rogzitett lancok az
Osszepréselt torkolyt szétszaggatjadk. A torkoly atrendezését kovetden megkezdddik a
masodik, majd a kovetkezd sajtolas és koztik a lazitas. A kosaras préssel koriilbeliil négy-
hat alkalommal préseliink a sz016 fajtajatol, érettségétol, egészségi allapotatol fliggden. A
sajtolasok szaméanak novekedeésével emelkedik a nyomas mértéke is. A sajtolas befejeztével
a torkolyt az {ritOnyilason ketesztiil eltavolitjuk a kosarbol, majd a kosarat a belsd
csOvezeték segitségével elmossuk. A szakaszos sajtolds idGtartama atlagosan 2,5-3 ora,
melyet a t6ltéstdl az tiritésig szamolunk. (Eperjesi, 2010)

Folyamatos sajtoként manapsag leginkabb impulzids sajtokat miikodtetnek. A berendezés
toltése €s lritése, tovabba a préselés folyamatosan, megszakitasok nélkiil megy végbe. A
sajtohengerben 1évo végtelenitett csiga a préselés kezdetén el6tomoriti a cefrét, majd eldre
meghatdrozott nyomasfokozaton forgas nélkiil halad elére. A nyomodugattyuként miikodo
csigatest kozepén egy zsilipkamra keriilt kialakitasra. A kamraba keriil6 anyagot a csiga a
kosar masodik részébe szallitja. A préskosarat hidraulikusan miikddé ajtéd zéarja, ami egyben
szabalyozza a torkoly aramlasat. (Eperjesi, 2010)

A pneumatikus tankprés egy forgathatd zart préskosar, melyben a horizontalis helyzetben
1év6 tengely vonaldban egy gumibdl késziilt tomld van. A gumitdmlébe 1évo stiritett levegd

fejti ki a préseld hatast. (Lakatos, 2013) A tankprések toltését az ajtokon keresztiil vagy
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tengelyiranyban tudjuk megoldani. A tengelyirdnyban torténd toltés lehetOséget ad a
folyamat meggyorsitasara és a sajtokapacitas jobb kihasznélasara. (Eperjesi, 2010) A
betoltott cefrét a felftjodo elasztikus anyagh tomlo a tartaly faldhoz szoritja, melynek résein
a musttal ellentétben a torkoly nem tud atjutni. A mustot a kidomld nyilashoz perforalt falt
csovek vezetik, ahonnan aztdn a prés alatt talcak fognak fel. A talcakrol egy szivattyu az

iilepitd vagy erjesztd edényekbe juttatja a mustot. (Kallay és Racz, 2012)

2.4.6 Must kezelése, javitasa, tartdsitasa

A mustkezelés a must erjesztésre torténd eldkészitése. Legfontosabb miivelete a.tisztitas,
mely nem csak a fizikai €s bioldgiai allapot valtozasat idézi eld, hanem a kémiai Osszetétel
atalakuléasat is. Ezek mind kihatnak a késziild bor mindségére. (Eperjesi, 2010)

Must tisztitasanal a sz616bdl bejutd €s a feldolgozaskor keletkezd szilard részecskék lehetd
legnagyobb részét, tovabba a kiilonb6z0 kémiai szennyezddéseket tavolitjuk el. A
lerakddasok lehetnek példaul novényi részek, talajrészecskék, novényvéddszerek
maradvanyai és penészgombak. Egészséges sz010 esetén.a mustban 1évo liledék mennyisége
koriilbeliil 30-50 gramm literenként, melyet tisztitdssal 10 g/l koriili értékre kell
csOkkenteniink. (Eperjesi, 2010) Ennél magasabb érték példaul tul heves erjedést,
aromaveszteséget és kénhidrogén-képzodést okoz. (Csutords és Racz, 2012) Az eldirtnal
alacsonyabb érték szintén hatranyos kovetkezményeket vonhat maga utan, mivel a tisztitas
utdn maradt szediment-, azaz iiledéktartalom az ¢lesztOk szdmara hasznos tapanyagokat
tartalmaznak, illetve illat- és aromahordozok is. Szem el6tt kell tartanunk, hogy a must
tisztitasat csak addig lehet elvégezni, ameddig a must erjedésnek nem indul, ugyanis az
erjedés beinduldsakor-az dramld szén-dioxid felhajtd ereje gatolja a részecskék lilepedését.
(Eperjesi, 2010)

A tisztitas legegyszeriibb modja a gravitacios iilepités, azonban a must erjedésmentessége itt
is elengedhetetlen. Az iilepitotartalyokban a szediment tartalom nagy részének iilepedése a
gravitacios erd hatasara torténik. Ez a tipusti musttisztitas igen lassu folyamat, csaknem 10-
12 6rat vesz igénybe. A részecskék méretétdl fliggden valtozik azok iilepedési sebessége,
mely atlagosan 0,5-3,0 méter oranként. Az iilepitendd must szintmagassaga kiillondsen
fontos tényezd, ezért az alacsonyabb folyadékszint hatékonyabb szétvalasztast jelent. A
lezajlott iilepités utan a tartdlyokat két Iépésben iiritjiik, a letisztitott mustot eltavolitjuk az
iiledékrol, majd elvégezziik az aljiiritést. (Haraszting, 2012)

Sziirkerothaddsos penészedés sordn a szokasosnal lényegesen tobb kénessavat kell

hasznalnunk. Annak okan, hogy penészes szol6t, illetve cefrét nem kéneziink, hanem minél
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gyorsabban feldolgozunk, a must erds kénezése indokolttd valik. Az adagolt kénessav a
Botrytis cinerea altal termelt lakkdz enzim visszaszoritasara szolgéal. Kénessavas nyalkazas
esetében a gravitacids tisztitasnal hosszabb ilepitési idovel kell szamolnunk, mivel a
roncsolodott bogyofoszlanyok leiilepedése iddigényes. Ez a fajta kezelés hatranya, hogy
magasabb lesz a bor kotottkénessav-tartalma. Eldnye a tisztitads mellett, hogy a kénessav védi
a bort a barnatdréstol. (Eperjesi, 2010)

Az egyszerl ilepités, illetve a kénessavas nyalkazas eredményessége hiitéssel javithatd. A
hiitést cs6 a csében hiitéberendezésben célszerti végezni. (Eperjesi, 2010)

A kénessavas kezelés mellett a Botrytises sz0l6 mustjanak tisztitasa érdekében a betonitos
derités is javulast hozhat, mivel a betonit megkéti a lakkaz fehérjekomponenseit. (Eperjesi,
2010)

A must tisztitdsdnak eldsegitése céljabol napjainkban gyakran kezelik az tilepitendd mustot
enzimesen, a nagy molekulaju pektinek lebontasa végett. A hatékony miivelet id6tartama
megkozelitdleg 1-4 ora, az optimalis hdmérsékletigénye 20 °C. (Eperjesi, 2010)

A musttisztitds egyik leggyorsabb modszere a mustflotdlas. Alapja, hogy szuszpenzidban
1évé zavard részecskék ¢és gazbuborékok az  adhézids erdk hatasara szilard-gaz
komplexumma alakulnak, majd a must felszinére emelkednek, ahonnan aztdn konnyen
eltavolithatok. (Haraszting, 2012)

A szbl6termesztésre, borkészitésrekedvezdtlen években sziikségessé valhat a must
Osszetételének javitasa, vagyis-a must cukortartalmanak emelése, savnovelése vagy éppen
csokkentése, tovabba a szin- és izhibak javitasa. (Eperjesi, 2010)

Cukortartalom noveléssel korai érésti fajtaknal nemigen kell szamolnunk, ugyanis altalaban
rosszabb ¢évjaratokban..is beérnek olyan stadiumig, amelybdl torvényes eldirasoknak
megfeleld bort tudunk késziteni. (Eperjesi, 2010)

A vegetacids. idészakban sokaig elhuzddd kedvezOtlen iddjarasi viszonyok hatdsara
el6fordulhat nagyon alacsony, illetve nagyon magas savtartalom is. A savtartalom novelését
¢s a saytompitast Az Europai Parlament és a Tanacs 1308/2013/EU rendelete szabalyozza.
A rendelet szerint a friss sz610, a sz6l0must, a részben erjedt sz616must, a még erjedésben
1évé ujbor savtartalménak ndvelése 1,50 g/l felsé hatarig (borkdsavban kifejezve) vagy
literenkénti 20 milliekvivalensig torténhet. A borok savtartalmanak novelése 2,50 g/l fels6
hatérig (borkdsavban kifejezve) vagy literenkénti 33,3 milliekvivalensig torténhet. A borok
savtompitasa csak 1 g/l fels6 hatarig (borkdsavban kifejezve) vagy literenkénti 13,3
milliekvivalensig torténhet. Ugyanazon termék savtartalom-novelése és savtompitdsa

egymast kolcsondsen kizard eljarasok.
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Must javitasa torténhet aktivszenes kezeléssel is, hiszen az aktivszén megkéti a szin-, illat-,
iz- és aromaanyagokat. Az eljards megsziinteti a fehér mustok szinhibdit, rothadt termés
esetén csokkenti az illat- és izhibakat. (Eperjesi, 2010)

A must tartésitasa torténhet fizikai, illetve kémiai eljarasokkal. Fizikai eljaras a hkezelés, a
héelvonas, a szén-dioxid-nyomas alatti tarolas, tovabba a membransziirés, kémiai eljaras a
kénessavas tartositas.

Hokezeléses musttartositdsnal a megtisztitott, pasztérozott s 20 °C ala visszahlitott mustot
fertdtlenitett kornyezetben, elére sterilizalt acéltartalyokba engedjiik, majd hermetikusan
lezarjuk. A must tarolasakor a tartaly levegdztetd nyilasat szirdmembrannal kell ellatnunk,
az utofertdz6dés meggatolasa érdekében.

A hoelvonas  sikeressége a  mikroorganizmusok  alacsony s hdémérsékleten
szaporodasképtelenné valasan alapszik.

A szén-dioxid-nyomas alatti tarolds annyit jelent, hogy a megtisztitott, legfeljebb 250
literenkénti milligramm kénessavtartalmi mustot 7-8 bar szén-dioxid nyomason, maximum
15 °C homérsékleten savallo acéltartalyokban taroljuk.

Membranszirés soran a 0,2-0,8 mikrométer ateresztoképességli membran visszatartja az
¢lesztoket és a baktériumokat. (Eperjesi, 2010)

Kénsavas tartdsitasnal az eldtisztitott mustot 1000-1500 mg/l kénsavval kezeljiik, amit

felhasznalas elott eltavolitunk. (Lakatos, 2013)

2.4.7 Erjesztés
Az erjesztés alatt a gliikdz etil-alkoholra és szén-dioxidra bomlik. (Csutoras és Racz, 2012)
Az alkoholos erjedés hétermeld folyamat és az élesztOk enzimjei hajtjak végre. (Lakatos,
2013) Fiiggetleniil az erjesztétartalyok tipusatdl a mustot célszerli nem sziniiltig tolteni a
felszabaduld szén-dioxid okozta hulldmzd, habzé felszin miatt. Az erjedési tir novelése
szlikségessé valhat gyors cukorfogyas esetén, mivel ekkor né a szén-dioxid
felszabadulasanak erdssége, ellenben hatékony musttisztitas, hiitott erjesztés és egyenletes
cukorfogyas soran kisebb erjedési tir is elegendd lehet. (Eperjesi, 2010)
A tisztitott és feljavitott mustot erjesztétartalyokba szivattyuzzuk, majd fajélesztovel oltjuk.
A felszaporodott ¢élesztOket, melyeket kordbban langyos vizben rehidratdltunk a musthoz
keverjik. (Kéllay és Racz, 2012) Az erjedési homérséklet kialakitdsdban haromféle
lehetdség koziil ajanlott valasztani.

I. A must erjesztését hiitve, koriilbelil 10 °C-on inditjuk. Ezen az alacsony

hémérsékleten kierjed a cukortartalom kozel haromnegyed része. A hitést
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megsziintetve a maradék cukor (40-50 g/l) erjedése kovetkeztében a lassu erjedés
alatt 16 °C-ra emelkedik a must héfoka. Az utderjedés szakaszaban a kialakult
alkohol hatraltatja, a névekvd homérséklet pedig elosegiti a folyamat véget érését.
Erre a fajta erjesztési modra a hidegtiird fajélesztok alkalmasak.
2. A must erjesztési miiveletét folyamatosan 16-18 °C kozott tartjuk, mely elényds a
reduktiv borok készitésé¢hez.
3. Alkoholkihozatal szempontjabol a cukor lebomlasanak hémérsékleti optimuma 20-
23 °C korill van. Ez a homérséklettartomany all a legkdzelebb a problémamentes
¢lesztéteveékenységhez, ebben az esetben egyenlitddik ki a must dsszetétele'és az
alkoholos erjedés termékei kozotti arany. (Lakatos, 2013)
Az erjedés folyamatat napi szinten ellendrizni kell, mind érzékszervi, mind analitikai
szempontbol. Kellemetlen szagok ¢és izek megjelenése esetén élesztdtapsé hozzaadasa és
oxigén bevitele valhat indokoltta. (Kallay és Récz, 2012)
A felszabaduld szén-dioxid elvezetésére kiilonos figyelmet kell forditani, hiszen mérgezd

gaz 1évén, a zart térben tartozkodok életére veszélyes lehet.(Eperjesi, 2010)

2.4.8 Borkezelés

Az erjesztett mustbdl keletkezett bor a kezdetekben zavaros, illatban €s zamatban kevésbé
fejlett. A mustbdl atkertilt, illetve az erjedés.soran a valtozasok hatasara keletkezett anyagok
rontjdk a bor élvezeti értékét. Az.Gjbor graviticios iilepedése lassu, ezért kiilonbozo
kezelésekkel kell megtisztitanunk. A'tisztasdg mellett a bor mindségét nagyban befolyasolja
a fobb alkotorészeinek aranya ¢és Osszetétele, tehat az lehetséges Osszetételbeni
hidnyossagokat is potolnunk kell. A tisztitasi és a javitasi folyamatok utdn a bort érleljiik. A
borok tisztitasat fejtéssel, szeparalassal, deritéssel majd szliréssel végezziik. (Eperjesi, 2010)
A fejtés alatt a bor seprétdl, vagyis az edény aljan 1évé tiledéktdl valo elvalasztasat értjiik.
(Lakatos, 2013) A fejtés lehet nyilt, félig zart és zart. Nyilt fejtéskor a bort elészor
karmentdbe vezetjiik, majd innen engedjilk a hordoba. Félig zart fejtés esetén a hordd
csapjardl az akonanyildson 4t vezetjiik a bort a megtdlteni kivant hordoba. Zart fejtéskor a
két hordo csapjat tomlével 0sszekotjiik és ezen keresztiil aramlik a bor. A toltendd horddba
inertgadzt vagy szén-dioxidot toltiink, ezaltal még zartabbd tudjuk tenni a fejtést. A
természetes illattal és zamattal rendelkez6 borok korai fejtést igényelnek, az erjedést kovetd
2-6 hétben. (Kallay és Racz, 2012)

Szeparalas folytan centrifugalassal tdvolitjuk el a zavarositd anyagokat a borbdl. A tisztitani

kivant bort szivattytval a szeparatorba vezetjikk, ahol felveszi a berendezés forgasi
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sebességét. A réseken keresztiil a bor a tdnyérokon felfelé aramlik, a zavarositd tényezok
pedig a centrifugalis erd hatdsara a tanyérok alsé részein kifelé &ramlanak. (Kallay és Racz,
2012) A szeparalast penészes, rothadt sz616 feldolgozasakor érdemes a must erjedése eldtt
végezni. Az Gjbor szeparadldsa lényegesen csokkenti a kénhidrogén képzddésének veszélyét.
A derités hatasara képzodott csapadék nagy hatékonysaggal tavolithatd el szeparalassal.
(Eperjesi, 2010)

Deritéssel a bor természetes Ontisztulasat gyorsitjuk. (Kéllay és Racz, 2012) A borhoz
deritdszereket adunk, melyek pelyhesedés és iilepedés kozben magukhoz kotik‘a bor
zavarossagat okozo6 részecskéit. Hasznalhatunk 4svéanyi deritOszereket, példaul betonitot,
fehérjetartalmti deritészereket, mint zselatin és tojasfehérje, ezeken feliil-sargavérlugsot,
tovabba egyéb deritdszereket, példaképpen miianyag alapu kezeldszereket. (Lakatos, 2013)
Mindezek mellett a bor tisztitdsat egyszerlibb modon, szlirdlapokkal-is végezhetjiik.
(Lakatos, 2013)

Egy bort akkor neveziink harmonikusnak, ha annak alkotdelemei 6sszhangban vannak. A {6
komponensek, mégpedig alkohol, savak extraktanyagok egyensulya mellett a képzddd illat-
¢s zamatanyagoknak is jelentségiik van a harmodnia kialakitdsaban. A hazasitas, tehat két-
vagy tobbféle must, illetve bor Osszekeverése kivaldo modja az Osszetételi hidnyossag
megsziintetésének és a nagyobb mennyiségii, egységes mindségi bor eldallitdsanak, ennek
alapvetd szabalyait az Eurdpai Bizottsag 2019/934 felhatalmazdson alapuld rendelete
tartalmazza. Hézasitassal a _borok savtartalma is szabalyozhat6, azonban, ha ez nem
elegendd, kémiai Uton kell. a 'savtartalmat novelniink vagy tompitanunk, a mustok
savtartalmanak szabalyozasdhoz hasonldan. (Eperjesi, 2010)

Az élvezettel fogyaszthatd fehérborok alkoholtartalmanak értéke 12 térfogatszazalék kortili.
Lehetdségiink van az alkoholtartalmat ndvelni, ennek torvényszeriien egyféle modja van,
mégpedig a bor hiitéssel torténd részleges stiritése, mely soran a szesztartalom maximum 2
térfogatszazalékkal novekedhet. (Eperjesi, 2010)

A bor fejlodését és érését a hosszabb ideig tartd hordoban valo tarolds hatdsara végbemend
kémiai, fizikokémiai és fizikai valtozdsok eredményezik. Az érésnek harom szakaszat
kiilonboztetjiik meg: fejlédd szakasz, tetéfok, illetve hanyatlo szakasz. A fejlédo szakaszban
a bor finomodik, majd a tetépont elérése utan az élvezeti értéke csokkenni kezd. A bor érését
a borkezelési eljarasokkal befolyasolni tudjuk, a folyamat szabalyozasaban rendkiviil fontos
szerepe van a kénezésnek. A kénessav antiszeptikus hatdséara épiilnek a sz616feldolgozas és
a palackozas egyes 1épései, tovabba az lizemi higiénia. Az élesztOkre és a baktériumokra a

szabad kénessavnak csak a disszocidlatlan része hat, azonban a tejsavbaktériumok
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szaporodasat a kotott kénessav is befolyasolja. A kénessav emellett, a redukalé hatdsanak
koszonhetden megdvja a bort az enzimatikus €s a nem enzimatikus oxidacioktol. Gatolja a
polifenol-oxiddz enzim tevékenységét és erds redukaldoanyag révén dnmaga haszndlja el az
oxigént, ezaltal védve az oxidaciotol a bor alkotorészeit. A kénessav lekoti a szabad
acetaldehidet, ebbdl fakadoan megakadalyozza az elvéniilést. (Eperjesi, 2010)

A tartalyokat teljesen tele kell tolteni a tarolni kivant borral, ugyanis a borfelszin f6lott
kialakulo  légparna  mikroorganizmusok, virdgélesztok ¢és ecetsav-baktériumok
elszaporodasat,  szén-dioxid-veszteség  bekovetkezését, illatcsokkenést, esetleg
szinemelkedést, szincsokkenést és egyéb kellemetlen folyamatokat indithat el. (Eperjesi,
2010)

A kereskedelembe csak fizikailag és bioldgiailag stabil bor hozhatd. Ahhoz, hogy a bor -15
¢és +45 °C kozotti homérsékleten allapota valtozatlan maradjon, stabilizalnunk kell. Ennek
fizikai és kémiai moddszerei vannak. A fizikai moddszerek koziil a hdkezelés a
legcélravezetobb miivelet. Lényege, hogy borunkat a pince hdmérsékletétol eltérd hofoknak
tessziik ki, tehat mesterségesen zavarossa tessziik, hogy a késobbiekben ilyesfajta hatasokkal
szemben ellendlld maradjon. Melegkezelés soran'a bott 60-110 °C kozotti homérsékletre
melegitjiik, ideig-6rdig ezen a hdéfokon tartjuk és késobb visszahiitjiik. A folyamatnak
koszonhetden a magasabb hdémérsékleten~bomld fehérjék kicsapodnak, a borban 1évo
baktériumok €s oxidazok elpusztulnak, Hidegkezeléskor a bort kdzel fagyaspontig hiitjiik és
6-10 napon keresztiil ezen a~héfokon tartjuk. A hiités eredményeként a borkd kivalik,
azonban a miuveletnek mellékhatasaként fehérjekivalas kovetkezhet be, illetve oxidacios
folyamatok beinduldsa 4is el6fordulhat. Kémiai modszerek alatt a metaborkdsavas ¢és a
szorbinsavas kezelést..értjik. A metaborkdsav a bor szubmikroszképos kristalyainak
novekedésétrgatolja, a szorbinsav pedig az élesztdégombakat bénitja meg. (Kallay és Racz,
2012)

Stabilizalas utan a bort kiilonb6z6 allo- €s szallitoképesség vizsgalatoknak vetjiik ala, majd

a megfelel6 fejlddési szakaszban palackozzuk. (Lakatos, 2013)
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3. Célkitlizés

Az Irsai Olivér sz016 termelési teriilete a Kozponti Statisztikai Hivatal 2021-es adatai szerint
jelentds emelkedést mutatott. Mig 2009-ben 1124,3 hektaron, addig 2020-ban mar 2274,7
hektaron termesztették a szolofajtat. (KSH, 2021) Ennek oka lehet, hogy a borfogyasztok
szivesen fogyasztjak a kellemes illata és zamatu Irsai Olivér borokat.

Dolgozatom célja a divatossa valt bor Osszetételének vizsgalata. A méréseket a Nyakas
Pincészet 2016-0s, 2017-es, 2018-as, 2019-es és 2020-as évjaratokbdl szarmazo Irsai Olivér
fehérborain végeztem. Kutatdsom alatt az 6t évjarat kozti kiilonbséget kivantam felderiteni.
Rutinanalizist végeztem, tehdt megmértem az alkohol-, az extrakt- és a cukortartalmat,
illetve a titralhato- és az illosav tartalmat, valamint a szabad és Osszes kénessavtartalmat,
tovabba megfigyeltem a borok pH értékét is. Mindezek mellett vizsgaltam a szinintenzitast,
az 0sszes polifenol-tartalmat, illetve a katechin-, a leukoantocianin-; az asszimilalhat6

nitrogén- és a prolin tartalmat.
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4. Anyag és modszertan

4.1 A Nyakas Pincészet bemutatasa

A birtok az Etyek-Budai borvidéken, a Nyakas-hegy ldbanal elhelyezkedd telepiilésen,
Tokon talalhatd. A pincészet legfOképpen illat- és zamatanyagokban gazdag, reduktiv
fehérborok készitésével foglalkozik. A sz616t 157 hektaros sajat teriileten, tovabba 33 hektar
integralt terlileten termesztik. Telepitett fajtaik kozott felfedezheté az Irsai Olivér, a
Chardonnay, a Rizlingszilvani, a Sauvignon blanc, a Rajnai rizling, a Sziirkebarat, a

Kadarka, a Pinot noir, a Merlot és a Kékfrankos is. (Internet 4., 2022)

4.2 Vizsgalt borok bemutatasa

A borok ugyanarrdl a terméhelyrdl szarmazo szolo feldolgozasaval, azonos bordszatban,
ugyanaz az eljaras szerint késziiltek. Nyakas Pincészet Irsai Olivér bora zoldesfehér szinti,
intenziv, muskotalyos aromdju. Gyors feldolgozassal, hiitve,..irdnyitott erjesztéssel,

reduktivan késziil. (Internet 5., 2022.)

4.3 Vizsgalati modszerek
4.3.1 Alapanalizis
A rutinanalitikai vizsgdlatokat a mindennapi boraszati gyakorlatban haszndlatos
modszerekkel végeztem.
e Alkohol-, és extrakttartalommeghatdrozasa — MSZ-9458-1972 szerint
e Cukortartalom meghatarozasa Rebelein mddszerrel — MSZ 9479-1980 szerint
e Titralhat6 savtartalom meghatarozasa — MSZ 9472-1986 szerint
e pH mérése kombinalt tivegelektréddal — MSZ-14849-1979 szerint
o [Illosav'tartalom meghatarozasa — MSZ 9473-1987 szerint
e Kénessay tartalom meghatdrozésa (szabad/0sszes) — MSZ 9465-1985 szerint
4.3.2 'Pelifenol dsszetétel vizsgalata
e Osszes polifenol-tartalom meghatirozasa Folin-Ciocalteu reagens alkalmazasaval,
galluszsavra kalibralva — MSZ 9474-1980 szerint
e Leukoantocianin-tartalom meghatarozasa vas(Il)-szulfatot tartalmazé sdsav-butanol,
40:60 aranyu elegyével torténd melegités utan, spektrofotometridsan — Flanzy és
munkatarsai (1969) modositott eljarasa szerint
e Katechin-tartalom meghatdrozasa alkohollal higitott borban kénsavas vanilinnel
reagaltatva, spektrofotometridsan — Rebelein (1965) mddszere szerint

e Szinintenzitds meghatdrozasa — MSZ 14849-1979 szerint
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¢ Asszimilalhato nitrogéntartalom meghatarozéasa — a Bordszati Tanszéken alkalmazott
modszer alapjan

e Prolin tartalom meghatarozdsa — a Boraszati Tanszéken alkalmazott modszer alapjan
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5. Eredmények értékelesek
5.1 Alapanalizis

Az alapanalizis vizsgalatait a mindennapi boraszati gyakorlatban hasznalatos modszerekkel
végeztem. A rutinanalizis sordn mértem az alkohol-, extrakt- és cukortartalmat, illetve a
titralhat6- és illdsav tartalmat, a szabad és 0sszes kénessavtartalmat, tovabba a pH értéket is.

A rutinanalitikai eredményeket az 1. tablazat mutatja.

1. tablazat: Az alapanalizis eredményei

. Alkohol | Extrakt | Cukor | Titrdlhato sav | pH Illésav | Szabad/osszes
M v | e | @y | @y | ek | @ | 865 men
2016 11,01 21,8 2,9 6,1 3,36 0,41 38/120
2017 11,10 224 3,8 5,8 3,29 0,39 44/126
2018 11,02 22,9 4,2 6,1 3,27 0,42 34/88
2019 11,54 21,6 2,9 5,4 3,38 0,54 48/152
2020 11,59 20,9 1,4 5,2 3,36 0,51 48/128

5.1.1 Borok alkoholtartalma

Az alkohol a bor szinte legfontosabb alkotéeleme, segit védeni, illetve tartositani azt. Az
alkoholtartalom fiigg a sz616 érettségétdly tehat jobb évjaratokban magasabb lehet. Ertéke
széles hatarok kozott mozog. A természetes modon képzddott alkoholtartalom 7-17 V/V%,
azonban ritka esetekben el6fordulhat 5-19 V/V% kozotti érték is. (Kéllay, 2010) A vizsgalt
borok alkoholtartalma a'pincészet altal igért alacsony értéket mutatja, atlagosan 11,25
térfogatszazalékot. Az 1. abra jol mutatja, hogy a 2019-es és 2020-as évben 1ényegesen
magasabb a bor.alkeholtartalma, ez betudhat6 annak, hogy a szaraz borok alkoholtartalma

fokozatosan‘csokken. (Kallay, 2010)

Alkoholtartalom (g/l)

11,8
’ 11,54 11,53
11,6 2

11,4
11,2 11,01 11,1 11,02
11
10,8
10,6
2016 2017 2018 2019 2020

Alkoholtartalom (g/)

1. abra: Borok alkoholtartalma
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5.1.2 Borok extrakttartalma

A borok extrakttartalma a szénhidratokbol, magasabb rendii alkoholokbol, glicerinbdl, nem
illo6  szerves savakbdl, 4svanyi anyagokbdl, festék- és  cserzéanyagokbdl,
nitrogénvegyiiletekbdl, pektinekbdl, poliszacharidokbol és kis mennyiségben eléforduld
egyeb anyagokbol tevddik 0ssze. A magyar borok cukormentes extrakttartalma altalaban 16
és 32 g/l kozé esik. (Kallay, 2010) A kialakulé extrakt mennyiségében az iddjarasi
viszonyoknak nagy szerepiik van. Csapadékos, hiivos évjaratokban altalaban magasabb, mig
szaraz meleg években alacsonyabb az extrakttartalom. (Eperjesi, 2010) Ahogy a 2.ébra is
mutatja, valosziniisithetd, hogy a 2018-as év volt a leghtivosebb, illetve legcsapadékosabb

az Ot évjarat kozil.

Extrakttartalom (g/l)
23,5

22,9
23 z

22,4
22,5
21,8

22 21,6
21,5

21 20,9
20,5

20

19,5
2016 2017 2018 2019 2020

Extrakttartalom (g/l)

2. abra: Borok extrakttartalma

5.1.3 Borok cukortartalma

A borban megtalalhaté cukorok mennyisége igen valtozo. A cukortartalom fiigg a must
cukorfokatol, az erjedés koriilményeitol, az élesztd fajtajatol, a bor tarolasatol és kezelésétol.
(Kallay, 2010) A 3. abra szemlélteti az 6t évjarat cukortartalom alakuldsat, amelyen

megfigyelhetd, hogy a 2017-es és 2018-as évjaratban jelentdsebb a borok cukortartalma.
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Cukortartalom (g/I)
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3. abra: Borok cukortartalma

5.1.4 Borok titralhat6 savtartalma

A naposabb, melegebb és szarazabb évjaratokban kissé kevesebb titralhatd savtartalom
varhat6, mint a hiivosebb, csapadékosabb években. (Eperjesi,~2010) Ahogy kordbban az
extrakttartalom (2. abra), tigy a titralhato savtartalom is igazolja (4. dbra), hogy a 2020-as év

melegebb és szarazabb iddjarasi viszonyokat mutatott,

Titralhato savtartalom (g/l)

6,2

6,1 6,1

6 5,8
58
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5,4 53
5,2
4’8 I
4,6
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(%]

m Titrdlhatdsav-tartalom (g/I)

4. abra: Borok titralhato savtartalma

5.1.5 Borok pH értéke

A pH érték egy fizikokémiai adat, mely mérése soran az oldat egyensulyi allapota nem

cyey

borokban (€s a mustokban) tobb szerves sav van jelen, ezért a titralhatd sav tekintetében
egyenld értéket mutatd borok mas pH értékiiek lehetnek. (Kallay, 2010) A vizsgélat

eredményét az 5. abra mutatja.
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pH érték
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5. abra: Borok pH értéke \%
5.1.6 Borok illosav tartalma

Az illosav tartalom hatarértéke fehérborok esetén 1,1 g/l Q@ZOIO) A 6. abra mutatja,

hogy vizsgalt borok 1ényegesen a hatarérték alatt vann.

A

lllésav tartalom (g/l)
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m |llésav tartalom (g/l)

6. abra: Borok illosav tartalma

5.1.7 Borok szabad és dsszes kénessav tartalma

A borok jogszabalyokban megengedett szabad kénessavtartalma kevesebb, mint 5 g/l cukrot
tartalmazé fehérboroknal 60 mg/l, mig ugyanezek a paraméterek mellett az dsszes kénessav
tartalom maximalis értéke 210 mg/l. A 7. abran lathatd, hogy az altalam vizsgalt borok

megfelelnek az eldirdsoknak.
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Szabad/6sszes kénessav tartalom mg/I
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7. abra: Borok szabad/0sszes kénessav tartalma
5.2 Polifenol dsszetétel jellemzése

5.2.1 Osszes polifenol-tartalom
Az Osszes polifenol tartalom a mintdkban atlagosan+322,6 mg/l, ami megfelel az
elvardsoknak. A 2. tablazat és a 8. dbra mutatja, hogy a 2019-es évben a tobbi évjarathoz

képest a koncentracié magasabb értéket mutat.

2. tablazat: Osszes polifenol-tartalom

Minta | Osszes ‘polifenol-tartalom (mg/1)
2016 300
2017 317
2018 310
2019 360
2020 326

Osszes polifenol-tartalom (mg/!)
380
360
340
320
300
280

260
2016 2017 2018 2019 2020

Osszes polifenol-tartalom (mg/l)

8. abra: Osszes polifenol-tartalom
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5.2.2 Borok leukoantocianin tartalma

A leukoantocianin jelentdsen befolyasolja az érzékszervi tulajdonsdgokat. A kis
kondenzacids foku és molekulatomegii vegyiiletek feleldsek az 6sszehuzo iz kialakitasaban,
ezért fontos, hogy koncentracidja alacsony értéket mutasson. A vizsgalatban kapott
eredményeim a 3. tdblazatban és a 9. abran lathatok, ezeknek mennyisége atlagosnak

mondhato.

3. tablazat: Borok leukoantocianin tartalma

Minta | Leukoantocianin tartalom (mg/1)
2016 36
2017 49
2018 42
2019 28
2020 51

Leukoantocianin tartalom (mg/I)

60

49 51

50
42

40 36
30 28
20

10

2016 2017 2018 2019 2020

Leukoantocianin tartalom (mg/l)

9. dbra: Borok leukoantocianin tartalma

5.2.3 'Borok katechin tartalma

A borokban jelenlévé katechin vizoldhatd, hidrolizissel nem bonthato le, tehat nem észter-
vitamin hatas a fiatalabb borokban a legjelentdsebb. (Csutoras és munkatarsai, 2012) A mért
értékek a 2018-as év kivételével nagyjabol hasonld koncentraciét mutatnak (4. tablazat és
10. abra). A 2018-as bor vizsgalatdnal magasabb értéket kaptam eredményiil, azonban ez
betudhat6 akar a sziiret idépontjanak is, mivel a sz610 érettsége befolyésolja a polifenolok,

igy a katechin tartalmat is.
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4. tablazat: Borok katechin tartalma

Minta | Katechin tartalom (mg/l)
2016 66
2017 62
2018 92
2019 53
2020 68

Katechin tartalom (mg/I)
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10. abra: Borok katechin tartalma
5.2.4 Borok szinintenzitdsa
A mérés szinintenzitas-értékeit az 5. tdblazat és a 11. dbra mutatja. A 2016-o0s Irsai Olivér

minta mutatja a legmagasabb szinintenzitast, amibol az dregedésre lehet kovetkeztetni.

5. tablazat: Borok szinintenzitasa

Minta Szinintenzitas
2016 0,098
2017 0,073
2018 0,087
2019 0,070
2020 0,054
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11. abra: Borok szinintenzitasa

5.2.5 Borok asszimilalhat6 nitrogéntartalma

Az asszimilalhat6 nitrogéntartalom az éleszték szamara azonnal.felvehetd nitrogén (AFN)
mennyiségét jelenti. Az alkoholos erjedés megfeleld végbemeneteléhez nélkiilozhetetlen az
elegendé mennyiségi nitrogéntartalmii vegyiilet elérhetésége. Vizsgalatok bizonyitjak,
hogy az élesztégombak szamara kevés nitrogén magas kénhidrogéntermelést eredményez.
(Vos és Gray, 1979) Vizsgalatom erre a paraméterre vonatkozo6 eredményei a 6. tdblazatban
¢s a 12. abran figyelhet6k meg. A kapott értékek hasonloak, ebbdl kdvetkeztethetd, hogy az
¢éleszték azonos mértékben, ugyanolyan mennyiségben hasznaltak fel a rendelkezésre allo

nitrogént.

6. tablazat: Borok asszimilalhato nitrogéntartalma

Minta | Asszimildlhat6 nitrogéntartalom (mg/1)
2016 195,8
2017 153,4
2018 145,6
2019 173,0
2020 172,1
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Asszimilalhaté nitrogéntartalom (mg/l)
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12. abra: Borok asszimilalhato nitrogéntartalma

5.2.6 Borok prolin tartalma

A prolin nem sorolhat6 az asszimilalhat6 nitrogének k6zé, mivel az élesztdgombak anaerob
kortilmények kozott nem képesek felhasznalni. Ennek okan kilon wizsgélatot végeztem ra,
melynek eredményei a 7. tdblazatban és a 13. dbran lathatok. Az évjaratok kozott 1ényeges
kiilonbség nem figyelhetd meg, atlagosan 562,74 mg/l koncentraciot mértem. Az alkoholos

erjedés soran a prolint az élesztd nem tudja hasznositani.

7. tablazat: Borok prolin tartalma

Minta |- Prolin tartalom (mg/l)
2016 555.5
2017 646,6
2018 509,4
2019 550,0
2020 5522

Prolin tartalom (mg/I)

700 646,6
600 555,5 509.4 550 552,2
500
400
300
200
100
0
2016 2017 2018 2019 2020

M Prolin tartalom (mg/1)

13. ébra: Borok prolin tartalma
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6. Osszefoglalas

Dolgozatomban a Nyakas Pincészet 2016-o0s, 2017-es, 2018-as, 2019-es ¢és 2020-as
évjaratokbol szarmazd Irsai Olivér borainak Osszetételét mértem. Célom volt, hogy
megfigyeljem az évjaratok kozti kiilonbségeket. Alapanalizisen kiviil dsszes polifenol-
tartalmat, katechin-, leukoantocianin-, asszimildlhat6 nitrogén és prolin koncentraciot
vizsgaltam, tovabba Osszehasonlitottam a borok szinintenzitasat.

Alapanalizis sordn megfigyeltem a borok alkohol-, extrakt- és cukortartalmat, tovabba a
titralhat6- és illosav tartalmat. Mértem a szabad €s Osszes kénessavtartalmat, illetve a pH
értéket is.

A borok alkoholtartalma 11,01 és 11,59 V/V% kozotti tartomanyba esett. A'legalacsonyabb
értéket a 2016-0s, a legmagasabbat a 2017-es bornal mértem. Ennek.oka lehet, hogy a szaraz
borok alkoholtartalma a tarolas soran fokozatosan csokken.

Az extrakt tartalom vizsgélatanak eredményébdl valdsziniisithetd, hogy a 2018-as év volt a
leghlivosebb, legcsapadékosabb, mivel ennek az évjaratnak a-borara kaptam a legmagasabb
extrakt koncentraciot, mely 22,9 g/l volt. Ezzel szemben a 2020-as bor adta a legalacsonyabb
értéket, 20,9 g/lI-t.

Cukortartalom mérésénél kideriilt, hogy a-legmagasabb cukorkoncentracidt a vizsgalat
idején a 2018-as bor tartalmazta, 4,2 g/l-t;majd ezt koveti a 2017-es évjarat 3,8 g/l-rel. A
legalacsonyabb értéket 1,4 g/lI-t a 2020-as bornal kaptam eredményiil.

Ahogy az extrakt tartalom, a titralhaté savtartartalom is azt mutatja, hogy a 2020-as év volt
a legmelegebb ¢s legszarazabb. Ebben az évben késziilt bor 5,2 gramm titralhatd savat
tartalmazott literenként a. mérés idépontjaban. A 2016-0s és 2018-as évjarati boroknal
mértem a legmagasabb koncentraciot, 6,1 g/l-t.

Az egyenl titralhaté savtartalmat mutatd borok mas pH értékiiek lehetnek, ezt igazoljak az
altalammért adatok is, miszerint a 2016-o0s és 2018-as borok azonos titralhato savtartalmuak,
azonban eltérd pH értékiiek. A 2018-as évjarat 3,27-es értéket, mig a 2016-o0s 3,36-0s értéket
adott eredményként. A legmagasabb 3,38-as pH értéket a 2019-es bornal mértem.

[ll6sav tartalom tekintetében az értékek 0,39 és 0,54 g/l koz¢ estek, melyek 1ényegesen az
eldirt hatarérték alatt vannak.

A szabad- és Osszes kénessavtartalom vizsgéalatnal kapott eredmények alapjan a borok
ténylegesen megfelelnek a jogszabalyban foglalt eldirasoknak. Szabad- és Osszes kénessav

esetében a legalacsonyabb értéket a 2018-as borndl mértem, 34 és 88 mg/I-t. A legmagasabb
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koncentraciot a 2019-es borndl kaptam eredményiil. Itt szabad kénessav 48 mg/l értéket
adott, mig az 0sszes kénessav 152 mg/1-t.

Az 0sszes polifenol tartalom 300 és 360 mg/l kozott alakultak. A legalacsonyabb értéket a
2016-0s, mig a legmagasabb értéket a 2019-es bornal mértem.

Az 6sszehuzo iz kialakulasaért felelds leukoantocianin a 2019-es borban volt a legkevesebb
mennyiségben, mely 28 mg/l, ezzel szemben a 2020-as borban mutatta a legmagasabb
koncentraciot, 51 mg/I-t.

A 2018-as évjarat boraban kaptam eredményként a legmagasabb értéket, mely 92 mg/l,
mikdzben a legalacsonyabbat a 2019-es bornal mértem, ami 53 mg/1.

A legmagasabb szinintenzitast a legdregebb bor mutatta, mig a legkisebb értéketa 2020-as
borban kaptam eredménytil.

Az asszimilalhato nitrogéntartalom vizsgélatanal 145,4 és 195,8.mg/l kozotti értékeket
kaptam, melyekbdl arra kovetkeztetek, hogy az éleszt6k mind,az 6t évjaratban hasonld
mértékben hasznaltak fel a rendelkezésiikre all6 nitrogént.

A prolin tartalom eredményeiben az évjaratok kozott jelentds kiilonbséget nem figyeltem

meg.

Osszességében elmondhatd, hogy a kiilonbdzd évjarati borok kdzott lényeges eltérés nem
tapasztalhatd, mely alél a 2018-as bor kivételt képez. Mind extrakt- és cukortartalomban,

mind pH értékben €s kénessavtartalomban is ez az évjarat tért el leginkabb az 6t év atlagatol.
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