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BEVEZETES

Szamomra azért volt fontos ez a téma, mert az évek elére haladtaval, a globalis felmelegedés hataséara
érezhetben megvaltozik Magyarorszag klimaja. Hazankban eddig nem volt szikkség a borsz6l6termesztéshen az
liltetvények ontdzésére, azonban az orszagban a nyarak egyre melegebbek és szérazabbak, ez pedig a
novénytermesztésre, igy a borszélétermesztésre is hatranyosan hat. A csapadék éves mennyisége
Magyarorszagon 500-800 mm kozé tehetd, mely a borsz6létermesztéshez elegendé mennyiségl lenne, a
probléma ennek eloszlasaval van. A nem megfeleld iddjarasi tényezék korlatozzak a ndvények termékenységét és
novekedését, jelentds termés kiesést, illetve gazdasagi karokat is okozhatnak. Igy a termeszték szamara
kulcsfontossagu lett, hogy a kimaradt csapadékmennyiséget a rendelkezésreallé édesvizzel pétoljak.

A kisérlet elvégzésével arra kerestlk a valaszt, hogy a kiildnb6zé dntézési mddokkal hogyan lehet
befolyasolni a Harslevelli szél6éfajta kocsany, flrt, illetve bogyd tdmegét, utébbi kettd esetében a méretet is.
Tovabba megvizsgaltuk azt is, hogy az dntdzések hatdsara hogyan valtoztak a kisérletben részt vett fiirtokbdl
készitett must beltartalmi értékei.



1. IRODALMI ATTEKINTES

11. AKLIMAVALTOZAS

A klimavaltozas tényét ma mar egyre tobb tudds, illetve politikus kezdi elismerni. A klimavaltozast gyakran
az emberi tevékenységgel kapcsoljak 0ssze, azonban nem ez az egyetlen tényezs, amely a globélis
éghajlatvaltozasért felelés. A természetes kilsé tényez6k, mint a naptevékenység, vulkankitorések, illetve a Féld
belsd éghajlati rendszerének belsd ingadozasai is befolyasolhatjak (Dénes és Kovacs, 2021).

Az ember a 17-18. szazadtdl maga is egy nagyon fontos kdrnyezetalakitd tényezévé kezdett vaini. Az
Ipari forradalom ebben az idészakban vette kezdetét, melynek hatasara nagy mennyiségli szén-dioxid kertilt a
légkorbe. A szén-dioxid pedig egy lveghazhatasu gaz, mely az atmoszféraban a Fold felszinérdl visszavert
sugarakat nem engedi tavozni a légkorbdl, a sugarakat visszaveri, igy melegitve fel a bolygét egyre jobban. Emberi
tevékenység hatasara nem csak a szén-dioxid, hanem a metannak a mennyisége is megemelkedett, amely egy
szintén (iveghdzhatasu géz (Faragd, 2007). Vannak més antropogén hatasok is, példaul az aeroszolok
mennyiségének megndvekedése a légkorben (fist, szmog), az erddirtasok, illetve az antropogén hétermelés

(Dénes és Kovécs, 2021).

1.1.1. A klimavaltozas hatasai

A globalis felmelegedés hatasara jelentds valtozasok indultak el a Foldon. A ho és jéggel boritott teriiletek
aranya csokkenni kezdett, megndvekedett a gleccser tavak szdma, a sziklaomlasok gyakoribba valtak, és ezaltal
ezeken a magasabban fekvd terlleteken a vizkészlet mennyisége is csokkenni kezdett, mely az elfoly6
hasznosithat6 viz a hdolvadékkal ellatott folyok korabbi tavaszi csticshozamat fogja eredményezni.

A tengeri rendszerekben is valtozasok lesznek. Az elolvado jégtakard hatéséra a tengerszint emelkedni
fog, ami az alacsonyan fekvo terileteken, tengerpartokokon é16 k6zosségek szaméra jelent majd komoly kihivast.
A tengeri szervezeteknek pedig az emelkedd vizhmérséklet, a sétartalom, pH csbkkenése, illetve oxigénszint
maodosulasaval kell szembenéznitik. Sok allat- és ndvényfaj nem lesz képes alkalmazkodni a gyorsan bekdvetkez6
valtozasokhoz, emiatt sokukat a kihalas veszélye fenyeget (Dunkel és mtsai, 2018).

A szarazfoldon a felmelegedés mellett az egyre gyakrabban el6forduld szélséséges idGjarasi
viszontagsagokkal kell majd szembenézni, mint példaul a tartésan csapadékmentes, aszélyos idbszakok, és az
ezekbdl eredd tlizekkel. A hegyi patakok elapadnak, kordbban fog tavaszodni és virdgozni megvaltoznak a
rovaroka halak és a madarak él6helyei pedig északabbra tolodnak (Erdélyi, 2008). Fontos megemliteni, hogy a
csapadék mennyiség csokkeni fog, és az a csapadék is, mely érkezni fog egyszerre, nagy mennyiségben fog

lezGdulni, ami aradasokat fog eredményezni (Dunkel és mtsai, 2018).


https://ojs.mtak.hu/index.php/fk/article/view/1186/929
https://ojs.mtak.hu/index.php/fk/article/view/1186/929

1.1.2. A klimavaltozas lehetséges hatasa Eurépaban

A globalis felmelegedés hatasara bekOvetkezd valtozasok fokozhatjak az eurdpai régiok kozott
kilonbségeket. Eszak-Eurépaban kezdetben lesznek elényei a felmelegedésnek példaul az embereknek
kevesebbet kell majd fliteni, az erd6vel boritott terliletek nagysaga ndvekedni fog, illetve a terméshozamban is
varhatd névekedés, azonban ezeknek a pozitiv hatasait az arvizek negativ kovetkezményei feliil fogjak muini. A
hegyvidéki teruleteken a hoval boritott terliletek csokkenni fognak, mely a téliidegen forgalom csokkenéséhez vezet
(Dunkel és mtsai, 2018). Dél-Europaban a héhullamok, aszaly, erdd és bozot tlizek, ivovizkészletek csokkenése,
és a felmelegedéssel jar6 egészséglgyi kockadzatok okoznak majd problémat. Kelet- és Kézép Eurdpaban a
novekvd vizstressz a csapadék mennyiség csokkenése, héhullamok, aszalyok bekdvetkezésének gyakorisaga
varhaté (Anda és Kocsis, 2010).

1.1.3. Klimavaltozas varhaté hatasa Magyarorszagon

Az éghajlatvaltozas hazankban 1980 6ta figyelheté meg. Az évszakainkat tekintve nyaron 1,2 °C,
tavasszal 1,1 °C, ésszel 0,7 °C, télen pedig 0,6°C-al nvekedett a hémérséklet. A napi maximum-, illetve minimum
hémérséklet nyaron névekedik a legnagyobb mértékben (Dunkel és mtsai, 2018).

A Karpat-medencét csapadékkal ellatd mérsékelt ovi ciklonok északra tolddnak, igy ezeknek csak a déli
4ga érinti az orszagot, ami a szélviharossa valasat és északi iranyura fordulasat okozza, tdbbnyire kevés
csapadékkal (Dunkel és mtsai, 2018). A kevés csapadék nyaron hosszantartd aszalyokat eredményez, mely az
egyik legnagyobb kérnyezeti veszélyt jelenti Magyarorszagon. A mezdgazdasagban példaul 2012-ben az aszaly
hatésara voltak teriletek, ahol a kukoricatermés akar 50%-a is odaveszett (Mez8si és mtsai, 2017). A mediterran
ciklonok jelentés mennyiségl csapadékot kepesek hazanknak szolgaltatni. Ezeknek a ciklonoknak a hianya szintén
aszalyos idészakokat eredményez. A nyaron felmelegedett Foldkozi-tenger 8sszel jelentés mennyiségl vizet ad at
a hlivosebb légkdrnek, amely sok csapadékot ado, heves ciklonokat eredményez. A 20 mm-t meghaladd
csapadékos napok szdma névekedést mutat, azonban a csapadékos napok szdma csdkken, ami arra enged
kévetkeztetni, hogy a csapadék kevesebb nap alatt, intenzivebb zaporok, zivatarok forméajaban fog lehullani
(Dunkel és mtsai, 2018).

Az aszélyon kivil Magyarorszagon jelentés kornyezeti veszélyt jelent még a belviz, mely 2-4 évente fordul
eld, altalaban inkabb az alféldi régidkban és a mélyfekvési teriileteken okoz kart. Bizonyos években a belvizzel
boritott teriletek nagysaga, akar 200-400 ezer hektart is meghaladhatja. A masik fontos jelenség, mely képes
gazdasagi karokat okozni az a szélerdzi6. A szél ltal okozott komolyabb kér Magyarorszag 26,5%-at érinti. A
szélerdzi6 okozhat kozvetlen - (zdldségndvényeken keletkezett sértilések), illetve kdzvetett karokat (termesztésre

alkalmas terilet csokkenése, talajszerkezet romlas) is (Dunkel és mtsai, 2018).


https://ojs.mtak.hu/index.php/fk/article/view/1186/929
https://ojs.mtak.hu/index.php/fk/article/view/1186/929
https://ojs.mtak.hu/index.php/fk/article/view/1186/929
http://publicatio.bibl.u-szeged.hu/17888/1/foldrajzi_kozlemenyek_2017_141_evf_1_pp_060.pdf
https://ojs.mtak.hu/index.php/fk/article/view/1186/929
https://ojs.mtak.hu/index.php/fk/article/view/1186/929

1.2. A SZOLOTERMESZTES KLIMAVALTOZASATOL FUGGO KOCKAZATI TENYEZOI

A szfl6termesztés hatarvonalat, a sz6l6termesztésre alkalmas terlletek kialakulasat elsésorban az
éghaijlat, illetve a klimatikus viszonyok hatarozzak meg. Hazank varhatdan a legpesszimistabb nézetek alapjan is
a mindségi sz6l6termesztés izotermain belil marad, azonban a valtozd idéjaras, mennyiségben és minéségben is
szélsOséges évjaratokat eredményezhetnek.

A sz0l6termesztésre gyakorolt hatdsat a klimavaltozasnak egyrészt az éves atlaghémérséklet
megtapasztalt emelkedd tendencidja, masrészt az egyre gyakoribba valé extrém idéjarasi jelenségek (fagykarok,
héhulldmok, aszaly, hirtelen lezuduld csapadék) alkotjak. Némely évjérat (1995, 2007, 2009) mar bizonyitotta ezek
eléfordulasat és negativ hatasat. A mediterran térségben a kiegyenlitd hatasok miatt nagyobb biztonsaggal lehet
sz616t termeszteni, mint hazankban, ahol az uralkodd kontinentalis viszonyok olyan stresszhatasokat idézhetnek
el6, melyek mennyiségben és mindségben is negativ gazdasagi kovetkezményekkel jarnak.

Az atlaghémérséklet emelkedésével altalaban nd a termés cukortartalma is (Zanathy, 2008). Elsé sorban
az évi kozéphdémérséklet az, ami meg hatarozza, hol célszerl sz6l6t termeszteni. Alacsony kockazatu
szblétermesztésre a 9-21 °C évi kozéphdmérsékletl izotermak kdzott van biztositék. Ezen beliil a legkivalobb
terliletek a 10-16 °C izotermak kozott helyezkednek el (Olah 1979). Sz6l6termesztésre nagyjabdl az északi
szélesség 20. és 50., valamint a déli szélesség 20. és 40., foka koz6tt van lehetéség. A széles foldrajzi elterjedéshbdl
is latszik, hogy a sz6l6 j6 alkalmazkodd képességekkel rendelkezik, ami nem utolsé sorban a széles fajtavalaszték
eltérd Okoldgiai igényeinek is kdszonhetd (Varga és mtsai, 2007). Ettdl figgetlendl torténelmi borvidékeinken
meghatarozott fajtak valtak ismertté, keresetté. A hiivésebb, révid tenyészidét biztosito terlileteken rendszerint a
korai érés(, gyakran illatos, fliszeres fajtakat részesitik elényben, ezzel szemben a napsitésben gazdag, meleg
borvidékeken altalaban azokat a szél6fajtakat telepitik, melyekkel jél ki tudjak hasznalni a hosszu tenyészidé altal
biztositott lehetéségeket. A klima valtozasanak kdvetkeztében a sz616 bizonyos fenofézisai korabban kdvetkeznek
be, és a fenoldgiai fazisok kozotti idészakok lerdvidilnek (Jones és Davis, 2000). A zsendilés és a termés érés
ennek megfeleléen hamarabb, magasabb hémérsékleten megy végbe. Ebbdl az kdvetkezik, hogy a boroknak a
jellege tobbé-kevéshé megvéltozik. Az éréskori cukortartalom, illetve a bor alkoholtartalma megnd (Bindi és mtsai,
2001, Duchene és Schneider, 2005); ezzel egyidejlileg a savtartalom csdkken, a pH érték viszont emelkedik (Stock
és mtsai, 2003). A termésbiztonsagot azonban a karositok fokozott fellépése (Delucia és mtsai, 2008), az UV-B
sugarzas ndvekvd mértéke (Schultz, 2000) a terméhelyi, illetve talajadottsagoktdl is fiiggd tapanyagellatassal
kapcsolatos problémak, illetve a mind rendszeresebben fellépd szarazsagstressz is veszélyeztetheti. Bar jollehet
a kismértéki vizhiany adott esetben kedvez0 is lehet a mindségre nézve (Bravdo és Hepner, 1987, Carbonneau,

1998), az dntdzés kiemelkedd szerepet is kaphat (Szenteleki, 2012).



1.3. VIZHASZNALAT A MAGYARMEZOGAZDASAGBAN

A mezbgazdasagban az alapanyagtermelés szamara nagy kihivast jelent a folyamatosan valtozo, egyre
szélsGségesebb idéjarassal szembeni kitettség, ami akar Magyarorszag mezdgazdasagi versenyképességét,
annak fejlédését is képes korlatozni. A mezégazdasag és a vidékfejlesztésében kulcsfontossagu szerepet fog kapni
a jovében a viz, ezaltal fontos lesz a vizfelhasznalas hatékonysaganak novelése, a vizgazdalkodas javitasa, az ar-
, illetve belvizek helyzetének megfeleld kezelése. A Fold népessége fokozatosan gyarapodik, ez féleg azokra a
terliletekre jellemzd, ahol a mez6gazdasagi termelésnek nem kedveznek a feltételek, emiatt a ndvekvd
élelmiszerigény ellatasa komoly kihivast jelent.

Egy korabban készitett elemzés alapjan hazankban a potencialisan felhasznalhaté vizmennyiség és az
ontdzhetd terlletek relativ alacsony kihasznalasa miatt veszélybe keriil a fenntarthaté, kiszamithato és nemzetkézi
szinten is versenyképes névénytermesztés, mely a hazai mez8gazdalkodas kiemelkedd problémajanak tekinthetd.
Magyarorszagon a mezégazdasagban torténd vizfelhasznalas, kivaltképpen az ontdzésessel torténd gazdalkodas
elfogadhaté technologiai szinvonalon zajlik, azonban a lehetéségekhez, és az igényekhez képest még mindig
kevés terlleten zajlik (1. abra) (Biré és mtsai, 2011).

Ontozott teriilet (ha)

[ <= 500
[ 501 - 1000
B 1001 - 5000
I 5001 - 10000
I 10000 <

Forras: NAIK AKI Agrarstatisztikai Osztaly

1 &bra: Magyarorszag ont6zott mezégazdasagi terilletei megyei
bontasban

forras: Nemzeti Agrarkamara, 2022 https.//www.nak.hu/tajekoztatasi-

szolqaltatas/mezogazdasaqi-termeles/99606-a-gazdalkodok-tobb-mint-

70-szazaleka-ontozott-tavaly



https://www.nak.hu/tajekoztatasi-szolgaltatas/mezogazdasagi-termeles/99606-a-gazdalkodok-tobb-mint-70-szazaleka-ontozott-tavaly
https://www.nak.hu/tajekoztatasi-szolgaltatas/mezogazdasagi-termeles/99606-a-gazdalkodok-tobb-mint-70-szazaleka-ontozott-tavaly
https://www.nak.hu/tajekoztatasi-szolgaltatas/mezogazdasagi-termeles/99606-a-gazdalkodok-tobb-mint-70-szazaleka-ontozott-tavaly

1.4. MAGYARORSZAG ViZRAJZI ADOTTSAGAI, ViZKESZLET-GAZDALKODAS

A magyarorszagi folyok hossza 2822 km, azonban a hazankban talélhat6 folyok dontétobbsége mind
kGlféldon ered, ez aldl kivételt képez a Zagyva, Zala, Kapos, Marcal, Tarna. A Magyarorszagra érkez0 folydkat a
2. abra szemlélteti. Ezek a folydk mind a Dunaba vagy a Tiszaba folynak bele. Az éghajlati adottsagok miatt
gyakoriak az arvizek. Az orszag vizkészleteinek harom forrasa van, a csapadék, a felszinen és felszin alatt a
hatarokon befoly6 vizek, illetve a féldtani tdmbben tarolt vizmennyiség.

Az orszag két legnagyobb és meghatérozdbb vizfolyasa a Tisza és a Duna. A Duna Magyarorszagon
athalad6 szakaszanak hossza 417 km, melybdl 142 km a szlovak-magyar hataron huzédik. A Tisza 596 km-en
keresztul fut Magyarorszag tertletén, melybél 52 km hatarfolyd. A magyar hatarokhoz érkez6 folyok tobb, mint 290
ezer km2-rél gy(jtik 6ssze a vizeket, melyek atlagos vizhozama 6sszesen 114 km3/év, ez 58 km3/év csapadékkal
bévil, és nem szabad figyelmen kiviil hagyni az 52 km3/év parolgést se. Az orszégot teriletérdl kiaramld
vizmennyiség 120 km?/év, azaz Magyarorszag teriiletén minddssze 6 km?/év vizkészlet keletkezik (Németh, 1996).

Ez a lakossag lélekszamara vetitve eurdpai szinten is igen kevés, azonban az orszag medence-jellegébdl
addéddan a hazankon atfolyé atlagos vizmennyiség egy lakosra vetitett értéke Magyarorszagon a legmagasabb,
melybdl kovetkezik, hogy az orszag jelentés tranzit orszag, mely a szomszédos orszagok beavatkozasaitdl

nagymértékben fliigg mind a viz mennyiségének, mind minéségének szempontjabol (Téth és mtsai, 2011).
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1.5. ONTOZES

1.5.1. Az Ontozés célja

Az 6ntdzés céljai megegyeznek az egyéb kertészeti és mezégazdasagi kultiraknal targyalt célokkal. Ezek
kéziil fontosabb 6ntézési mddnak tekinthetd a termés ndvekedésére szant, illetve a fagy elleni védelem céljabol
elvégzett dntdzés. Az 6ntdzésnek azonban lehetnek mas céljai is a sz6l6termesztésben.

A filoxéra megjelenésének és kartételének hatasa igen jelentds volt a sz6l6lltetvényekben szerte
Eurépaban. Dél-Franciaorszagban terjedt el az dntdzéses védekezés ellene. Ez a védekezés nem mast jelentett,
mint a sz6lével betelepitett terlletek elarasztasat nyugalmi idészakban. A sz6l6 gyokerei képesek voltak elviselni
ezt az é&llapotot, azonban a filoxéra mar nem. Ennek kdszonhetden lehetségessé valt, a sz6l6lltetvények
fenntartésa kotott talajon is.

Bizonyos terlileteken, melyek a tengerhez, tengerparthoz kézel estek magasabb volt a talaj sétartaima,
mint mashol. A talaj sotartalmanak csokkentése végett az Ultetvényeket idékézonként vizzel arasztottak el. Az
arasztas utan fontos volt, hogy gondoskodjanak a viz elvezetésérdl is.

A Foldon és Magyarorszagon belll is egyedil Tokaj-Hegyaljan elterjedt eljaras a sz616 aszusito 6ntdzése.
Célia nem mas, mint a nemesrothadas el6idézése a sz8l6furtokén. A nagyobb mennyiségii viz miatt a bogyok
mérete nagyobb lesz, melynek hatasara a sz6l6szemek felrepednek. Fontos kritérium még a megfelel6 id6jaras, a
szlrkepenész megtelepedése, illetve a sz6l6 megfeleld érettségi allapota, ha ezek megvannak kivald aszu termést
kaphatunk, ellenkezéesetben a szélé akar el is rohadhat.

Az dntozés minéség szempontjabdl javithatja azt (pl. ha a névény nem kap megfelelé mennyiségl
csapadékot, akkor nem lesz képes fotoszintetizalni, melynek a hatdséra a tadpanyagok nem tudnak majd
kell6képpen hasznosulni) és ronthatja is (pl. a sz6l6flrtokben kevesebb lesz a cukor, alacsonyabb lesz a mustfok
és a sz6ldszemek rothadasat is eléidézheti). Ontdzés hataséra a sz6l6t6kéknek a lombja erételjesebb novekedésii
lesz, mely rontja a fényviszonyokat és ennek kovetkeztében a sz0l6vesszék érése is romlani fog. Azonban a
kijuttatott viz hatasara a szél6szemek is névekedni fognak. ElImondhat6 tehat, hogy az, hogy az 6ntézésre mennyire
van szlikség, a névény vizigénye hatarozza majd meg. A sikeres termesztéshez évente 500-700 mm csapadékra
van szlikség, ebbdl 300 mm tenyészidében hullik le. Magyarorszagon ez a csapadékmennyiség meg van, ezért
ontdzés nélkul termeszthetd a sz616.

Ez a megallapitds azonban nem vonatkozik a gydkereztetd- és oltvanyiskolakra, amelyek nem
képzelhetok el ontozés nélkil, ahogy a csemegesz6l6 termesztésben is nélkulozhetetlen.

Hazankban az évjératok igen valtozatosak tudnak lenni, bizonyos évek csapadékosabbak, nedvesebbek,
méasok pedig szarazabbak, aszalyosak. Kulonboz6 adatok elemzésébdl egyértelmiien leolvashato, hogy egy-egy
csapadékban gazdagabb évet tobb atlag alatti csapadékmennyiséget hozo év egyenlit ki, vagyis hazank klimaja
inkabb aszalyba hajlé.

Az évi Gsszes és a tenyésziddn beliili csapadék abszolut mennyiségén belil nagyon fontos annak idébeni

eloszlasa.
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A klimavaltozas miatt a borszélétermesztés kapcsan is gyakran felvetddik az 6ntdzés kérdése a nem

megfeleld id6beni csapadék eloszlasa miatt (L6rincz és mtsai, 2015).

1.5.2. Az ontozésre felhasznalt viz minésége

Ontdzéskor nagyon fontos, hogy olyan vizet hasznaljunk fel, mely sem a névényekre, sem pedig a talajra
nézve nem tartalmaz karos sokat. Magyarorszagon vannak bizonyos iranyelvek, melyeket érdemes szem el6tt
tartani az 6ntoz6viz mindségével kapcsolatban:

- Az Ontdz06viz ne tartalmazzon szodat,
- Aviz dsszes sotartalma ne haladja meg az 500 mg/I-t,

(Cat+Mg):(Na+Mg) egyenérték aranya 3,0, vagy annél nagyobb legyen (Kozma, 1993).

A termesztésre hasznalt terliletek talaja eltérd lehet, az 6ntézésre felhasznalt vizek 6sszetételét fontos
ezekhez igazitani. Azokon a terileteken, ahol mély talajviz(i, nem szikesedd, jo vizgazdalkodasu valyog talajok
vannak, dntdzésre 500-650 mg/l dsszes sétartalmi 35-45, Na %-u viz hasznalhato fel. Homokos valyog talajokon
650-800 mg/l sétartalmu, 35-45 %-U, a laza homokos terlleteken, pedig 800-1000 mg/l sétartalmu, 35-40, Na%-U
ontoz6viz még hasznalhatd. Ezen tulajdonsagok mellett a talaj tulajdonsagait, és a sz6l6 sotlrd képességével is
fontos szdmolni (Kozma, 1993).

Magyarorszagon a folydk, tavak, csatornavizek, valamint a csékutak vize 6ntdzésre tébbnyire megfeleld.
A kutak viztartalma altalaban akkor nem alkalmas 6ntdzésre, ha a talajviz és a viztarold kavicsréteg kdz6tt nincsen
2-5 m-es vizzaré réteg, ebben az esetben mélyebb rétegekbdl is talajvizet nyernénk. Azonban, ha a kavicsréteg
folott megfeleld vizzaroréteg, agyagréteg van, abban az esetben dntdzésre alkalmas vizet nyerhetink ki (Kozma,
1993).

1.5.3. Szabalyozott deficitontozés

A szaraz klimaju orszagokban, ahol korlatozott mennyiségben all rendelkezésre a viz egy Uj dntozési
maddszert dolgoztak ki, melynek a neve, szabalyozott deficit dntdzés (Regulated Deficit Irrigation=RDI). A mddszer
lényege, hogy a sz6l6 meghatarozott fenologiai fazisaiban a novény vizigényénél kevesebb vizmennyiséget
engednek ki az adott teriiletre. gy a ndvényben vizstresszt idéznek el6, mellyel lehetévé valik a névény generativ
és vegetativ fejlédésének a szabalyozasa. A vizstressz célja a sz616 termesztésben nem a mennyiség névelése,
hanem a borminéség javitasa. A vorésborsz0lk esetében példaul egy kismértéki vizhiany hatasara a bogydknak
nagyobb szinintenzitisa lesz, és jobb mindségii bor is készithetd belblik. Ezek azzal magyarazhatok, hogy az
ontozés hianya miatt csokken a bogyok mérete, viszont a bogyok héjtartalma aranylag magasabb lesz. A bogyo
héj pedig a bor szinét ad6 vegyileteket tartalmazza. A kisebb méretli bogydkban pedig a bor minéségéért felelés
fenolos komponensek aranya lesz nagyobb. A vizstressz alkalmazasaval azonban dvatosnak kell lenni, tulzott
vizhiany hataséra a fas részekben felhalmozott szénhidratok mennyisége csokkenhet, ronthatja a bor minéségét,

és szinét is (L6rincz és mtsai, 2015).
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1.5.4. A sz6lévizszikségletének meghatarozasa

A sz6l6 szaméra idealis vizmennyiség meghatarozasahoz harom féle mddszer van, melyeket
mindenképpen érdemes megemliteni.

Az elsd az egységnyi termés kineveléséhez sziikséges vizmennyiség. A szakirodalom alapjan a szé1é 100
kg termés elballitasahoz 30 m3 vizre van szliksége. Ebbdl kdvetkezik, hogy 10 t termés elballitasahoz 3000 m3
vizre van szlikség, ami a tenyészidében 300 mm csapadékkal egyenlé.

A masodik a sz6l6 parologtatasa. Az elvégzett mérések alapjan a sz616 egy nap alatt 1 m? levélfellileten
megkozelitleg 1 liter vizet parologtat el. Ha harmas levélfellleti index-szel szamolunk 30 ezer m?/ha levélfeltlet
az 1 l/m2Z-es napi parologtatds mellett 30 m?3 vizet parologtat el naponta. A tenyészidé nagyjabdl 180-190 nap,
melybdl korllbelil 100 napig a névény intenzivebben parologtat. A napi 30 m3 viz 100 napra szamolva 3000 m3-t
jelent, ami 300 mm-nek felel meg.

A harmadik az egységnyi szarazanyag el6allitasahoz felhasznalt vizmennyiség. A sz6l6 transzspiracios
egyutthatoja 300, ami azt jelenti, hogy 1 kg széarazanyag elééllitdsahoz 300 liter vizre van sziiksége. Ha a
termésmennyiséggel és a szarazanyag tartalommal szamolunk, abban az esetben is a tenyészidében 300 mm
csapadékot kapunk eredményiil.

Mindezeket figyelembe véve elmondhaté, hogy Magyarorszagon az 6ntézott szélétertletekbdl igen kevés
van az orszag teriletén. Nyugat-Eurépaban tébb a csapadék dntdzést nem alkalmaznak. Mas orszadgokban, mint
példaul Izraelben nincs elég csapadék, és annak a megoszlasa sem megfelel, igy a sz6l0 termesztése

elképzelhetetlen ontozés nélkil (Lérincz és mtsai, 2015).

1.5.5. Ontozés hatasa a sz6l6t6kére

Kiilfoldon és hazankban elvégzett kutatasi eredmények mind arra engednek kdvetkeztetni, hogy aszalyos
idében a tokék szamara kijuttatott megfeleld mennyiségl csapadék a novény fejlédésére, a termésmennyiségére
és mindségére pozitiv hatassal van. Azokon a terlleteken, ahol az évi csapadék mennyiség meghaladja a 600
mm-t, kiilondsen, ha a talajvizszintje sincs 3-6 m-nél mélyebben, akkor a szélének nincs szliksége Ontdzésre.

Az 6ntdzétt sz6l6lltetvényekben az dntdzetlen terlletekhez képest a fiirt, illetve a bogydk nagysaga, és
tomege10-30%-kal ndvekedhet. A beltartalmi anyagokat tekintve, ha nem optimalis mennyiségben juttatjuk ki a
vizet, akkor a sz6l6 cukortartalma csdkkenhet 1-3 fokkal, sav tartalma pedig ndvekedhet. A megfeleld dntdzés
azonban noveli a bogydk cukortartalmat.

Az dntézés a gombas betegségeknek terjedésének kedvez, tovabbé az érzékenyebb fajtaknal okozhat
bogyohéj repedést, és rothadast is. Az ontozési modok kozll az esdztetd ontozés kedvez a leginkabb a kdrokozok
teriedésének, azonban van elény6s oldala is, példaul Tokaj-Hegyaljan az aszlsodas fokozéséara hasznaljak
(Kozma, 1993).
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1.5.6. Az ontozdviz kijuttatasanak idozitése

Magyarorszagon dntdzésre féleg a nyari honapokban van szlkség. A tenyészidben eltér jelentdsége
van a szarazklimaju terlleteken a vizpétlasnak.

Rlgyfakadastdl viragzasig. Ebben az id6szakban megfelelé mennyiségii csapadék hullik le, tehat nem
alakul ki vizhiany.

Viradgzas és kotddés. A termésképzbdéskor nagyon fontos a megfeleld mennyiségii csapadék a nvények
szamara, ugyanis ha nincs meg a megfeleld viztartalom a talajban, akkor a vizhiany hatasara egész viragftrtok is
elszaradhatnak.

Kotédéstél zsendilésig. Ha enyhe vizhiany lépne fel, az korlatozna a hajtasok tulzott ndvekedését, illetve
a bogyokban zajlé sejtosztddast is, melynek eredménye a kisebb méretii bogydk. Kétédés utan a vizstressz kisebb
méretl bogyokat eredményez, viszont a cukortartalom, illetve az érettség magasabb lesz. A komolyabb vizhiany
nagyobb terméskiesést eredményezhet. A nagyfokl vizstressz a kdvetkezd évjaratra is kihathat, mégpedig a
rugydifferencialédason keresztlil, mely miatt ismételten alacsonyabb termésre lehet szamitani. Ha a deficitontozést
a kotédés utan hajtjuk végre, azzal csokkenthetjlk a termés titréld savtartalmat, illetve névelhetjik a must pH-
értékét.

Zsenduiléstdl sziretig. Enyhe vizhidny elbidézésével a masodrendi hajtasok ndvekedése korlatozhaté.
Ebben a szakaszban a bogydfejlédést esetében a vizhiany terméskiesést és szérazanyag tartalom csdkkenést
idéz eld, azonban, ha a sziret el6tt enyhe vizhidnyt tartunk fent, azzal csékkenthetd a terméskiesés, és a sz616
hatékonyan fotoszintetizald fellilete és a termés fajtajellege is biztosithatd.

Szirettdl lombhullasig. Szérazabb orszagokban sziret utan érdemes a talajviztartaimat ndvelni, ezzel
elésegitjlik a sz6l6 gyokerének fejlédéséhez szilkséges mennyiségii vizet, és pozitiv hatast gyakorol a ndvény
fasrészeiben elraktarozott tapanyag mennyiségére. Hazankban ilyenkor ritkan tapasztalhato vizhiany (Lérincz és
mtsai, 2015).

1.5.7. Ontozési modok

A viz talajba juttatdsa szerint tdbb kiilonbdzd dntdzési mddszert kilonbdztetiink meg:
o feliileti 6ntdzés: ennél az 6ntdzési mddszernél a vizet vagy a talaj felszinén, vagy sekély barazdakban
juttatjuk ki;
o esdszer(i dntdzés: ebben az esetben a vizet esészerii cseppekben juttatjuk ki az lltetvény terilletére;
o csepegtetd Ontdzés: csepegtetd csovek segitségével kozvetlenll a ndvények tdvéhez juttatjuk ki a vizet;
o altalajéntdzés: melynél az dntdzésre szant vizet mély arkokban, illetve alagcsdvekben szivarogtathatjuk a

talaj mélyebb rétegeibe;

Fellleti ontozés

Ezt az dntdzési modszert sik teriileteken, teraszositott, illetve hegyoldalakon rétegvonalak mentén
kialakitott Ultetvényekben szokték alkalmazni. A talaj fontos, hogy kotott, vagy kozép kotétt legyen, mert a laza

homokos terlileteken a vizet vezeté csatorna magaba szivja a vizet, mielétt a névényekhez eljutna. Elénye az, hogy
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a vizelvezet6 halozat kiépitése olcso. A fellileti dntozésnek két valtozata van a barézdas és az arasztd dntdzés
(Kozma, 1993).

Az arasztd Ontdzés esetében az egész teriiletet vizzel boritjak el, melynek az kdvetkezménye, hogy a
talajbol kiszorul a levegd és emiatt a talaj tdmoroddik. Kialakitasa sima feliiletet igényel. A barazdas ontdzés
esetében a talaj kevésbé fog tdmaorodni, de nagyobb sortavolsagot kdvetel, és a kézimunka igénye is nagy (Hodossi
és mtsai, 2004).

Es6ztetd ontozés

Az esbszer(i 6ntdzés mod esetében a viz apré cseppek formajaban hullik a talajra. El6nye, hogy a talaj
szerkezetet kevésbé rombolja, nem igényel sima, lapos teriiletet a gépi miivelést nem akadalyozza, illetve egyéb
feladatok (fagyvédelem, tragyazas és ndvényvédelem) elvégzésére is alkalmas. Hatranya, hogy magas a
beruhazési koltsége, szélben a vizeloszlas nem egyenletes, illetve napszaktél fliggden is magas a parolgasi
vesztesége. Elsésorban laza homokos, j6 vizateresztd képességl, vagy sekély termérétegi talajokon érdemes

alkalmazni (Hodossi és mtsai, 2004, Kozma, 1993).

Csepegtetd 0ntozés

A csepegtetd 6ntdzés (3. abra) a tobbi dntdzési médhoz képest igen viztakarékos modszernek szamit,
mivel a kijuttatandé vizet kdvetlenll a sz616 tévébe juttatja ki (Hodossi és mtsai, 2004). Tovabbi elénye példaul,
hogy nem akadélyozza a miivelégépek munkavégzését, nem okoz eréziét. Ontdzéskor a sz616 lombozatara nem
kerll viz, igy a korokozdk fertézését nem segiti, nem serkenti a gyomosodast, az dntéz6rendszerrel a sz616
szadmara a tdpanyagok is kijuttathatoak, tovabba kevés kézi munkaerét igényel az lizemeltetése. Hatranya, hogy a
kiépitése draga, a rendszer miikodéséhez tiszta vizre van szlksége, kilénben dugulas kévetkezhet be (Kozma,
1993).
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Altalaj dntozés

Az altalaj, vagy méasképpen felszin alatti dntdzés esetében, a talajba 40-60 cm mélyen miianyag cséveket
fektettek le, melyekbdl a viz kozvetlenl a gydkér zénaba kertilhetett. Azonban a mddszerrel vannak bizonyos
problémak, amik miatt ez az dntdzési modszer kis mértékben terjedt el. llyen probléma volt példaul, hogy a csdvek
az idé elérehaladtaval eldugultak, tovabba az 6ntdzéviz minéségére is érzékeny a rendszer. Elénye a nagyobb
vizmegtakaritas, kevésbé szikesit, illetve mivel a csovek a talajfelszin alatt lettek elhelyezve nem igényelnek fény
stabilizalast (Kozma, 1993).

1.5.8. Az ontozést befolyasolo tényezok

Az dntdzést befolyasolhatja a deficitontdzés idészakaban lehulld csapadék, mely megsziinteti, vagy
mérsékeli az altalunk kivaltani kivant vizstressz hatésat, igy az ultetvény szabalyozhatatlanna valik.

Az RDI alkalmazasakor fontos az iltetvény talajtani adottsagait szem elétt tartani, mint példaul a
vizmegtartod képesség, talajtipus és a talajréteg vastagsaga, illetve a talajvizszint magassaga. Ha a talajvizszint,
kevesebb, mint 1,5 m-re van a felszintdl, akkor nem kell alkalmazni deficitontdzést a terlleten. A talaj sétartalma
is stressz forras lehet a novény szamara, ezért ezt célszerii tenyésziddn kiviil kilugzassal eltavolitani.

A sekeélyterméréteqi teriileteken, ahol a talaj nem képes megtartani a vizet, az itt talalhaté novények tul
gyorsan képesek kivonni a talajbdl a vizet (k6tédés idészaka el6tt), emiatt tul koran vizhianyos allapotot idéznek
eld. igy kevesebb termés alakul ki, és a minéség se fog javulni. Azonban azokon a terilleteken, ahol a talaj
mélyrétegli és jo a vizmegtartd képessége, a kot6dés utan se alakul ki vizhiany. Itt mér célszer(i lehet
takaréndvényt alkalmazni, hogy csokkentsik a felvehetd viz mennyiségét.

Az dntdzést szintén befolyasolja az alany- és a nemesfajta is. Ha az alany er6s ndvekedési, nagy
gyokeérzettel rendelkezik, akkor a vizstressz névekedésével lassan, kiszamithatoan érik el a szabalyozott deficit
Ontozés kiszobértéket. A kevésbé kiterjedt, sekélyen elhelyezked6 gyokérzettel rendelkez6 ndvények tul gyorsan
érik el a vizstressz allapotat. A nemes, ha vordsborszélé-fajtak kozé tartozik, akkor a deficitontozés fokozza a
szinanyag képzddést. A fehérborsz6l6-fajtaknal is lassitja ez a modszer a vegetativ ndvekedést, azonban ez nem
feltétlendl jelent jot minden fehérsz0l fajtanal, ugyanis a téke fiirtzonaja nem lesz védett a napfénytdl, igy a bor
minéségét addo monoterpének lebomolhatnak a fény hatésara, és nagyobb mértékli terméscsokkenéssel is

szamolni kell (Lérincz és mtsai, 2015).
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2. ANYAG ES MODSZER

A kisérlethez felhasznalt szél6flrtoket a Latd-hegyen taldlhaté Mikoczy Sz6lébirtokon gydijtottik be, ahol
ot soronként mas-mas 0ntozési technologiat alkalmaztak. Az egyik a felszin feletti, masik a felszin alatti, illetve volt
egy kontroll tertlet, ahol nem alkalmaztak 6ntozést. A kisérlettel a célunk az, hogy meghatarozzuk hogyan hatnak
a klonboz6 ontdzési modok a kordon miiveléssel nevelt 'Harslevell’ sz6l6fajta termés mennyiségére, illetve

minéségére (Taranyi, 2021).
2.1. NESZMELYI BORVIDEK

2.1.1. Foldrajzi elhelyezkedés

,A Neszmélyi borvidék Eszakkelet ~Dunantulon, Komarom-Esztergom megyében részben a Vértes és a
Velencei-hegység vidéke, részben a Dunazug-hegyvidék agrodkoldgiai korzetében alakult ki” (Lérincz és mtsai,
2015). A szblétermesztd terlletek részben a Vértesaljan, Vértes hegység nyugati és a Bakonyalja északi
nyulvanyain, a Gerecse hegység délnyugati, illetve a Duna felé leejtd északi nyulvanyain, tovabba a Kisalféldhdz
tartozd Koméarom-Esztergomi siksag magasabb részein helyezkednek el (LOrincz és mtsai, 2015, Mészéros és
mtsai, 2012).

2.1.2. Klima

A Neszmélyi-borvidék egy kiegyenlitett, kontinentalis klimaju vidék. Az évi kozéphémérséklet értéke 10
C° kordli. A napfénytartam évente meghaladja a 1950-2000 6rét. A teriileten a csapadékatlag kozepes, évente
550-650 mm csapadék hullik a terlletre, a péaratartalom pedig aranylag magas. Az uralkodd szélirany az
északnyugati, de gyakoriak az északi, nyugati, illetve egyes terlileteken a délkeleti, keleti szelek is. A vidék
éghajlata a magyarorszégi atlaghoz képest valamivel kevésbé meleg, napstitéses, mely korilmények a kedveznek

az aromakban, illatokban gazdag borok készitésének (L&rincz és mtsai, 2015, Mészaros és mtsai, 2012).

Csapadék 334 mm Tata [Létohegy]
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1. diagram Relativ paratartalom, Csapadék, Levélnedvesség és Homérséklet valtozas alakulasa
Tatan
forras: https.//defenso.hu/szolo/allomas-adatok/00206E 32
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A Defenso nev(i honlap adatai alapjan 2022-ben Tatan, a Lat6-hegyen elhelyezett méréeszkdzzel rogzitett
adatok alapjan, a terilleten lehullott csapadék mennyiség 326 mm volt. A legcsapadékosabb honap december volt,
mikor 66 mm csapadék hullott le, ezt kovette aprilis 59 mm-rel. A legszarazabb hénap szeptember volt, amikor a
miszer mérheté csapadékmennyiséget nem mutatott ki, oktéberben 6,2 mm hullott, mely a legkevesebb mérhetd
csapadékmennyiség volt (1. diagram). Az atlaghémérséklet aprilis elsé dekadjaban haladta meg a 10°C-ot. A
legmagasabb értékeket junius, julius és augusztusban mérték, mindharom alkalommal 23 °C kordli eredményt
kaptak. Az atlagh6mérséklet januarban volt a legalacsonyabb, 1,69°C volt (2. diagram).

Tata [Latoheay]
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@ LéghSmérséklet (HC) [°C] Harmat pont [°C] =k~ Géznyemas-hiany (VFD) [kPa]

2. diagram A Léghémérséklet, Harmat pont, G6znyomas-hiany alakulasa Tatan

forras: httos://defenso.hu/szolo/allomas-adatok/00206E32

2.1.3. Alapkdzet

A Neszmélyi korzetben alarendelten tridsz mészkd és dolomit, alsé kréta marga és homokkd, felsd eocén

tengeri marga, oligocén szarazfoldi agyag és kavics, valamint a rajtuk telepuld pleisztocén l6sz-lepel alkotjak az
alapkézeteket” (Mészaros és mtsai, 2012).
2.1.4. Talaj

A borvidéken legnagyobb kiterjedésben a |6sz6n kialakult barna erdétalaj talélhaté. Talajai gyengén, vagy
kdzepesen humuszosak, tovabba ligos kémhatéstak (Lérincz és mtsai, 2015). A legjobb terméhelyein

kézettdrmelékes 16szvalyog, l6szvalyog, és 16sz6s agyag talalhatd (Mészéros és mtsai, 2012).

2.1.5. Domborzat

A Neszmélyi borvidék egy lankas dombvidék, melyet er¢ziés volgyek tagolnak. A szdl6 terlletei
tulnyomérészt 150-300 m tengerszint feletti magassagban talalhatoak. A leejtés kitettsége szerint leggyakoribb a

délnyugati és déli fekvés, ezek a teriletek lankasabbak, ezeken a terlileteken a sz6l6 konnyebben termesztheté.
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A borvidéken vannak északi és keleti fekvés( teriiletek is, mint példaul az Alséneszmély kérnyékén talalhatd

dombok északi oldala, melyek meredek leejtésliek (Lérincz és mtsai, 2015, Mészaros és mtsai, 2012).

2.1.6. Jellemzé fajtak

A filoxéravész el6tt nagyszamban termesztettek, f6leg fehérborsz616 fajtakat a Neszmélyi borvidéken.
Jelentdsebbek kdzé tartozott, példaul az Ezerj6, Budai fehér, Sarfehér, Mézesfehér, Aprofehér, Fehér gohér, Piros
szlanka, Budai zdld, Dinka-félék, Zdld szilvani, Piros veltelini. A vordsbor-sz616 fajtdknak, bar nem volt akkora
jelentésége a borvidéken, Esztergom kdrnyékén a Kadarka volt az uralkodd fajta, és a Réacfeketét is sokan
telepitették.

A filoxéravész hatasara, bar a fajtdk szama csak kis mértékben csokkent, a fajtadsszetétel jelentésen
megvaltozott. Az Olasz rizling, és az Ezerj6 kivételével a borvidékre jellemzd fajtak kicserélddtek. A napjainkig tarto
atalakulas hatasara az ujabb elterjedtebb fajtak az Irsai Olivér, Cserszegi flszeres, Olasz rizling, Chardonnay,

Szurkebarat, Sauvignon, Rizlingszilvani, Ezerjo, Kiralylanyka (L6rincz és mtsai, 2015).

2.1.7. Borstilus

Az itt készitett borok a teriilet klimatikus- és talajtani adottsagai miatt finom savtartalmuak, karakteres,
aroméaban gazdag fehérborok eléallitasanak kedveznek. Az olyan borvidékek, mint a Neszmélyi borvidék a globalis
felmelegedés hatésara felértékelédnek, mert kevés lesz az olyan terméterilet, ahol savasabb karakter(i borokat
lehet elBallitani. Az itt készitett borok jelentds részére jellemzé a hiitott erjesztés és a tartalyokban rovid ideig tartd
érlelés. A fiatal borok tide illatuak, savaik élénkek és gylimoélcsos izliek (Mészéros és mtsai, 2012).

A pincészetek kozll fontos kiemelni a Hilltop Neszmélyt, mely a nemzetkdzi piacra j6 mindségi
szupermarketborokat szolgaltat. Kisebb termelk kozul Sz6llési Mihaly nevét fontos megemliteni, aki a borvidéket

hordos és reduktiv érlelési boraival mar évek ota képviseli (Mészaros és mtsai, 2012).

2.2. ULTETVENYSZERKEZET

A Mikdczy Szél6birtokon talalhato kisérleti tiltetvényben a Harslevell szél6fajtan végeztik a kisérletet. Az
alkalmazott tékemUvelésmdd az alacsony kordon, melyeken 5 termdalap lett kialakitva, rajtuk 2 rligyet meghagyva.
A tenyészteriilet 3x0,9 méter sor és tétavolsag. A kisérleti lltetvényt kezelések alapjan harom részre oszthatjuk.
Az egyik a kezeletlen szakasz, a kontrol terilet, ahol nem tortént dntdzés. A masodik az alul 6nt6z6tt szakasz, a
harmadik, pedig a feltlrdl dntozott szakasz. Az alul 6nt6zott szakasz esetében a talajfelszin alatt kortlbelll 40-60
cm mélyen miianyag csOveket helyeztek el, melyekbdl a vizet kdzvetlenil a névények gydkeréhez juttattak ki. A
harmadik szakaszban pedig a felszin felett, az Ultetvény tdmrendszeréhez csepegtetd csdveket rogzitettek,
melyekbdl kozvetlenul a sz6I6tokék tovéhez juttattak ki a szikséges vizmennyiséget. A kilonboz6 kezelésben

résztvett szakaszokat, 3 sorban 3x14 téke (2 oszlopkdz) alkotta.
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2.3. HARSLEVELU

A’Harslevelli’ egy éshonos fajta, melynek levele ép, kerekded formaju vagy vese alaku, a valldble nyilt, U
alaku. Levelének a fonaki oldala gyapjas, széle csipkés. A flrtkocsany hossza 8,4 mm. Flrtjére jellemzd, hogy
nagy, tomege 180 g, hossza 23,5 (11,5-32,0) cm, szélessége pedig 10,9 (12,0-18,0) cm. Egy fiirtdn atlagosan 155
db bogyé talalhatd. A szélészemek zoldessargak, szélességlk és hosszisaguk egyarant 15,0 mm, 100 bogyd
atlagtdmege 2,1 g. Termesztési szempontbol fontos tulajdonsaga, hogy fagy-, illetve rothadas érzékeny, az
aszalyos id6szakokat is nehezen tliri. Er6s novekedési, késon erd, b6termd, aszusodasra hajlamos fajta. A

Hérslevellbdl készitett bor harsméz illatu, finom savtartalmu (Lérincz és mtsai, 2015, Hajdu, 2013).

2.4. AKISERLET BEALLITASA

A kisérletet a Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetemen, a Sz8lészeti és Boraszati Intézet Sz6lészeti
Tanszékének laborjaban végeztem. A kisérleti terlletrdl harom zacskéba gydijtdttink mintat az also-, illetve felsé
ontozésl és a kontroll teriletrél. Minden miianyag tasak 10 darab tetsz6legesen kivalasztott flrtét tartalmazott. A
kisérlet soran el6szor a flrtok tomegét mértem meg. A fiirtdk mérése utan szuroprobaszeriien kellett kivalasztanom
haromszor dtven darab bogyét mind a kontroll, alsé-, illetve felsé ontdzés terilletekrél szarmazo firtokrél. A
kivalasztott bogyokat egy Uvegcsészébe gylijtottem és a tdmeglket egy ékszermérleg segitségével allapitottam
meg. A mérések elvégzése utan a bogydkat otvenesével egyenletes tavolsagra kellett raknom egy fehérlapra és
fényképet kellett réluk készitenem. Ezt kdvetéen mind a harminc flrtrél le kellett szednem a bogyokat, hogy
megmérhessem a kocsanyok tdmegét egyesével. A leszedett bogyodkat a tasakokba gydijtottik vissza, melyekbdl

must készlt.
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3. EREDMENYEK

3.1. AFURTOK TOMEGE

Az 3. diagram a kontroll, alsé-, illetve felsé 6ntdzési teriletekrdl szarmazd fiirtok tomegének atlagat
szemlélteti. A kontroll terlletr8l szarmaz6 legkisebb tdmeg(i flirt 150,5 g, mig a legnagyobb 344 g volt. A flirtok
atlag tomege 229,65 g, Az als6 ontdzés( terlletrdl gydjtott firtok kozll a legkisebb 136,5 g, a legnagyobb pedig
326 g. Az alsd ontozésl Ultetvénybdl gydjtott flrtok atlagtomege 234,95 g. A fels6 ontdzéssel ellatott kisérleti
lltetvénybdl gydijtott tiz flrt koziil a legkisebb témegl 146 g, mig a legnagyobb 353,5 g volt. A véletlenszeriien
kivalasztott iz flirt atlagtomege 247,95 g
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3. diagram A kisérleti Ultetvénybdl begydjtétt flrtdk atlagtdmege
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3.2. BOGYOTOMEG

A kisérletililtetvényben a harom kiilonbdzé dntdzési modszerrel ellatott terlletrdl gydjtott sz6I6flrtokrdl
véletlenszer(ien kivalasztottam dntdzési médszerenként 150 bogyot, melyeknek kiszamitottam az atlagtomegét. A
kontroll teriileten, ahol nem alkalmaztam dntozést volt a legalacsonyabb a bogydk atlag tomege, ez 54,83 g volt.
Azon a terlileten, ahol a vizet a sz6l6t6kék szamara alulrdl juttattuk ki, a kivalasztott bogydk atlagtémege 69,67 g

volt, mig a fels6 ontozésii teriileten a bogyok atlagtdmege 81,83 g volt. Az eredményeket a 4. diagram szemlélteti.
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4. diagram A bogyok atlagtdmege
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3.3. KOCSANYTOMEG

A Kkisérletben résztvevd harminc flirt bogy6zasa utan, a kocsanyok tdmegét egyesével megmértem és
ontozési modonként az atlagukat vettem (5. diagram). A kontroll iltetvényben a legkisebb fiirt 7 g, a legnagyobb
furt tomege pedig 22,5 g a mérések alapjan. Az atlaguk 14,15 g. Az als6 ont6zés terlletrél szarmazd kocsanyok
kozil a legkisebb 5,5 g, a legnagyobb pedig 20 g volt. Szamitasom alapjan atlagtémegiik 11,95 g. A fels6
ontdzésbdl szarmazoak kozill a legkisebb mért fiirttdmeg 6,5 g, a legnagyobb 20 g volt. Atlagtdmegiik, pedig 12,5
g.
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5. diagram A kiilénbdz6 dntdzésli terilletekrdl szarmazd kocsanyok atlagtémege
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3.4. FURTOK HOSSZUSAGANAK ATLAGA

hosszlsag (mm)

A harminc darab fiirtét megmértem és kisérleti teriletenként 10-10 darabnak, a hosszusaganak az atlagat
hasonlitottam 0ssze. A 6. diagram adatai alapjan, a kontrol terlileten 257,46, alsd dntozésii terlileten 254,5 a felsé
ontdzés(in pedig 240,63 mm volt a flirtdk hossza atlagosan.

350.00

300.00

250.00

200.00

150.00

100.00

50.00

0.00

Kontrol Also Felsé

Kisérleti tertletek

6. diagram A mérésben résztvevd firtok atlaghosszisaga
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3.5. AFURTOK SZELESSEGENEK ATLAGA

Az 7. diagramon a fiirtok szélességének atlagat tiintettem fel. A kontroll Gltetvény firtjei bizonyulnak a
legszélesebbnek, atlagosan 105,98 mm szélesek, az alsd teriiletrl szarmazok atlaga 103,61, mig a felsd

ontozés(irél szedetteké a legalacsonyabb, ez 96,75 mm.
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7. diagram A mérésben résztvevé firtok szélességének atlaga
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3.6. BOGYOATMERO

Akisérletet 6sszesen 450 bogyd segitségével végeztem el, mind a harom dntbzés modu tertletrdl gydjtott
furtokrél 150-150 bogyot valasztottunk ki véletlenszer(ien. A kontrol terllet bogy6i 138,67 mm, als6 159,13 mm, a
felsd ontdzés( tertilet bogyodi atlagosan 182,26 mm atmérdjliek (8. diagram).
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8. diagram A Tatai lltetvénybdl szarmaz6 bogydk atmérdje
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3.7.  MUST BELTARTALOM

3.7.1. Savtartalom

A must beltartalmi értékei kozil a savtartalmat a 9. diagramon tiintettem fel. A mérések alapjan a
legmagasabb savtartalommal a kontrol firtokbél készitett must rendelkezett, mely 7,63 g/l volt, a legalacsonyabb

érték pedig a felsé ontozéssel ellatott tdkék fiirtjeibdl kerilt ki, ez az érték 7 g/l volt.
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9. diagram A mérésben résztvevé bogyokbol készitett must savtartalma
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3.7.2. Cukortartalom

A mustok beltartalmi tulajdonsagai kéziil meghataroztuk a cukortartaimukat is (10. diagram). A mért
eredmények kozil a legmagasabb eredményt a felsd 6ntdzési teriiletrdl gyjtott fiirtdk nyujtottak, ez 177,67 g volt.

A legalacsonyabb pedig az als6 dntdzés teriiletrdl gydjtott flirtok eredményezték, mely 135,50 g volt.
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10. diagram A mérésben résztvevé bogydkbdl készitett must cukortartalma
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3.7.3. pH

A kilénb6z6 6ntdzésmadu teriletekrél szarmazé bogyok must pH-jat a 11. diagramon tlntettem fel. A

legalacsonyabb pH-U mustok az alsé ontdzésl terlletekrdl kertiltek ki. Az itt mért atlagérték a 3,14 volt. A

legmagasabb pH-u értékek a kontrol terlletrdl kerlltek ki. Az itt mért atlagérték a 3,28 volt.
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4. KOVETKEZTETES

A frtok tdmegének atlaga alapjan elmondhatd, hogy az 6ntozés a firt tomegére nézve pozitiv hatassal
volt. A fels6 ontozéssel kezelt terileten 247,95 g, az alson 234,95 g, mig a kontrol tertlet furtjeinek 229,65 g volt
az éatlagtomeguk. Lérincz mérései alapjan a Harslevell szél6fajta furtjei atlagosan 180 g korilinek tekinthetok
(L6rincz és mtsai, 2015), Toth és Pernesz is szintén erre az eredményre jutott (Toth és Pernesz, 2001).

A bogyok tdmege is jelentds ndvekedést mutatott az 6nt6zott teriileteken. A kontrol terllet bogyoinal
(54,83 g) a felsd dntozésii terilet bogyoinak atlagtomege (81,83 g) tdbb, mint masfélszer akkora volt, de az alsé
ontozés( bogydk (69,67 g) is nagyobb témegliek voltak.

A kocsanyok atlagtomege varatlan eredményt hozott, ugyanis a kontrol terlletr6l szarmazd kocsanyok
atlagtdmege nagyobb volt, mint az éntoz6tt terliletekrdl szarmazoké. Ennek oka lehet akar az is, hogy a fiirtok
gy(jtése nem megfeleld moédon tortént.

A furtdk hosszlsaganak mérése soran, szintén a kontrol teriletrél gydjtottek bizonyultak a
leghosszabbnak. Az itt mért atlaghosszusag 257,46 mm, mig az als6 terdlet flrtjei atlagosan 254,50 mm, felsé
ontozéssel ellatott tovekrdl szedett furtok hossza atlagosan 240,63 mm volt. Bényei szerint a flirtok hossza igen
nagy, elérheti a 300-500 mm-tis (Bényei és Lrincz, 2005). A mi eredményeink inkabb Hajdu eredményeihez allnak
kdzelebb, aki szerint a flirtok hossza atlagosan 235 mm (115-320 mm) (Hajdu, 2013).

A firtok szélességének mérése utan is azt az eredményt kaptam, hogy a kontrol terllet nyujtotta a
legszélesebb flirtoket (atlag 105,98 mm), szemben az 6ntdzétt tertiletek firtjeivel (felsé 103,61 mm, alsd 96,75 mm
atlagszélesség). Hajdu mérései alapjan a Harslevel( flrtjei atlagosan 109 mm szélesek (120-180 mm)
(Hajdu,2013).

A bogyok atméréjének meghatarozasa utan jél lathatd, hogy nem csak a bogyék tdmegére gyakorolt az
ontdzés pozitiv hatést, hanem a bogydk méretére is. Mig az ontdzetlen t6kékrdl szarmazo bogyok atmérdjének
atlaga 138,67 mm volt, addig azoknak a tokékrdl gylijtdtt bogyoknak, melyek az alsd ontdzésl teriiletrdl
szarmaznak 138,67 mm, a felsé ontdzéslieknek pedig 159,13 mm volt. Hajdu a Harslevelli bogydk hosszat
atlagosan 15,00 mm, szélességét 15,00 mm-re becsillte, tehat 225 mm a bogyok atméréje (Hajdu, 2013).

A bogydkbol késziilt 3 kllonbozd must beltartalmi vizsgalata utan a savtartalom kdzel azonos volt mind a
harom terileten, a kontrol 7,63 g/l, az alsé 7,53 g/, a fels6 6ntdzésii teriilet bogydibol készllt must 7 g/l volt. Hajdu
szerint a titralhat6 savtartalom a Harslevelli esetében 9,1 g/l (Hajdu, 2013). A cukortartalom a fels§ dntdzésli és a
kontrol teriilet mustjaban volt magasabb (177,67 g, illetve 176,03 g), az alsé terlilet mustjanak cukortartaima
(135.50 g) pedig az elézd értékektdl jelentésen elmaradt. A pH pedig a kontrol mintaban volt a legmagasabb (3,28),
a fels 3,19, az also teriilet mintaja 3,19 volt. Hajdu mérései alapjan a fajtara jellemzé pH érték a 3,25 (Hajdu,
2013).
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Tablazat:

Vizsgalt paraméter Kontrol Felszin feletti ontozés Felszin alatti 6ntdzés
Flrtatlagtomeg 229.65¢ 234.95¢ 247.95¢
Bogydatlagtomeg 54.83 g 69.67 g 81.83 ¢
Kocsanyatlagtomeg 14.15¢g 11.95¢g 125¢g
Firtok  hosszusaganak | 257.46 25450 g 240,63 g
atlaga

Firtok  szélességének | 105.98 g 103.61 g 96.75 ¢
atlaga

bogyoatlagatmérd 138.67 g 159.13 g 182.26 g
atlagos savtartalom 7.63¢g 7.53¢g 79
atlagos cukortartalom 176.03 g 135.50 g 177.67 g
atlagos pH 3.28 ¢ 314 ¢ 3.19¢
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5. OSSZEFOGLALAS

Ebben a szakdolgozatban a Harslevelli sz6léfajta kildnb6zé ontdzésmadjairdl van sz6. Tébbek kdzott
azért is valasztottam ezt a témat, mert a globélis felmelegedés egyre komolyabb problémakat okoz vilagszerte,
ugyanigy Magyarorszagon is, ahol a fokozatosan csdkkené és egyenetlenill eloszlé csapadék mennyiség miatt a
mezdgazdasagban egyre fontosabba valik a kulonbozd kultirék, beleértve a széléultetvények ontozéssel torténd
termesztése.

A szakdolgozatban megvizsgaltuk, hogy a kiilonbdzd 6ntozésmddok a Harslevelli t6kék firtjeinek
bogyoinak, illetve a kocsanyoknak a tomegét, illetve méretét hogyan befolyasolja, tovabba megmeértiik, hogy a
beltartalmi mutaték hogyan alakultak 6ntdzésmddonként. A kisérlet alapjan elmondhat6, hogy azokon a
terlileteken, ahol plusz vizmennyiséget juttattunk ki a teriletre, ott a frtok, illetve a bogyok tdmege megndvekedett,
féleg a felsd ontdzési teriletekrdl szarmazo flrtok esetében. A kocsany tdmege nagyobb volt az dntdzetlen
terliletekrdl szedett furtdknél. A fiirt mérete Iényegesen nem véltozott, az dntdz6tt terlileteken valamivel kisebbnek
bizonyultak, mint az dntbzetlen terlletekrdl gyjtott firtok. A beltartalmi mutatok esetében a savtartalom és a pH a
kontrol (6nt6zetlen) terlileten szedett flirtdkben volt a legmagasabb, mig a cukortartalom a felsé dntdzésii flrtdkben

volt a legtébb.
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