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1. Bevezetés

Szakdolgozatom témajanak a fenntarthatobb mezbégazdasagi termelés, a biologiai
novényvedelem és a gydgynovényagazat jovébeli kapcsolodasi lehetéségeinek bemutatasat
valasztottam. Az elemzd szakirodalmi attekintés egy szilkebb, a ndévényi "természetes
alapanyagu" szerek kertészetekben (z6ldség- és gyiumdlcstermesztési agazat) torténd
lehetséges felhasznalasi modjait jarja koral.

A témavalasztasomat egyfel6l az motivalta, hogy tobbet megtudjak a jelenlegi
empirikus alapu tendenciakrél, mivel csaladi vallalkozasi formaban Uzemeltetink egy
mindsitett biokertészetet, igy a nGvénytermesztésuink soran évek éta a gyakorlatban is sikerrel
hasznaljuk az okoldgiai gazdalkodasban engedélyezett szervetlen anyagokat, komplexeket
(réz, kén) és a novényi kivonatokbdl készilt szereket. Masfel6l husz éves szociolégus
palyafutasom soran sokat foglalkoztam tarsadalmi felelésségvallalasi (CSR) és
fenntarthatésagi (sustainable development) témakérokkel, melyeknek a fokuszaban a
mez6gazdasag fenntarthatésagaval kapcsolatos célok is megjelennek, igy a
tarsadalomtudomany felél is van moédom foglalkozni a kérdéskorrel. Emellett alapitoé tagja
vagyok a Dunakanyar Kodrnyezetvédelmi Egyesuletnek, amely civil szervezet kiemelten
foglalkozik a kdrnyezetvédelmi és helyi, fenntarthat6 termelés kérdéseivel.

A jelenlegi intenziv termesztési technolégiak névényvédelme kontakt és felszivodo
vegyszerekkel is térténik, biztonsagi adatlapjukon gyakran szerepel a rakkelté és a terratogén
hatds, ezeken fellul az irritativ megjeldlés esetén kothetd bizonyos allergidkhoz is.
Legkomolyabban a gazdalkodét érinti a mindennapos haszndlat soran. De fokozatos
ndvekedés figyelheté meg a fogyasztok részérdl is a vegyszermentes zdldségek, gyimolcsok
fogyasztasa irant. igy k6zés érdek a vegyszerek csokkentése, ezzel egyiitt pedig a lehet6
legkisebbre csdkkenteni a kdrnyezeti terhelést.

Szakdolgozatom célja annak atfogd, tudomanyos publikacidkon nyugvé bemutatasa,
hogy mérsékelheté-e a kémiai-szintetikus vegyszerek sulya a ndvényi "természetes
alapanyagu" szerek felhasznalasa altal a konvenciondlis mezdgazdasagi termelésben és
ezaltal fenntarthatobba, kornyezetkimélébbé tehet6-e a mezdgazdasagi termelés?
Hatékonyak-e egyaltalan ezek az alapanyagok, illetve a bel6lik készul6é szerek? Az emberi
gyogyaszat mellett van-e jov6je a (gyogy)ndvények ilyen iranyu termesztésének,
felhasznalasanak (a névényi alapu névényvédbszerek fejlesztésének a gydgynoévény agazatra
valo hatasa)? A kérdések megvalaszolasahoz az utébbi 8-10 év publikacidi alapjan a
biopeszticidek és biostimulansok terlletén végrehajtott kisérleti eredmények bemutatasara

tamaszkodom.



2. Az uniés és magyar stratégiak, iranyelvek rovid bemutatasa

Ebben a fejezetben arra szeretnék ravilagitani, hogy miért szikséges és fontos a
kémiai noévényvédd szerek meérseklése, vagy kivaltdsa a mezbgazdasagi termelés és
élelmiszer elballitds soran. llletve arra is kitérek, hogy hogyan értelmezhetd a fenntarthaté

mez6gazdasag témakore az Eurdpai Unidban.

2.1. A kémiai novényvédo szerekkel kapcsolatos jelenlegi allaspontok

A biologiai noévényvédelem alkalmazasa kulcskérdésévé valt a fenntarthato
mezbgazdasagnak. Az elv mara széles tarsadalmi elfogadottsagot élvez, el6segiti a gazdasagi
termelékenységet és a kdrnyezet iranti felelésségtudatos magatartast. Ez a harom dimenzié a
fenntarthatoé fejlédés harmas koncepcidjat jelenti, amely megtalalhaté az ENSZ 2030-as
menetrendjében, amelyet a kdznyelvben fenntarthatd fejlédési célokként (SDG-ként)
ismernek. A fenntarthaté mezégazdasag az SDG-k kézil a legkritikusabb agazat, ésa 17 SDG
legtdbb aspektusat integralja, kdzvetlendl és kdzvetett modon is. A 17 SDG kdézll nyolchoz
kapcsolddik kozvetlenal, amelyek kézul mind az SDG2-re (nulla éhezés), mind az SDG1-re
(szegénység megszlintetése) a legnagyobb befolyast gyakorolja, mig az SDG9-re (innovativ
technolégia és infrastruktura) és az SDG7-re (megfizethet energia) a legkisebb befolyassal
bir a mez&gazdasagtol valé fuggés. A nyolc SDG céljainak kdzéppontjaban 1. a fenntarthato
termelés és felhasznalas, 2. a bioldgiailag lebomlé alapanyagokra vald tamaszkodas és 3. a
kdrnyezetvédelem all, amelyek bizonyos mértékig a zold kémia (green chemistry) elveinek is
a céljai (Fenibo et al., 2021). A hagyomanyos (értsd: nem szintetikus-vegyszeres) névényvédd
szerek alkalmazasat szamos negativ externalias hatas, tdbbek kdzott a kdrnyezetkarositas és
a kartevok rezisztencigja is alatamasztja (Damalas and Koutroubas, 2018).

A hatosagok, mez6gazdasagi szakértok és az eurdpai tarsadalom részerdl is
novekvé elvarasok hatasara az ,Uton a kémiai névényvéddszer-mentes mezdgazdasag felé”
cimi k6zds szandéknyilatkozatot 16 eurdpai orszagbdl 6sszesen 24 neves kutatdintézet irta
ala 2020. februar 23-an, a parizsi Nemzetk6zi Mez8gazdasagi Kiallitason. Magyarorszagot
harom intézmény is képviselte: a SZIE, a NAIK és az OMKi. ,Az INRAE és német partnerei a
ZALF és a JKI vezetésével szervez6dott dbsszefogas kbzponti vizidja, a ,kémiai
névényvédbszer-mentes mezbgazdasag’. A kezdeményezés célja, eqy erls eurdpai kutatasi
szbvetseg létrehozasa és a megvalositashoz sziikséges tudomanyos ltemterv kidolgozasa.
Terveiket a kutatok hamarosan az Eurdpai Bizottsag részeére is tovabbitjak, mint az europai

,Green Deal-hez, vagyis Zéld megallapodashoz valé hozzéjarulasukat (OMKI, 2020)”.



A vilag népessége 1950 6ta tdbb mint haromszorosara nétt (KSH, 2023), az emberek
élelmezésének a céljabdl megmdivelt foldek nagysaga azonban csupan 10%-kal névekedett
(Allsop et al., 2015). A bazisévhez képest tehat majdnem hasonld terliletméretrdl tripla
mennyiséget kellene el6allitani. Ezt csak ugy lehet jelenleg elérni, ha a mezdégazdasag rovid
tavid megoldasként a nem természetes eréforrasokra — mitragyakra és szintetikus
novényveédo szerekre — hagyatkozik. Az elmult 30 évben jelentésen nétt a ndvényvédod szerek
kovetkezményeit vizsgald kutatasok szama felhalmozédasuk, illetve az élévilagot
veszélyeztetd hatasuk miatt (Kohler és Triebskorn, 2013). A beszamolok kimutattak, hogy a
novényvédb szerek hasznalata és egyes betegségtipusok kozott statisztikai korrelacio
mutathaté ki: leginkdbb a fejlédési rendellenességek, ideg- és immunrendszeri
megbetegedések, valamint bizonyos daganatos megbetegedések terén (Allsop et al., 2015).

A tendenciara az Eurdpai Unié dontéshozo szervei is reagaltak. Az EU-tagallamok
szakértdi jbvahagytak az Eurdpai Bizottsag javaslatat, amely egy 77 elem(, ,helyettesitésre
javasolt anyaglista” (Candidates for Substitution) létrehozasara iranyult. A helyettesitésre
javasolt anyagok olyan névényvédd szerekben felhasznalt anyagok, ,amelyek esetében a
nemzeti hatésagoknak értékelést kell végeznilik annak megallapitasara, hogy léteznek-e
kedvezbbb alternativak az adott névényvédd szer hasznalatara és kivaltasara, beleértve a
nem kémiai modszereket is. A cél a fenntarthatobb névényvédelem &szténzése (PAN Europe,
2022).” Az EU "Farm to Fork" elnevezési stratégiaja szerint 2030-ig a felére kell csdkkenteni
a legveszélyesebb novényvédd szerek hasznalatat az EU-ban, és ezen a téren mar 2019-ben
12%-0s csokkenést vart a 2015-2017-es id0szakhoz képest. A PAN Europe kutatasi jelentése
azonban empirikus bizonyitékot szolgaltat arrdl, hogy 2019-ben a legveszélyesebb
ndvényveéddszerekkel szennyezett gyimolcsok és zdldségek aranya 6sszességében 8,8%-kal
nétt 2015-2017-hez képest. A peszticidek hasznalata Eurdopaban valdjaban tehat nem
csokken, hanem a megfogalmazott célokkal ellentétben ndvekszik. Ezzel arra a
megallapitasra jut a jelentés, hogy a tagallamok és az Eurdpai Bizottsag teljes mértékben
elmulasztottdk az unids rendelet végrehajtasat és nem tettek eleget a fogyaszték védelme
érdekében sem (PAN Europe, 2022).

2.2. Az uniéds stratégiak, iranyelvek rovid bemutatasa

A 2023-27-es idOszakra sz6lo kOzOs agrarpolitika 2023. januar 1-jén lépett hatalyba. A
27 unios orszagban a mez6gazdasagi termeléknek és a vidéki érdekelt feleknek nyuijtott
tamogatas a 2023-27-es id6szakra szol6 ,K6z6s Agrarpolitika” (KAP) jogi keretrendszerén és

a Bizottsag altal jovahagyott KAP stratégiai tervekben részletesen ismertetett dontéseken



alapul. A jovahagyott terveket a tagallamok ugy dolgoztak ki, hogy azok nagymeértékben
hozzajaruljanak az ,Eurépai Zold Megallapodasban” (Euroepean Green Deal), a ,Termel&tél
a Fogyasztoig” stratégiaban (Farm to Fork Strategy) és a ,Biodiverzitasi Stratégiaban
(Biodiversity strategy for 2030) felvazolt térekvések megvalésitasahoz (Eurdpai Bizottsag,
2022a). Ezekhez az alapelvekhez igazodnak tovabba a nemzeti cselekvési tervek is. A
kovetkez6kben azokat a f6bb eurdpai unios iranyelveket, stratégiakat mutatom be réviden,
amelyek fokuszaban a fenntarthatd mez6gazdasag, valamint a kémiai peszticidek,

kondicionaldk mérséklése all.

1.KAP

Az eredetileg 1962-ben létrehozott KAP partneri kapcsolaton alapul a mezégazdasag
és a tarsadalom, valamint Eurdpai Unio és az eurdpai gazdalkodok kozott (Kurcsik et al.,
2021). A KAP meguijulasat jelentette, amikor 2021. december 2-an a tagallamok hivatalosan
elfogadtak a k6zds agrarpolitika (KAP) reformjardl sz6lé megallapodast. Az U jogszabalyok
2023. januar 1-jén léptek hatalyba. A KAP az dsszes unios tagorszag kdzos szakpolitikaja.
Iranyitasa és finanszirozasa unios szinten, unios koltségvetési forrasok felhasznalasaval
torténik.

A szakpolitika tiz konkrét célkitizés megvaldsitasara dsszpontosit, amelyek a mezégazdasag
és a vidéki térségek tarsadalmi, kdrnyezeti és gazdasagi fenntarthatésagara vonatkoznak
(Kurcsik et al., 2021).

Mindegyik uniés orszag kidolgozta sajat nemzeti KAP stratégiai tervét, felvazolva
benne a jovedelemtamogatas, a vidékfejlesztés és a piaci intézkedések finanszirozasat.
Stratégiai terveik kidolgozasakor az unids orszagoknak azt is részleteznitk kell, hogy hogyan
jarulnak majd hozza a tiz konkrét célkitlizés megvaldsitasahoz (Eurdpai Bizottsag (2022b).
Az Eurodpai Bizottsag egy sor rovid tajékoztatoban mutatja be az emlitett tiz célkitlizés mogott
meghuzodo érvelést. E tajékoztatok dsszefoglaljak az egyes célkitlizésekkel kapcsolatos 6
tényeket és a célkitizések szakpolitikai jelentéségét (Eurdpai Bizottsag, 2022c). Ezek kdzll
azokat emelem ki a dolgozatomban, amelyek érintik a fenntarthatdosagot, illetve a

mezdgazdasagi termelés soran a ndévényvédelmet.

A természeti er6forrasok hatékony felhasznalasa

F& célkitizés: a fenntarthaté fejl6dés és a természeti er6forrasokkal — példaul a vizzel, a talajjal
és a levegbvel — valo hatékony gazdalkodas tamogatasa, tdbbek kdzott a vegyi anyagoktol
valo fliggés csokkentésével.

Ez a célkitlizés az egyik legfontosabb természeti eréforrasra, a talajra dsszpontosit, amely

nélkilézhetetlen tapanyagokkal, vizzel, oxigénnel latja el a ndvényeket, és fejlédéslik alapjaul



szolgal. Megvizsgalja a talaj egészségével kapcsolatos aggalyokat, és kiemeli a talajvédelem

elémozditasara iranyuld szakpolitikak jelentéségét.

Az élelmiszerekkel és az egészség védelme

F& célkitlizés: az uniés mezbégazdasag altal az élelmiszerekkel és az egészséggel — tébbek
kozott a j6 mindségl, biztonsagos és taplalo, fenntarthatdé moédon termelt élelmiszerekkel —
kapcsolatos tarsadalmi igényekre adott valasz javitasa, az élelmiszer-pazarlas mérséklése,
tovabba az allatjolét fokozasa és az antimikrobialis rezisztencia (AMR) elleni kizdelem
(Eurépai Bizottsag, 2022c).

2. ,Eurépai Zo6ld Megallapodas” (Euroepean Green Deal)

Az Eurdpai Z6ld Megallapodas (European Green Deal) arra iranyul, hogy fellenditse a
gazdasagot, valamint 6vja a természetet. Ambiciézus klimacélokat vallaltak két Gtemben:
2030-ig, majd késdbb 2050-ig. A megallapodas intézkedései nemcsak a mezégazdasagot, de
az élelmiszeripart és a koérnyezetvédelmi szektort is érintik, céljuk pedig fenntarthaté
mezégazdasagi rendszerekbdl szarmazo egészséges élelmiszerek elballitasa, ezzel egyltt az
emberek egészségének és életmindségének a javitasa, valamint a gazdasagi szempontbdl is
szilard termelési rendszerek fenntartasa (PAN Europe, 2022).

Az Eurépai Bizottsag javaslatokat fogadott el annak érdekében, hogy az EU — éghajlat-,
energia-, kozlekedés- és adopolitikaja révén — 2030-ra legalabb 55%-kal csdkkenteni tudja
nettd Uveghazhatasugaz-kibocsatasat az 1990-es szinthez képest. Ehhez kilonb6z6
szakpolitikai terlleteket nevesitett. Ezek olyan atfogé teriletek, melyek ,a mindennapi élethez
elengedhetetlen fontossaguak és a fenntarthaté gazdasag és a jévénk szempontjabol fokozott
figyelemre szorulnak. Ezek a klimavaltozas altal leginkabb veszélyeztetett, a legjobban terhelt
vagy leginkabb fejlesztésre szorul6 teriletek (Kurcsik et al., 2021)’. Osszesen 7 db
szakpolitikai teruletet sorol fel a megallapodas:

o Bioldgiai sokféleség, fajpusztulas megallitasa

o Termd&foldtél a fogyasztoig stratégia (részletesebben lasd alabb a 2. pontban)

e Fenntarthatd mez8gazdasag - tarsadalmi, gazdasagi és kdrnyezetvédelmi

megkodzelitések otvozése
e Tiszta vagy ,zo0ld” energiatermelés
e Fenntarthatd és energiahatékony épuletek épitése, hasznalata és korszerisitése

e Korforgasos gazdasagon alapul6 fenntarthaté iparpolitika



e Fenntarthatd mobilitas: a kozlekedésbél szarmazd iveghazhatasa (UHG)-

gazkibocsatas csotkkentése

Mint fenti pontokban lathatd, a megallapodas tartalmaz kilén a mezégazdasagra vonatkozo
szempontokat is. Az EU — a mez8gazdasagi termel6ktél kezdve a fogyasztokig —
fenntarthatébba kivanja tenni az uniés élelmiszerlancot: a cél a méltanyos, egészséges és

koérnyezetbarat élelmiszerrendszer kialakitasa (Eurdpai Bizottsag, 2019).

3.,,Termel6tél a Fogyasztoig stratégia” (Farm to Fork Strategy)

A stratégiaval kapcsolatban a kdvetkezd kiindulasi elvet fogalmazta meg az Eurdpai

Bizottsag: ,At kell tervezniink élelmiszerrendszereinket, amelyek ma a globélis
liveghazhatasugaz-kibocsatas kbzel egyharmadaért felel6sek, nagy mennyiségli természeti
er6forrast fogyasztanak, a biologiai sokféleség csbkkenéséhez és negativ egészségligyi
hatasokhoz vezetnek (Eurdpai Bizottsag, 2020a).” A stratégia az ENSZ fenntarthaté fejlédés
céljainak (Sustainable Development Goals, SDGs) elérésére iranyuld bizottsagi menetrend
kézponti eleme is egyben.
Az emberek egyre nagyobb figyelmet forditanak a kdrnyezeti, egészségulgyi, tarsadalmi és
etikai kérdésekre. A stratégia arra iranyul, hogy az eurépai élelmezés j6 mindségl és taplalo
legyen, az alapanyagok a lehet6 legbiztonsagosabb forrasbdl szarmazzanak és lehetéleg a
legminimalisabb terhelést gyakoroljadk a természeti kornyezetinkre. Emellett kiemelt
jelentségre tesz szert a révid ellatasi lanc (REL) témakdre is, miszerint az élelmezést
lehetbleg helyi alapanyagokbdl, és a legkevesebb veszteséggel kell megoldani.

A kémiai ndvényvédd szerek mezbégazdasagi hasznalata hozzajarul a talaj, a viz és a
levegd szennyezéséhez, a bioldgiai sokféleség csokkenéséhez. Az Eurdpai Bizottsag ebben
a stratégiaban azt a célt tizte ki, hogy 2030-ig 50%-kal csOkkentse a kémiai peszticidek
altalanos hasznalatat.

A mezbgazdasagban felhaszndlt tapanyagok nem mindegyike szivodik fel hatékonyan a
novényekben, a levegd, a talaj és a viz szennyezésének és az éghajlatra gyakorolt negativ
hatasoknak egy masik f6 forrdésa. A masodik célkitlizés, hogy 2030-ig legaldbb 20%-kal
csokkenti a mitragyak hasznalatat, mely eléréséhez kornyezetvédelmi és éghajlatvédelmi
jogszabalyok teljes korl végrehajtasaval és érvényesitésével, integralt tapanyag-gazdalkodasi
cselekvési tervvel jarul hozza. A célokkal dsszefliggésben meghozott intézkedéseiben az

integralt névényvédelem (IPM) az egyik f6 eszk6z lesz a mez6gazdaséagi gyakorlatok soraban.
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A Bizottsag emellett megkonnyiti a biologiai hatéanyagokat tartalmazd biopeszticidek
forgalomba hozatalat, leroviditi engedélyeztetési eljarasait (Eurdpai Bizottsag, 2020b).

A harmadik célkitlizés, hogy 2030-ra a mingsitett 6kolégiai mezégazdasagi terlletek aranya
legalabb 25%-ra ndvekedjen, mely eléréséhez az EU a jovében fokozni szandékozik a

fogyasztast, a tamogatasok mértékét és a zold kdzbeszerzéseket.

4.,Biodiverzitasi Stratégia” (Biodiversity strategy for 2030)

A biodiverzitasi stratégia megszuletésének a hatterében az a gondolatisag all, hogy ,az
egészséges és ellenallé tarsadalmak alapfeltétele, hogy a természetnek is jusson elegendd
tér. (...) A biolégiai sokféleség kulcsfontossagu a tarsadalmak ellenalloképességének
fokozasahoz és a jovébeni betegségek megjelenésének és terjedésének megelbzéséhez.
(Eurdpai Bizottsag, 2020c).” Ennek a célnak az eléréséhez a Biodiverzitas stratégia harom
fejezetében is foglalkozik a fenntarthaté mezégazdasaggal, peszticidek alkalmazasaval és a
talajvédelemmel. Harom f6 iranyvonalat jeldl ki a stratégia: 1. bizonyos mez6gazdasagi
gyakorlatok a biolégiai sokféleség csokkenésének f6 el6idézéi, ezért ezek megvaltoztatasaval
a fenntarthaté gyakorlatokra valé attérést szorgalmazza. 2. A talaj dkoszisztémainak
helyreallitasa érdekében 2021-ben a levegbre, a vizre és a talajra vonatkozé zér6 szennyezési
terv készult. A zérd szennyezési tervnek az egyik f6 célterllete a talaj egészsége és az
élelmiszerek kozotti kapcsolat, ezen belul a regenerativ mezdgazdasagi megoldasok,
gyakorlatok keresése. 3. A kornyezetszennyezés csokkentése a vegyi anyagok (a
mezdgazdasagban pedig a mitragya és a peszticidek hasznalatanak radikalis mérséklése)
(Eurdpai Bizottsag, 2020c).

5. Irdnyelv a peszticidek fenntarthaté hasznalatanak elérését célz6 k6zosségi fellépés

kereteinek meghatarozasarol (Sustainable Use of pesticides Directive (SUD))

Ez az iranyelv olyan keretet hozott Iétre 2009-ben, amelynek ,célja a peszticidek
fenntarthaté hasznalatanak elérése a peszticidek emberi egészségre és kbrnyezetre jelentett
veszélyének és Kifejtett hatdsanak csbkkentése altal, valamint az integralt névényvédelem és
az alternativ megkdzelitések vagy technikak, példaul a peszticidek nem vegyi alternativainak
el6mozditasa révén (Eurépai Parlament, 2009).” Az iranyelv fogalmazta meg el6szér az
Eurdpai Unidban alkalmazandé ,integralt ndvényvédelmi technoldgia” alapelvét, részletesen
kitért a ndvényvédelemben a ,nem vegyi mdédszerekre” és kimondta, hogy fel kell mérni a

peszticidhasznalat emberi egészségre és kérnyezetre gyakorolt karos hatasainak és
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kockazatainak csokkentési lehet6ségeit. De szorgalmazta egy, a peszticidek fenntarthatd
hasznalataval foglalkozo tematikus stratégiai szakért6i csoport Iétrehozasat is, melynek a célja
a tapasztalatcsere, tudomanyos eredmények megosztasa, javaslatok megfogalmazasa
(Eurépai Parlament, 2009).

A 2020-ban publikalt beszamolé megallapitotta, hogy az integralt névényvédelem
végrehajtasa alacsony szintli egész Eurdpaban. Azokban az esetekben, amikor a tagallamok
nem teljesitik a SUD szerinti kotelezettségeiket, a Bizottsag tovabbi |épések megtételét
fontolgatja, beleértive a Ilehetséges jogsértési eljarasokat is — azaz komoly
jogkovetkezményeket is kilatasba helyezett a célkitlizései érvényesitésére (Eurépai Bizottsag,
2020d).

A fenti iranyelvvel szoros dsszefliggésben az Eurdpai Bizottsag 2023 februarjaban kdzzétett
egy jo gyakorlatokat tartalmazé adatbazist!, amely attekintést nyujt a jelenleg rendelkezésre
allo IPM-modszerekrél, valamint egy értékelést, ami attekinti a hatékonysagukat és tovabbi
elterjedésik kilatasait. Az adatbazis tobb mint 1300 példat, d&sszesen 273
terményspecifikusiranymutatast tartalmaz (legtébb gyakorlat az 1. Megel6zés és

visszaszoritas, és a 4. Bioldgiai, fizikai €s egyéb nem vegyszeres védekezés témakordkben).

3. A kémiai vegyszeres novényvédodszerek, a biopeszticidek és

biostimulansok atfogo jellemzése

3.1. Roviden novényvédoszerekrol

Novényvédbszerek (peszticidek) atfogdan azok a bioldgiailag aktiv anyagok, amelyekkel
befolyasolhatdé a termesztett ndvénykulturak terméshozama, valamint felhasznalasukkal a
termesztett hasznos névények kilonbozé kartevdi és a termesztés soran nem kivanatos
gyomnoveények kiiktathatok. A kalonb6z6 hatéanyagokbol készilt ndvényvédbszerek az aktiv
hatéanyagon kivul fellletaktiv anyagot, hordozot, olddszert és kisérdanyagokat is
tartalmaznak. A kérnyezetterhelés és a toxicitas szempontjabdl az egységnyi terlletre juttatott
névényvédbszer-hatéanyag tipusa, mennyisége, mas ndévényvédd szerekkel valé kombinalt
hasznalata az utobbi id6ben kiemelt kérdéssé valt az Eurdpai Unidban.

A ndvényvéddszer-hatdbanyagok kémiai szerkezetiikben (pl. a hatéanyag és metabolitjainak
vizoldékonysaga és illékonysaga, megtapadasi képessége stb.), vagy hatasukban
kilénbdznek egymastdl, de hatasukat tekintve a kdrnyezetre is kildonbdz6képpen hatnak a

felhasznalas mennyiségétdl, helyétél (a talajszerkezet, talajviz szintje, vizes él6helyek

1 A j6 gyakorlatokat tartalmazé adatbazis az aldbbi linken elérhetd:
https://datam.jrc.ec.europa.eu/datam/mashup/IPM BEST PRACTICES/ (Utolséletoltés: 2023. 04. 20.)



https://datam.jrc.ec.europa.eu/datam/mashup/IPM_BEST_PRACTICES/
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kozelsége stb.), technikajatol és a kijuttatas idejétél fuggdéen. A kilénbdzé anyagok
megmaradasa (perzisztencidjuk) és az atalakulasa (metabolizmusuk és degradacidjuk)
szintén kulénbozé, igy kildonbdzéképpen hatnak az él6 szervezetekre (nemcsak a kartevdkre,
gyomnoévényekre, hanem azokéra is, akik ezeket a szereket hasznaljak, és azokéra is, akik az
ilyen hatéanyagokkal kezelt termékeket fogyasztjak). A technoldgiak fejlédésével a régebben
hasznalt természetes hatéanyagokat felvaltottak a kilonbozé szintetikus vegylletek (Fejes,
2014). A folyamatosan novekvd novényvédbdszer-hasznalat vilagviszonylatban a hatvanas-
hetvenes években tet6zott, féként perzisztens klérozott szénhidrogének (pl. DDT, dieldrin,
campechlor) alkalmazasaval. Hasznalatukkal a  ndvénytermesztés  stabilabba,
kiszamithatdbba valt, csokkent az egységnyi termék elballitdsanak koltsége. Ezzel egyutt tobb
lett a termelésbdl szarmazd profit is, mivel a peszticidek hasznalataval elért terméstébblet
anyagai értéke tobbszordse is lehetett a ndvényvédelemre forditott koltségekének (Darvas,
1999).

Mig a ’70-es években inkdbb perzisztensebb hatéanyagokat fejlesztettek, a kétezres évektdl
mar a gyorsan felszivodé vagy a természetes szerek kezdtek elterjedni. Lényegében a
koérnyezetvédelmi szempontok figyelembe vételével a gyorsabb lebomlasu, dsszetett és a

totalis helyett a specifikus hatasu anyagok valtottak fel a korabbiakat (Fejes, 2014).

A kllénb6z6, 2007 és 2014 kdzo6tt publikalt eurdpai unids kutatasi eredmények alapjan az a
tendencia rajzolddott ki, hogy a legtdbb szintetikus névényvédészer maradvanyt a hiavelyes
novények, a levélzéldségek, illetve bizonyos gyimolcsok, mint példaul az alma vagy a sz616
tartalmaztak (Bempah et al., 2012; Jardim et al., 2012; Fan et al., 2013; Yuan et al., 2014).
Egy frissebb, 2022-ben publikalt, empirikus adatokon alapulé kutatasi beszamolé a 2011-2019
kozotti adatok alapjan megallapitotta, hogy a karos ndvényvedbszerekkel szennyezett
z06ldségek és gyumolcsok aranya jelentds mértékben emelkedett a vizsgalt idészakban az unio
tagallamaiban. A kutatds méréseinek a fokuszaban a novényvédd szerek forgalomba
hozatalarél sz6l6 1107/2009/EK rendeletben megfogalmazott és folyamatosan frissitett
shelyettesitésre kijeldlt anyagok” (Candidates for Substitution) (Eurdpai Bizottsag, 2015)
allnak. A helyettesitésre kijel6lt anyagok listaja olyan hatéanyagokat foglal magaban, amelyek
bar az EU-ban jovahagyottak, az emberi egészségre és a kdrnyezetre nézve veszélyesek,
mivel ezekrél feltételezhetd, hogy reprodukciot karositd, rakkeltd, és endokrin rendszert
karosité hatasuak, vagy amelyek nem teljes mértékben felelnek meg a kdrnyezetre nézve
perzisztens, bioakkumulativ és toxikus (azaz PBT) anyagként vald azonositas kritériumainak
(PAN Europe, 2022).

Az alabbi abran lathaté, hogy a zdOldségekben a helyettesitésre jeldlt anyagok

szermaradvanyai 0sszességeben folyamatosan emelked® tendenciat mutatnak. A 2011-es
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bazisévben mért 14%-0s szennyezettségi arany 2019-re tovabbi 7 szazalékponttal, 21%-ra
emelkedett.

21I%

14%

Figure 1. Increase of the % of fruits and vegetables cont aminated with Condidates for Substitution

1.abra: Zoldségekben mért helyettesitésre jel6lt anyagok szermaradvanyainak aranya

Forras: PAN Europe, 2022

A gyumolcsdk esetében még jelentésebb aranyu valtozas figyelhetd meg: a 2011-es
bazisévben mért 18%-0s szennyezettségi arany 2019-re 11 szazalékponttal, 29%-ra
emelkedett.

A vizsgalt gyimolcsok kdzul a kivi, a cseresznye, az alma, a korte és az 6szibarack esetében
mutathato ki jelentés ndvekedés (PAN Europe, 2022).

26% 29%

—_/zso : © 25%

18'5'1; 19“'h

Figure 2. Increase of the % of fruits contaminated with Candidates for Substitution

2.abra: Gyumolcsokben mért helyettesitésre jeldlt anyagok szermaradvanyainak aranya

Forras: PAN Europe, 2022
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3.2. A novényvédoszerek kockazatai

Altalaban a kérnyezetanalitikai vizsgalatok szolgalnak arra, hogy a kornyezeti mintakban
mérheté szermaradékok meghatarozasra keriljenek. Ezekben a vizsgalatokban a talajra és a
vizre fokuszalnak. A novényvédd szereknek lehetnek kornyezetkémiai és Okotoxikoldgiai

kockazatai. Az alabbiakban roviden ezekrél a kockazatokrdl irok.

Talajszennyezék

A permetez8szerek kijuttatasakor a készitménybdl jelentés mennyiség a talajfelszinre is
kikeril. Permetezés kdzben vagy utan az UV sugarzas lebontd hatasa fokozhatja a hatast, de
a hatéanyag koétédhet a talajkolloidokhoz is (pl. 2,4-D), illetve a vizoldhat6 vegyuletek gyors
vagy lassu Utemben a mélyebb rétegekbe is bemosddhatnak. A Magyarorszagon elvégzett
talajvizsgalatok kimutattdk az 1968-ban betiltott rovardlé szernek, a DDT°-nek maig mérhetd
nyomait. Ezen felll a magyarorszagi mez6gazdasagi terlleteken a talajok 20-30%-abdl
mutathaté ki atrazineo, 10-20%-abdl 2,4-D (Darvas et al., 2009), 5-15%-aban a 2000-ben
kivont lindane (Székacs et al. 2008).

Vizszennyez6k

A kipermetezett szerek egy része elsodrddva a felszini vizekbe kerul, mas része kdzvetlenul
a kezelés utan nagy mennyiségi csapadék hatasara a felszini vizekbe mosddhat, mig egy
tovabbi része a talajokra kerulés utan elindul a talajviz felé. A névényvédelmi halézat 1994-
2000 koz6tt mintegy kétezer felszini vizmintat vizsgalt meg. Evenként valtozé mértékben, de
a mintak 5 és 50%-aban talaltak szermaradékot (Darvas et al., 2009). A leggyakrabban a
kovetkez6ket mutattak ki: a mintak 6%-a atrazineo, 4%-a acetochlort, 3%-a HCH® és diazinon
rovarirtokat tartalmazott (Karoly et al., 2001).

2000 és 2004 kozott hatszaz felszini vizmintat vettek a kutatok. A mintak 60%-a tartalmazott
mérhetd mennyiségl szermaradvanyt. Tovabbra is kiemelked6 volt az atrazineo és az

acetochlor, emellett a diazinon (Darvas et al., 2009).
Akut toxicitas
Az akut toxicitds egy vegyllet azonnali mérgez6é hatasat mutatja (pl. gyors lefolyasu

megbetegedések, pusztulasok). Minél kisebb egy vegyilet LC50 vagy LD50 értéke (a

tesztallatok felének pusztulasat kivaltd koncentracioé vagy dézis), annal balesetveszélyesebb.
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Az eml8sOk és madarak altalaban nagyon hasonlatosan reagalnak a hatéanyagokra: rajuk az
idegmérgek (rovarélé szerek) jelentenek veszélyt (Darvas et al., 2009). A halakra és a vizi
gerinctelen szervezetekre a piretroidok jelentenek szélséségesen nagy veszélyt (Csillik et al.,
2000).

Kronikus toxicitas

Egészségkarosodashoz vagy betegséghez a krénikus kitettség vezet. Ebben a tekintetben az
ivoviz-szennyezbk a legveszélyesebbek, mivel vellik (levalthatatlansaguk miatt) a krénikus
kitettség allapota valésul meg (Darvas et al., 2009).

A krénikus hatasok szubletalis dézisban és hosszu kitettség soran mutatkoznak meg. Az
alabbi tipusok alakithatok ki:

o Mutagenitas: A jelentésebb mutagén hatdéanyagok voltak a mérések soran: 2,4-D,
acetochlor, alachlor, aldicarb, deltamethrin, dichlorvos, dimethoate, folpet, malathion
és trifluralin.

e Karcinogenitas: A ndvényvédelemben felhasznalt, és kimutatott karcinogén
hatéanyagok: 2,4-D, chlorothalonil és dichlorvos.

e Teratogenitas: A nodvényvédelemben felhaszndlt, és kimutatott teratogén
hatéanyagok: 4-D és a malathion.

e Hormonmodulans hatas: A névényvédelemben felhasznalt, és kimutatott
hormonmodulans hatéanyagok: atrazineo, 2,4-D, alachlor, aldicarb, cypermethrin,
malathion, metiram és ftrifluralin.

e Immunmodulans hatas: A ndvényvédelemben felhasznalt, és kimutatott
immunmodulans hatéanyagok: 2,4-D, cypermethrin, dichlorvos és dimethoate. (Darvas
et al., 2009)

A novényvédd szerek Eurdpai Unids szabalyozdsa 2009-ben az 1107/2009/EK
rendelet elfogadasa révén egységesitett rendszer létrehozasanak iranyaba mozdult el. Ez,
illetve a szermaradék-hatarértékeket szabalyozé 396/2005/EK rendelet, a 91/414/EGK tanacsi
irdanyelv modositasa és a peszticidek fenntarthatd hasznalatardl sz6l6 2009/128/EK iranyelv a
névényvédd szerek szabalyozasanak Uj eurdpai keretet biztositottak (Németh és Székécs,
2012) a korabbi, 2.2. fejezetben mar bemutatott irdnyelvek és stratégiak késébbi

kidolgozasaig.
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3.3. A biopeszticidek és biostimulansok fogalmi meghatarozasa

A mai mez8gazdasagban a névényvédelem intenziv névényvéddszer-hasznalatot igényel.
Ez azonban a névényvédd szerek felhalmozédasahoz vezetett a mezégazdasagi termékekben
és a kornyezetben egyarant, szennyezve ezzel az Okoszisztémat és karos egészséglgyi
hatasokat is okozva. Ezért a mez6gazdasagi termelés szempontjabdl elengedhetetlen az
olyan Uj lehet8ségek keresése, amelyek a névényvédelemre alkalmas, de az emberre és a
kérnyezetre nézve kovetkezmények nélkil hasznalhaté. A kémiai ndévényvédd szerek
hasznalatanak legfontosabb alternativai a bioldgiai névényvéds szerek (Sunjka és Mechora,
2022).

A szermaradvanyok magas mértékére és a még mindig fokozott hasznalatara megoldast
jelenthet, az unios stratégiai szinten is kiemelt Integralt Novényvédelem (IPM) gyakorlatanak
tényleges és mind szélesebb kérben vald alkalmazasa.

Kldlénoésen fontos lenne az IPM-ek kevert technikainak alkalmazasa a gyogy- és
fliszerndvények esetében. Az Okologiai gazdalkodas soran felhasznalhaté peszticidek
attekintése azt mutatja azonban, hogy csak nagyon korlatozott szamu rovarirté és gombadlé
szer van cimkézve kifejezetten az (veghazban/félidban termesztett gydégy- és
fuszernbvényekre. NOvényi ndvekedést szabalyozd engedélyezett anyagok pedig nem
elérhetbk a gyogy- és fliszerndvény termesztésben. Az integralt névényvédelem (IPM)
ugyanakkor praktikus modszert kinal a gyogyndvények kartevdinek hatékony
kezelésére. Kivald minéségi gyogyndvények termeszthetbk rendszeres ellenbrzéssel, pontos
problémaazonositassal, helyes termesztési gyakorlattal, valamint a megfelelé kezelési
stratégiak idében térténd végrehajtasaval és folyamatos értékelésével (Pundt, 2021).

Szamos gyogynoveényt - a hagyomanyokon alapuléan - hasznaltak rovarolé szerként
mar régota, és szamos rovarold ndvény biologiai hatasat értékelték is ezen hasznaltok alapjan.
A legujabb vizsgalatok alatdamasztjak néhany ilyen novény, koztik pl. az Allium sativum,
Artemisia absinthium, Carum carvi, Laurus nobilis, Mentha pulegium, Ocimum basilicum és
Origanum majorana hatékonysagat (Niroumand, 2016). Ugyanakkor jelenleg a
mezégazdasagi kartevék elleni védekezéssel 6sszefliggésben a névényi kivonatokbdl készilt
névényveédb szerek leginkabb az iparosodott orszagok 6kolégiai gazdasagaiban terjedtek el
(Gurjar et al. 2012).

Az Eurépai Unié tagallamai koézil a kisebb piacu orszagokban — ezek kdzé tartozik
Magyarorszag is — az engedélyezett alternativ ndvényvédelmi szerek szama azonban
szlikbsebb, éppen ezért fordulhat eld, hogy egy osztrak vagy német gazda sokkal tdbb

készitményt, vagy egy készitményt sokkal tébb kultiraban hasznalhat, mint magyar kollégaja.
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sziv6-,ragé-, és aknazé kartevdk (pl. levéltetvek,
kartevé lepkék, liszteske, burgonyabogar)

Kartevé lepkék (pl. almamoly, barackmoly, keleti
- gyiimélesmoly, akndzémolyok, sodrémolyok,
Dipel DF sz6lémolyok, kukoricamoly, gyapottok-
bagolylepke, kidposzta bagolylepke, répalepke,
lombragé hernyék, paradicsom aknazémoly
hernyék)

mikrobiolégiai rovarélé
szer

Prev-Gold Garden
rovar/gomba/atkaslé
szer

levéltetvek, liszteske, takdcsatka, lisztharmat,
sziirkepenész

VitiSan SP lisztharmat, varasodas, sziirkepenész,
biolégiai gombadlé szer sztemfiliumos foltossag

arak:
Nemastar hassisg Iétiicsok, vetési bagolylepke, l6sziinyog, 1db tasak
fonilféreg (50 millié egyed)

készitmények
Nematop bardzdashatd vincellérbogar /100 m2
TRANSFORMER . ‘Ierom.lott allapotultalaj. rossz levegé- és .
% iy vizhaztartas, gyenge vizmegtartds, homokos talaj,
talajkondicionalé b e
ontozérendszer lerakodas

WETCIT nehezen elérhetd kartevok és kérokozok,
hatasfokozé kombinacids partner révid hatastartama,
segédanyag kériilményesen kezelhetd névényfeliilet

Heliosol habzai, p'ermetszer e'lsodrodas. le[nosod?s,

tapadasfokozs leverdés, megfolyas, tankkeverék nehéz
apa ,as S keverhetésége, kombinaciés partner révid
segédanyag hatdstartama

Ragacslapok és Kértevdk elérejelzésére és gyéritésére.
Deltastop A megfeled csapda kivalasztasihoz ldtogasson el
feromoncsapdak a weboldalunkra.

20€EvV

3.abra: A Magyarorszagon kaphato, engedélyezett 6kolégiai n6vényvédelmi megoldasok

Forras: https://biocontmagyarorszag.hu/

A dolgozatomban a kulonb6z6 IPM-moddszerek kozil a bioldgiai (természetes
alapanyagu) névényvédd- és kondicionald szerek alkalmazasara fokuszalok. A mikrobialis, a
biokémiai és a makrobialis biopeszticidek képezik a természetes alapanyagu ndévényvédd

szereket. Az alabbi abran ez a harom f6 kategoéria és azok elemei lathatok.

Microbiological Biochemical Macrobiological
Pesticides Pesticides Pesticides
Bacteria Plants Insects
Fungi Animals Mites

Virus Minerals Mematodes
Protozoa Insects

4.abra: Biopeszticidek kategorizalasa

Forras: Sunjka és Mechora, 2022


https://biocontmagyarorszag.hu/
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Mikrobialis peszticidek

A mikrobiolégiai névényvédd szerek kilonbdzé baktériumok, gombak, virusok vagy
protozoa meghatarozott fajai. Ezek a hasznos szervezetek toxinokat, vitaminokat, enzimeket
€s novényi hormonokat termelnek, amelyek antagonisztikusan hatnak a betegségeket okozo
rovarokra, fonalférgekre és gyomndvényekre. A hasznos mikroorganizmusok emellett
vitaminokat, enzimeket és ndévényi hormonokat is termelhetnek, amelyek a ndvények
immunrendszerére vannak hatassal. A mikrobidlis szereket jelenleg is széles koérben
hasznaljak, és a biopeszticidek teljes értékesitésének a 30%-at teszik ki (Sunjka és Mechora,
2022). Hatasmechanizmusuk a taplalék felvevéképességen, a célszervezet ndvekedésével
kapcsolatos kdzvetlen antagonizmuson és a gazdanévény immunizalasan alapul (Grahovac,
2014).

Makrobialis peszticidek

A makrobiologiai ndvényvédd szerek kozé tartoznak példaul a rovarok, atkak és
fonalférgek, amelyeket életmédjuktdl flggbéen ragadozdkra, parazitakra és parazitoidakra,
vagyis a kartevék természetes ellenségeinek is neveznek. Bar a természetes ellenségek
egészséges Okoszisztéma esetében egyébként is jelen vannak a koérnyezetben, a
novenytermesztésben vald sikeres mikodésikhdz gyakran szikség van a rendszeres

betelepitésiikre (Sunjka és Mechora, 2022) vagy a populécidjuk mesterséges felszaporitasara.

Biokémiai peszticidek

A biokémiai peszticideket ndovényekbdl, allatokbdl, rovarokbdl vagy éppen asvanyi
anyagokbol stb. allitjiak eld. A legfontosabb biokémiai peszticidek kétségkivil a ndévényi
kivonatok és illéolajok, azaz novényi szarmazékok. A novényi kivonatok magasabb rendi
novényekbdl nyert vegyi anyagok vagy vegyiiletek keverékei. Altalaban kiilénbdzd tipusu
metabolitokat tartalmaznak, beleértve az alkaloidokat, fenolokat, terpenoidokat és masodlagos
anyagokat, amelyeket a névények a karos rovarok elleni védelem miatt fejlesztettek ki (Sunjka
és Mechora, 2022).

A biokémiai peszticidek ko6zé tartoznak a noévekedést vagy a parosodast zavard
anyagok, példaul a névényi névekedésszabalyozok, vagy a kartevéket taszité vagy vonzo
anyagok, példaul a feromonok, szexferomonok, amelyek zavarjak a parzast, vagy csapdakba
csalogatjak a rovarkartevéket (Shalma és Malik, 2012).

Egyes noévények olyan OsszetevBket is tartalmaznak, amelyek mérgezbek a

kérokozokra. Ha ezeket az 6sszetevdket a ndvénybdl kivonjak és a fert6zott névényeken
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alkalmazzak, akkor ezeket novényvédo6 szereknek vagy noveényi hatdbanyagoknak nevezik. A
leggyakrabban hasznalt névényi hatéanyagok:

o Novényi kivonatok: Neem (Azadirachta indica, A. Juss), fokhagyma (Allium sativum,
Linn.), Eukaliptusz (Eucalyptus globulus, Labill.), kurkuma (Curcuma Longa, Linn.,
dohany (Nicotiana tabacum, Linn.), gydmbér (Zingiber offi-cinale, Rosc.).

o lll6olajok: csalan (Urtica spp.), kakukkfliolaj (Thymus vulgaris, Linn.), eukaliptuszolaj
(Eucalyptus glo- bulus, Labill.), kerti ruta olaj (Ruta graveolens, Linn.), citromfiiolaj
(Cymbopogon flexuosus (Steud.) Wats.) és teafaolaj (Melaleuca alternifolia).

o (él és tejnedv: Aloe vera (Tourn. Ex Linn.) (Gurjar et al. 2012).

Ezek a biolégiailag lebomld, gazdasagos és megujuld alternativ ndvényvédelmi
anyagok korlatlan forrast kinalnak (Sunjka és Mechora, 2022). Az illéolajok a névényvédelem
szempontjabdl olyan vegylletek, amelyek természetes anyagok, jellemzéen a kilénb6zd
komponensek komplex keverékei. Hatasmechanizmusukra a sokrétliség jellemzd: példaul
hormonalis hatasu fizioldgiai funkciokat mutatnak, redukalt formaban tartjak a koenzimeket,
vagy épp energiaforrast jelentenek. De legalabb ilyen fontos, hogy dkoldgiai funkcidjuk is van,
amely a névényi légzés soran nyilvanul meg, sajatos mikroklimat teremtve, amely megvédi a
novényeket a tulzott transzspiraciotol, a fény visszaverddésétél és fénytoréstdl, és részt vesz
a novény-novény, ndvény-allat és ndovény-rovar kdlcsonhatasokban. De ezek a vegyulletek
feleldsek a rovarok vonzasaért is, ami fontos a beporzas szempontjabdl. Gatolhatjak
ugyanakkor mas és sajat fajok magjainak csirazasat (allelopatias hatas), vagy éppen
onvédelmi funkcidjuk is lehet, mivel a légtérbe kiparolgott vegylletek képesek megvédeni a
néveényt kilénbdz6 kartevdktdl is (repellens hatas) (Barka et al., 2022).

Mivel néha nehéz megallapitani, hogy egy természetes peszticid nem toxikus
hatasmechanizmusa révén fejti-e ki hatasat, ezért pl. az USA-ban a Kdrnyezetvédelmi
Ugyndkség (United States Environmental Protection Agency, EPA) létrehozott egy bizottsagot
annak megallapitasara, hogy egy peszticid megfelel-e a biokémiai peszticid kritériumainak
(Shalma és Malik, 2012).

A biopeszticidek a névényvédd szerek globalis piacanak 5%-at fedik le, kézulik a
mikrobialis biopeszticidek az élen jarnak (Pathma et al., 2021). A biopeszticidek elterjedését
azonban akadalyozzak és jelentés mértékben lassitjak a kdvetkezé szempontok: 1. a termelék
igényeit kielégité szlkds kinalat, 2. a termékek magas eladasi ara és 3. a tdbbnyire lassu,
elnyujtott hatasmechanizmusuk (azaz sok esetben nem a megszokott azonnali valaszt adjak
a szerek a kijuttatasuk soran) (Verma et al., 2021). EI6nyUk, hogy biolégiailag lebomldak, nem
totalis, hanem kartevé-specifikus hatasuak (artalmatlanok a nem célszervezetekre), és
képesek a szintetikus novényvédd szerek hasznalata soran, egy id6 utan kialakulo
rezisztencia kikuszobolésére is (Mishra et al., 2020). A biopeszticidek raadasul mint ,zold

agrokémiai szerek” (Green chemistry (GC)) nagy hatassal vannak a fenntarthato
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mezdgazdasagi vallalasokra is, mivel jellemzéik egyszerre felelnek meg a GC-alapelveknek
és a Fenntarthato fejl6dés (SDG’s) feltételeinek is. A biopeszticidek raadasul képesek
lennének a konvencionalis mezégazdasag szamara biztositani, a kérnyezetvédelmi feltételek
teljesulése mellett, a kovetkez6 szempontokat is: 1. a mennyiségi és mindségi
termelékenységet, 2. a biztonsagos és hatékony technoldgiat, 3. valamint az eréforrasok

ésszer( és hatékony felhasznalasat (Fenibo et al., 2021).

Biostimulansok

Biostimulansnak minésul minden olyan anyag vagy mikroorganizmus, amelyet a ndévényekre
alkalmaznak azzal a céllal, hogy javitsak azok taplalkozasi hatékonysagat, stressztird
képességét és/vagy az ebbdl eredd termésminéséget, fliggetlenll annak tapanyagtartalmatél
(Hayat, 2020). Jellemzden ilyen stimulansok az allelokemikaliak.

Az allelopatia a ndévények altal termelt vegyi anyagok mas ndévények ndvekedésére és
fejlédésére gyakorolt hatas (Einhellig, 2002), bar allelopatias hatasokat ma mar vannak, akik
inkabb a biotikus stresszek kdzé soroljak (Lichtenthaler, 1998). Maga az allelopatia jelensége
az agronomiai gyakorlatban alkalmazott innovativ megkdzelités egyik tipusa. Ezek a
vegyuletek - az ugynevezett allelokemikaliak - serkenthetik vagy gatolhatjak a névények
csirazasat és novekedését, alkalmazasuk pedig a vizben vagy a talajban alacsony fitotoxikus
maradvanyok tartalmaval jar (Zeng, et al. 2008). Ezért a szintetikus névényszabalyozok
helyettesitésére szolgalhatnak, ami 6sszhangban van az Eurdpai Parlament és a Tanacs
2019. junius 5-i 2019/1009/EU rendeletével. Altalaban igaz az allelokemikaliakra, hogy kis
dozisban, alacsonyabb koncentracidban alkalmazva aktivaljak a novények ndvekedéseét.
(Hwang et al., 2017). Az allelopatikus kutatasok f6 célja tehat el6szor is az ilyen készitmények
hatasainak megfigyelése, majd a mez6gazdasagi termelésben valé standardizaciojuk és

hasznositasuk leirasa (Szparaga, 2021).

4. Novényi alapanyagu biopeszticidek és biostimulansok

Ebben a fejezetben a (gyoégy)ndvényi alapu, kertészeti agazatban hasznalhaté
biopeszticidek és biostimulansok részletesebb bemutatasara keril sor. Az ismertetésben az

alabbi szempontok mentén mutatom be a kisérletekben hasznalt fajokat/hatéanyagokat:
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e Milyen novényekkel, hatéanyagokkal vannak eddig eléremutato
kisérletek/eredmények?
e Milyen kulturaban (z6ldség, gyimolcs) hasznaltak és mire? Milyen eredménnyel?

e Termesztési informacidk az adott ndvénnyel kapcsolatban

A novényi alapu alapanyagok novényvédelmi felhasznalasaval kapcsolatban
altalanossagban megallapithatd, hogy a gyégy— és aromandévényekkel foglalkozé tudomanyag
eddigi vizsgalatai alapjan sejteni lehet, hogy a ndvények tdbb ezer dsszetevét tartalmaznak,
és értékes forrasai lehetnek az uj, biologiailag aktiv, antimikrobialis tulajdonsaggal rendelkezd
molekuldknak. Ide sorolhaték még azok a ndvények altal termelt biokémiai anyagok
(allelokémiai anyagok) is, amelyek befolyasoljdk mas novényi szervezetek ndvekedését,
tulélését, stressztlirbképességét, fejlédését és szaporodasat. Az altalam atnézett szakirodalmi
forrasok alapjan az lathatd, hogy a ndévényi anyagok tdbb csoportja lenne hasznalhaté. Harom

ilyen csoportot azonositottam:

1. Antimikrobialis masodlagos metabolitok

A teljes ndvénybdl vagy specialis novényi részekbdl, mint a gyokerek, szar, levelek, viragok,
gyumolcsok és magvak, kivont nyers nedveket és illdolajat széles korben hasznaljak az
antimikrobialis vegyulletek el6allitdsara, amelyeket jelentés mértékben alkalmaznak a
klonbdz6 névényi korokozok/betegségek ellen (Gurjar et al. 2012).

A novények Kkorlatlanul képesek aromas masodlagos metabolitok szintézisére. E
vegyuletcsoport fontos alosztalyai k6zé tartoznak a fenolok, fenolsavak, kinonok, flavonok,
flavonoidok, flavonolok, szteroidok, tanninok és kumarinok. Ezek a vegyulletcsoportok
antimikrobialis hatast mutatnak, és a névények védekezd mechanizmusaként szolgalnak a
patogén mikroorganizmusok ellen. Az egyszer(i fenolok és fenolsavak olyan bioaktiv fitokémiai
anyagok, amelyek egyetlen szubsztitualt fenolgytribél allnak. A fenolok mikroorganizmusokra
gyakorolt toxicitasa a fenolos vegyluletben jelen lévé hidroxilcsoportok helyétél és szamatél
figg. A kinonok jellegzetesen nagy reakcidképességli, szines vegytletek, amelyeknek az
aromas gylrlben két ketonhelyettesités talalhato. A flavonok, flavonoidok és flavonolok egy
karbonilcsoporttal rendelkezé fenolos szerkezetliek. Ezeket a nGvények mikrobialis fertézésre
valaszul szintetizaljak, és gyakran in vitro antimikrobialis anyagként hatékonynak bizonyulnak
a mikroorganizmusok széles skalajaval szemben. A tanninok polimer fenolos anyagok,
amelyeknek 0Osszehuzé tulajdonsaguk van. Ezek a vegyuletek vizben, alkoholban és
acetonban olddodnak, és fehérjékkel kapcsolédnak. A kumarinok olyan fenolos anyagok,

amelyek benzol- és a-pirongyirikbdl allnak (Gurjar et al. 2012).
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Class Activity
Flavonoid derivative General
Lactone Bacteria, fung:
Polyphenol Fungi, Bacteria, Viruses
Sulfoxide Fungi, Bacteria
Terpenoid Fungi. Bactena, viruses
protozoa
Alkaloids Fungi

5.abra: Novények altal termelt, antimikrobialis hatasu novényi anyagok és hatasuk

Forras: Gurjar et al., 2012

2. llléolajok
Az illéolajok nem egységes vegylletek, hanem kulénb6zé vegylleteknek (tébbnyire terpének,
terpénszarmazékoknak) az elegyei (Bernath. 2000). Az illdolajok ndvényvédelemben betdltott
szerepérol a kovetkezdket tudjuk eddig:
o Szerepet jatszanak a védelmi rendszerben
o Gatoljak a kdrokozok névekedését
e Altalanosan biztonsagosnak tekintheté a hasznalatuk
o Hidrodesztillacioval vagy g6zzel izolalva allithtok el a legnagyobb hatékonysagu
illdolajok
e F&8bb hatéanyagok: Terpinoidok - monoterpének (C10), szeszkviterpének (C15),
diterpinek (C20) (Gurjar et al. 2012).

Az illéolajok magas hatékonysagot, tobbféle hatdsmechanizmust, alacsony toxicitast mutattak
a nem célzott gerincesekre. Bar szamos tanulmanyt publikaltak az illéolajok célszervezetekre
gyakorolt bioldgiai aktivitasardl, hianyoznak a toxikoldgiai vizsgalatokra és az illéolajok nem
célszervezetekre gyakorolt hatasaira vonatkozé tanulmanyok. A melléktermékek redukalé és
stabilizalé anyagként valé felhasznaldsanak lehetéségét mutattdk ki nanopeszticidek
szintéziséhez. Az illéolajokon alapuld kereskedelmi forgalomban kaphatd biopeszticidek
szama azonban tovabbra is nagyon alacsony. Szélesebb koérben valé elterjedésével
kapcsolatos hatraltaté tényez6k a kovetkez6kben keresenddk: 1. hatékony stabilizacids
eljarasok kifejlesztése (pl. mikrokapszulazas); 2. a komplex és koltséges biopeszticid-

engedélyezési kovetelmények egyszerlsitése; és 3. a novénytermesztési feltételek és a
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kivonasi eljarasok optimalizalasa és standardizélasa, ami homogén kémiai Osszetételi
illdolajokat eredményez. E hianyossagok ellenére is arra jutottak a kutaték, hogy hatékony
novényvédelmi anyagok, melyek hasznalata jelenleg is javasolt lenne a ndvényvédelemben
felhasznalhatd nem engedélykoteles anyagokként (egyszerii anyagok), a fitoterapiaban

altalanosan hasznalt koncentraciokban vagy dozisokban (Pavela és Benelli, 2016).

3. Allelokémiai anyagok

A novényi allelopatia a receptor- és donornévények kdzotti kdlcsdnhatas egyik médja, és vagy
pozitiv (pl. a mez6gazdasagi gazdalkodas szempontjabol, mint példaul a gyomirtas, a
ndévényvédelem vagy a termés helyreadllitasa), vagy negativ (pl. autotoxicitas, talajbetegség
vagy bioldgiai invazid, fejlédési gatlas) hatasokat fejthet ki. Az allelokemikaliak kulonb6zé
kémiai csaladokbdl allnak, és a kémiai hasonlésag alapjan a kovetkez6 14 kategédriaba
sorolhaték: fahéjsav és szarmazékai; 7. kumarin; 8. flavonoidok; 9. tanninok; 10. terpenoidok
és szteroidok; 11. aminosavak és peptidek; 12. alkaloidok és cianohidrinek; 13. szulfidok és
glikozinolatok; és 14. purinok és nukleozidok. A névényi ndvekedésszabalyozok, beleértve a
szalicilsavat, a gibberellinsavat és az etilént, szintén allelokémiai anyagoknak tekinthet6k
(Rice, 1974).

A mezdgazdasagi termelés szempontjdbdl az allelokemikaliak kodziul azokat javasoljak
szabvanyositani, amelyek potencialisan novekedést szabalyozd, gyomirtd, rovardlé és
antimikrobialis névényvédd szerekként hasznalhatok. Az elemzési technoldgia gyors fejlédése
az utdbbi években lehetbvé tette az allelokémiai anyagok izolalasat és azonositasat még a
legkisebb mennyiségben is, valamint e molekulak kifinomult szerkezeti elemzését (Cheng és
Cheng, 2015). Bar megkezdédtek az ilyen iranyd tudomanyos kisérletek, érdemes figyelembe
venni, hogy a kornyezetbe kerul6 allelokémiai anyag altalaban nem egyetlen anyag, és a
ktlénb6z6 kdrnyezeti korilmények kozott felszabaduld allelokémiai anyagok mennyisége is
valtozé lehet. Emellett a kisérletes kutatasokban az olyan kélcsdnhatasokat, mint a szinergiat,
az antagonizmust és a kulonb6z6 allelokemikaliak kozotti jarulékos hatasokat is le kell irni és
értékelni kell, mivel eléfordulhat, hogy egy allelokemikalia egy adott helyzetben nem mutat
allelopatikus aktivitast 6nall6 komponensként, de mas allelokemikalidkkal egyutt novelheti az

allelopatiat (Albuquerqueetal, 2010).

Az alabbi tablazat tartalmazza azokat a példakat, amelyeken keresztil a fébb
hatéanyagcsoportokat bemutatom és amelyek in vitro és/vagy szabadfdldi kisérletekben
eredményesen szerepeltek a zdoldség- és gyumodlcstermesztésben hasznalhato

biopeszticidekként, biostimulansokként.
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1.tablazat: A bioldgiai novényvédelemben hasznalatos névényi alapu anyagok

Ssz Anyagnév Jellemzok
1. Azadirachtin Novény / drog jellemzése
(olajban); neem fa - Azadirachta indica
meliantetyraolenon | A neem fa drogjai: a kérge (Azadirachtae indicae cortex), a
és odoraton | levele (Azadirachtae indicae folium) és a magja (Azadirachtae indicae
(levélben) semen). A magjabdl nyerik animolajat. Hatdanyagai diterpén
izolatum abietanszarmazékok és ftriterpenoidok (azadirachtin, nimbolid,
nimbidinsav, azadiron, nimbin). Rovarirté hatasat elsésorban a benne
el6forduld azadirachtin  vegyllet okozza. Fungicidként hatasos a
rozsdabetegség, a feketefoltossag, a penészedés, a varasodas, a
fenésedés (antraknézis) és az elhalas ellen (Encyclopeaedia Britannica,
2023).
Mire hasznalhat6?
350 izeltlabu faj, 12 fonalféregfaj, 15 gombafaj, harom virus, két csigafaj
és egy rakfaj ellen (Nigam et al., 1994).
A neem mag kivonat bizonyult a leghatékonyabbnak a zdéldségesek
egyik leggyakoribb kartevéjének, a bagolygyapottok lepke (Helicoverpa
armigera) larvapopulaciéjanak és a gyumolcslégy (Bactrocera zonata)
petéi ellen is (Bhushan et al., 2003).
Milyen kultaraban hasznaltak?
z6ldség és gyumodlcs, széles spektrumu
Termesztési informacio
nagyuzemi termesztésbe bevonhat6
2. Rotenone Noévény / drog jellemzése
izolatum Szamos trépusi és szubtrépusi ndvényfaj a Fabaceae csaladon belll,

kuléndésen a Lonchocarpus és Derris nemzetségbe tartozé ndvények
gyOkerei és szarai.
Néhany rotenont tartalmazé névény:
e Kecskeruta ( Tephrosia virginiana ) — Eszak-Amerika,
e Jicama mexikoi fehérrépa ( Pachyrhizus erosus ) — Eszak-
Amerika,
e Cubé novény vagy landzsafejli ( Lonchocarpus utilis ) —
Dél-Amerika ,
e Barbasco ( Lonchocarpus urucu ) — Dél-Amerika (Fang és
Casida, 1999),

e Tuba névény ( Derris elliptica ) — Délkelet-Azsia és

délnyugati csendes-6ceani szigetek,
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e Jewel sz8l6 ( Derris involuta ) — Délkelet-Azsia és
délnyugati csendes-6ceani szigetek,
e Molyhos 6korfarkkérod ( Verbascum thapsus L) ,
e Parafabokor ( Mundulea sericea ) — Dél-Afrika (Coates,
2002),
e Floridai halméreg fa ( Piscidia piscipula ) — Florida déli
része, Karib-térség (Nellis,1994).
Mire hasznalhat6?
A mezégazdasagban totalis gyomirtéként mikddott, és elpusztitia a
burgonya- , uborka- , bolha- , kdposzta- , malna- és spargabogarakat ,
valamint a legtébb mas izeltlabut (Cavoski et al. 2008).
Peszticidként valo felhasznalasara vonatkoz6 engedélyét — a Parkinson-
korral valé 0sszefuggése miatt - 2008-ban visszavontak. Oxford Plants,
2023) 2011-ben az Egyesiilt Allamok Nemzeti Egészségiigyi Intézete
szintén 6sszefliggést mutatott ki a rotenon hasznalat és a Parkinson-kér
kozott az ezzel a szerrel dolgozé mezdégazdasagi munkasoknal (Tanner
etal., 2011).
Levéltetvek, bizonyos levélbogar félék (Chrysomelidae) (spargabogar,
bablevélbogar, burgonyabogar, uborkabogar, foldibolha,
eperlevélbogar, malnabogar) és kaposztaféléket karositd hernyok,
valamint egyéb bolhafélék ellen (Shalma és Malik, 2012).
Milyen kultaraban hasznaltak?
z06ldség és gyumdlcs
Termesztési informacié
Nagyuzemi termesztésbe bevonhaté fajok, de a fent leirt egészségugyi

kockazata miatt Eurépaban nem hasznalhato

Sabadilla magjabdl
készult sabadilla

izolatum

Novény / drog jellemzése

tetimag, féreglizé sabadilla - Schoenocaulon officinale

Mire hasznalhat6?

Régobta ismert és hasznalt gydgyndvény Latin-Amerikaban. Mar az inkak
és az aztékok is hasznaltak a tetvek ellen (Pleasant, 1991).

A sabadilla 3-6%-a szazaléka tobb mint harminc alkaloid keveréke,
amelyek e novényvédS6 szer hatéanyagai (Mandava, 1985). F§
hatdanyaga a veratrin mellett a cevadin, a cevin, a sabadin és a cevacin.
A sabadillabdl készult, kereskedelmi forgalomban kaphaté Veratran D
cevadint és veratridint tartalmaz, a leveleken az alkalmazast kdvetd 20
oran belul a kezdeti lerakodas 60%-ara cstkkent, €s 7 napon belll nem
volt kimutathaté. (Hare és Morse. 1997)tdékbogarak, harlekinbogarak,
tripszek, hernydk, levéltetvek és poloskak ellen, de hatdsos vérszivo

bolhak, kullancsok és tetvek ellen is (Shalma és Malik, 2012), de hatésos
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volt kifejlett ndstény citrustripszeken is (Scirtothrips Citri) (Hare és
Morse. 1997).

Milyen kultaraban hasznaltak?

rovarok elleni védekezésre haszndljak szamos terményen, tébbek kdzott
uborkan, t6kén, babon, dinnyén, burgonyan és kaposztan

Termesztési informacio

n.a.

Linalool izolatum

Novény / drog jellemzése

Tobb, mint 200 novényfaj termel linaloolt, f6leg a Lamiaceae és
a Lauraceae csaladjaba tartozé fajok. Alinalool egy természetes
terpénalkohol, amelyet a ndévényvédelem soran leggyakrabban a
levendulaolajbdl (Lavandula officinalis aetheroleum) és
muskotalyzsalya-olajbdl ( Salviae sclareae aetheroleum) vonnak Kki
(Shalma és Malik, 2012).

Mire hasznalhat6?

bolhak, levéltetvek és atkak, valamint tlizhangyak, tdbbféle légy,
papirdarazs és hazi tiicsok ellen (Shalma és Malik, 2012).

Milyen kultaraban hasznaltak?

z6ldség és gyumadlcs

Termesztési informacio

nagylzemi termesztésbe bevonhato fajok

Fokhagyma
kivonat,
esszencialis olaj,

izolalt lektin

Noévény / drog jellemzése

fokhagyma - Allium sativum L.

Mire hasznéalhat6?

Kiemelked6en fontos mez6gazdasagi novényként értékelték a
tanulmanyokban, amely hatékony allelopatikus tulajdonsagokkal javitja
a ndvénytermesztést, kuléndsen a féliaalagutban, foliasatorban torténd
gazdalkodasban. A fokhagyma széles spektrumu antimikrobialis
potenciallal rendelkez6 vegyiletekkel rendelkezik. A fokhagyma
gerezdeket a fenolos vegylletek leggazdagabb forrdsanak tartjak
(Hayat, 2020). Az allicin a fokhagyma els6dleges Osszetevje, amely
felel6s az antimikrobialis hatasaért, emellett magas gydkfogd és H202-
fogd aktivitassal rendelkezik, ezért magas antioxidans potenciallal
rendelkezik (Benkeblia, 2005). A fokhagyma els6édleges bioaktiv
Osszetevlinek a kulonféle szerves kénvegylletek, példaul az
allilszulfidok, tioszulfinatok, diallyl-diszulfidok, ajoén tekinthet6k. Ezek a
vegylletek alapvetéen meghatdrozzdk a fokhagyma antioxidans
potencialjat (Martins et al., 2016). Az allicin az allindz enzim biokémiai
reakcidjabdl nyerhet6 a fokhagyma Osszezlzasakor. A fokhagyma

Osszetétele tehat Osszetettnek tlinik, és talan tulzés lenne egyetlen
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vegylletre kovetkeztetni, amely egy adott tulajdonsagért felel6s.
kénvegyuletek mellett a fokhagyma szénhidratokat (fruktanok),
fehérjéket (allindz), szabad aminosavakat (arginin) tartalmaz Az allicin
réaadasul kdnnyen ateresztdéképes, és az allil-részének kdszénhetben
kénnyen reagal a fehérjékben |évd tioszulfinatokkal, és ugy gondoljak,
hogy ez a mechanizmusa az antimikrobialis potencialjanak (Santhosha
etal., 2013). Az allicin-tartalmanak kdszonhetd elpusztitja a gombak hifa
sejtfalanak fizikai szerkezetét (Khan és Zhihui, 2010), ezaltal gatolhatja
a gombdak szaporodasat és a gombat is elpusztitja (Borlinghaus et al.,
2014).

Altalanossagban elmondhaté, hogy a fokhagymakivonat javitja a termés
mindségét és a talaj allapotat biotikus és abiotikus stresszkorilmények
kozott (Hayat et al., 2016). A fokhagymakivonat 100-200 ug ml-1 és a
DADS 0,01-0,62 nmol.L-1 koncentraciéban jelentésen el6segitheti a
névények novekedését és fejlédését, mig magasabb koncentracidik a
novekedés gatlasahoz vezetnek (Cheng et al.,, 2016b). A
fokhagymakivonattal el6kezelt zoldségmagok doézisfliggd maodon
észrevehet6 kildonbségeket mutattak a csirazasi mutatokban és a
névények novekedésében. A fokhagymakivonat bioaktivitasa kimutatta,
hogy bioldgiailag aktiv a ndévényen belil, és megvaltoztatia a névény
védekezd mechanizmusat (Hayat et al., 2020).

A fokhagyma vizes (AGE) és acetil-szalicilsavas (ASA) kivonata a
padlizsan- és paprikapalantakra lombtragyazasi és tragyazasi
modszerrel kijuttatva serkentd reakciokat mutattak: gyorsabban néttek a
palantak, a levelek szama tobb volt, javult a gydkérndvekedés; ezenkivil
jelentés valtozasok mutatkoztak a névényi anyagcseretermékek, példaul
a klorofill, a karotinoidok és az oldhatd cukrok tekintetében. Az
antioxidans enzimek, mint a szuperoxid-dizmutaz (SOD) és a peroxidaz
(POD), valamint e ndvények gyodkéraktivitdsanak stimulacioja
védekezési valaszokat indukalt a beoltasa el6tt, A kezelt névények
sikeresen ellenalltak a Phytopthora capsici fertézésnek az aktivalt
antioxidans enzimek, a karotinoidok és mas véd6 metabolitok révén
(Hayat et al. 2018).

Préselt fokhagymalé rovardlé hatasu a kaposztalégy (Delia radicum) és
hazilégy (Musca domestica ) (Prowse et al., 2006).

Kivonata rovardlé hatasu a melegebb régiékban és az Uveghazakban
elterjed és levélbetegséget/levélhullast okozé vords pokatka ellen
(Tetranychus cinnabarinus) (Mansour et al., 2004).

Rovardlé hatasu a szojazsizsik tojasai, larvai és kifejlett példanyai ellen

(Callosobruchus maculates) (Denloye, 2010).
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A levél és gumo kivonata (Lectins, (ASAI) (ASAIl) ) rovarold hatasu a
bagolygyapottoklepke (Spodoptera littoralis) ellen (Sadeghi et al., 2008).
A fokhagyma lektinje rovardlkd hatasu a levéltetl ellen (Acyrthosiphon
pisum) (Fitches et al., 2008).

Magasabb koncentracioban (6,20-20,67 mM) jelent6sen gatolta a
paradicsom csirazasat, de alacsonyabb koncentracidban javitotta a
névények novekedését. (Cheng et al, 2016) és a vizes
fokhagymakivonat (levelei) alkalmazasa stimulalé valaszt
eredményezett a ndvény morfoldgigjaban (Hayat et al, 2020).

A vizes fokhagymakivonat alkalmazdsa alapozé hatast gyakorolt a
paprikan, és védekezési valaszokat indukalt a Phytopthora capsica
rothadasos gombabetegség ellen (Hayat et al., 2018a).

Milyen kultiraban hasznaltak?

z0ldség, gyumolcs

Termesztési informacio

Nagylzemi termesztésben termesztik.

Alombogy6
gyokerébdl
izolatum
(Withafarin.A

izolatum)

Novény / drog jellemzése
indiai ginzeng,téli cseresznye és alombogyo - Withania somnifera

Mire hasznalhat6?

A trépusi Indiaban 6shonos dlombogyé-bokor az 1,20 méter
magassagot is elérheti. Agait sziirkés szér boritja, a levelei megnyult
tojasdad alakuak. Forrt szirmu, kissé lekerekitett cimpaju, zéldessarga
virdgai négyes-hatos csoportot alkotnak (Berghe et al. 2012). Fébb
hatdanyaga a szteroid-lakton withaferin A, amelyet az alombogy6
gyOkerébdl izolalnak . Erés gyulladasgatlé tulajdonsagokkal
rendelkezik, mivel gatolja az NF-k B jelatviteli utvonal aktivalasat. A
Leginkabb antibakterialis és antifungalis hatasa miatt hasznalatos (Um
et al. 2012).

Milyen kultaraban hasznaltak?
z06ldség és gyumdlcs
Termesztési informacio

n.a.

Gyombér illéolaj

Novény / drog jellemzése

Gyombeér gyokértorzse - Zingiber officinale

Mire hasznalhat6?

F6 hatéanyagok:: zingerone, a shogaolok és a gingerolok, paradol,
valamint az illéolajok keverékébdl szarmazik. A gydombér gingerolt, a

gyoémbér illéolaj csipds Osszetevéjét tartalmazza kéntartalmu
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vegylletekkel (allicin, alliin és ajoene), valamint enzimekkel (allinaz,
peroxidaz és mirozinaz), amelyek antibiotikus tulajdonsagokat mutattak
(Shah és Krishnamurthy, 2013 ).

Antifungélis hatas a kovetkezd kartevék ellen: burgonyavész
(Phytopthora infestans), fuzarium gomba (Fusarium solani), rizsgomba
(Pyricularia oryzae) (Shah és Krishnamurthy, 2013 ).

Milyen kulturaban hasznaltak?

z0ldség, gabona

Termesztési informacio

Nagylzemi hajtatasban termeszthetd.

Aszandkoro
hajtasabol késziilt

extraktum

Novény / drog jellemzése

aszandkoro, 6rdoggyokeér - Ferula assa-foetida

Mire hasznalhat6?

Termesztési terilete: Dél-Azsia, Afganisztan, Iran).
A zellerfélék (Apiaceae) csaladjaba  tartozé  ndvényfaj 1,5-2m
magas lagy szaru ndvény, erbteljes kord szerli szarral. Répaszer(,
hasos gyokere van. Szara csak 6tddévre, de ekkor nagyon gyorsan
fejlédik. 40-50 nap mulva, gyimdlcsét megérlelvén, gyodkerével egyutt
elpusztul. Eredeti elterjedése a Foldkozi-tenger vidékétsl Kozép-Azsiaig
terjed. (Pallas Lexikon, 1998) A szarbdl késziilt kivonat mérsékelten
hatasos a burgonyabogar (Leptinotarsa decemlineata) larvak ellen
(Pavela, 2010).

Milyen kulturaban hasznaltak?

Burgonya

Termesztési informacio

Haszonndvényként a gumésokhoz hasonléan termesztik (eFloras.org.
2023).

Kbzonséges babér
levelébdl  készilt

illéolaj

Novény / drog jellemzése

kb6zonséges babér - Laurus nobilis

Mire hasznalhat6?

Esszencialis olaja alkalmas kaposztalevéltetl (Brevicoryne brassicae)
gyéritése (lsik és Goérlr, 2009).

Az édes babér esszencia koncentracidinak (0, 100, 200, 300 és 400
ppm) a barsonyvirag és az aproszulak csirazasara és korai
megtelepedésére gyakorolt allelopatikus hatasanak tanulmanyozasara
iranyuld kisérleti eredmények azt mutattak, hogy a nem kezelt magok
csirazasi arédnya 73,3%, a kezelt magoké pedig 64,7% volt. A
névénymagassag 400 ppm koncentraciéban révidebb volt, mint a tébbi
kezelésnél. A gyomndvények atlagos ndévényenkénti levélfelllete 13,5

cm2 -tél a kontrollban 9,7 cm2 -ig terjedt a 300 ppm és 400 ppm
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koncentraciéban. A 300 és 400 ppm koncentracidval kezelt magok
gyomndveényenkénti szaraz témege kétszer kisebb volt, mint a kezeletlen
magoké. A 100 és 200 ppm esszenciaval kezelt magvakbodl és a
kontrollbdl szarmazé magoncok életerd indexe 1,5, 1,5 és 2,6-szor
magasabb volt, mint a 300-400 ppm-rel kezelt magoncoké. A regresszios
elemzés azt mutatta, hogy a csirazasi szazalék, a levélfelilet és a
névényenkénti szaraz tdomeg nagyobb hatassal volt a csiranévények
életer6 indexére. Megallapithatd, hogy a babér illéolaj potencialisan
alkalmas lehet a gyomndvények visszaszoritasara, kuléndsen a
magasabb  koncentraciokban. Ezért felhasznalhaté lenne a
gyomnovények elleni bioherbicid vegyiiletek szintézisében (Mirshekari,
2016).

Milyen kultaraban hasznaltak?

brassicae fajok,

gyomnovény fajok (Abutilon theopharasti L., Convolvulus arvensis L.)
Termesztési informacio

A babér 6rokzold cserje, mely akar tiz-tizenkét méter magas fava is
néhet. Hazénkban az 6koldgiai adottsagok miatt nagyizemben nem
termeszthetd. Mediterran éghajlatu terlileten nagylizemi termesztésben

termesztik.

Csombormenta

levelébdl  készilt

Novény / drog jellemzése

csombormenta, mocsarimenta vagy polyakmenta - Mentha pulegium

illdolaj Mire hasznalhat6?
A levelébdl kivont esszencidlis olaja bagolygyapottok lepke (Spodoptera
littoralis) larvai ellen (Pavela, 2005).
A csombormenta leveles hajtasaibdl ultrahanggal segitett acetonitriles
extrakcidjaban a fenolos komponensek kozll a vezet6 vegyiletek: a
kavésav 335,67(mg/kg), protokatechuic sav 144,73 ( Mg/ kg), 3-4-
Dihidoxi benzaldehid 93,18 (mg /kg). Az csombormenta kuldnb6zé
koncentracioju 20%-os dozisa volt a leghatékonyabb alkalmazas, amely
96,53%-kal akadalyozta meg a Oxalis pes-caprae L. gyomndvény
gyokérfejlédését a kontrollhoz képest (Ozderin et al. 2022).
Milyen kultiraban hasznaltak?
z6ldség, gyumodlcs
Termesztési informacio
A menta fajokhoz kisiizemi és nagylzemi termesztésben termeszthet6
(Bernath, 2000).

Kodzonséges Novény / drog jellemzése

majoranna viragos

k6zdénséges majoranna - Origanum majorana
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szarabol készult

extraktum

Mire hasznalhat6?

Rovarolé hatasu a bagolygyapottok lepke (Spodoptera littoralis) kifejlett
rovarara és a hernyojara.

Repellens hatas a tripsz (Thrips tabaci) ellen (Van Tol et al., 2007).

A majoranna (O. majorana) levelébdl el6szor izolaltak egy Uj aromas
terpént, a majoradiolT, valamint 14 ismert vegyulletet a monoterpének,
diterpének és flavonoidok csaladjabol. A majorannalevél-kivonat
legaktivabb frakcidjabdl izolalt 25 vegylletbdl 6sszesen 12-t vizsgaltak
etiolalt buzakoleoptilakon. Olyan géatlé hatas volt kimutathatd, amely a
kereskedelmi forgalomban kaphatd Logran® gyomirté szerhez hasonlé
volt (Cala ET AL. 2021).

A dinnye csirazasara hasznalt vizes kivonatnak nincs allelopatias
hatasa, de a kezdeti névekedés esetében a majoranna turbolizissel
eléallitott vizes kivonata serkentette a dinnye szaranak és leveleinek,
valamint a gyokerének a névekedését (Dorneles et al. 2015).

Milyen kultiraban hasznaltak?

z6ldség, gyumdlcs

Termesztési informacio

A majoranna fajokhoz hasonléan kistizemi és nagyuzemi termesztésben
termeszthetd (Bernath, 2000).

Fehérirém leveles
hajtasabol
hidegvizes
extraktum

Novény / drog jellemzése

fehérardm - Artemisia absinthium L.

Drogként a szaritott levelét (Absinthii folium), a teljes virdgzasban
szedett legfeljebb 50 cm-es hajtasvéget (Absinthii herba) hasznaljak. A
hajtasdrog 0,2-0,4% dimer szeszkviterpén lakton tipusu keserlianyagat
(70-75% abszintin, 25-30% artabszin) és mintegy 0,3-0,9% ill6olajat
tartalmaz (Bernath, 2000).

Mire hasznalhat6?

Az elvégzett kisérlet eredményei azt mutatjak, hogy az Artemisia
absinthiumbdl kétféle vizes extrakciés modszeren alapuld kivonatok
sikeresen alkalmazhatok biostimulalo készitményként a
szojatermesztésben. Alkalmazasuk ndvelte a széja terméshozamat,
melyek a fenolos vegyileteiknek, valamint a mikro- és makroelemeknek
tulajdonithatdé. A két extrakcids eljaras kozil a hidegen aztatott
kivonatokban tizenegy fenolos vegyilet volt, kilonésen gazdagok voltak
makroelemekben (kétszer magasabb volt a kalcium-, kalium-,
magnézium-, natrium-, foszfor- és kéntartalmuk). A széja ndvények
hidegen aztatott kivonatokkal és infuziokkal torténé kezelése permetként

valoé kijuttatasban, lombtragyazas formajaban okozta a legnagyobb
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atlagos termésndvekedést (hideg aztatas 31,41 %, illetve oldatban 23,70
% ndvekedeés a kontrollhoz képest) (Szparaga et al. 2020).

Milyen kultaraban hasznaltak?

szojabab

Termesztési informacio

Nagylzemi termesztésben termesztik (Bernath, 2000).

Lestyan szaritott
gyoktorzsbdl és
gyokérrészeibdl
forrévizes

extraktum

Novény / drog jellemzése

Lestyan - Levisticum officinale Koch

Mire hasznalhat6?

A ndvényeket minden tenyészidészakban a Levisticum officinale
fézetével (forrdvizes extrakcio) kezelték dupla névénypermetezés (300
L-ha-1) vagy dupla talajkezelés (600 L-ha-1) formajaban. Az abiotikus
stresszre érzékeny szoOjababban végzett szantéfoldi  kisérletek
eredménye azt mutatja, hogy a kivonatok magas polifenolos vegyiilet-
tartalommal és gazdag mikro- és makroelem-0sszetétellel rendelkeztek.
A kivonatok nem tartalmaztak gibberellinsavat és indol-3-ecetsavat, de
az abszcizinsav és a szacharéz, glikoz és fruktéz megtalalhatd volt
biometrikus jellemzdk pozitiv iranyd valtozasaiban nyilvanult meg:
terméshozam névekedés volt tapsztalhatd. A kezelt névények mikro- és
makroelem-tartalma, valamint a lipidek 6sszkoncentraciéja magasabb
volt (a fehérjetartalom enyhe csdkkenése mellett). Ezenkivil az
aminosavprofijuk és a zsirsavOsszetétellk is megvéltozott. Az
allelopatikus biostimulans alkalmazasa az izoflavonok és szaponinok
Milyen kultaraban hasznaltak?

szojabab

Termesztési informacio

Nagyuzemi termesztésben termesztik (Bernath, 2000).

Loéretekfa levelébdl

készllt extraktum

Noévény / drog jellemzése

I6retekfa vagy tormafa - Moringa oleifera

Mire hasznalhat6?

A Moringa levélkivonatokrdl mutattak ki, hogy javitidk a magok
csirazasat, a novények novekedését és terméshozamat, a tapanyag-
felhasznalas hatékonysagat, a termés- és termékminéségi jellemzdket
(betakaritas el6tt és utan), valamint az abiotikus stresszel szembeni
toleranciat.

A szervetlen mitragyak jo alternativ forrasanak is tekintik (Saini et al.,
2016), mivel a levelek magas fehérje-, esszencialis aminosav- és

asvanyianyag-tartalommal rendelkeznek (Yasmeen et al., 2014).
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az MLE-vel végzett szamos kisérletben a viz az elényben részesitett
olddszer, kimutattak, hogy az etanol-hexan szekvencialis extrakcié 12%-
kal nagyobb szemtermést és 11%-kal tébb biomasszat eredményezett,
mint a vizes extrakcié (Brockman és Brennan, 2017). Az asvanyi
tapelemek mellett a ndvekedést elésegitd hormonokat talaltak az MLE-
ben, amelyek valésziniileg felelések az MLE altal kivaltott névekedési és
terméshozam-valaszokért. (Latif és Mohamed, 2016) Az MLE-k
gibberellineket is tartalmazna, melyek felelések a A gibberellinek
nélkulézhetetlenek a ndvekedést serkentd tevékenységekhez, beleértve
a magcsirazast, a szar megnyulasat, a levélndvekedést, a viragzas
megindulasat és a gyumolcsfejlédést, a gibberellinek segitenek az
abiotikus stresszek negativ hatasanak enyhitésében is (Colebrook et al.,
2014). A Moringa levelei makro- és mikrotapanyagokban egyarant
gazdagok, mint példaul N, P, K, Ca, B, Mg, Cu, Zn, Mn, Na és Fe [81]. A
moringa levélben 1évé asvanyi tapanyagok jelenléte lehet6séget
jelenthet a kertészeti kulturak tapanyagigényének potlasara (Zulfigar,
2019).

A Moringa kiléndsen felgyorsitja a névények noévekedését, a relativ
viztartalmat, a vizfelhasznalas hatékonysagat, az asvanyi anyag
tartalmat, a gazcsere tulajdonsagokat és a termésjellemzékre is pozitiv
hatdssal van stresszes koérnyezeti kérulmények kozoétt. A Moringa
alapvet6 biopeszticidként szolgdl a novényi kérokozdk ellen, és a
betegségek kezelésében (Yamshi, 2021).

Milyen kultaraban hasznaltak?

Paprika — a csirazasi arany és csirazasi sebesség 4%-os novekedést
mutatott; javitia a morfolégiai, fizioldgiai és biokémiai tulajdonsagokat;
el6ésegiti a gyimolcsok ndvekedéseét, fokozza a terméshozamot (Yamshi,
2021).

Paradicsom - serkenti a ndvekedést (Yamshi, 2021).

Burgonya - serkenti a névekedést (Yamshi, 2021).

Bab — serkenti a ndévekedést (Zaki é Rady 2015), Noveli az antioxidans
enzimek aktivitasat, az aszkorbinsav-tartalmat, az 6sszes cukrok és
klorofillok; modositia a membranok stabilitasat és tapanyagtartalmat
(Rady and Mohamed 2015) Fokozza a morfolégiai vonasokat, a relativ
viztartalmat, az antioxidans- és prolin-tartalmat (Howladar, 2014),
ellendlldképesség a Sclerotium rolfsii gomba okozta szarrothadassal és
nedvkeringési betegséggel szemben (Adandonon et al. 2006).

Sutétok esetében noveli a levélfellletet, és fokozza a fotoszintézist (Abd
El-Mageed et al., 2017).
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Mexikoi vagy hosszulevell koriander esetében el6segiti a magok
csirazasi tulajdonsagat, és a ndvény ndvekedését (Mozumder és
Hossain 2013).

Edeskdmény esetében el6segti a fotoszintézist, és a klorofill
fluoreszcenciat, javitja a vegetativ névekedést (Yamshi, 2021).
Rézsamuskatli esetében ndveli a novény magassagat, a levélfeliletet,
az lléolaj-tartalmat, az asvanyi tapanyagtartalmat; el6segiti a
termésjellemzdket (Yamshi, 2021).

Az szalicilsav (SA) vagy a léretekfa levelének a kivonat (MLE)
alkalmazasa, amelyet vetémag &ztatds vagy lombpermetezés
formajaban alkalmaztak, javitotta a bab ndvekedési jellemzéit (pl. a
hajtdshossz, a levelek szama és terllete névényenként, valamint a
névény szaraz tdmege) és fiziokémiai jellemzéit (pl. RWC% és MSI1%,
az oOsszes klorofill, az dsszes karotinoid, az 6sszes oldhatd cukor, a
szabad prolin és aszkorbinsav, a N-, P-, K- és Ca-tartalom, valamint a
K/Na és Ca/Na aranyok). Ezenkivil a zold hively és a szaraz
magtermés is jobban ndvekedett a kontrollokhoz képest (csapvizzel
torténd magaztatas vagy lombpermetezés). Az SA és az MLE kombinalt
kezelései, azaz a vetbmag SA-ban val6 aztatdsa + MLE-vel torténd
lombpermetezés kombinalt kezelése rendkivil hatasosnak bizonyult a
bab névekedésének és terméshozamanak javitasaban, mivel enyhitette
a talaj sétartalmanak gatlé hatasait (Rady, 2015).

A Moringa oleifera gyOkerei, levelei, viragai, termése, hivelyei és magvai
magas tapanyagértékkel rendelkeznek, mivel szamos esszencialis
fitokemikaliaban gazdag, pl. asvanyi anyagokban, vitaminokban,
nikotinsavban, riboflavinban, piridoxinban, B-karotinban, flavonoidokban,
glikozilatokban,  fenolsavakban, terpenoidokban, szterolokban,
alkaloidokban és zsirsavakban. A Moringa levélkivonat (MLE) magas
tapanyag- és antioxidans értékkel, gyulladascsokkentd hatassal
rendelkezik. (Gopalakrishnan et al. 2016). Az MLE kémiai 6sszetétele
valtozhat a faj, a gyljtési évszak és a kivonasara alkalmazott eljaras
fliggvényében (Brockman, 2016).

Termesztési informacio

A gyumodlcsfakra is jellemzé lltetvényes miivelésben termeszthetd, 4-

5m magasra né (Yamshi, 2021).

Lenmag
hidegvizes

extraktuma

Novény / drog jellemzése

hazi len - Linum usitatissimum

Mire hasznélhat6?

A kivonathoz szaritott, 6rolt magot hasznaltak. A lenbdl készilt hidegen

aztatott maceratumokat hideg extrakciés modszerrel allitottak eld.
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A vizsgalat megerésitette, hogy a L. usitatissimumbdl szarmazé ndvényi
biostimulans életképes agrondmiai eszkdzként hasznalhaté a széjabab
termesztésében. A tervezett és elballitott biostimulator gazdag bioaktiv
vegyuletekben, koéztik aminosavakban, szabad zsirsavakban,
szénhidratokban, valamint mikro- és  makroelemekben. A
szOjababnévények a készitmény alkalmazasara az agrondmiai és
morfolégiai szintek javulasaval reagaltak. A vizsgalt L. usitatissimum
biostimulans a vizhez és a kereskedelmi forgalomban kaphaté
biostimulanshoz képest jelentésen alacsonyabb fellleti fesziltséget
mutatott. Ezért tovabbi vizsgalatokra van szikség annak
megerfsitésére, hogy a biostimulaldé permetlé-keverék csokkent feluleti
feszlltsége a cseppek jobb eloszlasat, visszatartasat, a levélfelllethez
valé tapadasat és kovetkezésképpen a levél nedvesithetfségét
eredményezi az agrondémiai kezelés soran.

A szdéjabab jol reagalt a készitmény lombtragyazasara, agronémiai és
morfolégiai szinten is javulast mutattak. A biometriai és agrondémiai
elemzések azt mutattak, hogy a szdjabab ndvekedése és terméshozama
javult (Kocira et al., 2021).

A Linum usitatissimum L. magkivonatok magas antioxidans potenciallal
is rendelkeznek, az antioxiddans gamma-tokoferol jelenlétének
kdszbénhetben (Makkar, 2019).

Milyen kulturaban hasznaltak?

szojabab

Termesztési informacio

Nagyuzemi termesztésben termesztik (Bernath, 2000).

Ausztral
szaritott
hajtasanak
etanolos

extrakcidja

spenot

leveles

Novény / drog jellemzése

ausztral spenot - Chenopodium murale

Mire hasznalhat6?

A célnévény leveles hajtasait 4 hétig szaritottak szobah6mérsékleten,
majd finom porra &6rolték és 75%-os etanolos oldattal extrahaltak. A
Chenopodium murale aktiv acetonfrakcidjabdl izolaltak és azonositottak
hét fenolos vegyiletet, amelyek kdzul a vanillinsav és a p-hidroxi-
benzoesav volt a legnagyobb aranyban jelen, emellett megtalalhato
benne még a protokatechuinsav, kavésav, p-kumarsav, ferulinsav és
fahéjsav is (Ghareib, 2010).

Milyen kultaraban hasznaltak?

Az acetonfrakcio és a vanillinsav alacsony koncentraciéi altal kivaltott
allelopatikus potencial serkentette a paradicsom csirdzasat és

novekedését, és serkentd hatdssal volt néhany antioxidans enzim

aktivitdsdra is. A legnagyobb stimulaciét 50 p.p.m. acetonfrakcio és 0,5
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p.p.m. vanillinsav esetén regisztraltak. Ezzel szemben a legmagasabb
koncentraciok negativ hatast gyakoroltak az 6sszes mért paraméterre, a
gatlas maximalis értékét 400 p.p.m. acetonfrakcional és 4 p.p.m.
vanillinsavnal regisztraltak (Ghareib, 2010).

Termesztési informacio

Egy egynyari gyogynévény, amely eléri a 70 centiméter magassagot. A
névény Eurépaban, Azsia egyes részein és Eszak-Afrikaban 6shonos,
de Vvilagszerte elterjedt, kiléndsen a tropusi és szubtropusi
terileteken. A mezbgazdasdagi terlletek és utak szélén is gyakori

gyomnévény. Altalaban vadon gydijtik (Maiden, 1889).

Fekete Uréom
szaritott levelének
forrovizes

extraktuma

Novény / drog jellemzése

fekete Urdm - Artemisia vulgaris L.

Mire hasznalhat6?

A ndévények lombkezelése Artemisia vulgaris L. kivonatokkal pozitiv
hatassal volt a burgonyalevelek klorofill a és klorofill b tartalmanak és
telies koncentracidjanak novekedésére. Az 0Osszes klorofilltartalom
legnagyobb meértéki, atlagosan 26,27%-os novekedését a 0,6 ml
névény-1 dézisi maceratummal permetezett névényeknél figyelték meg.
Az Artemisia vulgaris L. kivonatai klasszikus biostimulatorként hatnak az
anyagcsere-utvonalak befolyasolasaval (indikatoraként a klorofill-,
karotinoid-, prolin- és polifenol-tartalmat vizsgalva). Az Artemisia vulgaris
L. szaritott leveleit hasznaltak, melybdl forrazatot és abbdl maceratumot
készitettek. A fenolos vegyuletek magasabb koncentraciojat talaltak az
extraktumok esetében. Ezzel szemben a maceratumok flavonoidokban
gazdagabbak voltak. Ezek a kiilénbségek lehettek az okai a kivonatok
eltér6 hatasainak a  burgonyan valé alkalmazasnal. A
burgonyandvényeknek az Artemisia vulgaris L. természetes kivonataival
torténd lombtragyazassal torténd kezelése a klorofill a, b és az
Osszkoncentracid ndvekedését eredményezte a kontrolimintakhoz
képest. Ez a ndvekedés a ndvényi kivonat elballitdsi maodjatol és
dozisatol  fuggéen differencialédott: a  macerdtum  nagyobb
hatékonysagat mutatott. A ndvények abiotikus stresszfaktorokkal
szembeni ellenalld képességét el6segité prolin-tartalom ndvekedése
szamos mérhetd elénnyel jart (Findura, 2020).

Milyen kultaraban hasznaltak?

burgonya

Termesztési informacio

Termesztésével Németorszagban korabban foglalkoztak, de nemesitett

fajtdja nincs. Fdlia alatti vagy szabadagyi palantaneveléssel jol
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szaporithaté, de vadon termd allomanybdl bdségesen fedezhetd a

szukséges drogigény (Bernath, 2000).

Koriander
termésébdl kivont

illéolaj

Novény

koriander - Coriandrum sativum L.

Mire hasznalhat6?

A szaritott termésbdl 25 g-os mennyiséget 6roltek, és az igy kapott port
3 odran keresztll hidrodesztillacionak vetették ala. Az illéolaj f6
Osszetevli a linalool (64,5%) és az (E)-anetol (59,2%) voltak. (Lo
Cantore, 2004) A szar- és levélrészekbdl allé "friss hajtas" 0,036%
illdolajat tartalmaz, amely a linalool mellett 25,8% decen-(2)-al-t,
valamint 27,3% dodecen-(2)-al-t akkumulal. A fenti komponenseken tul
az illéolaj 6sszetevdi kozott szerepel még a borneol, geraniol, alfa- és
béta-pinén, kamfor, fellandrén (Bernath, 2000). Escherichia coli és
Bacillus megaterium baktériumokkal, valamint 27 fitopatogén és két
mikopatogén baktériumfajjal szemben, amelyek a novénytermesztésben
a fébb gombabetegségekért felelések. Az agar-diffuzios modszerrel
végzett vizsgalat szerint a C. sativum ill6olaj jelentds antibakterialis
aktivitast mutatott. Az illéolaj hasznos természetes baktériumolé szer
alapja lehet a ndévények bakteridlis betegségeinek megfékezésére és
vetémagkezelésre (Lo Cantore, 2004).

Milyen kultaraban hasznaltak?

z06ldség, gyumdlcs

Termesztési informacioé

Nagyuzemi termesztésben termesztik (Bernath, 2000).

Orvosi zsalya
levelébdl és
muskotaly zsalya
magjabol  savas

extraktum

Noévény

orvosi zsalya - Salvia officinalis L. and R. officinalis
€s muskotalyzsalya - Salvia sclarea L.

Mire hasznalhat6?

vizes, soéoldatos és savas kivonatait in vitro vizsgaltuk gombadlé hatasuk
szempontjabdl az Alternaria spp. ellen. A gombadlé hatés értékeléséhez
mikrospektrofotometrias vizsgalatot alkalmaztunk. Meghataroztuk a
kivonatok minimalis gatlé koncentraciojat (MIC) és minimalis gombadlé
koncentracidjat (MFC). A ndévények savas kivonatai hatékonyabbak
voltak. A levelek (Salvia officinalis L. és R. officinalis) és a magok (Salvia
MIC- és MFC-értékek

O0sszehasonlithatéak voltak a hagyomanyos, katan tartalmd gombadlé

sclarea L.) kivonatabol kapott teliesen
szernél (2,5 uyg ml-1) kapott értékekkel. A Salvia sclarea és a S. officinalis
kivonatai potencialis gombaellenes vegyuletek forrasainak tekintheték
az alterndlias rothadassal jaré, gombas ndvényi betegségek kezelésére.

Ezek a kivonatok még nagyon alacsony koncentraciéban is maximalis
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aktivitast mutattak, és a kémiai gombadlé szerekkel azonos gombadlé
hatast mutattak (Dellavalle, 2010).

Milyen kultaraban hasznaltak?

Csucsorféle zoldségeket karositd Alternaria spp. ellen

Termesztési informacio

Nagylzemi termesztésben termesztik (Bernath, 2000).

Rozmaring

extraktuma

levél

Novény / drog jellemzése

rozmaring - Rosmarinus officinalis L.

Mire hasznalhat6?

A rozmaring (Rosmarinus officinalis L.) levelek kivonatabdl kapott MIC-
és MFC-értékek 1,25 ug ml-1 teljesen dsszehasonlithatéak voltak a
hagyomanyos, katan tartalmi gombadlé szernél (2,5 ug mi-1) kapott
értékekkel. A R. officinalis kivonata potencialis gombaellenes vegytletek
forrasainak tekintheté az alternalias rothadassal jar6, gombas novényi
betegségek kezelésére. A kivonat még nagyon alacsony
koncentraciéban is maximalis aktivitast mutatott, és a kémiai gombadlé
szerekkel azonos gombadlé hatasa volt (Dellavalle, 2010).

Milyen kultaraban hasznaltak?

Csucsorféle zoldségeket karositd Alternaria spp. ellen

Termesztési informacio

Magyarorszag Okologiai adottsagai mellett csak kisérleti Iéptékben

termeszthetd; nagyizemi termesztésben termesztik (Bernath, 2000).

Tevetdvis / perzsa

manna

mag

etanolos extraktum

Noévény / drog jellemzése

tevetdvis, perzsa manna - Alhagi maurorum Medic.

Mire hasznalhat6?

A cserje a Foldkozi-tengertél Oroszorszagig terjed6 régidban éshonos,
de a vilag szamos mas terlletére is betelepitették, beleértve Ausztraliat,
Dél-Afrikat és az Egyesiilt Allamok nyugati részét. Az évels, legfeljebb
1-1,5m magas noévény hatalmas, elagazd rizomabdl fejlédik ki. A
lucerna gyomszennyezéje (Ahmad, 2015).

A tevetdvis - melyet az irdni népi gydgyaszatban gyogyndvenyként
hasznalnak - etanolos kivonatanak (magvak, gyOkerek és héjak)
gombaellenes hatasat vizsgaltak in vitro az Alternaria, Fusarium
oxysporum, Phoma destructiva, Rhizoctonia solani és Sclerotium rolfsii
ellen 0, 3, 6 és 9% (v/v) koncentracidban. Minden vizsgalt ndvényi
kivonat kulonb6z6 mértékben mutatott gombadld hatast a vizsgalt
gombdakkal szemben. A legmagasabb gombadlé-ellenes aktivitast a
regisztraltak, ezen felil a tevetdvismagok etanolos kivonata erds

biofungicidként is hasznllhaté (Al-Askar, 2012). Az anti-mikrobialis
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hatason kivil az A. maurorumbdl harom fontos antioxidans flavonoidot
izolaltak, amelyek koézé tartozik az izorhamnetin-3-O-[-alfa-I-
rhamnopyranosyl-(1-3)]- béta-D-glikopiranozid, a 3'-O-metilorobol és a
kvercetin 3-O-béta-d-glikopiranozid (Ahmad, 2010).

Milyen kultaraban hasznaltak?

Csucsorféle zoldségeket karositd gombas névénybetegségek ellen
Termesztési informacio

Széles talajtliré képességgel rendelkezik, szikes, homokos, sziklas és
szdraz talajokon is jol érzi magat. A legjobban vizes talajon fejlédik,
példaul 6nt6z6arok mellett. Az allatok takarmanyozasara nem alkalmas,
mivel irritabilis hatasu. Termesztése nagylzemi szantofoldi

termesztésben lehetséges (Ahmad, 2015).

Orbancfl illéolaja
és leveles szarabol

készUlt extrakcioja

Novény / drog jellemzése

orbancfii - Hypericum linarioides Bosse

Mire hasznalhat6?

A szaritott névényi mintat keverében porra zuztak, majd 10 g-ot
egyenként petroléterrel, kloroformmal, etil-acetattal és metanollal
extrahaltak Soxhlet készilékben. Az oldészereket csokkentett
nyomason és hémérsékleten beparoltak. Az izolalt illéolajat
hidrodesztillacioval allitottak elé. Mind kt esetben a kémiai 6sszetételt
GC-MS segitségével elemezték. Az olajpan 74 vegyulet volt jelen,
amelyek az Osszes olaj 84,1%-at teszik ki. Az olaj f6ként d-kadinent
(6,9%), (2)-b-farnesént (5,2%), g-muurolént (5,5%), spathulenolt (4,8%),
hexahidrofarnesil-acetont (4,5%) és a-selinent (4,0%) tartalmaz. Az
olajat a szeszkviterpének magas tartalma is jellemezte (az 6sszes olaj
64,2%-a). (Cakira, 2004) A Fekete-tenger régiojaban vadon termd
Hypericum fajok vizsgalatakor a legmagasabb antioxidans aktivitast a H.
linarioides kivonatokban tapasztaltak, valészinileg a magas
fenoltartalom miatt (GUl et al., 2021). Az illéolajat gombaellenes aktivitas
szempontjdbdél 11 mezbgazdasagi patogén gombaval szemben is
vizsgaltak micélium névekedést gatlé vizsgalatokkal (in vitro), amelyek
hat Fusarium fajbdl és harom Rhizoctonia solani, Alternaria solani és
Verticillium albo-atrum csoport alkotott. A H. linarioides olaja gombadlé
hatast mutatott az Rhizoctonia és a V. albo-atrum ellen (Cakira, 2004).
Milyen kultaraban hasznaltak?

z6ldségeket karositd patogén gombak ellen

Termesztési informacio

A torok fléraban a Hypericum (Hypericaceae vagy Guttiferae) mintegy 80
faja talalhaté (Davis, 1982), és sokukat a vilag kilénbdzd régidiban,

kéztik Torokorszagban is hasznaljak a népi gyoégyaszatban (Baytop,
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1984; Barnes et al.,, 2001). A Hypericum linarioides Bosse (Syn. H.
alpestre Steven; H. repens auct., non L.) a Sect. taeniocarpium a Balkan-
félsziget kozéps6 részeinek hegyi sziklain vagy alpesi legel8in fordul eld,
Anatdliatél a Krimig, Gorogorszagtdl a Kaukéazusig és Eszaknyugat-

Iranig terjed6en (Karaman, 2009). A névény vadon gydijthetd.

Kukorica levél

extraktum

Novény / drog jellemzése

kukorica - Zea mays L.

Mire hasznalhat6?

A kukorica levél vizes kivonata pozitiv hatas eredményezett a karfiol
(Brassica oleracea convarietas L. botrytis var. botrytis) a magok
csirazasara és a mikrobidlis  korokozok  fert6z6tt  magok
ellenalloképességére. A ndvényi kivonatokat (hidegen aztatott
maceratumok és fézetek formajaban) hasznaltdk a magvak kezelésére
(Findura, 2020).

A friss kukorica leveleket 1 cm-es darabokra vagtak, és 10 g friss mintat
100 ml desztillalt vizbe martva 24 6ran at szobahémérsékleten (20-25
°C) razogattak, az oldatot haromrétegl szlrépapiron atsziirve késziiét.
A kukorica levél vizes kivonatanak alacsony koncentraciéi (0,5%, 1,0%)
szignifikansan serkentették a csirazast és a palantdk ndvekedését
(gydkérhossz, hajtasmagassag, friss z6ldtdmeg) minden vizsgalt névény
esetében (Platycodon grandiflorum A.DC, Scutellaria baicalensis Georgi
2,5%) csurgalékviz serkentette a nettd fotoszintézis mértékét a
Scutellaria baicalensis Georgi esetében, és valamennyi vizsgalt névény
oldhat6 cukor és oldhat6 fehérje tartalmat serkentették. Azaz a harom
gyogynévény magcsirazasat, korai novekedését és fiziologiajat
elénydsen befolyasolja (Peng, 2019).

Milyen kultaraban hasznaltak?

karfiol

Termesztési informacio

Nagyuzemi termesztésben termesztik.

Kerti  bazsalikom

illéolaj

Noévény / drog jellemzése

bazsalikom - Ocimum basilicum L.

Mire hasznalhat6?

Tizenkilenc vegylletet azonositottak, amelyek az 6sszes olaj 96,7%-at
teszik ki. A {6 komponensek a kdvetkez6k voltak: linalool (48,4%), 1,8-
cineol (12,2%), eugenol (6,6%), metil-cinnaméat (6,2%), a-kubbene
(5,7%), karyophilén (2,5%), B-ocimén (2,1%) és a-farnezén (2,0%). A
vizsgalt olaj jelent8s gombadld hatast mutatott, amely a felhasznalt olaj

koncentraciojatol  figgott. Az Aspergillus flavus penészgomba
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novekedésének teljes gatlasa 1000 ppm olajkoncentraciénal volt
megfigyelhetd, mig az aflatoxin B1 termelésének jelents gétldsa
minden vizsgalt olajkoncentraciénal (500, 750 és 1000 ppm).A
bazsalikom illéolaj gombaellenes hatast fejt ki és potencialis
felhasznalasa lehetséges altalaban gombas fertézések gyogyitasara (El-
Soud, 2015).

Rovarol6 hatasu a zold észibarack (Myzus persicae) levéltet( és a borsé
levéltetl (Acyrthosiphon pisum) ellen (Digilio et al., 2008).

Az illéolajban talalhaté linalool a fasszard névényeket karosito, polifag
gyapjaslepke hernydja (Lymantria dispar) ellen (Kostic et al., 2008).
Bioherbicidként a palantakisérletek azt mutattak, hogy az Amaranthus
(disznéparéj) és a Portulaca (porcsin) gyomndévényekre a kelés utan
alkalmazott kivonatok gatld hatassal voltak, ami az
Amaranthus/Portulaca friss zoldtdmegének 33-68%-0s csOkkenését
eredményezte harom vizsgalt kivonattal is (metanol, aceton és desztillalt
viz). Az egynyari gyomok ellen a leghatékonyabb a 3-5 leveles
szakaszban torténd kijuttatas (Mekky et al., 2019).

Milyen kultaraban hasznaltak?

z6ldség, gyimdlcs

Termesztési informacio

Kisizemi és nagyluzemi termesztésben termesztik (Bernath, 2000).

Szurokf( illéolaj

Noévény / drog jellemzése

k6zbdnséges szurokfl - Origanum vulgare

Mire hasznalhat6?

A leveles hajtasbdl készult vizes oldatok allelopatikus és citotoxikus
hatast mutatnak (Dragoeva et al. 2014).

Az O. vulgare egész névényébdl hidrodesztillacidval izolalt illdolajat GC
és GC-MS segitségével elemezték. Tizennégy kulénbdzd komponenst
azonositottak: a f6 komponensek a metileugenol (16,5%), a miriszticin
(15,6%), a karvacrol (15,0%), a timol (9,8%) és az apiolin (9,4%) voltak.
Megvizsgaltak az illéolajok gatlé hatasat a buza (Triticum aestivum), a
mungébab (Vigna radiata) és a retek (Raphanus sativus)
magcsirazasara és névény novekedésére. Az eredmények azt mutattak,
hogy az O. vulgare illéolaja valamennyi vizsgalt névény csirazasat
gatolta. Az illéolaj gatlé hatasa a vizsgalt ndvények fold feletti részének
névekedésére nagyobb volt, mint a fold alatti részére. Az illéolaj gatld
hatdsa valamennyi vizsgalt ndvény csirahosszara dozisfiggé maédon
novekedett, és ugyanez a minta érvényesilt a buza és a retek

gyOkérhosszara is. Ekdzben az illéolaj alacsony koncentracidban
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serkentette a V. radiata (mungdbab) novekedését, de magas
koncentracidban gatolta a ndvekedést (Zhao et al. 2020).

Egy masik kisérletben GC-FID és GC/MS elemzésekkel 6sszesen 103
vegylletet azonositottak. Az olajok féként fenolos vegytletekbdl alltak,
és az olaj a karvakrol/timol kemotipusba tartozott. Az illéolaj gombadlé
hatasat vizsgaltak a betakaritas el6tti és utani gyimolcsrothadast okozé
harom faj (Monilinia laxa, Monilia fructigena és Monilai fructicola) ellen.
A harom olaj 1000 ppm koncentracidoban teljesen gatolta a gombak
névekedését (Mancini ET AL., 2014).

Milyen kultaraban hasznaltak?

gyumolcs, gyomndvény

Termesztési informacio

Kislizemi és nagylzemi termesztésben termesztik (Bernath, 2000).

Kakukkfi illéolaj

Novény / drog jellemzése

kakukkf( - Thymus vulgaris Linn.

Mire hasznalhat6?

A kakukkf illéolajanak gombadlé potencialt in vitro vizsgaltak Fusarium
graminearum ellen, a herbicid hatast Amaranthus retroflexus,
Chenopodium album, Echinochloa crus-galli gyommagvakkal, emellett
az allelopatias hatast Lovrin fajta buzamagvakkal és Saint-Pierre fajta
paradicsommagvakkal is vizsgaltak. A kakukkf( illéolaj allelopatikus
hatdsa és a vizsgalt gyomfajok csirazdsat gatlasé képessége
egyertelmien kimutathaté. A gombaellenes potencialja a Fusarium
micélium ndvekedésének teljes gatlasat mutatta, amely mar
alacsonyabb koncentracidéban is megmutatkozott. (Alexa et al., 2018)

A T. vulgaris leveleinek vizes kivonata csdkkentette a borsd (Pisum
sativum L.) palantak csirazéképességét, a hajtas- és gyokérhosszat, az
Osszes szabad aminosav és a prolin tartalmat. Ezzel szemben nétt a
szénhidratok, a fehérjék, a K+, a Ca2+ és az antioxidans enzimek
aktivitasa. A lipidperoxidacié és a H202-tartalom jelentésen nétt a
kivonat koncentraciéjaval. A levelek vizes kivonatanak legnagyobb gatlé
vagy serkentd hatasa a 8 és 10%-os koncentracidknal volt
megfigyelhetd. A kakukkfl kivonata allelopatikus vegyuletei miatt fontos
szerepet jatszhat a gyomirtasban (Al-Hawas és Azooz, 2018).

A Budapesti Corvinus Egyetem Novénykortani Tanszékén végzett
kisérletben a kakukkf( illéolajanak a magasabb (0,01 és 0,1%)
koncentracioban és 0,025%-o0s tdménységl Silwet Star tapadasfokozo
alkalmazasaval hatékonyan gatolta tdbb kérokozd (pl. a tafrinas

levélfodrosodas vagy monilids viragfertézés) esetében a fertézést
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szabadfoldi kisparcellas kortilmények koézott (Hochbaum és Nagy,
2014).

Milyen kultaraban hasznaltak?

z6ldség, gyumdlcs

Termesztési informacio

Kislizemi és nagylizemi termesztésben termesztik (Bernath, 2000).

5. Konkluzié

5.1. A novényi alapanyagok elterjedésének korlatai

Tdbb publikacidban is lehet olvasni arrél, hogy a névényi betegségek elleni védekezésben
alkalmazott ndévényi alapanyagok elterjedésének jelenleg még sok korlatja van, amely
hatraltatja a névényvédd szerekben valé alkalmazasukat és a nagy gyarté cégek fejlesztési és

befektetési kedvét is. Az alabbiakban olvashaték a fébb korlatok:

e Az extrakcios modszerek nem szabvanyositottak;

e Gyors lebomlas;

e Alegtdbb vizsgalat egyelére in vitro hatékonysagi vizsgalat, hianyoznak a szabadfoldi
kisérletek:;

e Szukség van a piacon kaphatd készitmények fejlesztésére (kevés a vegyi alapu
peszticidek alternativaiként megjelen6 és a piacon hozzaférhet készitmények
szama);

o Egyes kémiai vegyluletek karosak az emberre és a ndvényekre (lasd pl. a rotenone és
a Parkinson-kor kozti dsszefliggést);

o Kevésbé hatékony vagy elnyujtott hatas (Gurjar et al. 2012);

o A nbvényi alapu anyagokkal végzett kisérleteket a legtdbbszdr egynyari (lagyszaru)
kertészeti kulturakon végezték, tovabbi munkara van sziikség az évelb (fas) kertészeti
kulturakra, példaul gyumolcsosokre gyakorolt hatasok megértéséhez (Zulfigar, et al.,
2019).

Ahhoz, hogy a kildnb6z6 vegytlletek, vegylletcsoportok ne csak a human gyogyaszatban,
hanem a mez6gazdaséagi termelésben is felhasznalhatéak legyenek, elényds lenne a kivonasi

és az in vitro, vagy éppen szantofoldi hatékonysagi vizsgalatok modszereit szabvanyositani,
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de fontos az is, hogy az uj biologiailag aktiv ndvényi termékek kutatasa szisztematikusabb
legyen, és az eredmények értelmezése kdnnyebbé valjon. Tébb ezer fitokémiai anyagot kéne
megvizsgalni elészor in vitro, majd amelyek valamilyen mikroorganizmusra gatlé vagy éppen
a gazdanovényekre serkent6 hatassal vannak, in vivo és szantofoldi/hajtatott vizsgalatnak kell
alavetni, annak érdekében, hogy értékelni lehessen a hatékonysagukat a betegségek
visszaszoritasaban, az alkalmazasuk standardizalhaté legyen, és egyéb ndvényekben,
allatokban és emberekben kifejtett mellékhatasaikat is le lehessen irni. A farmakolégusok,
novénypatologusok és mikrobiologusok egylttmikoédése elengedhetetlen ahhoz, hogy egy
érdekes vezeté vegylletet telies mértékben hasznosithatd termékké lehessen fejleszteni
(Gurjar et al. 2012).

5.2. A novényi alapanyagu szerek elterjedése a jovében

Az altalam attekintett kisérletes tanulmanyokbdl az elmult 10 év tekintetében kirajzolodik
a kovetkezd tendencia: jelenleg még kevés a kereskedelemben kaphaté ndvényi alapu
készitmények szama és ez az unios tagallamonként is valtoz6 piaci kinalattal parosul. Az
egyetemek és kutato intézetek altal végzett kutatasok szama fokozottan emelkedik, és nagyon
sok kisérlet vonatkozik egyelére az extrakcids modszerek leirasara és a vegyulletek
azonositasara. A kisérletek zommel in vitro jellegliek, a hatasmechanizmusok szanto6foldi,
vagy hajtatasban végzett kisérleteibdl egyelére kevesebb van. A ndvényi kivonatokat rovid
hatastartamuk miatt egyel6re rovid tenyészideji kulturakban lehet sikeresen alkalmazni. Bar
az is igaz, hogy pl. az illéolajokkal végzett kisérletek eredményei alapjan, a megfelel§
koncentraciéo és tapadast segitd anyagok felhasznalasa mellett, j6I alkalmazhatdk tébb
idépontban és rovidebb permetezési forduldk alkalmazasaval. Az allelopatias készitmények
esetében a kivant gyomszabalyozé hatas eléréséhez szikséges viszonylag nagy
kivonatmennyiség miatt viszont a natdr névényi kivonatok egyelére kis terlleten
alkalmazhatdak csak sikerrel.

A fentiek értelmében megallapitottam, hogy a szabadféldi, Gveghazas/féliasator alatti
hatékonysag igazolasahoz, valamint a hatasmechanizmusok még részletesebb megismerése
érdekében tovabbi ésszehasonlité bioldgiai vizsgalatok elvégzése sziikséges. Ugy vélem,
hogy mind a gyégyndvények termesztésében szerzett eddigi tapasztalatok (lasd Bernath,
2000), mind a novényekkel végzett tobb mint 100 éves multra visszatekint6é eddigi magyar
kimagaslo kisérleti eredmények (pl. az 1915-ben megalakult a Gydgyndvénykutatd Intézet
elvitathatatlan  érdemei, az extrakcios moddszerek leirasara, vegylletek és

hatasmechanizmusok azonositasa) alapjan a gyoégy- és aromandvényekkel foglalkozo
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kutatéintézeteknek, egyetemi tanszékeknek és halézatoknak az emberi gyogyaszat mellett
érdemes foglalkoznia a gyogyndvények mezbgazdasagi célu (biopeszticidek és
biostimulansok) felhasznalasaval is. A Lanszky Imre altal, még a Gyogynévénykutatd
Intézetben megkezdett, végll a gydgy- és gyogyhatasu ndévényekbdl 2011-ben kifejlesztett
Fitokondi sikertorténetétdl eltekintve (Magyar Mez6gazdasag, 2011) termékfejlesztés nem
tortént Magyarorszagon, holott mind az eurdpai iranyelvek, mind a fogyasztok igényeire
reagalo termel6k részérdl igény mutatkozna ra, és uniés palyazati forrasok is kereshetéek
lennének hozza.

Szandékosan kerlltem és nem is szeretném a dolgozatom gondolatmenetét kifuttatni az
Okoldgiai gazdasagok és a konvencionalis gazdasagok egymassal vald 0sszevetésére, mivel
egyfeldl a biogazdasagok szigoru ellenérzési, minésitési koérliimények, erésen korlatozott
engedélyeztetési eljarasok ala esnek még a felhasznalt természetes anyagok, alkalmazott
agrotechnikai megoldasok tekintetében is. Mivel az agrariumon belul elfoglalt helylk jelenleg
Magyarorszagon 5% korul alakul, az alternativ termékek piacan jelent6s keresletet nem tudnak
generalni, igy ezen szerek elterjedéséhez sem tudnak hozzajarulni. Masfeldl viszont ugy
gondolom, hogy épp az IPM alkalmazasaval a teljes eurdpai uniés agrariumban jelentés
eredmények elérésére nyilik méd a fenntarthatd mezbgazdasag iranyaban. De ehhez
egyidejlileg sziikség van a gazdak attitlidvaltasara (tajékoztatasara, képzésére is), a nemzeti
kormanyok IPM melletti szigorubb elkdtelez6désére (a jelenleginél szigorubb orszagos
hataskorl jogszabalyokra, és/vagy a szubszidiaritds elvén nyugvd, adott mikrorégiokat
védelmezd és igy tobb telepllés egymashoz kapcsolddd helyi 6nkormanyzati rendeleteire),
minel tobb megbizhaté tudomanyos eredményre és a ndvényvédd szereket gyartd és

forgalmazo cégek alternativ szerekbdl all6 kinalatanak a bdvitésére.
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