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Szakdolgozatomban FT-NIR moddszer segitségével vizsgaltam cseresznye és meggy
mintakat  (Bigerreau  Burlat,  Valerij — Cskalov,  Ujfehértéi,  Kdntorjanosi).
Témavalasztdsomat inspirdlta, hogy megismerkedjek ennek a roncsolasmentes,
folyamatosan fejlodo technikénak az alapjaival, illetve a kiértékeléshez elengedhetetlen
matematikai és kemometriai modszerekkel. Célom egy olyan mddszer fejlesztése ¢€s
kialakitasa volt, amely cseresznye és meggy mintak spektrumanak felvételébdl képes
fontos beltartalmi komponensek becslésére és ezaltal az érettség szintjének
megallapitasara. Ilyen tulajdonsdgok a gyilimdlcs szarazanyagtartalma, titralhatd
savtartalma, vizoldhatod szarazanyagtartalma (szachar6z tartalom), antocianin tartalma,

illetve a vizoldhat6 szarazanyag ¢és titralhatd savtartalom aranya.

Az érés soran a gyiimolcsben fontos lebontod és felépitd folyamatok zajlanak le. Eppen
ezért mas és mas jellemzokkel, beltartalmi értékekkel rendelkezik a gytimoles az
¢letciklusa egyes szakaszaiban. Az érettség és a megfeleld szedési idopont megallapitasa
mindezért kulcsfontossagi, hiszen ett6l is fligg a termék mindsége, tovabbi
felhasznalhatdsaga, tarolasi lehetdségeti, eltarthatdésaga és vasarloi elfogadasa. Kutatdsom
tavolabbi célja, hogy a felallitott becslési fliggvényeket felhasznalva késziiléket lehessen
fejleszteni. Ennek segitségével mar akar a gytimdlcsosben is konnyedén meghatarozhato
lenne a gyiimoéles érettségi allapota, ezzel jelentésen lerdvidiilne a vizsgalati idét.
Ugyancsak ennek segitségével magas mindségii termékeket lehetne eldallitani ezekbdl a

gyltimolcsokbol.

Szakirodalmi kutatdsom soran attanulmanyoztam a cseresznye- ¢és meggyfajtdimra
jellemz6 fizikai ¢és beltartalmi tulajdonsagokat, érési folyamatokat és mindségi
paramétereket. Bemutattam a gylimolcsok kémiai Osszetételét kitérve a vitamin-,
asvanyianyag-, nedvesség-, hamu-, szénhidrat-, cukoralkohol tartalomra és az energia-
Osszetevokre. Ismertettem a kozeli infravords spektroszkopia elméletét, alkalmazasait,
elonyeit és hatranyait. Bemutattam az altalam hasznalt kemometriai modszereket, a
fokomponens elemzést (PCA), részleges legkisebb négyzetek modszerét (PLS) és a

linearis diszkriminancia analizist (LDA).

Kutatdsom alapja a referencia €s a spektralis adatbazisok kialakitdsa volt. A referencia
adatbazishoz négyfajta klasszikus analitikai mérést végeztem el. Mértem a

szérazanyagtartalmat, a titralhatd savtartalmat, vizoldhaté szdrazanyagtartalmat,
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antocianin tartalmat, illetve kiszamoltam a vizoldhatd szarazanyag ¢&s titralhato
savtartalom aranyat. A referencia adatbazisom a mintaim felvett spektrumaibdl allitottam
0ssze. A spektralis adatokat az OPUS 7.2 és az Unscrambler 10.4 szoftverrel segitségével

értékeltem ki.

A kapott eredmények kiértékeléséhez megvizsgaltam a nyers és a masodik derivalt
spektrumok képeit. PCA vizsgalatot hajtottam végre. Az F-rezidualis és Hotelling T?
értékek Osszehasonlitasdval megallapitottam, hogy a mintak kozott nem talalhato valodi

spektralis kiesO €s a cseresznye és meggy mintak egy mintahalmaznak tekinthetok.

PLS regresszio segitségével becslési fiiggvényeket allitottam fel. Kivalasztottam minden
kémiai paraméterre kiilon-kiilon a legmegfelel6bb adat-el6kezelési modszerrel felallitott
becslési fiiggvényt. A szarazanyag-, a titrdlhatdé sav-, valamint a vizoldhato
szarazanyagtartalom vizsgalata sordn a nyers spektrum, dsszes antocianin-tartalom és
cukor/sav arany esetében a simitds és szoras korrekcid kombindcidja tint a
legmegfelelobbnek. A  PLS-re kapott statisztikai jellemzdoket kielemezve
megallapitottam, hogy ezek a fliggvények az érett mintdk vizsgalatara alkalmasak. A
fliggvényeket pontosabba lehetne tenni, ha ,,kdzepesen érett”, illetve ,,talérett” mintakkal

béviteném az adatbazisokat.

Mintézatvizsgéalatot is végrehajtottam PCA ¢ LDA vizsgalat segitségével.
Kijelenthetem, hogy a moédszer alkalmas az altalam vizsgalt mintdk érett és éretlen
csoportba soroldsara. Megfeleléek ezek a modellek az érett és éretlen mintak
elkiilonitésére, hiszen a szinbeli kiilonbségeket, az érés sordn bekovetkezd szinvaltozast
nyomon lehet kovetni. Valamint azt is kijelenthetem, hogy a mddszer az altalam hasznalt

fajok/fajtak csoportositasara is hasznalhato.

Gyilimolcsmintaimat 2021 nyaran sziiretelték, véleményem szerint jelentdsen javitana az
eredményeken, ha tovabbi évek mintaira is kiterjeszthetnénk a vizsgalatokat, tobb mintat
vonnank be ¢€s igy becslési fliggvényeimet is pontosabba lehetne tenni. Ezaltal a kapott
eredmények a késObbiekben célkésziilék fejlesztésére alkalmasak lehetnek, aminek

segitségével mindségi termékeket lehetne eldallitani.



