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1. Bevezetés és célkitiizés

Szakdolgozatomban egy vajdasagi holstein-friz szarvasmarhatelepet mutatok be, a
tartastechnologiara €s a tehenek takarmanyozasara helyezve a hangsulyt.

A teheneknek a tejtermelése igen sokat ndvekedett az utdbbi idokben, s a novekedés
jelenleg is tart. Az 1960-as évek és a 2010-es évek kozott a holstein-friz tehenek
atlagos laktacios termelése 5000 kg-rol 11000 kg-ra nétt. Ha egy tehén 10000 kg tejet
termel a laktacidja soran, akkor kb. 1150kg szarazanyagot iirit ki a szervezetébol,
hiszen a tej mintegy 11,5 % szarazanyagot tartalmaz.

A megnovekedett tejtermelés természetesen magaval vonja a taplaldanyag-sziikséglet
novekedését. Ez az intenziven termeld telepeket nagy kihivas elé allitja.

Nem egyszerli ugyanis olyan takarményadagot Osszedllitani, amely fedezi az
energiasziikségletet, metabolizalhato fehérjesziikségletet, és megfeleld mennyiségii
nyersrostot is tartalmaz, €s az allat biztos, hogy képes elfogyasztani az adott TMR-
mennyiséget.

A magas termelési szinvonal fenntartdsa vagy akar fokozéasa céljabol sok orszagban
csucstechnologiaval felszerelt nagyiizemi telepek jottek létre, ahol a legmodernebb
technolégiat, legijabb kutatasi eredményeket igyekeznek alkalmazni.

Szerbiaban ilyen modern technologiaval felszerelt telepbdl kevés van. A tehenek nagy
része csaladi kisgazdasagokban termel, vagy kozepes méretli allomanyban. A termelés
igy elmarad az igazan fejlett technologiat alkalmazd régioktol. A modernizacio itt
lassabban zajlik.

Szakdolgozatomban egy 230 holstein-friz tehenet (és ezek szaporulatat) szamlalo, a
modernizéacioban élen jaro telepet mutatok be. A telep Csantavéren talalhato.
Bemutatom a telepi tartastechnologiat, szeretnék informaciot gylijteni a szaporasaggal
¢s termeléssel kapcsolatos adatokrol. Emellett bemutatom a kiilonb6z6 termelési
csoportok takarmanyozasat.

A termelési adatok (tejmennyiség, tejzsir ill. tejfehérje) és a teljes értékil
takarmanykeverék Osszetételének és beltartalmanak ismeretében célkitlizésem
megvizsgalni, hogy az etetett takarmany fedezi-e az adott termelési csoport
taplaloanyag-igényét.

A téma feldolgozasakor a kovetkezd kérdéseket fogalmaztam meg:



A tejelé tehenekkel etetett takarmanyok beltartalmi értékei megfelelnek-e az adott
termelési szint elvarasainak?

A kijuttatasra szant takarméanyadagok energia, fehérje- illetve dsvanyi anyag
Osszetevoi fedezik-e az adott fejosallat - kategdria termelési szintjét?

Az alkalmazott takarmanyozastechnologia megfelel-e a kialakitott termeld tehenek

tejmennyiség szerinti csoportjainak — kategoriainak?



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A tejtermelés helyzete

A viladgon a szarvasmarhdk szdma (1. abra) és a megtermelt tej mennyisége (3. abra) novekvo
tendenciat mutat. 2020-ban a FAO statisztikai adatai szerint a vildgon tobb mint 1500 millio

szarvasmarhat tartottak (http 1).

A vilagon Brazilia és India rendelkezik a legnagyobb szarvasmarha allomannyal, ami mintegy
218 ill. 194,5 milli6 szarvasmarhat jelent. Tovabbi, legjelentésebb szarvasmarha-1étszammal
rendelkezd orszagok: Egyesiilt Allamok (97 millio), Eurdpai Uni6 (76,5 millio), Kina (61

millio).

G zulé

1. abra: A vilag szarvasmarha alloméanyanak valtozasa 1965 és 2020 kozott (forras: httpl)

Bér a szarvasmarha-1étszam globalisan novekszik, ez a tendencia nem minden régidra /
orszagra jellemzd. Az Eurdpai Unioban évtizedek ota folyamatos csokkenés figyelhetd meg

(2. abra).

A vilagszinten tapasztalhatdo tejtermelés ndvekedés (3. dbra) nemcsak az allomany
novekedésének (hiszen a fenti szarvasmarha-adatok nemcsak a tejel6 fajtakat, ill. nem csak a
teheneket foglaljak magukba) hanem termelési szinvonal évrdl-évre valdo ndvekedésének is

koszonhetd.
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2. abra: Az Eurépai Uni6 szarvasmarha allomanyanak valtozasa 1965 és 2020 kozott (forras:

httpl)

Vilagszerte tobb mint 270 milli6 tehén termel tejet. Az Eurdpai Unid mintegy 23 milli6 tejeld
tehénnel rendelkezik.

Eszak-Amerikdban kb. 10 millio, Ausztralidban és Uj-Zélandon pedig t5bb mint 6 millid
tejeld tehenet tartanak.

A tejtermelés Délkelet-Azsidban is novekszik, beleértve azokat az orszagokat is, amelyek
hagyomanyosan nem ismertek tejfogyasztasukrol. Kinaban jelenleg tobb mint 12 millié tehén

termel.
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3. abra: A tehéntej termelés alakuldsa a vilagban 1988 és 2020 kozott (forras: httpl)



Az allomanycsokkenés ellenére az EU-ban sem csokken a termelt tej mennyisége (4. abra), a
kisebb allomany a fajlagos tejhozam novekedése miatt tudja tartani, illetve tul is szarnyalja a

korabbi allomanyok termelését.
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4. dbra: A tehéntej termelés alakuldsa az EU-ban1988 és 2020 kozott (forras: httpl)

A tehenek laktacids termelése a tudatos tenyésztés eredményeként egyre magasabb. Az 5.
abra egy kanadai felmérés alapjan mutatja a kiilonbozd tejeld fajtdk 305 napra korrigalt
laktacids termelésének valtozasat 1960 és 2020 kozott (http 2). Lathatd, hogy mindegyik fajta

esetében oriasi novekedés tortént.
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5. abra: Tejel0 fajtas laktacios termelésének valtozasa 1960 és 2020 kozott (forras: http 2)

Az egy tehénre jutd atlagos éves tejhozam az EU-ban 2012-ben 6584 kg, 2013-ban 6647 kg
volt (Szlics et al, 2014).



A vilag Ossz-szarvasmarha allomanyabol 2020-ban az Eurdpai Unié mintegy 5% -kal
részesedett (7. abra), vildgon megtermelt 0ssz tejmennyiségnek azonban 21,5%-at az EU

orszagai termelik (6. dbra) (http 1).
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6. abra: A vilag és az EU tejtermelése (forras: httpl)
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7. abra: A vilag és az EU szarvasmarha allomanya (forras: http1)

Az EU orszagaiban a teljes tejtermelés szintje az elmult években 148 milli6 tonna koriil
mozog. Az Eurodpai Unidban a tejeld tehenet tenyészté gazdasagok szama folyamatosan

csokken, ezzel parhuzamosan a gazdasagok tehénlétszama nd. 2010-ben az egy gazdasagra



juto tehenek szama atlagosan 9,8 tehén volt az EU-27-ben, és atlagosan 16,6 tehén az EU-25-
ben, nagy eltérésekkel a tagallamok kozott ( Perisic P., Skalicki Z., Bogdanovi¢ V. ,2011).

Az EU-ban megtermelt tejmennyiség tobb mint 90%-at a tejiizemek vasaroljak fel.

Az EU-n beliil az 6sszes fobb friss és feldolgozott tejtermék termelésében a németorszagi
tejlizemek adtdk a legnagyobb részesedést, ideértve a fogyasztéi tejet (az EU teljes
termelésének 19,3 szdzaléka), a vajat (21 szazalék), a sajtot (22,9 szazalék) és a savanyu

tejtermékeket (Julijana Vincan, 2021).

Szerbia koztarsasag jelenlegi formdjaban 2006 ota 1étezik, igy termelési, ill. allatlétszam

adatok innentdl kezdve lelhetdk fel (http 1).

8. abra: A szarvasmarhalétszam (ezer egyed) alakulasa Szerbiaban 2006 és 2020 kozott

(forrés: http1)
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9. ébra: A tejtermelés (ezer tonna) alakuldsa Szerbidban 2006 ¢s 2020 k6zott (forras: httpl)

Szerbiaban a 2006 ¢és 2010 kozott tortént jelentds alloménycsokkenést a tejtermelés
csOkkenése is kovette (8. és 9. abra). 2010 6ta az alloméany csokkenése mérsékeltebb lett, a

tejtermelés pedig — egy-egy év kivételével — ndvekedett.
Szerbiaban a megtermelt tej mintegy 50%-at vasaroljak fel a tejiizemek.

Szerbidban a szimmentali tehenek atlagos tejhozama 4500 kg, a holstein-friz 8700 kg kortili,

mig a teljes szerbiai tehénallomany tejhozama 3000-3500 kdzott van.

Az orszagban a kisgazdasagok szama jelentds (1. tdblazat). Szerbidban és Montenegroban a
2002-es népszamlalas szerint a gazdasagok 97,61%-a tartott 1-5 tehenet, és az Gsszes szerbiai
¢s montenegroi tehénlétszam 87%-at birtokoltak. Az elmult 10 évben a szarvasmarhat
tenyészté gazdasagok szama csokkent, illetve a szarvasmarhdk szama is (évi 2-3%-0S
itemben). Ez a helyzet kozvetlenill tikrozodik a teljes tejtermelésben valamint a

marhahustermelésben is (Perisi¢ P., Skalicki Z., Bogdanovi¢ V. ,2011)

2015 év tehén/gardazag [db) 1-2 db 3-5db 10-19 db
Bejegyzesi forma |tehen Gzsz (db)| szazdasas Gz=z(db) | tehen|db) | gazdaszag (db) [tehen (db) | zazdasdg (db)|{tehen (db)| zazdasdg (db)
424155 115292 So511 58132 183385 41458 53580 4012
405432 115207 SE5E5 58122 183276 41438 53516 4005
1ET04 7E 11 7 o4 18 54
20 s = 3 15 3 [i] [i]
20-22db 30-42 db 50-22 db ==100db
tehén (db) gardazag [db) tehén [db) | gazdaszag [db) | tehén [db) | gazdaszag (db)|tehén [db)| gazda=ag (db)
21836 DD 20507 44 11480 165 23777 El
21750 ] 20288 538 11051 150 5845 45
BE 4 212 5 382 5 17832 36
] ] ] ] ] ] ]

1. tablazat: A tehénallomany eloszldsa gazdalkodasi formak és allomanyméret szerint

2018-ban Szerbiaban (forras: http 3)

2.2. A szarvasmarha emésztési sajatossagai
A kérédzok neve abbol a képességiikbdl ered, hogy felkérddzik a kezdetlegesen megragott és

lenyelt takarmanyt, hogy aztan 0jboli megragassal alaposabban ssze tudjak apritani. (Bardos,

Husvéth, & Kovacs, 2005)

A kérddzeés egy négy szakaszbol (felkérddzes, Gjrardgas, Gjranyalazas, ujboli lenyelés) allo
reflexfolyamat, melynek soran a feliiletesen megragott takarmanyt a bendébdl visszajuttatjak

a szajiiregbe, majd jra lenyelik.



A folyamat soran a falat siiriisége n6, igy a mar felkér6dzott rész a bendé aljara rétegzodik,

majd tovabbitasra keriil (Oppel in Bardos, 2003)

A kérédzok emésztérendszerének jellemzd része a tobbliregi gyomor. Az §sszetett gyomor
négy részbol all: a bendd, a recés, a szazrétli vagy leveles €s az oltogyomor (10. abra). Az elsd
harom tartozik az elégyomrok k6zé, az olto pedig valodi gyomor (itt a monogasztrikusokkal

megegyez0 folyamatok zajlanak).

A felnétt szarvasmarha gyomranak befogadoképessége kb. 180-210 liter, ebbdl tobb, mint
2/3-a bendd.

/ LR
i /
P 2 § b /?‘-1\-‘
Y : recés gyomor
( et \\
\
N
S
\‘~
eveles gyomaor
togyomaor
 w 6

10. abra: A szarvasmarha gyomrai (forrds: haziallat.hu)

Az elégyomrokban sajat enzimtermelés nincs, Vviszont kedvezéek a koriilmények a
mikrobialis tevékenységekhez. Az el6gyomrokban ¢l6 anaerob mikroorganizmusok
(baktériumok, protozoonok ¢és gombak) egy, a természetben egyediilalld szimbidzist
alakitanak ki az allattal (Forsberg, és Cheng. 1992). Ennek ko&szonhetéen olyan
taplaloanyagok (pl. rost) is emésztésre keriilnek és hasznosulnak, amelyek lebontasdhoz maga

az allat nem termel enzimeket (Bardos, 2003).

Mivel az elfogyasztott takarmany el6szor az eldgyomrokban €16 mikrobakkal talalkozik,
melyek a kérddzot aztdn nagy mennyiségii fermentacids termékkel €s taplaloanyaggal latjak

el, szokas mondani, hogy,,Nem a tehenet etetjiik, hanem a bendé mikroorganizmusait.”

A takarmany nyersrosttartalmat a kizardlag baktériumok bontjdk a benddben, az allatok
ugyanis nem rendelkeznek a rostkomponensek bontasahoz sziikséges enzimekkel. Az
anaerob bontas (fermentacio) termékei ill6 zsirsavak, foként ecetsav ( Wang és McAllister,
2002).
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Atlagos tomegtakarmany/abrak etetésekor a bendében keletkezd kb. 3—5 kg illo zsirsav 60—
70%-a ecetsav, 15-30%-a propionsav, 10-15%-a vajsav, 2-5%-a egyéb illo zsirsav. A
bendétartalomban ezeken kiviil talalhato még kevés tejsav és kevés alkohol is. (Bokori, és

mtsai., 2003)

A fermentaciés termékek a bend6bdl felszivodva az energiatermeld folyamatokban
hasznosulnak. A felszivodo ecetsav a szarvasmarha energiasziikségletének akar 75%-at is
fedezik (Mézes in Vetési 2007). Mivel ily modon a rost kérédzok esetében taplald hatassal
rendelkezik, olyan takarmanyokat is hatékonyan hasznositanak, amelyeket magas
nyersrosttartalmuk miatt monogasztrikusokkal nem etetiink (Husvéth, Bardos és Kovacs,
2007).

Azon kiviil, hogy energiaforras, a nyersrost sokrétli feladatot tolt be:

- serkenti a nyaltermelést: ez azért fontos, mert a fermentacié sordn képzd6dd, savas
kémhatasti termékek csokkentik a bendd pH-jat. A mikrobdk azonban kiilondsen
érzékenyek a pH valtozasaira, és csak egy sziik 6,2-7,2 tartomanyban életképesek.
Ugyanakkor, ha nagy mennyiségli, natrium-hidrogén-karbonatban gazdag (azaz
enyhén lugos kémhatasi) nyal jut a benddbe, az egy olyan puffer, amely hozzajarul a
bend6 pH-értékének optimalis hatarok kozott tartasahoz, igy a mikroorganizmusok

aktivitdsahoz.
- emésztérendszer perisztaltikdjanak fenntartasa
- elhalt bélham ,,leradirozasa”
- kérddzés eldsegitése
- megtapadasi hely a mikrobak szdmara (Vetési, 2007)
Tejeld tehén takarmanyadagjaban az optimalis nyersrost-tartalom a szarazanyag 18-22%-a.

Mig a nyersrost az ugynevezett nehezen hidrolizald szénhidratok kozé tartozik, az egyszerli
cukrok és a keményitd konnyen emészthetd szénhidratok. Ezek gyorsan fermentalédnak az
elégyomrokban, a mikrobaknak gyors energiaforrast jelentenek. A fermentaciojuk soran
keletkez6 illo zsirsavak szintén felszivodnak a bendd nyalkahartyajan keresztiil (Bardos,
2003). Ezek a szénhidratok jo taptalajt jelentenek a tejsavtermeld baktériumok szamara is.

Nagy mennyiségli, cukorban vagy keményitdben gazdag takarmany etetése, a jelentOs
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mennyiségben képzddo tejsav (kdzepesen erds sav, az illo zsirsavakkal szemben, amelyek

gyenge savak) miatt a bendd-pH erdteljes csokkenését, acidozist eredményez.

A mikrobak egyediilallo fehérje-ellatast biztositanak a kérddzOok szamara. Ezt kettds fehérje-
ellatasnak is nevezik. Mikrobialis emészthetdség szempontjabdl ugyanis a takarmanyfehérjék

két csoportra oszthatok:

- A bendébe keriil6 nyersfehérjének kb. 70%-a atalakul a bend6ben, azaz emészthet6 a
mikrobak szdmdra. Az ebbdl szarmazé aminosavak egy része mikrobafehérje
szintézisre hasznalodik el. (Mézes in Vetési, 2007,). A benddben keletkezd
mikrobafehérje nagyobb biologiai értékii, mint a ndvényi nyersfehérje, s ez az

elogyomrokat elhagyva az oltogyomorba kertil, és tovabb emésztédve hasznosul.

- A mikrobialis bontasnak ellenalld fehérjék valtozatlan formaban érik el a valodi

gyomrot. Ezek a védett vagy bypass fehérjék.

A bendbébaktériumok nemcsak a nyersfehérjét tudjak alapanyagként felhasznalni
fehérjeszintézisiik soran, hanem az ugynevezett ,nem fehérje-eredetli nitrogént” (NPN-

anyagok, pl. karbamid) is képesek hasznositani.

A takarmanyok zsirtartalma koziil a telitetlen zsirsavak a bendOben nagyrészt telitédnek
(Bardos, Husvéth, & Kovacs, 2005). A hosszii szénlanch zsirsavak emésztése a

monogasztrikusakkal megegyez6en zajlik, ezek nem a bendében bomlanak le (Jenkins, 1993).

Az 10jsziilott borjak emésztérendszere nem Ugy miikodik, mint a kifejlett teheneké. A fiatal
borjak emésztérendszere a tej megemésztésére alkalmas. Az elégyomrok fejletlenek, a bendd
mikrobapopulacioja még nem alakult ki igy az emésztés a monogasztrikusakhoz hasonloan
zajlik (Orosz in Mézes, 2008). Csak az oltogyomor vesz rész aktivan az emésztésben
mikrobidlis fermentacid6 még nincs (Heinrich és Jones, 2003). A mikrobdk a kérnyezetbdl
jutnak be az eldgyomrokba, ott elszaporodnak, ill. a szilard takarmanyok fogyasztasaval akkor
megindul meg az elégyomrok struktirdlis és méretbeni fejlodése (11. abra). Befogado
képességiik az elfogyasztott takarmany mennyiségével fokozatosan nodvekszik. Magas
keményitdtartalmt takarmany (abrak) etetésekor az eldgyomrok gyors fejlddésnek indulnak

(Heinrich és Jones, 2003, Diao et al, 2019)
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Az egyes gyomrok merete az Sssz gyomorkapacitas Az egyes gyomrok merete az dssz gyomorkapacitas
%-2ban, GjszOlGtt borjd esetében %-3ban, 3-4 honapos borjl asetsben

--‘-

u bendd = rEcds gy mar szhzrétd gyamor altag yomor = bendd = recds gyomor shrrétd gyomoar oltdgyomar

vz

Az egyes pyomrok mérete az dssz gyomorkapacitas %-
aban, kifejlett tehén esetében

S\

n hEndd = receés gyomor s rrét 0 gyomor oltogyomor

11. abra: A szarvasmarha gyomrainak méretbeli alakuldsa (Heinrich és Jones, 2003

adatai alapjan)

2.3. A négyfazisu takarmdnyozdsi rendszer

A laktacio soran a tejtermelés valtozasaval az energia- illetve taplaloanyagigény is valtozik.
Ehhez a valtozashoz kell igazodni értelemszerlien a takarmanyozasnak is. Ezt figyelembe
véve a tehenek laktacid alatti takarmanyozéasat harom szakaszra osztjak, tovabba kiilon
szakasz a szarazon all6 tehenek takarmanyozéasa (Orosz in Mézes, 2008). Az elsé harom
szakasz nagyjabol 100-100 napig tart (a harmadik szakasz hosszat azonban jelentésen

befolyasolja a termékenyitések eredményessége).

A laktacio kezdeti szakasza (az elsé harom honap) a takarmanyozas legkritikusabb idészaka,
kiilonosen a magas tejhozamu tehenek esetében. A tehenek maximalis tejtermelését 6-8 hét
utan érik el, mig az elfogyasztott takarmany mennyisége csak a laktacid 10. hetét kdvetden
fogja elérni a maximumot. Energiahiany 1ép fel, ennek potlasara a tehenek sajat tartalékjaikat
élik fel, igy a testsulyuk csokkenni fog. Ebben az idészakban az energiahiany mérséklése €s a
megfeleld taplaldanyag-ellatottsdg céljabol a legjobb mindségli koncentralt tdpanyagok

kertilnek felhasznalasra.
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Ebben a szakaszban nagy energiatartalmu (6,7-8 MJ NEI/ kg szarazanyag) TMR-t etetlink. A
magas energiatartalmat az abrakhanyad novelésével (a szarazanyag 50-55%-a szarmazik
abrakbol) ill. védett (csak a vékonybélben lebomld) zsirkiegészitéssel érhetjiik el (Orosz in
Vetési, 2003, Schmidt, 2003). A megfeleld6 benddmikodéshez minimum 16%
nyersrosttartalmat kell biztositani a TMR-ben (szarazanyagtartalomra vonatkoztatva). Ez
nagyon intenziven termeld tehenek esetében nem konnyi feladat, mivel az abraktakarméanyok

nyersrosttartalma alacsony.

Az abrak mennyiségét korldtozza (a magas ar és az alacsony nyersrosttartalom mellett) az
acidozis veszélye is, mely sok konnyen hidrolizald szénhidrat és kevés nyersrost etetése

esetén all fenn.

A nagytermelésii teheneknél egy masik kritikus pont a fehérjeellatds: a termelés fenntartdsa
nagy fehérjebevitelt kdvetel. Nagy mennyiségii, bendében lebomlé fehérje etetésekor azonban
a bend6t tulterheljiik a fehérjék bomlasabol szarmaz6 ammoniaval, ezen tal a vér és a tej
karbamid-tartalma is megemelkedik, mely a szaporodasbioldgiai mutatok romlasahoz vezet.
Ennek megel6zésére és a fehérje-ellatas javitasara a laktacio elsé szakaszaban célszer(i védett

fehérjék etetése (http4).

A laktacid kozéps6 szakaszaban (4-7 honap, 100-200. laktacios nap) a tejtermelés enyhén
csokken, igy az energiaigény is. Megszilinik az energiahiany, a tehenek energiamérlege pozitiv
lesz, az el6z6 szakaszban elvesztett tomeget elkezdik visszanyerni a tehenek. Az energiaigény
csokkenésével a TMR koncentraltsaga csokkenthetd (6,2-6,4 MJ NEI/ kg szirazanyag),
kevesebb abrakot etetiink. A védett zsir és védett fehérje kiegészités ebben a szakaszban mar

nem indokolt.

A laktacio utolsé szakaszat (7. honaptdl a szaritasig) a tejhozam hatdrozottabb csokkenése
jellemzi. Ebben a szakaszban képeznek a tehenek energiatartalékot a kovetkez6 laktaciohoz,
tigyelni kell azonban arra, hogy tulzott testzsir-felhalmozodas ne alakuljon ki (Goran i Vesna

Stankovi¢, 2019). A TMR energiatartalma, s igy az etetett abrakmennyiség tovabb csokken.

A vemhesség 7. honapjaban a teheneket elapasztjak, igy van egy kb. 60 napos szarazon allasi
iddszak, mely soran regeneralodik a tégy (és a tehén) a kovetkezd ellés és laktacid elott.
Ebben a fazisban is figyelmet kell forditani a takarmanyozésra, és csokkenteni a késObbi

anyagcserezavarok lehetdségét (Goran 1 Vesna Stankovi¢,2019).

Takarmanyozas szempontjabol két részre oszlik ez a szakasz:
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A szérazra allitastol az ellést megeldz6 2. hétig életfenntartdshoz és vehemépitéshez
sziikséges tapanyagot biztositunk a teheneknek. A tdplaldoanyagigény ebben a szakaszban
tomegtakarmanyokkal fedezhetd. A tul sok energia elhizéshoz, ill. a borju tilzott testtomeg-
novekedéséhez vezet. Ezzel nem csak a nehéz ellést, hanem a kovetkezo laktacio elején az un.
zsirmajbetegség kialakuldsat is kockaztatjuk. Egy atlagos tomegii (600-650 kg) tehénnek
ilyenkor 52-55MJ nett6 energia a napi igénye.

A szarazonallas masodik felében, azaz az ellés elotti két hétben fokozatosan vissza kell
,»szoktatni” a bend6t az abraktakarmanyokhoz. Ahhoz, hogy a bendd mikroorganizmusai

alkalmazkodjanak a megnovekedett abrakfogyasztashoz kb. 10-14 napra van sziikség.

Ugyelni kell a Ca/P arany sziikitésére. A relativ Ca-hiany ebben az iddszakban a parathormon
nagyobb aktivitasat eredményezi. A parathormon felelés a Ca-mobilizaciéért, mely ha nem
elég intenziv, a tejtermelés hirtelen megindulasa (mivel a tejjel jelentds mennyiségli Ca

tavozik) a kalcium-forgalom zavarat, ezaltal ellési bénulést idézhet eld (http5).

24. ATMR

A TMR (total mixed ration = teljes értékii takarmanykeverék) etetése a tejeld szarvasmarhak
takarmanyozasanak leghatékonyabb moddja. A teljes értékli takarmanykeverékek etetését az

1950-es években kezdték meg (http8).

A jol osszeallitott TMR minden taplaloanyagot tartalmaz, amire a tehénnek sziiksége van:
tomegtakarmanyokat, gabonaféléket, fehérjehordozokat, asvanyi anyagokat, vitaminokat és

adalékanyagokat.

A takarmanykomponenseket a keverdben oOsszekeverik, igy az allatok elé teljes értékil
takarmany keriil. A TMR esetében nagyon fontos a homogenitds: egyrészt a
takarmanykomponensek hatékony 0sszekeverése, masrészt a méretbeni homogenitas, azaz a

szerkezet. Homogén keverék esetén minden ,,falat” teljes értékii.

Meéretbeni homogenitas esetén az allatok nem tudnak valogatni. Durva rostos szerkezetti TMR
azonban hajlamosit a valogatasra: a rostos részeket a tehén nem szivesen eszi meg, ami

rosthianyt, majd bendéacidozist eredményezhet (Orosz, 2017).

A szerkezet megitéléséhez egyszerli eszkozt, Penn State szeparatort hasznalnak. Ez egy 4
talcabol allo szitasor, a szitdkon razas soran a kiilonb6zé mérettartomanyok elkiilonithetdk,

ami jo képet ad a TMR strukturaltsagarol (Orosz, 2019).

15



A szitasor mérettartomanyai: >1,9 cm, 0,8-1,9 cm, 0,4-0,8 cm, <0,4 cm.

A felso téalca alkotdi nagyrészt szenazsokbol, széndbol erednek, ezeket kis méretre apritani

igazan nehéz.

Strukturalis hatékonysag szempontjabdl a masodik talca (0,8-1,9 cm) ardnya a legfontosabb,

mert ez a tartomany a jol emészthetd strukturalis rost forrasa (Orosz, 2019).

A 4 mm alatti frakci6 rosttartalma mar nem tekintheto fiziol6gidsan hatékonynak.
Optimalis esetben a frakciok a kdvetkezéképp alakulnak (http9, Orosz, 2019):
>19 mm: 3-8%

8-19 mm: 30-50%

4-8 mm: 30-40%

<4 mm: 20%

A TMR eldnyei (http8, http9):

- kiegyensulyozott tdplaldanyagtartalom az egész takarmanyban
- nincs valogatas

- a homogén 0Osszetétel, és a valogatas kikiiszobolése biztositja, hogy a benddémikrobak
szénhidrat és fehérje-ellatasa kiegyenlitett a nap folyaman, ami a fermentacio és a mikrobialis

fehérjeszintézis szempontjabol is kedvezd

- a takarmanykomponensek pontosan adagolhatok
- kevésbé izletes komponensek is belekeverhetdk
- jol kovethetd a napi takarmanyfogyasztas

A TMR hatranyai

- csak csoportos takarmanyozast tesz lehetove

- amegfeleld keverék eldallitasahoz takarmany-mixerre van sziikség
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- tovabbi beruhazast igényelhet a széndk, szalmdk apritasa. A homogén keverék
eléallitasahoz ugyanis a nagyobb szalhosszusagii komponenseket darabolni kell.
- a csoportok kialakitasakor az allatok testtdmegét és a tejtermelést is figyelembe kell

venni (egyikben sem lehet nagy kiilonbség csoporton beliil)

2.5. Szarvasmarha-fajtik Szerbidaban
A szerbiai szarvasmarha-tenyésztésnek kiilonosen nagy hagyomanyai vannak, hosszl idék ota

az allattenyésztés egyik legreprezentaltabb a vidéken.

Oseink a hus- és tejigényt csaladi gazdasagokban torténd extenziv termeléssel elégitették ki.
A huszadik szazad kozepén a Szimentali fajta és a holstein-friz fajta bevezetésével lassan
atalakult a gazdasag képe, az intenzivebb termelés érdekében.

Miel6tt azonban a modernebb fajtak meghdditottak a Balkant, a szerb allomanyokat hazali,

dshonos szarvasmarhafajtak alkottak.

Busa

A busa volt a legdominansabb szarvasmarhafajta a Balkanon a kora kozépkortdl a huszadik
szazad kozepéig. Tejtermelésre €és hustermelésre is hasznositottak, &m az igencsak extenziv
tartdsmod miatt a termelési mutatdi is igen szerényen alakultak (1000-1500 1 tej, kevésbé jo
mindségli durva rostos hus, sok hasiiri zsir) (Joksi¢, 2018). A fajta szerény igényekkel
rendelkezik tartds és takarmanyozas szempontjabol is. Ma a busa veszélyeztetett dshonos
fajtanak szamit, tdmogatott a tisztavérli tenyésztése. A 2018-as adatok szerint Szerbidban a

busa populacié mérete 1000 és 1500 egyed kozotti volt (Sreten Filipovic,2019).

Kolubarai szarvasmarha

A busa ¢€s a podoli (kizarolag igavondsra hasznositott) marha keresztez6desébal jott létre.

Szine: sziirke, piszkos sziirke, sziirke-barna. 800 1 tejet termel egy laktacioban (http6).
A fajtahoz tartozo egyedek szama mar nagyon kevés.

Régen extenziv koriilmények kozott tartottak. J6 termékenység €s betegségallosag jellemzi

Oket (Sasa Bugarcic¢,2013).
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2.6. A holstein-friz fajta bemutatdsa

Jugoszlavidban, a mai Szerbia teriiletén a ’70-es években kezdddott a holstein-friz
tenyésztése. Az Egyesiilt Allamokbol abban az évtizedben kb. 3000 iisz6t importaltak,
emellett mélyhtitott spermat, valamint bikékat is importaltak. Az 0] fajta, illetve a vele torténd
keresztezésekbdl sziiletett utodok folénye az addigi, helyi fajtdkkal szemben rdégton

megmutatkozott, igy itt is megkezdddott a holstein-friz térhoditasa. (http7).

Emellett a mélyhiitott sperma €s a bikdk behozataldval hatalmas eldrelépést sikeriilt elérni az

orszagban tenyésztett fajtakkal szemben.

2005-ben és 2006-ban a behozatal nagy része Hollandiabol érkezett (Prof.dr Georgi
Antov,2006).

Szerbidban mintegy 100 000 holstein-friz fajtaji tehenet és iiszOt tenyésztenek. A legtobbet
Vajdasagban, kisebb részét Kozép-Szerbiaban tenyésztik (Aleksandra Kekic,2019).

Az 1850-es években Amerika északi részén az eurdpai feketetarka lapalybol nemesitettek ki a
holstein-friz fajtat, (Elischer, 2014). mellyel ma a tejiranyt specializacio egyik alapfajtajaként

szamolunk. (Bene, és mtsai., 2016)

A fajta els6 tenyésztoegyesiiletét 1885-ben hoztak létre (Holstein-Friesian Association of

America).

Olyan fajtat akartak eldallitani, mely a nagyiizemi tejtermelést minél jobban elviseli, nagy
mennyiségli tejet termel, és jol fejhetd (Bodd, és mtsai., 2004.). Igy a nemesités egy
respiratorius jellegli, nagy tejtermel6-képességii fajtat eredményezett. A holstein-frizt
onfelaldoz6 tipusnak is szoktdk nevezni, ugyanis - bizonyos hatarokon beliil- a termelési
szinvonalat a sajat tapanyagtartalékainak felhasznalasa aran is igyekszik fenntartani
(Horn,1995). Igy energia vagy taplaléanyaghiany esetében a termelés egy darabig
fenntarthatd, de a testtomeg csokken. Am ilyen helyzet tartés eléfordulésa esetén nyilvan a

termelés is csOkkenni fog.
A fajta szabalytalan fekete-fehér vagy voros-fehér (recessziv szinvaltozat) tarka szind.

Testalakuldsan a tejeld jelleg erdsen kifejezddik. A mellkas hosszi, mély és lapos.
Terjedelmes has, szikar csontozat jellemzi. Az intenziv szelekcié hatasara kialakult a gépi

fejésre kivaldan alkalmas tégy, ami a nagyiizemi tartas fontos kritériuma.
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A tehenek kifejlettkori stilya 650-750 kg kozott van. Marmagassaguk meghaladja a 140 cm-t,
csontozatuk finom, szilard. (Csomos, 2005) Kozepesen koran tenyészérett fajta. Az liszOk

tenyésztésbe vétele 360-380 kg elérésekor, 15-18 honapos életkorban optimalis.

Az ellések lefolyasa legtobb esetben konnyli, a nehéz ellések ritkan fordulnak elé (Kézér és

mtsai,2018).

Tejtermelése messze feliilmulja fajtarsaiét, a 9-10 ezer kg-os laktacios tejtermelést csak ezzel

a fajtaval lehet elérni.

A holstein-friz fajta elsésorban fogyasztoi tej eléallitasara alkalmas 3,5-3,7 %-os tejzsir és

2,8-3,5% tejfehérje tartalom jellemzi (Z6ldag, 2008).

A kornyezettel szemben nem talzottan igényesek, télen is szivesen vannak félig nyitott
istalloban, illetve a kotetlen csoportos tartashoz is jol alkalmazkodnak (Hollo, Szabd 2016). A
nyari meleg azonban nagyon megterheli szervezetiiket, a hdstresszet rosszul viselik, ilyenkor

az étvagy ¢és a termelés is csokken.

A takarmannyal szemben igényesek. Ha nem kapnak megfeleld mindségii és mennyiségii
takarmanyt akkor el0szor a kondiciojuk, majd a reprodukciés teljesitményiik, S a

tejtermelésiik is leromlik. (Horn, 1995)
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3. Anyag és modszer

3.1. A telep bemutatdsa

Diplomadolgozatomban a csantavéri Balassa farmot szeretném bemutatni.

A gazdasag Csantavéren talalhatd. Csantavér az 1970-es és 1980-as években
sertéstenyésztésérél volt ismert, sok kisgazdasagban neveltek hizosertéseket, melyek a

huasfeldolgozé lizembe keriilve j6 megélhetést biztositottak.

A tejtermelés is régota tolt be szerepet a kornyéken, &m hossza éveken keresztil a

sertéstenyésztés arnyékaba kényszertilt.

Az utobbi harminc évben Balassa farm a jo tenyészallomany és a technologia

modernizaldsa altal vezetd szerephez juttatta a tejagazatot a régidban.

A csaladi gazdasagban 1986-ban 25 fejéstehénnel kezdték meg a termelést. Céljuk ekkor
az volt, hogy Otévente datlagosan harminccal néveljék a tehénlétszdmot, kozben

folyamatosan modernizalva a gazdasagot.

A telepen jelenleg 230 tehén és szaporulatuk él. Voros és fekete-tarka egyedek alkotjak az

allomanyt.

A gazdasag 500 hektar teriileten gazdalkodik, a novénytermesztést teljes egészében az

allattenyésztésnek rendelik ala.
A gazdasag az 0sszes alaptakarményt sajat foldjein termeli meg
7 dolgozot foglalkoztat az allattenyésztésben, ugyanennyit a novénytermesztésben.

A gazdasag fO profilja a tejtermelés, emellett azonban hizlalassal is foglalkoznak: a

kisbikakat 600 kg-os testtomegig hizlaljak, az tiszéket 500 kg-ig.

3.1.1. Termelési, selejtezési, reprodukcios adatok
A telepen Osszesen 230 tehén van, kb. atlagosan 200 tehenet fejnek naponta.

A fejési atlag 36, az istalloatlag 33 liter koriil van. A tejzsirtartalom atlagosan 3.8, a

fehérjetartalom 3.3%.

A selejtezési arany évente 15-20% koriil van. Leggyakoribb selejtezési okok a helyhiany,

a vemhesiilési- és labproblémak.
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Helyhiany miatt az id0sebb teheneket szoktdk selejtezni, ezeket feljavitas utan vagohidra

értékesitik, tovabbtartasra ugyanis nincs ra vevo.

Az liszOborjakra — mint tenyészallatokra — szintén nincs vevo, igy a tenyész-utanpotlashoz

nem sziikséges liszOket a telep hizlalja 500 kg-os testtomegig.

Az iiszéket 14-15 honapos korban veszik tenyésztésbe. A termékenyitési index tehenek

esetében 2,5 mig tiszoknél 1,4 koriil van.
A két ellés kozotti id6 atlagosan 390 nap.

3.1.2. Tartdastechnologia
A telepen Osszesen hét istalld talalhato. Az allatokat kor és hasznositas szerint kiilon

istalloban tartjak (Gjsziilott borjak, liszOk, fejostehenek, szarazon allo tehenek).

Az istallok koziil ketté pihendboxos (1., 2., 3., 4. kép), ezek a tehenek istalloi, a tobbi
istallo (iiszOk, hizlalt allatok) mélyalmos. A kisborjak is istalloban, egyedi ketrecekben
vannak (5., 6. kép)

1. kép

A fejds tehenek pihendboxos istalloja
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3. kép

A fejds tehenek menetele a fejohazba
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4. kép

Tragyaeltavolitas a pihendboxos istalloban

5. kép

A kisborjak elhelyezése
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Kisborju a ketrecében

Az istallokban igyekeznek minél kényelmesebb feltételeket biztositani a tehenek szdmara,
hiszen a jo termelés egyik feltétele a kényelmes stresszmentes kornyezet.

Az istallok vilagosak, szelldsek, a jo szelldzést a ventilatorok is segitik, van szamitogép altal
vezérelt vakaro is a teheneknek.

A fejos tehenek istallojabol a higtragyat automata rendszer szallitja a 2200 kobméteres
taroloba (4. kép).

A mélyalombdl szdrmaz6 szerves tragya pedig az Un. tragyakezel6 platora keriil.

Alomanyagként repce szalmat hasznalnak.

3.1.3. Fejés
Az allomanyt napi két alkalommal fejik: reggel és délutan 4 6rakor, ami nagyjabol harom orat

vesz igénybe.

A fejés 2X10 allasos GEA-paralell fejohazban torténik (7., 8., 9. kép).
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7. kép

A fejérendszer

8. kép

A tehenek a fejoallasokban
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9. kép
A fejés kozelebbrol

3.1.4. A tehenek takarmdnyozdsa
Az alaptakarmanyokat a gazdasdg sajat maga termeli meg, ehhez 500 hektar mezdgazdasagi

teriilet all rendelkezésre. A telep azt a hagyomanyt koveti, hogy ,,ahdny hektar termdfold,

annyi szamosallat”.

Az kovetkezd tomegtakarmanyokat etetik a gazdasagban:
lucerna széna

lucerna szenazs

silokukorica szilazs

réti széna

Osszesen harom beton silotér van, mindegyikben 125 vagon takarmanyt tarolnak (10. kép).
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10. kép

Beton siloterek

Készitenek ezenkiviill nedves ropppantott kukoricat (silédara, 33% nedvességtartalommal

tomoritett roppantott kukoricaszem) (11. kép).

11. kép

A silddara tarolasa
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A koncentralt takarméanyokat elkészitve, granulalt formaban vasaroljak. Ezt raklapokon

taroljak.

Az allatok TMR-t fogyasztanak, a homogén takarmanykeveréket egy 1200 | térfogata Trioliet
TMR -mixerben készitik el (12. kép).

12. kép

Mixer kocsi

A takarmany kiosztasa napi egy alkalommal torténik, nagy meleg esetén két alkalommal. A
szétturt takarméanyt napi tobbszor is (3-4 alkalommal) visszaigazitjdk a tehenek elé, hogy

mindig elérhetd legyen szamukra.

Termelési csoportok:

Osszesen négy csoportot alakitottak ki a telepen:

1. csoport: elsd laktacios tehenek, a laktacid 3-180. napjaig

2. csoport: tobbedik laktacios tehenek, a laktacié 3-180. napjaig
3. csoport: 180. laktacios napon tal levé tehenek
4

csoport: szarazon allo tehenek csoportja: ellés eldtti 60. naptol ellésig
Az elso két csoportot 40, a 3. csoportot 20 liter tejre takarmanyozzak.
Az atlagos tejtermelés az els6 két csoportban 38-39 liter, a harmadik csoportban 19 liter.

A termelési csoportok takarmanyait a 2. tablazat szemlélteti.
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Takarmany (kg) l. csoport Il. csoport Ill. csoport
lucerna széna 3 3,2 3,5
lucerna szenazs 5 5,2 5,8
abrakkeverék (Energomilk 22,5%) 9,7 10,5 6,8
Malata 3,7 3,7 3
nedves roppantott kukorica 3 3 3
silokukorica szilazs 21 22 23
melasz+viz 2,5 2,5 2,5

2. tabléazat: a termelési csoportok TMR-ének 0sszetétele (kg)

Az abrakkeverék (Energomilk 22,5) dsszetétele a 3. tablazatban lathato.

Nyersanyag % Nyersanyag %
Szemes kukorica 12,65 | MCP 0,05
Arpa 0,00 | MgO 0,06
Palmazsir (védett) 99% 3,20 | Karbamid tehenek szamara 0,36
Buza 27,10 | Natrium-bikarbonat 3,36
Szdja olaj 0,74 | Kalium Plusz 0,78
Répamelasz 1,00 | Takarmany so 0,76
Szdbjadara 6,60 | Adszorbens 1 0,78
EASYLIN/LINEXTRAPE 14 0,00 | Adszorbens 2 0,48
Szbja pogdcsa 45% 21,51 | Almi B Special/Acid Buf 0,33
Napraforgd 33% 4,65 | Pelletalo szer 0,35
Olajrepce 10,00 | Takarmanymész 2,38
MCP 0,05 | Ballasa Farm Premix 3%* 2,86

OSSZESEN 100,00

*. a premix €10 €lesztdsejteket, mikotoxinkotot €s szerves kotésti Mn, Zn, Cu ill.

tartalmaz)

Se-t

3. tablazat: a tehenek abrakkeverékének Osszetétele

3.2. A takarmadnyozds értékelése a telepen

A Balassa farm rendszeresen bevizsgaltatja a tomegtakarmanyokat és az etetett TMR-eket,

hogy tisztaban legyenek az etetett takarmany beltartalmi értékeivel.

Ezeket az adatokat a gazdasag rendelkezésemre bocsatotta.

Az egyes tomegtakarmanyok (pillangés széna, lucernaszendzs, silokukorica-szilazs) adatai

alapjan értékeltem a takarmanyok mindségét.
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A termelési adatok alapjan meghataroztam a termelési csoportok sziikségleti értékeit, majd a
TMR-ek beltartalmi adataibol kiindulva, Osszehasonlitottam az éllatok igényeit az etetett

takarméany paramétereivel.
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4. Eredmények és értékelés

4.1. Termelési adatok

A 36 literes fejési atlag, illetve 33 literes istalloatlag kifejezetten jo értéknek tekinthetok.

A magyarorszagi Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft altal Magyarorszagon felallitott
rangsor szerint a 444 ellenérzott tehénnél kevesebbet tartd gazdasadgok koziil a 13. legjobb
helyre keriilt az a gazdasag, amely 36,19 literes fejési-, és 32,53 literes istalloatlaggal
rendelkezett (4. tablazat).

Rang- Tenyészet Zaro Fejt Osszes Fejési Istalla-
sor azoONOSIte MEegnevezes cim enlétszam tehénletsza napi tej (kg) atlag atlag
1 1468621 Harceg-Farm Kft. Csahaolc 105 165 8153 40,41 41,81
2 1950801 Johann Walch Zalaszentivan 1 1 A0 39,70 39,70
3 0434121 lvanics Imréng Csobaj 57 1 2167 38.69 3201
4 1472021 Tarnamajor Kft. Nyirbator 71 71 2648 3729 3723
5 1127301 Bircsak Farm Kft. Csécse 301 273 1032 39,57 36,25
6 0408521 Emddi Mezdgazdasagi Zrt. Emdd 429 367 14 B35 4042 3458
7 1538422 Alcsiszigeti Mg. Zrt. Mezdhék m 262 9264 35,36 3431
2 0807421 Hajddbaszarmenyi Mz. Zrt. Hajdibdszarmeny 419 352 14039 35,82 3351
9 0742221 D '1a-.5\g Agro Szivetkezet Halazzi 196 173 6536 3778 3334
10 1544101 Magykarli Haladas Zrt. Nagykar 374 325 12 325 37.92 32,95
11 1265902 Agro-Taks Kft Taksony 328 284 107239 37,59 3282
12 0364801 Dan &= Tarsa Mg. Term. &= 5z Bt Belmegyer 103 28 3387 3845 32,89
12 0410321 Tizzament Milk Kfc Tiszakeszi 406 365 13 208 3619 3253
14 0700221 "Haladas" Mezdgazdasagi Kft. Kany 197 182 6355 349 32.26
15 1728601 Sarvari Mg. Zrt. Hegyfalu 384 220 12305 37.2% 32,04
16 0935621 Agrocentina Kft. Tiszanana A08 346 12 9939 3757 31,86
17 16053201 "100 % Tej" Mg.-i &s Ker. Kft Tolnanémedi 182 168 6037 35,93 37,44
18 0850221 iff. Adany Jorser Berettydlijfalu 109 87 3420 39,30 31,37
19 0243821 Magyar Szabolcs Gergd Berattyodjfalu 135 116 4227 3644 31,31
20 0521021 Zomborte] Kft Kizzombor 344 28E 10 701 37.15 311
21 1341721 Agraria Mg. It Szentgaloskér 365 328 112339 3426 30,79
22 0843121 Dézsi Imre Magyhegyes 40 24 1227 3509 30,67
23 1708701 Pinkamenti Agrar Kft. Wasalja 345 200 10 465 34,89 2024
24 0820121 Hajdudorog Bocskai Szm.teny. Kft Hajdlidorog 409 350 12 367 3533 3024
25 1802001 AGROMMNIA Farm Teje. és Allatt. Kft. Waszar 310 246 9 358 38.04 30,19
Gsszes tehén / fejt tehén / napi Gsszes tej ke 6388 5557 200 002
Atlag tehén / fejt tehén / fejési atlag / istalléatlag 256 222 37.61 32.72

4. tablazat: A 444 ellendrzott tehénnél kevesebbet tarto legjobb 25 magyarorszagi

tenyészet névsora (2022.08. Forras: AtKft, 2002)

4.2. Termelési csoportok

A termelési csoportokat illetden lehetne javasolni, hogy a laktacid elején tartd tehenek egy
kiilon csoportot alkossanak. Nem biztos, hogy szerencsés, ha a laktacid 180. napjaig azonos
csoportban maradnak a tehenek. Olyan szempontbdl jelenthet ez problémat, hogy a termelési
csoporton beliil az egyedek termelése kozott jelentds kiilonbség lehet.

A 38-39 liter atlagos termelést produkalo 1. ill. 2 csoportba tartozott jonéhany olyan tehén is,
akik 45 vagy akar 50 liternél is tobbet termeltek.
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4.3. A tomegtakarmanyok mindsége

A tomegtakarmanyok beltartalmi jellemzoit a 5. tablazat mutatja:

lucernaszéna
l. osztaly II. osztaly | lll.osztaly | Lucernaszenazs | Kukorica szildzs
Nedvesség 11,76 10,12 11,54 54.35 59.42
Szarazanyag 88,24 89,88 88,46 45.65 40.58
szgreahzea?i/:gban (%) 20,15 22.30 8.40
18,5 17,73

NDF 43,17 54,25 53,4 30.46

ADF 35,68 45,36 44,61 24.63

ADL 7,31 7,7 5,59 5..09

nyersrost a szarazanyagban

(%) 19,66

5. tablazat: a Balassa-farmon etetett tomegtakarmanyok paraméterei

A takarmanyok paramétereit a Magyar Takarmanykodexben (2004) megallapitott, adott
takarmanyhoz, adott minéségi kategoriahoz tartozo értékekkel hasonlitottam Ossze.

A silokukorica-szilazs szarazanyagtartalma a szokasos (35-40 %) szarazanyagtartalom felsd
tartomanyaban van, a 8,4 % nyersfehérjetartalom silokukorica-szilazs esetében Kifejezetten
jonak mondhato, az atlagos érték ugyanis 7,8%. A nyersrosttartalom (19,66%) sem magas,
viaszéréskor atlagosan 20.8, teljes éréskor 19% a nyersrosttartalom. Ez a silokukoricara
jellemz6, hogy a nOvény szarazanyagtartalomra vetitett nyersrosttartalma egy darabig
csokken: ahogy a szemek telitddnek, érnek, gy a novekvd keményitStartalom a
szarazanyagban Osszességében alacsonyabb nyersrost%-ot eredményez. Azonban itt is

érvényes, hogy minél idésebb a ndvény, a nyersrost emészthetdsége annal gyengébb lesz.

A lucernaszenazs értékei egy jO mindségli takarmanyt jellemeznek. A 20% feletti
nyersfehérje-tartalom, mar a kdzepes mindséget tulszarnyalja, a Takarmanykodex szerint a jo
mindségre pont 22,3% nyersfehérje jellemzd. Rostfrakciok tekintetében is feliilmulja a

kozepes (NDF:400g, ADF:310g, ADL:599) minéséget (httpl10).

A széna esetében jO latszik, hogy a mindségi kategoéridnak megfelelden csokken a
fehérjetartalom és nd a nyersrosttartalom. A 17,7% nyersfehérje-tartalom mar valoban a

gyenge mindségii pillangds-széna jellemzdje.
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4.4. A tejelo tehenek sziikségleti értékeinek osszevetése a TMR értékeivel
A sziikségleti értékeket minden esetben a Magyar Takarmanykodexben (2004) feltiintetett

értékek alapjan szamoltam.

4.4.1. Elsg laktdcios tehenek

Az els6 csoportba az elsé laktaciojukat teljesitd tehenek tartoznak. 40 liter tejre
takarmanyozzédk Oket. A tej zsirtartalma 3,8 fehérjetartalma 3,3%. 14-15 honaposan
tenyésztésbe véve, az dllatok tomege elléskor 500 kg koriil van. A sziikségletek
megallapitasakor ezeket az adatokat vettem figyelembe.

Széarazanyag-felvétel: 20 kg

Fehérjesziikséglet: 361+40*51=2401 g MF, 17-18% nyersfehérje a szarazanyagban

Nyersrost: min.16 — max 26%

Ca: 22+40*2,8 =134 ¢

P:17+1,7*40=85¢

Energia: 37,2 + 40*3= 157,2MJ

A TMR mért értékei:
TMR 1

Jellemzdk Eredmények
Nedvesség % 46,25
Szarazanyag % 53,75
nyersfehérje a sz.a.- % 174

ban

nyerszsir a sz.a.-ban | % 3,14
nyersrost a sz.a.-ban | % 15,94
Kalcium sz.a.-ban % 1,43
Foszfora sz.a.-ban | % 0,63

A 2. tablazat adatai alapjan ez a csoport 47,9 kg TMR-t eszik.

Ennek szirazanyagtartalma: 47,9%0,5375= 25,74 kg. Igy a szarazanyagtartalom meghaladja az
optimalis értéket, lehet, hogy az allatok egy része nem is tud felvenni annyi szarazanyagot,
mint ami az adaggal rendelkezésére all.

A TMR fehérjetartalma 17,4%, ami megfelel a nagytermelésti tehenek igényének.

A nyersrosttartalom alulrél kozeliti a minimumot, ez még elfogadhaté érték.

Ca-tartalom: 25740*0,0143= 368 g

Foszfor: 25740*0,0063= 162 g

Ca/P- arany: 2,26. Az optimalis Ca/P arany 2:1 koriil van.
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4.4.2. Tobbedik laktacios tehenek, 40 literes csoport:

Az masodik csoportba tobbedik laktacidjukat teljesitd tehenek tartoznak. 40 liter tejre
takarmanyozzak Oket. A tej zsirtartalma 3,8 fehérjetartalma 3,3%. A kifejlett tehenek tomegét
650 kg-nak vettem, a sziikségletek megallapitasakor ezeket az adatokat vettem figyelembe.
Szarazanyag-felvétel: 23,85 kg

Fehérjesziikséglet: 439+40*51=2479 g MF, 17-18% nyersfehérje a szarazanyagban

Nyersrost: min.16 — max 26%

Ca: 28+40*2,8 =140 ¢

P: 21+1,7*%40=89 g

Energia: 45,2 + 40*3=165,2

A TMR mért értékei:
TMR 2

Jellemzdk Eredmények
Nedvesség % 47,76
Széarazanyag % 52,24
nyersfehérje a sz.a.- % 17,11

ban
nyerszsir a sz.a.-ban | % 2,97
nyersrost a sz.a.-ban | % 17,44
Kalcium sz.a.-ban % 1,3

Foszfora sz.a.-ban | % 0,56

A 2. tablazat adatai alapjan ez a csoport 50,1 kg TMR-t eszik.

Ennek szarazanyagtartalma: 50,1*0,5224= 26 kg. A szarazanyagtartalom ebben a csoportban
1s meghaladja az optimalis értéket.

A TMR fehérjetartalma 17,11%, ami megfelel a nagytermelésii tehenek igényének.

A 17,44 % nyersrosttartalom az optimalis (18-22%) értékhez kozelit.

Ca-tartalom: 26000*0,013=338 g

Foszfor: 26000*0,0056= 145 g

Ca/P- arany: 2,3. Az optimalis Ca/P arany 2:1 koriil van.

4.4.3. 20 liter tej termelésére takarmanyozott csoport

A tej zsirtartalma 3,8 fehérjetartalma 3,3%. A tehenek tomegét 650 kg-nak vettem, a

sziikségletek megallapitasakor ezeket az adatokat vettem figyelembe.
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Széarazanyag-felvétel: 17,2 kg

Fehérjesziikséglet: 439+20*51=1459 g MF, 14% nyersfehérje a szarazanyagban
Nyersrost: min.16 — max 26%

Ca: 28+20*2,8 =84 ¢

P:21+1,7%20=55¢g

Energia: 45,2 + 20*3=105,2

A TMR mért értékei:
TMR 3

Jellemzdk Eredmények
Nedvesség % 49,04
Széarazanyag % 50,96
nyersfehérje a sz.a.- % 15,35

ban

nyerszsir a sz.a.-ban | % 2,69
nyersrost a sz.a.-ban | % 19,45
Kalcium sz.a.-ban % 1,24
Foszfor a sz.a.-ban % 0,47

A 2. tablazat adatai alapjan ez a csoport 47,6 kg TMR-t eszik.

Ennek szarazanyagtartalma: 27,6%0,5096= 24,25 kg. A szarazanyagtartalom ismét meghaladja
az optimalis értéket.

A TMR fehérjetartalma 15,3%, ami megfelel a tehenek igényének.

A 19,45 % nyersrosttartalom optimalis.

Ca-tartalom: 24250*0,0124= 300 g

Foszfor: 24250*0,0047= 114 g

Ca/P- arany: 2,63. Az optimalis Ca/P arany 2:1 koriil van.

A TMR-ek energiatartalmarol nem volt informacio.

Osszefoglalva a takarmanyozasrol az mondhatd el, hogy egy kicsit til vannak takarményozva
az allatok. A takarmany fehérje és nyersrosttartalma rendben van, a szdrazanyag mennyisége
azonban sok. A szarazanyagsziikséglet maximalis értékét (amit az optimum + 1 kg értékben
hataroznak meg) az elsé csoport TRM-je 4.74, a masodik csoporté 2.15, a harmadik csoporté
6.05 kg-mal haladja meg.
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Ez alapjan a TMR mennyiségét lehetne ugy csokkenteni (mivel, ha csak a mennyiségen
valtoztatunk, az 0sszetevok aranyan nem, akkor a nyersrost és a fehérjetartalom (%) tovabbra
is megfelel a sziikségletnek), hogy a szarazanyag mennyisége jobban igazodjon a tehenek
igény¢hez.

A Ca/P arany is j6 volna, ha 1,8/1 — 2/1 kozott lenne. 1,7/1-2,3/1 értékek kozott még
elfogadhat6 a Ca/ P arany, 2,5 vagy afeletti érték azonban nem javasolt (Bartha, 2015), mert a
tul tdg arany miatt a foszfor felszivodasa gatolt. A 40 liter tejtermelésre takarmanyozott
csoportokban az arany nem haladja meg a 2,5/1 értéket, a 20 literes csoportban azonban igen.
A legjobb nyilvan az lenne, ha mindharom csoportban az optimalis ardnyt sikeriilne

biztositani. Ez a takarmadnymész mennyiségének csokkentésével megvaldsithato.

4.5. A telep jovobeni tervei

A telep folyamatosan fejlodik, az elkdvetkezd iddszakban tovabbi modernizalds van
betervezve.

Megéplilt, s csaknem kész egy 0j pihendboxos istallo (13.kép).

13. kép

Az 1j istallo — épiilés kdzben

Itt a pihen6boxokban matracok lesznek, flirészpor alomanyaggal.

A boxokat elvalaszto elemek a mostani fém elemek helyett miianyagbol késziiltek (14. kép).
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14. kép

Pihendéboxok az yj istalloban

Az 0j istallot 2023-ban tervezik tizembe helyezni, itt robotfejést fognak alkalmazni. 2023-ban
egy, 2024-ben Gjabb két robot-fejogép beilizemelését tervezik.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

Munkam soran az alabbi kovetkeztetéseket, javaslatokat fogalmaztam meg:

- aBalassa-farm igyekszik 1épést tartani a fejlodéssel

- atelep ¢l azokkal a lehetdségekkel, amit a modern eszkdzok biztositanak

- afejlédés mellett a fenntarthatdsagra is torekszik a gazdasag

- tomegtakarmany tekintetében a gazdasag onellatd, s jo mindségli tomegtakarmanyokat
termesztenek

- a tartastechnologia igazodik az allatok igényeihez, a gazdasag torekszik arra, hogy
kényelmes, stresszmentes kornyezetet biztositson az allatoknak

- a takarmanyadagok nyersrost-, ill. nyersfehérjetartalma fedezi az adott termelési
csoport igényét

- az etetett szarazanyag mennyisége mindhdrom termelési csoport esetében jelentdsen
feliilmulja a sziikségleti értéket, igy javasolhatd6 a TMR mennyiségének csokkentése

- a nagyteji csoportokban tapasztalt jelentds tejtermelés-kiilonbségek miatt érdemes
lenne a termelési csoportokat atgondolni, s a frissfejos tehenek szamara egy kiilon
csoportot 1étrehozni

- javaslom a Ca/P arany optimalizalasat is
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6. Osszefoglalas

Diplomadolgozatomat a Csantavéren elhelyezkedd Balassa-farmon készitettem. A
gazdasagban 230 tejeld tehén és szaporulatuk talalhato.

A régioban a Balassa farm a legfejlettebb gazdasagok kozé tartozik, ezt a telepen lathato
modern technologia és a termelési adatok is alatdmasztjak.

Eszszerii gazdalkodast folytatnak, azt a modszert kovetik, hogy ,annyi hektar
takarmanytermo teriilet, ahany szamosallat”, s igy tomegtakarméanyokbdl onellatoak.

A tomegtakarmanyokbdl ¢és a TMR-ekbdl a telep rendszeresen mintat kiild
takarmanyanalitikai laborba, hogy folyamatosan informaciojuk legyen az etetett takarmany
beltartalmarol.

A takarmanyvizsgéilatok eredményei azt tamasztjdk ald, hogy jO mindségl
tomegtakarmanyokat termelnek.

A teheneket termelés (és kor) szerint harom termelési csoportra osztottak.

1. csoport: elsd laktacios tehenek, a laktacié 3-180. napjaig

2. csoport: tobbedik laktacios tehenek, a laktacid 3-180. napjaig
3. csoport: 180. laktacios napon tal levo tehenek
4

csoport: szarazon allo tehenek csoportja: ellés eldtti 60. naptol ellésig

Munkam soran — a telepen alkalmazott technologiak bemutatasa mellett - a beltartalmi adatok
alapjan értékeltem a termelési csoportok takarmanyozasat.

Mindharom csoport esetében az tapasztaltam, hogy a takarményadag nyersrost ill.
fehérjetartalma kielégitd.

A szarazanyag, amit a teheneknek fel kellene venni, tal sok, valdsziniileg meg is
haladja az 4llatok felvevOképességét.
Erdemes lenne figyelni, hogy mennyi takarmany marad a nap végére széttiirva az etetéuton, s
ez alapjan megfontolni a TMR mennyiségének csokkentését.

A Ca/P arany sziikitése indokolt, mivel az optimalis 1,8-2/1 aranyt mindharom csoport
esetében meghaladja. A tal tag arany esetén a foszfor felszivodasa gatolt lehet.
A telep 0j beruhazasokba kezdett, a kovetkezd évben 1j istallot tizemel be, ahol fejérobot feji

majd a teheneket. Késobb pedig még tobb fejérobotot tervez hasznalni.
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8. Koszonetnyilvanitas

Ezton szeretném megkoszonni a Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem és Zentai
konzultacios kézpont altal kapott lehetéségeket a képzés elvégzéséhez.

K6szonom a csaladomnak a sok figyelmességet, amit a dolgozat megirasa alatt biztositottak
szamomra.

K6szonom bels6é témavezetdmnek, Dr. Baloghné dr. Zandoki Erikdnak a sok segitséget, a
rendelkezésemre bocsatott szakirodalmakat, a bizalmat, a videdhivasokat, amellyel nagyban
hozzajarult a szakdolgozat 1étrejottéhez. Koszonet kiilsé témavezetomnek, Dr. Konyves Tibor
tanar urnak, hasznos tanacsaiért.

Koszonetet mondok a Balassa farmnak, azon beliil is Balassa Tamasnak a rendelkezésemre
bocsajtott termelési adatokért.
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9. Nyilatkozat

NYILATKOZAT

roromy o

A szakdolgozat nyilvinos hozzaférésérgl és eredetiségérol

A hallgat6 neve: _A)t_[" Dom)nIk

A Hallgat6 Neptun kédja: DLE Do A

A dolgozat cime: ATEIECS TEHEMEK TAl A RMANYO2HSA

A megjelenés éve: /ﬂ 5y p - 1

A konzulens tanszék neve: kK A Mp Ky Bl 2TORSAECI PANS B Je.

Kijelentem, hogy az 4ltalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket més szerz6k munkéjabol vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zar6vizsga-bizottsag
a zarévizsgabol kizar és a zardvizsgat csak 1j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomésul veszem, hogy az 4ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositésara a Magyar Agréar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori

szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomésul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrér-
és Elettudoményi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

il =
Kelt: L0272 év 10. he 99 nap

B Dok

Hallgat6 alairasa
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NYILATKOZAT

Alulirott DE R DOMINVI 1’ , @ Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem,

S2ENT IST VAN Campus,
AGRARAER ki 5 ke szak nappali/levelez6* tagozat végzds

hallgatéja nyilatkozom, hogy a dolgozat sajét munkam, melynek elkészitése sordn a felhasznalt
irodalmat korrekt mddon, a jogi és etikai szabalyok betartasaval kezeltem. Hozzéjdrulok ahhoz, hogy
Zérédolgozatom/Szakdolgo;g_;gm/DiplomadoIgozatom egyoldalas Gsszefoglaldja felkeriiljon az
Egyetem honlapjéra és hogy a digitélis verziéban (pdf formatumban) leadott dolgozatom elérhets
legyen a témdt vezetS Tanszéken/Intézetben, illetve az Egyetem kozponti nyilvantartésaban, a jogi és
etikai szabalyok teljes kér( betartdsa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  nem*
Kelt: 29 2.7 ev__ 1O. he__23% nap
A
I"’: gdG el Z
Hallgato
NYILATKOZAT
A dolgozat készitGjének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a

Zarédolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok
korrekt kezelésének kovetelményeir6l, jogi és etikai szabdlyairél tajékoztattam.

A Zarédolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem
javaslom* :

A dolgozat dllam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen  nem*

o 1 q
Kelt: __ 8002 év AQ . hé ‘Lg\ nap

i@dﬁae@j e

Bels6 konzulens

a4
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