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1. Bevezetés, célkitlizés

A kert kialakitdsa szokasainak valtozasaval, fejl6désével egyre tobbszdr lehet taldlkozni a kdzvetlen
kérnyezetlinket még természetesebbé alakitd kerti tavakkal, csobogdkkal, firdétavakkal. Ezen létesitmények

elmaradhatatlan részét képezik a vizinévények.

A vizindvényeket nemcsak a diszitéértéklik miatt keresik, fontos szerepet téltenek be mind az élévilag
részét képezve, mind hozzajarulva a viz j0 mindségének kialakitasat illetéen. Utdbbi szempont az, ami
felhasznalasuk korét tovabb bdéviti, nemcsak kertben kialakitott vizi létesitményekhez alkalmazhatdk, ipari

vizkezeld rendszerekben is elengedhetetlenek.

Mindezek jarulnak hozza a vizindvények keresletének kialakulasahoz, bdviléséhez. A vizinbvények
beszerzését hosszu ideig természetbél val6 gylijtéssel oldottdk meg, de ahogy a természetes vizi él6helyek mérete
és szdma lecsOkkent, az él6helyekre vonatkozd szabalyozasok szigorodtak, ugy valt nagyobb jelentéséglivé a

termesztés.

A vizinévény termesztés szakirodalma igen szegényes, leginkabb csak botanikai szempontbdl részletezé

forrasok vannak.

A vizinévények tapanyag-utanpétldsa a termesztés soran egy nehéz kérdés, mivel a ndvények, illetve
azok kozege éllanddan vizben vagy vizborités alatt all. Ebbdl fakaddan a mitragyak, melyek vizben jol oldédnak
nagyon kénnyen és gyorsan a termeszt6 létesitmény vizébe kerlinek annak ellenére is, hogy azokat a névények
kbzegébe adagoltuk. Ez azon tul, hogy veszteséget jelent, - mivel igy egyuttal az algék szdmara is hozzaférheté
valnak a tapanyagok - jelenti azt is, hogy a tervezett és foldkeverékhez adagolt tapanyag-koncentracio a kézegben

a jelenlévé nagy vizmennyiség hatasara jelentésen megvaltozik, lecsdkken.

Specidlis, kifejezetten vizindvények termesztésére késziilt miitragya jelenleg nincs forgalomban, ezért dolgozatom
témajat ugy valasztottam meg, hogy egy széles korben éveléndvény termesztésben hasznalt tartds hatasu
mitragya alkalmazhatosdganak kérdését vizsgalom ugy, hogy azt kiiléinbézd koncentracidban adagolom tézeg
alapu foldkeverékbe, majd a kilonb6z6 keverékekbe Ultetett Sagittaria latifolia tenyészidészakaban megfigyelem
és vizsgalom annak fejlédését, megprobalok kovetkeztetéseket levonni a mért adatokbdl és a megfigyelt
tulajdonsagokbdl, hogy mely koncentracié lehet idedlis a ndvény termesztése soran elsésorban gazdasagi

szempontok alapjan.



2. Irodalmi attekintés

21. Evelé disznovénytermesztés és ezen belil a vizindvény termesztés helyzete

Magyarorszagon

A magyar disznovénytermesztés alapvetd terlleti és termesztési adataira nincs pontos adatforras,
meglehetdsen eltérd becslések alinak rendelkezésre. Az &gazati szereplék szerint Magyarorszdgon 2019-ben
kézel 6.000 hektaron folyt disznévénytermesztés, melybdl 350 hektar lagyszaru disznévény, 150 hektar
disznovény-lltetvény, 2.500 hektar diszfaiskolai Ultetvény és 3.000 hektar karacsonyfa-iltetvény volt. A
disznGvénytermesztés jellemzben kisebb csaladi gazdasdgokban zajlik, a termeld vallalkozdsok szama nehezen
becsulhetd, mivel nem all rendelkezésre semmilyen megbizhato forras ezeket illetéen sem. Szakértdi becslések
szerint kozel 3.340 termeld vallalkozas mikodik az &gazatban, ebbdl 2.150 lagyszarl diszndvénnyel, 55

disznovény-lltetvénnyel, 335 diszfaiskolaval és 800 karacsonyfa termesztéssel foglalkozik (Internet 05).

A termesztésben foglalkoztatottak szama becslések szerint kdzel 13.400 allandd és 6.000 idénymunkas

volt 2019-ben. 2018-ban a szektor teljes kibocsatasa meghaladta a 41 milliard forintot (Internet 05).

A vizindvények termesztése Magyarorszagon egyre fontosabba valik, fokozatosan atveszi a helyét a
novények természetes él6helyekrdl torténé gyljtésének. Tébb vallalkozé foglalkozik vizi- és mocsari ndvények
termesztésével, és a nagyobb hazai évelétermesztéknél a legelterjedtebb tavi éveldk is beszerezhetok. Altalaban
a hazai piacon a termesztett ndvények mennyisége kielégiti az igényeket, de az adgazatban tovabbra is vannak
kulfoldrél behozott ndvények (Balogh, 2007).

Magyarorszagon a legutobbi, 2010-ben késziilt felmérés adatai szerint 12 véllalkozas foglalkozik
vizindvény szaporitdanyag-termesztéssel, kdztik a Hegede Kertészet is. A 2020-ban késziilt diszndvény-agazati
felmérés nem részletezi a vizindvény termeszték szadmat, feltételezhetéen az egyéb kategéridba kerllt a

felvételezések soran (Agrargazdasagi Kutaté Intézet, 2010).

A kerti tavi novények esetében az import a kiilénlegesebb, egzotikusabb fajokra és a hazankban védett
fajok kertészeti fajtaira korlatozodik. Néhany hazai termeszté foglalkozik a ritka tindérrozsafajték, illetve az
elterjedtebb tavi névények szaporitasaval, ezekbdl csak ritkan van szikség importra, leginkabb csak az anyatdvek

beszerzése idején (Balogh, 2007).



2.2.  Avizinovény fogalma

Minden ndvénynek alapvetd szikséglete a viz, kdtddnek ahhoz kisebb-nagyobb mértékben, emiatt nehéz
megfogalmazni, hogy mitdl lesz egy névény vizindvény. Az egyes szerzék tobbféle mddon hatarozzak meg a

vizinévény a definiciéjat (Lukacs, 2014).

1. dbra RAUNKIAR-féle életforma rendszer (Internet 01)

Raunkiaer életforma rendszerében (1. bra) az atteleld rigyek helyzete alapjan kerliinek meghatarozasra
a ndvények osztalyai. A vizindvények (hidrofitak) attelelé szervei a besorolasa alapjan a vizben vagy mélyen az

iszapban vannak (Raunkieer, 1934).

Den Hartog és Segal megfogalmazasa szerint a vizindvények olyan névények, amelyek a viragzas-
termésképzés fenologiai fazisokat képesek olyan médon végrehajtani, hogy mindekdzben a vegetativ szerveik a
viz alatt vagy a viz altal megtamasztottak. Ha szarazra kerlinek vegetativ részeik elvesztése generativ

életfolyamatok meginditasat eredményezi (Den Hartog és Segal,1964).

Weaver és Clements azokat a vizben él6 edényes ndvényeket tekintette vizindvényeknek, amelyek a

vizben, vizzel boritott talajon vagy vizzel jol &titatott talajon fejlédtek (Weaver és Clements, 1938).

Nehéz megfogalmazni egészen pontosan, hogy mely névények sorolhatok a vizindvények halmazaba,
mivel vannak olyan fajok is, amelyek nem képesek megélni allando vizboritottsagu, oxigénben szegény kdzegben,

de az id6szakos, néhany hétig vagy honapig tarté vizboritast még elviselik (Lukacs, 2014).
2.3. Avizin6vények életforma tipusai és rendszerei

Szamos monografidban dsszegezték mar a vizindvények anatomiai, életforma és fizioldgiai jellemzdit,

ennek megfeleléen tdbb életforma rendszer is hasznalatban van (Lukacs, 2014).
A vizindvényeket praktikusan életforma tipusaik alapjan rendszerezik, amely megkulénbéztet:

e vizbdl kiemelkedd makrofitonokat



o vizfelszinén lebegd makrofitonokat
o 0sz0 levéllel rendelkezd makrofitonokat
o aldmerdlt makrofitonokat

(Lukécs, 2014).

Az elsé életforma-tipus rendszert mér az korban, Theophrasztosz (i.e. 371 —i.e. 287) hozta létre, amely

a ndvények vizsziikséglete alapjan kategorizalta és osztalyozta azokat (Lukacs, 2014).

Schréter és Kirchner miivében megkiilénbdztette a lebegd (limnetic), Uszé (pleuston) és a mederfenéki
(phytobenthos) fajokat (Lukécs, 2014).

Den Hartog és Segal (1964) leirt haptophyta (aljzathoz tapadé), rhizophyta (gyokerezé) és planophyta (a
viz felszinén lebegd) hinar fajokat. Ez utobbin bellil elkilénithetéek a pleustophyta (makroszkopikus) és

planktophyta (mikroszképikus) fajok (Den Hartog és Segal,1964).

A legtdbbet hasznalt kategorizalas a gyakorlatban a Durietz (1930) életforma tipus, de ez kdzel sem a
legteljesebb. O a valédi (obligat) vizindvényeket sorolta tipusokba a vizi élettér killonbdzd fazisaihoz valo

alkalmazkodasi tipusok alapjan a kdvetkezé morfoldgiai felosztas szerint:

2.3.1. Pleusztofiton

Pleusztofiton=viz felszinén, szabadon Usz6 névények.

1. Lemnoid tipus: Kis termet, a viz fellleti hartyajan Usz6 vizinévények (Lemna minor, L. gibba, L. minuta, L.

turionifera, Wolffia arrhiza, Azolla spp., Ricciocarpus natans (2. &bra).

2. &bra Lemnoid tipus - Ricciocarpus natans (Internet 02)

2. Riccielloid tipus: Kis termet(, a viz fellleti hartyaja alatt Usz6 vizindvények (Lemna trisulca, Riccia spp.).



3. Ceratophylloid tipus (3. abra): Nagy termetii, tbbnyire sallangosan osztott levelli, szabadon lebegd vizindvények,
Usz06 levelek nélkiil. (Ezek a fajok is eléfordulnak gyokerezd allapotban, hiszen csirazast kovetden rovid ideig még az
iszapban rogzliltek.) A kedvezétlen id8szakot tartds rigyekkel vészelik at (Ceratophyllum demersum, C. submersum,

Utricularia spp.).

3. &bra Ceratophylloid tipus - Utricularia vulgaris (sajat foto)

4. Hydrocharoid tipus (4. abra): Szabadon Usz6 levelek és kilonleges attelelé szervek (sporokarpium, téli riigy)

jellemzik (Hydrocharis morsus-ranae, Salvinia natans, S.molesta) (Lukacs, 2014).

4. &bra Hydrocharoid tipus -Téli rigybél kifejlédés allapotai Hydrochari morsus-ranae
esetében (sajat fotd)



2.3.2. Rizofiton

Rizofiton=viz alatt gyokerez6 novények, vegetativ részeik részben kiemelkedhetnek, de lehetnek teljesen alamertiltek
is.

5. Stratiotid tipus: Gyokerezd, vizbdl részben kiemelkedd levelliek, amelyek lestillyedd riigyekkel vagy turionnal
telelnek at (Stratiotes aloides, Pistia stratiotes).

6. Elodeoid tipus: A talajban gyokerez6, hosszu leveles hajtast hozo ndvények a viz felszinén Usz6 levelek nélkiil.

a.) Potamoid altipus (5. abra): Osztatlan levelekkel rendelkez fajok (Elodea spp, Callitriche spp, Najas minor, N.
marina, Zanichellia palustris, Ruppia spp., Potamogeton pectinatus, P. trichoides, P. berchtoldii, P. crispus, P.

perfoliatus).

5. abra Potamoid altipus - Callitriche palustris (Internet 03)

b.) Myriophylloid altipus: Finoman szeldelt, osztott levelekkel rendelkez6 fajok (Myriophyllum verticillatum, M.

spicatum, Hottonia palustris, Ranunculus circinatus).

7. Batrachioid tipus: Talajon gyokerez0 vizindvények, az alamerilt és viz felszinén kiterild levelek morfoldgiailag
eltéréek. Az alamerliltievelek szalasan szeldeltek, a felszini levelek épek vagy karéjosak (Ranunculus peltatus, R.

aquatilis, R. baudoti).



8. Nymphoid tipus (6. abra): Gydkerez6, el nem &gazd, tdbbnyire levéltelen hajtast, kiterlild Uszo levelekkel
rendelkezd fajok (Nymphaea spp, Nuphar lutea, Nymphoides peltata, Potamogeton natans, P. nodosus, Polygonum

(Persicaria) amphibium).

i

6. abra Nymphoid tipus - Polygonum (Persicaria) amphibium (sajat foto)
9. Trapoid tipus: Gyokerez6, elagazé sallangos alamertilt levelekkel és kiter(ilé uszd levelekkel rendelkezd fajok
(Trapa natans).

10. Vallisnerioid tipus: Talajban kusz6 gyokerekkel rendelkez6 vizindvények, rovid hajtéssal, télevélrozsaban vagy

szorosan egymas mellett all6, hosszu szalagszer( levelekkel (Vallisneria gigantea, V. spiralis, Zostera marina).

11. Isoetoid tipus: Szittydszerli megjelenésii, tlszer t6levelekkel rendelkezd ndvények, rovid hajtassal, vagy

gyoktorzzsel (Isoetes spp., Pilularia globulifera, Eleocharis spp., Lobelia dortmanna) (Lukacs, 2014).
24. Avizinévények felhasznalasa

Kiiltéri felhasznalasukat tekintve harom jelentds célbdl folyhat a vizindvények termesztése:

e Szennyviztisztitd telepeken torténd alkalmazas (Simon, 2014). Itt a vizindvények kiilénbdz6 tapanyagok
és elemek eliminécids képességét hasznaljék ki (Reed és Brown, 1995).

» Gyokérzonas szennyviztisztitas (7. abra):
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A szakirodalombol jol ismert, természetkdzeli szennyviztisztitdsi megoldas, amely j6 alternativat kinal a
hagyomanyos mddszerekkel szemben. Koltség- és kdrnyezetkiméld. A kdzcsatornaval gazdasagosan el nem
lathato terlletek egyedi szennyvizkezelésére alkalmazzak. Hatékonysaganak kulcsa, hogy a természetes fizikai,
kémiai és biologiai folyamatok a térben és idében koncentraltan zajlanak. (Eszak-magyarorszagi Stratégiai
Flzetek, 2006)

Nddas

bioléglalilaeg tiozs
titott, vagy file-
pitett szennyviz

ravezets elosztdmil

talajfelsz

elfolyd

lejtés 0,5-1,0 s ;
mélyeség kb,
60 om

vizzdrd k&szérds

vizosetd

7. dbra Gygkérzénés szennyv'i'zﬁsz'ti‘té keresztmetszeti rajza (Internet 06)

o Dekoracids és vizsziird szereplik miatt kerti tavak (8. &bra), csobogdk, flirdé tavak betelepitésére.
Mindezek mellett még szamos funkcidjuk lehet: bavohelyet nydjtanak a t6 élévildaga szamara; a magas névények
arnyékolasukkal megakadalyozzak a t6 vizének tulzott felmelegedését; részt vesznek a to bioldgiai egyensulyanak
kialakitasaban (Allison, 1995).

et
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o Vizi 6koszisztémak helyreallitasa. A folyamat magaba foglalja az 6shonos névényfajok visszatelepitéseét
(9. abra), illetve a ndvénytarsulasok kialakitasat vagy helyrehozasat. Ez kiléndsen fontos a diverzitas

fenntartasdban, a viz tisztasdganak és minéségének javitdsa érdekében, de megemlithetd, hogy taplalékot,

bavohelyet nyuijt az ottani élévilag szamara, megel6zik a meredek partoldalak erézidjat (Smart és Dick, 1989).

g A -

9.a Vizpart eUItetés (Iternet 08)
2.5. A vizin6vények szaporitasa

A disznévénytermesztés - ideértve a vizindvényeket is - alapja a szaporitasi mod helyes megvalasztasa,
és annak nagy szakértelemmel torténd végrehajtasa. A szaporito képletek alapjan két mddot kiilénbdztetliink meg
(Kentelky és Székely-Varga, 2022):

> ivaros (generativ) szaporitas: A két ivarsejt egyesiilése Utjan keletkezd maggal torténd szaporitast
(magvetést) nevezzik ivaros szaporitasnak (Takacsné és tarsai, 2018). Azon ndvények szaporithatéak igy,

amelyek csiraképes magot érlelnek. Alapfajokat és F1 hibrideket szaporitanak ezzel a modszerrel (Kentelky és
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Székely-Varga, 2022). Alkalmazasa akkor indokolt, amikor ez gazdasagosan valosithaté meg (Takacsné és tarsai,
2018).

Elénye: egyszeriien, olcsén nagy mennyiségl novényt allithatunk eld (Takéacsné és tarsai, 2018).

Hatranya: Nem minden névénynél alkalmazhatd, mivel bizonyos novények nem érlelnek csiraképes magot vagy
éppen nem &rokitik tovabb a sz(iléegyed tulajdonségait. Tovabbi kizard ok lehet, ha a magbdl fejlédé csirandvény

nagyon lassan fejlédik a kelést kdvetd idészakban (Takacsné és tarsai,2018).

Magvetéssel szaporithatdé szamos vizi és mocsari novény faj: Carex, Typha, Iris, Alisma, Juncus, Allium,
Caltha stb (Internet 09).

Igen nagy szamu vizi és mocsari ndvény faj és fajta magjardl elmondhato, hogy elvetést kdvetden gyorsan
kicsiraznak, vagy ha ez nem torténik meg 3-4 héten belll, akkor egy 2-4 hetes hideg kezeléssel orvosolhaté a
csirdzas problémaja. llyenek példaul az aldbbi fajok magjai: Carex acuta, Carex acutiformis, Carex comosa,

Cyperus papyrus, Eleocharis palustris, Eupatorium cannabium (Internet 09)

A vizi és mocsari novények magvetésének nehézségei:

o Magok mérete: A Typha latifolia (10. abra), Typha angustifolia, Phragmites australis és a Cyperus papyrus
magja nagyon aprd, de a T. angustifolia rendelkezik a legkisebbel, 29.500 db mag tesz ki 1 grammot. Egyes aprd
magvu novényekrdl az is elmondhato, hogy a vetést nem szabad takarni, csak a kozeg felszinére kell szérni a
magokat, némileg megnyomkodni, mert a csirazashoz fény is szlikséges (Lobelia sp., Cyperus papyrus) (Internet
09).

2 mm

10. abra Typha latifolia magok (Internet 10)
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o Képletek a magon: Mind az egyenletes vetést, mind a magok helyben tartdsat az elvetést kovetden
megnehezitik. A repitdszérokkel ellatott magok egyméssal konnyen 6sszeakaszkodnak, illetve siir(iséguk miatt a
viz felszinén usznak. A kereskedelmi forgalomban mar tobb faj (Példaul: T. latifolia, T. angustifolia, Phragmites
australis, Andropogon glomeratus, Calopsis paniculata) tisztitott magja elérhetd, hogy megkonnyitsék a termeszté
dolgat. Ezen magok ,Pure seeds” felirattal ellatottak. (Internet 09)

o Elfekvés, a kelés idejét illetéen szabalytanul csirazé magok: llyen példaul a Butomus umbellatus (11. abra),
Drosera rotundifolia, Darlingtonia californica, Euphorbia palustris, Allium triquetrum fajok magja is. A talcakat,
amelyekbe a vetést végeztik nem ajanlott id0 el6tt kidobni. Az utdébb emlitettekbdl kévetkezik, hogy a hosszd,
bizonytalan kelési idé miatt a termeszt6 berendezésben helyet foglainak, igy az el6allitasi koltséglik is magasabb

a rovid csirazasi ideji magokkal rendelkezd névényekhez képest (Internet 09).

1mm

11. abra Butomus umbellatus magok (Internet 11)

o Specidlis kdrilmények: Egyes fajok, mint a Typha angustifolia, Typha latifolia olyan eszk6zdket igényelnek a
vetésnél, amellyel biztosithat6 a talcak, illetve a magok kértilbelll 1 cm-es vizzel valé boritottsaga. A magvetésen
a vizboritas kivitelezése nagy tapasztalatot igényel, ugyanis a magok a vizben usznak az alacsony sirliségik miatt
mindaddig mig meg nem duzzadnak (Internet 09).

o Hidegkezelésiigény (~0 °C): Egyes esetekben az elvetett magok 2-4 hetes melegen tartas utan 4-6 hétig tartd
hideg kezelést igényelnek ahhoz, hogy kicsirazzanak. A hideg kezelést kovetéen a hémérsékletet fokozatosan
szabad csak emelni. A kdvetkezGben felsorolt fajok magjara jellemzd: Alisma parviflorum, Alisma plantago-

aquatica, Cladium mariscus (Internet 09).
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o Hidegkezelésiigény (-4 és +4 °C kozott): A vetést az elsé 2-4 hétben 18-22 °C kdzott kell tartani. Ezt kovetden
4-6 hetes hidegkezelésre van sziikség -4 és +4 °C kozott. -5 °C-nal alacsonyabb hémérséklet csak a
Ranunculaceae csalad fajainal elényds. Az alacsony hémérséklet pontos tartasa a hidegkezelés alatt kisebb
jelentéséggel bir, mint a kezelés hossza, ugyanis a csirazast indukalé hormonszer( sav szintézise lelassul vagy
megall, ha nem elég hosszu a hidegkezelés. El6nyds, ha a magvetést héval takarjuk, ugyanis az olvadé hd
megpuhitia a mag héjat elésegitve a csirdzast. A hidegkezelést fokozatos felmelegedés kell, hogy kdvesse.
Csirazas utan ajanlott 5 és 12 °C koz6tt tartani a hdmérsékletet. Jellemz6 ez az igény a Caltha palustris (12. &bra),

Caltha leptosepala, Juncus effusus, Carex riparia fajok magjaira (Internet 09).

1 mm

12. &bra Caltha palustris magok (Internet 12)

o Tobb eljaras egyiittes alkalmazasat igénylé fajok:

-a magok vizzel boritasa és hidegkezelés: Alisma parviflorum, Alisma plantago-aquatica

-hidegkezelés és a maghéj csiszolasa/puhitésa: Iris ensata, Iris pseudacorus, Iris setosa, Iris versicolor, Iris sibirica
(Internet 09)

Minden vizi és mocsari ndvény esetében biztositani kell, hogy a magveté talcak allandéan vizben alljanak!

> ivartalan (vegetativ) szaporitas: A ndvény vegetativ részét hasznaljuk szaporitasnal (Kentelky és Székely-
Varga, 2022).
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e Tdosztas (13. abra): Az anyandvények feldarabolasaval tobb kisebb névényhez jutunk. Ugy végezziik, hogy

minden darabon maradjon szar és gyokér (Takacsné és tarsai, 2018).

13. abra Iris ensata t6osztasa (Internet 13)

o Gyoktorzs feldarabolasa (14. &bra): A gyoktorzs: rovid szartagl hajtas. Feldarabolasat Ugy végezzik, hogy

minden ndvényi részen legalabb egy riigy maradjon (Takéacsné és tarsai, 2018).

14. dbra Nymphaea hybr. gyoktorzsének feldarabolasa (Allison, 1995)
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e Indanévények levalasztasa (15. abra): Inda: hosszU szartagl hajtés. Az indak szarcsomoéin fejlédd Uj
ndvényeket jol fejlett allapotban levalas

N 3 5

ztjuk (Takacsné és tarsai, 2018).

\} P By .
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15. &bra Anemopsis californica és a talaj felszinén kiisz6 indéi (Internet 14)
o Gumo részegységekre térése (16. abra): Gumd: megvastagodott, gdmbdélyded, rovid szértagu, tdpanyag-

raktarozasara modosult ndvényi szerv (Barany, 1999).

16. abra Aponogeton distachyos fold alatti része (Internet 15)
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e Hajtasdugvanyozas (17. abra): Fiatal leveles hajtast hasznalunk fel a szaporitashoz. Az anyanévényrél levagott
dugvany legalabb egy ndduszt kell, hogy magan hordozzon (Takacsné és tarsai, 2018).

17. abra Myriophyllum aquaticum hajtasdugvany
elékészitése az (ltetéshez (Allison, 1995)

o Turionok felhasznalasa (18. abra): A turion (latin sz9, jelentése: hajtas) egy olyan riigytipus, amely képes telies

novénnyé fejlédni. A turion képzédhet fold alatt is (Hickey és King, 2001).

18. bra A begy(ijtétt Sagittaria sp. turionok iltetése (Allison, 1995)
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o Mikroszaporitas (19. bra): Az in vitro mikroszaporitas az az eljaras, melynek soran a névény kilénbdzé

vegetativ sejtjeit, szoveteit és szerveit steril, ellendrz6tt laboratoriumi koriimények kozott tenyésztjik (Pepo, 2010).

£ »

€ 1Y
19. abra Littorella uniflora steril tenyészet (Internet 16)

4

2.6. A vizinovények termesztése

Barmely ndvény termesztésébe is fogunk elsédleges szempontok kdzé kell, hogy soroljuk a névények
igényeinek kielégitését. Ha a ndvények szamara kedvezd korilményeket megfeleléen tudjuk biztositani, lehet6vé
tesszik, hogy a tapanyagfelvétel, a ndvekedés, a fotoszintézis és a légzés megfeleld Gtemben menjen végbe.
Alapvet6 minden névény szamara a viz és a hémérséklet megfelelé mennyiségének, szintjének biztositasa, de
ezeken tulmenden a fotoszintézishez szén-dioxid vagy vizben oldott szénforras (bikarbonat ionok), illetve
elégséges mennyiségli fény is szlikséges. Tehat a termesztélétesitmény kialakitas soran ezeket a tényezdket kell
tudni biztositani (Smart és Dick, 1989).

A szérazfoldi ndvényekkel ellentétben az alamerilt névények vizes kdrnyezetben végzik a fotoszintézist.
Ez tdbb okbdl is fontos. Egyrészt a viz korlatozza a fényt, amely a viz alatt fejl6dd névény lombozatat éri, tehat
annak kelléen tisztanak, atlatszénak kell lennie ahhoz, hogy megfelelé mennyiség jusson el a névényhez (Smart
és Barko, 2003). Méasrészt az oldott tapanyagok, kiléndsen az algakat taplald foszfor vegyiletek mennyisége
kardinlis, ugyanis, ha ez olyan szintet ér el, a tulszaporodé algék akadalyozzak a fény bejutasat. Harmadszor, a
szén-dioxid diffizéja a vizbe lassu folyamat, amelynek mennyisége nagy mértékben csdkken, ha a viz kémhatasa
a 8,3-as értéket meghaladja. Ezért szervetlen szénforrast folyamatosan tudni kell biztositani. Ezenkiviil, amikor a
novényeinket prébaljuk majd ellatni szervetlen szénnel az algakkal fognak versenyezni a felvétellik soran (Smart
és Dick, 1989).
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Tehat a fentiek alapjan elmondhaté, hogy a gyokerezd viz alatti ndvényeket gy tudjuk sikeresen

termeszteni, ha a viz alatti hajtasok szamara biztositjuk a megfelelé fénymennyiséget (Smart és Dick, 1989).

A nem gydkerezd vizindvényeknek ugyanugy tudnunk kell biztositani az alapveté feltételeket, viszont az
ellatasuk soran figyelembe kell venni, hogy azokat csak a vizen keresztll tudjuk taplaini, ami az algakkal térténd
verseny miatt megneheziti ezen névénycsoport megfeleld Gtemben vald nevelését, termesztését mesterséges
kérdlmények kozott. Ez okbdl kifolydlag ezen ndvényeket a termesztés helyett, mint példaul az érdes tdcsagazt

(Ceratophyllum demersum) is elsésorban természetes vizekbdl gyljtik be (Smart és Dick, 1989).

2.6.1. A vizindvény termesztés soran alkalmazott kozegek

A vizindvények a tiszta homoktdl elkezdédden a nehéz agyagos foldben is képesek megélni. A megfeleld
fejlédéshez viszont a finom textdraju kdzepes vagy alacsony szerves anyag tartalommal biré kézegeket szikséges

alkalmazni.

A magas homoktartalmu fold alkalmatlan, mivel alacsony tapanyagtartalmu, de a hozzaadott tdpanyagot
sem képes a nagy szemcseméret, a kis fellilet miatt magéba zarni, azokat a vizben nagyon kdénnyen kiengedi
magabdl erdteljes algasodast okozva. A nagyon magas szervesanyag tartalmu foldkeverékek gatolhatjak a
novények fejlédését (Barko és Smart 1983, 1986).

Ha rendelkezésre all, hasznaljunk olyan allévizekbdl szadrmazé finom szerkezetli lledékes kdzeget,
amelyben mar korabban is tapasztalhattuk vizinovények fejlédését. Az ilyen kdozegeket nagyobb léptékii
felhasznalas el6tt célszeri kisebb probak ala vetni. Mivel megfeleld mindségli lledékes kézeg nem mindig all

rendelkezésre, szlikségszerien altalanos viragfoldet vagy gyepszintfdldet is hasznalhatunk (Smart és Dick, 1989).
2.6.2. A vizindvények tapanyag ellatasa

A viz ala mertilt, gyokeret fejleszté névények révid tavi (2 hénap) termesztése soran elegendd annyi
tapanyagot biztositani, amennyit a foldkeverékhez hozzaadtunk. A viz felszinén Uszd levelekkel rendelkez6
novények hosszabb kulturaja idészakonként megkévetelheti a tapanyag-utanpétiasat. Ezt akar abba a vizbe is

adagolhatjuk, amelybe a névényt elhelyeztik.

A vizb0l kiemelkedd, vagy a viz felszinén fejlédé névények rendszerint nagyobb biomassza tdmeget
allitanak elé, emiatt nagyobb a tapanyagigénylik, tébbet kell pétolnunk szamukra. Mivel ezen ndvények
lombozatanak nagy része a vizfelszinen vagy afélott helyezkedik el, a viz tulzott algasodasa sem zavarja ket
fejlédésiik soran. Valdjaban ezek a ndvények, miutan kilombosodtak, arnyékot vetnek az algékra. E nvekedési
formak tenyészeteinek hosszu tavu ndvekedése fenntarthaté ugy, hogy a tApanyagokat kozvetlenll adjék hozza a
vizhez anélkil, hogy ez gondot okozna. Bar ezekre a ndvényekre kevésbé jellemzd az, hogy tdpanyagokat a vizbél
szivnak fel, ennek ellenére a parologtatas hatasara a viz (és az oldott tApanyagok) a névénybe kertiinek. Emiatt
elényosebb olyan edényeket hasznalni, amelyekben bdséges nyilas van, hogy a gydkerek nagy fellileten keresztil

tudjanak érintkezni a vizzel, illetve megfeleléen meg tudjanak kapaszkodni az aljzatot alkotd kozeg atszévése
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folyamén. A jo gyOkeresedés féként a hosszu szarat és nagy lombozatot fejleszté ndvények esetén fontos,

amelyeknél fennallhat az erés szélben a kiddlés veszélye (Smart és Dick, 1989).

2.6.3. Usz6 vizindvények termesztése

A szabadon lebegé vizinGvények, amelyek fotoszintetizald és szénfelvevd feliletiik a levegbben,
tapanyagfelvevé felliletiik (gyokerei) a vizben talalhatoak, viszonylag konnyen termeszthetéek. Tapanyagellatasuk
vizben tokéletes 0ldddo (tapoldatozd) komplex miitragyaval egyszerlien megoldhato, szikség szerint egyszeriien

csak a vizhez kell adagolnunk (Smart és Dick, 1989).

Bar konnyen termeszthetdek, de az Uszé vizindvények hasznélata a té helyreallitasara nem javasolt, mivel
ezek kedvezd korilmények kozott nagyon kdnnyen és gyorsan tulszaporodhatnak eutréf allapotot étrehozva;
teljesen beboritjak a viz felszinét, megakadalyozzak a fény bejutasat a vizbe, illetve akadalyozzak a légkori oxigén
vizbe oldddasat. Elhalt maradvanyaik a t6 medrében dsszegylilve az oxigénhianyos kérnyezetben mérges gazok

jelenlétében bomlanak le, veszélyeztetve ezzel a viz él6vilagat (Smart és Dick, 1989).

2.6.4. Vizminbségi kévetelmények a termesztés soran

Mig a vizfelszinen lebegb levelii és a vizbél kiemelkedd novények termesztése nem tamaszt kiilonds
igényeket a viz minéségére vonatkozdan, az alameriilt vizindvények termesztéséhez jo minéségl vizforrasra van
szikség. Idedlis esetben a viznek tisztanak és viszonylag tapanyagmentesnek (legalabb foszformentesnek) kell
lennie. A tiszta viz megfeleld mennyiségl fény behatolaséat tesz lehetévé. Gyenge fényviszonyok mellett egyes
ndvények megnyultta vainak, és gyenge gyokérzetet nevelnek. A tdpanyagban gazdag viz gyakran az algak
virdgzasahoz vezet a kultiraban, ezek megzavarjak a névénytermesztést a kdnnyen elérhet6 szervetlen szénért
val6 versengés révén. Halozati kezelt csapviz hasznalata nem javasolt, kivéve, ha eltavolitotték beldle a klort. A
kezelt viz gyakran magas foszforkoncentrécioval rendelkezik. A viz alatti kultirakhoz kezelt tévizet is hasznélnak.
Az egyik mddszer szerint ndvényzettel boritott tavat alkalmaznak a zavarossag csokkentésére és az oldott foszfor
nagy részének eltavolitasara a viztdmeghbdl. A vizet egyszerlien egy ndvényzettel boritott tobol kdzvetlenll a
termeszt létesitményekbe szivattyuzzak. Egy masik mddszer szerint a vizet aluminium-szulfattal (kérlbell 0,1
kg/1000 liter mennyiségben) kezelik az agyagasvanyok és a szuszpendalt anyagok flokkulalasara (oldhatatlan
formaban torténd lecsapatasara), valamint a foszfor eltavolitasara. A kapott pelyhet hagyjak leiilepedni és a felette
lévd tiszta vizet fejtik le a termeszt6tartalyokba. Nagylizemi névénytermesztési rendszerben 1,5 m mély bélelt
vizellato létesitmény szolgal tarozoként. A t6 vizét a létesitménybe szivattylzzak, aluminium-szulféttal kezelik és
homoksz(irékkel mechanikusan sziirik (Dick et al., 1997). A vizszigetel§ anyag (&ltalaban polivinil-klorid (PVC) vagy
gumi) megakadalyozza tapanyagok és agyagasvanyok talajpdl a vizbe keriilését. Ez a rendszerrel nagy

mennyiségl j6 minéségl viz allithatd elé a ndvénytermesztéshez (Smart és Dick, 1989).

A viz alatti vizinbvények termesztésére hasznalt viz tovabbi kdvetelményei kozé tartozik a szervetlen
szénforras tartalom és a kiegyensulyozott kémiai dsszetétel, beleértve a kalcium-, magnézium- és kaliumionokat

(Smart és Barko 1984, 1985). A viz egy részének id6szakos cseréje kivanatos lehet a ligossag, az oldott szervetlen
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szén és az oldott ionok kedvezd szintjének fenntartdsahoz. Alternativ megoldasként natrium- vagy kalium-
hidrogén-karbonat és kalcium hozzaadasa (szulfat- vagy kloridsé formajaban) hasznalhatdé ezen dsszetevék
kivanatos szintjének beallitasahoz. Levegdztetésre szintén szlikség van a szervetlen szén folyamatos ellatasahoz
(Smart és Dick, 1989).

2.6.5. A viz keringtetése és levegéztetése

A béleletlen, foldes aljzatu tavakban az lledék bomlasabdl keletkezé szén-dioxid béséges és folyamatos
szén ellatast biztosit az aldmerilten éI6 vizindvények fotoszintéziséhez. A bélelt tavakban vagy tartalyokban
azonban a szén-dioxid elérhet6sége gyakran korlatozott. Kévetkezésképpen a viz alatti fajok esetében javasolt az
allomanyok vizének levegbztetése. A levegd ellatasahoz regenerativ fuvos/kompresszoros levegéztetd rendszerre
van szUkség, a légkori levegd erételjes buborékoltatasa porozus szerkezeti leveg6ztetd kovon keresztil altalaban

megfeleld elegyedést biztosit igy ellatva szén-dioxiddal a névényeket (Smart és Dick, 1989).

” oy

2.6.6. Telephelyen kiviili eléallitas létesitményei

A vizinvény-szaporitdanyagok el6allitasa megfelelé létesitményeket igényel, de ezeknek nem kell
bonyolultnak vagy dréganak lennie. Kis tavak, tartalyok hasznélhatbak vizindvények termesztésére. A toban a
termelés, ha lehetséges, a szaporitds leggazdasagosabb mddja lehet (Smart és Dick, 1989). A holland
Waterplantenkwekerij R. Moerings b.v. cég kinai beszallitoja sekély viz{i tavakban termeszti a tlindérrézsa

(Nymphaea) fajtakat (20. &bra).

20. abra Nymphaea fajtak gyoktdrzsének begyjtése mesterséges, béleletlen termeszté tavakbdl
Kinaban (Internet 17)
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2.6.7. Edények a termesztésben

A kereskedelmi forgalomban elérhet6 drén lIyukakkal ellatott cserepek alkalmasak vizingvények
termesztésére is, mivel ezen keresztiil a gyokerek nemcsak a kozegbdl, de a td vizébdl is tudnak taplalékot felvenni
(Smart és Dick, 1989).

2.6.8. Termesztés kis méretli tavakban

A j6l megtervezett tavak kivalo helyszint kindlnak a vizingvények termesztésére. Bar minden olyan t6
megfeleld, amely megbizhatd vizforrassal (és vizmélységgel) rendelkezik, de azok szolgalnak a legjobban,
amelyekben a vizelvezetés és a toltés kdnnyen megoldhatd. Ez lehetdvé teszi a nGvénytermeszté szamara, hogy
maodositsa a vizszintet olyan miiveletekhez, mint az (iltetés, a gyomlalas, a miitragyazas és a betakaritas. Mivel a
cél robusztus, cserepes novények eléallitasa, a ndvekedést (amennyire csak lehetséges) az edényekbe kell
korlatozni. A téfenék lledékei lehetévé teszik az endemikus fajok ndvekedését, illetve az ebbdl fakadd névényzet
és a kulturndvények kozotti versengést. Ezen helyzetek egyike sem kivanatos, mert a téban "vadon" névekvé
ndvények a verseny altal csokkentik a cserepes novények ndvekedéseét, és zavarjak a karbantartasi és betakaritasi
miveleteket. Ezen okok miatt a bélelt tavakat részesitik elényben a foldes aljzatl tavakkal szemben. Azonban a
foldes tavakba beépitett betonlapok is ugyanezt az elényt kinéljak. A nvényfajok elkulonitése egy bélelt tavon
belill szamos faj sikeres termesztése szempontjabol kritikus lehet. A gyors ndvekedésii fajok csokkenthetik a
lassabban (vagy kés6bb) ndvekvd novények termelését. Mivel sok vizindvény vegetativan terjed részeik
toredékeibdl, dvatosan kell eljarni, amikor egyetlen toban tdbb fajt is termesztlink. Erdsen ajanlott azon ndvényeket
elkilonitetten kezelni, amelyek apro részeik toredékébél is fel tudnak Ujulni (vagy azokat, amelyek nagy szdmu
magot hoznak). A masik lehetdség az, hogy ezeknek a fajoknak elkildnitett terliletet hozunk létre ugy, hogy
finomszdvetl arnyékoldhalobol hozunk létre olyan keritést, amely megakadalyozza a széttéredezésre hajlamos

novények darabjainak nem kivanatos helyekre tortén6 eliszasat (Smart és Dick, 1989).

2.6.9. Tartalyok, asztalok a termesztésben

A tartalyok kivaldak vizindvények termesztésére. Elényeik kdzé tartozik a j6 hozzaférhetdség, az egyedi
vizmindség-kezelés és a fajok elklilonitésének lehetésége. Sokféle méretli és formaju livegszalas és miianyag
tartaly kaphato a kereskedelemben. Mig ezeket altalaban halak és gerinctelenek akvakultiréjara gyartjak, néhany
modell kivaléan alkalmas vizindvények termesztésére. A tartalyok kivalasztadsakor lgyelni kell arra, hogy a
mélysége megfeleljen a termesztendd ndvényfajoknak. Egy masik szempont a tartaly mérete. A konny(i hozzaférés
elengedhetetlen a j6 ndvénytermesztéshez. A korilbelll 1 m-es szélesség lehet a maximalis, hogy a névényekhez
val6 kdnny(i hozzaférés biztositott legyen. Sok viz alatt fejl6d6 és Uszd levelli névényfajhoz 0,75-1,0 m mély és 1,0
m széles, illetve megfeleld hosszisagu (5 m vagy ennél tdbb) tartalyok javasoltak. A kénnyebb kezelhet8ség
érdekében a tartalyoknak mindkét oldalrol hozzaférhetének kell lenniik. A sekély tartalyok (25 cm) alkalmasak
vizb6l kiemelkedd fajok szamara. Az egyedi tartalyok épitése kivanatos és koltséghatékony lehet szamos
projektben. A hosszu tavu termesztéshez betonkadak készitheték az adott névénytipushoz illeszkedéen. Az ilyen

szerkezetekbe beépithetbek csévezetékek, beleértve a tolté- és vizelvezetd csdveket. Olcsdbb, egyedi tartalyok,
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asztalok készithetk rendelkezésre allo épitdanyagokbdl (flirészaru vagy betontdémbok) és téburkolati anyagokbél

(Smart és Dick, 1989). Szamos nyugat-europai vizindvény termeszté Ujabban a diszndvénytermesztésben ol

ismert ar-apaly rendszer(i asztalokat vagy asztal rendszereket hasznal (21. abra).

TR | s
21. abra V|2|novenyek gorgbs, ar-apaly rendszerii termeszté asztalokon (sajat fotd)

2.6.10.Termesztoberendezések

Uveghazak (22. abra), meleghazak és hideghazak alkalmazhatéak, hogy azokban a vizinévények
tartalyait elhelyezzilk, igy meghosszabbitsuk szdmos névényfaj vegetécios idészakat. Egyes névények szdmara
bizonyos foku védelemre lehet szlkség télen a hideg ellen, erre is jo megoldast nyudjthatnak ezen létesitmények.
Minél inkabb lehetséges a magasabb hdmérséklet biztositasa, annal inkabb lehetéség van a névények korai
termesztésére — azaz kész novények hamarabb allithatoak eld, amelyek igy hamarabb értékesithetbek. A tulzott
nyari felmelegedés problémét jelenthet, kiiléndsen azon tartalyok esetében, amelyek nincsenek a ndvényhaz
talajaba stillyesztve. A forrd, napsitéses napok tul magas hémérsékletet okozhatnak a termesztéberendezésben,
és a névények magas mortalitast szenvedhetnek el. Mivel a tllzott megvilagitottsag a viz alatti ndvényeket is
kérosithatja, a tartalyokat arnyékoldval (30-50 szazalékkal csokkenti a bejutd fény mennyiségét) javasolt letakarni.
Ez egyidejiileg a viz h6mérsékletének csokkenését is eldidézi. A viz felszinén uszé vagy a vizbdl kiemelkedd fajok

arnyékolasa altalaban nem szlikséges (Smart és Dick, 1989).

A holland Waterplantenkwekerij R. Moerings b.v. cég Uveghazaiban az aljzat betonbdl késziilt, amely sik

és néhany szézalékos lejtéssel rendelkezik. A betonpadlézat legalacsonyabb pontjain viz bekétési pontok kertiltek
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elhelyezésre, ahonnan a padlézat arasztasa és szarazra iritése is megoldott. Természetesen ezen elaraszthatd,
novények szamara fenntartott részeket halézatosan elhelyezkedd, a viz szintjétél magasabban lévé utak osztjak
kisebb szakaszokra. Mindez lehetévé teszi, hogy az Uveghdzi munkéat egyszerlibben lehessen végezni: nincs
szlkség labbeli valtasara ki és belépéskor; az allandd vizboritottsag hidnya miatt nem tud olyan ésszefiiggé
nyalkas-csuszos alga bevonat képz6dni az aljzat fellletén, amely a balesetveszélyt novelné. Mindemellett
viztakarékos, mivel a viz munkavégzés kozben nem az liveghazban, nagy fellileten kitéve a meleg levegdnek,
hanem Kkis fellletd, mély tarozéban foglal helyet (Internet 18).

- g

38 N,
=\ " M
\ i\
LR Wy '\““Iu : 9 4

22. abra Jeltablaval ellatott vizindvények, iveghazban (Internet 19)

2.6.11.Tartos hatasu miitragyak

A kereskedGi és kutat6i gyakorlat két tipust klildnbdztet meg: a lassu és a szabalyozott tapanyag-leadasu
miitragyakat. A szabalyozott tApanyag-leadasu mitragyakat mas néven retardalt, lassitott hatasu, lassan oldédo,
illetve tartds hatasu mitragyaként is megnevezik (Meiczinger, 2011). EI6bbi tipusba tartoznak azok a mitragyak,
amelyek tapanyagaik feltarodasa kémiai és mikrobiolégiai folyamatok soran valésul meg (Trenkel, 1997), ezért
tudjak hatasukat hosszu ideig fenntartani. Ezzel ellentétben a szabalyozott, vagy mas néven kontrollalt hatasu
mtragyak vizben igen jol oldédd, azonnal felvehetd Gsszetevékbdl allnak; viszont a burkolat, amely az alkotok
keverékének szemcséit korbeveszi, egyfajta gatat képez annak, hogy a telies mennyiségiik a viz hatasara azonnal

a talajoldatba ker(ljon. Ennél fogva ezek a miitragyak csak granulatum formaban elérhetéek (Ombadi, 2000).

A szemcséket burkold anyag a viz szdmara csak korlatozottan atjarhato. Anyaga lehet kén, névényi
gyanta, valamilyen polimer vagy ezek kombinacidja. Léteznek még parafinnal, zsirsavval, gumival, viasszal,

magnézium-foszfattal és egyéb anyagokkal burkolt mitragyak is (Ombddi, 2000).
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A burkoléanyag dsszetétele és vastagsaga lehetdséget enged arra, hogy a tapanyag-leadas (temét

szabalyozni lehessen (Zsig6 és tarsai,1992).

Amikor a talajba juttatott szemcsék vizzel érintkeznek, felveszik a nedvességet, feloldodnak a szemcsén
belill a hatéanyagok, majd a féligatereszté burkolaton keresztll a koncentracié kilénbség miatt atdiffundainak az
minsége, vastagsaga és a hémérséklet van hatassal, a talaj egyéb tulajdonsagai (kémhatas, sotartalom, redox

potencial, baktérium aktivitas) kevésbé befolyasoljak a tapanyag-leadas folyamatat (Ombédi, 2000).

Melegebb idében, amikor a nvények fejlédési liteme is gyorsabb, a feltarodas (diffundalas) is gyorsabb,
mig télen, amikor alacsonyabb a hémérséklet, lassul a folyamat. Ebbdl kévetkez6en a hdmérséklet jelentds

befolyassal van a hatastartam idejére (Zsigé és tarsai,1992).

Nemzetkozileg a legismertebb a ndvényi gyanta burkolatd Osmocote®, Basacote® és Multicote®, a
poliolefin-gyanta burkolatu Meister® és Nutricote®, a poliuretan burkolati Polyon® és Plantacote®, illetve a gyanta,

valamint ugynevezett poli-kén burkolatu részecskéket vegyesen tartalmazd Agroblen® (Ombddi, 2000).

Ezeknek a miitragyaknak a legfontosabb tulajdonsaga a hatastartam. A gyartok azt tiintetik fel, hogy
mennyi ideig (napig, honapig) tart a hatastartam 80 %-a adott hémérsékleten. Egyes gyartok kulonbdzd
hémérsékleti értékekhez rendelt hatastartamokat is kozzétesznek az adott termékrdl. llyen adatokat talalhatunk az

Osmocote® és az Agroblen® miitragyaknal (Ombaédi, 2000).

Mivel a ndvények tapanyag felvétele a tenyészidészak folyaman nem lineéris, ezért a gyartok arra is
térekedtek, hogy a tapanyag felvételi gérbe a tapanyagleadasi gérbével majdnem egyezzen meg. Ezért létrehoztak

olyan tipusokat is, amelyeknek nem egyenletes a tapanyag leadasa (Ombédi, 2000).

Mivel nagy kildénbségek vannak abban, hogy milyen mitragyat kell hasznalni palédntanevelésnél,
felllszérasnal, ével6k cserepes termesztésénél, ezért a gyartok ajanlasait kell figyelembe venni a megfeleld termék
kivalasztasanal (Ombddi, 2000).
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Az ICL Specialty Fertilizers az alabbi abraval segiti a valasztast (23. abra):

7}

2.2 Vélassza ki a legmegfelel6bb burkolt
mudtragyat néhany lépésben
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23. dbra Osmocote miitragya valasztd segédlet (Internet 04)

Fontos kiemelni, hogy az Osmocote gyartdja az alapadagolast tinteti fel, amely csak a 75 %-at fedezi a
ndvény igényeinek. Javaslata alapjan a fennmaradd részt tapoldatozassal célszerli a tenyészidészak kezdetét
kovetd idészakban kijuttatni. Azt, hogy ezt mikor kell megtenni, egy kilon erre a |étrehozott szaktandcsadasi lapon

teszi kozzé (ICL Group Ltd., 2015).

Az Osmocote termékek esetén kiilonb6z szinek jel6lik az egyes hatéstartamokat, hogy egyértelmien

meg lehessen azokat kilénbdztetni (ICL Group Ltd., 2015).

Fontos paraméter még a miitragya Osszetétele is. Bizonyos tipusok csak egy novényi makroelemet
tartalmaznak, példaul nitrogént a karbamid tartalmu Meister® és Multicote® mitragyak. Léteznek csak kélium
tartalmuak is, a Polyon- K2SOs, Meister-KCl és Meister-K2SO4). A nitrogén mellett mas ndévényi tapelemet
tartalmazé mitragya a Nutricote®, Multicote® és Polyon® miitragyak. A makroelemek mellett mikroelemeket is

tartalmaznak a Osmocote Plus és a Nutricote-ME miitragyacsaladok (Ombadi, 2000).
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A kontrollalt tApanyag-leadasi miitragyak hasznélata amellett, hogy jobb tapanyag-hasznosulast és
kevesebb elmosédasi veszteséget eredményeznek, még a ndvények beltartalmi értékeire is j6 hatassal vannak,

illetve csokkentik a tulzott tapanyag-ellatottsag okozta gydkérkarosodasok gyakorisagat (Ombadi, 2000).

Alatamasztott az a tény is, hogy a vegyes nitrat-ammonia ndvénytaplalas élettanilag kedvezébb, mint az
egyoldalu ellatas, amely alapvet6en csak a burkolt mitragyakkal oldhaté meg a talajban él6 mikroorganizmusok

tevékenysége miatt (Ombaodi, 2000).
2.7. Osmocote miitragyak tipusainak bemutatasa

Az ICL Specialty Fertilizers nevili cég elsé szdmu terméke a diszndvénytermesztésben az Osmocote.
Tébb, mint 50 évvel ezel6tt jelent meg a piacon, mint az elsd szabalyozott tapanyag-leadasl mitragya. Azéta
folyamatos fejlesztés alatt all, ennek eredményeképp megannyi valtozatat |étrehoztak kiilonbdzd felhasznalasi
terlileten torténd tapanyagutanpotlasi feladatokra: (24. abra)

Elsédleges

Valtozat neve A
felhasznalas

Megnevezés

Osmocote Exact High K

Osmocote Exact DCT - 4. generaciés miitragyak

DCT

kdzeghez keverve

Osmocote Exact Hi.End

kdzeghez keverve

Osmocote Exact

kbzeghez keverve

Protect
Osmocote Exact kdzeghez keverve
Standard

Osmocote Exact Standard- 3. generacios miitragyak | osmocote tabletta kozegbe nyomva

Osmocote Mini

kozeghez keverve

Osmocote Pro- 2. generacids miitragyak

24, abra Osmocote miitragya tipusok (Internet 20)

Osmocote Pro Standard

kozeghez keverve

Osmocote Pro Low P

kdzeghez
keverve/fellilszoras

kdzeghez keverve

kozeghez keverve

kozeghez keverve

fellilszoras

kdzeghez keverve

fellilszoras
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3. Anyag és modszer

Gyakorlati munkém soran szabalyozott tapanyag-leadasi miitragyat vizsgaltam, hogy kilénbdzé
koncentracioban, 2 g-os lépésekkel (0, 4, 6, 8, 10 g /liter) adagolva hogyan hat a kisérletben hasznalt Sagittaria
latifolia névény fejlddésére. A 2 glliter koncentraciot a tapasztalataim és a gyartdi ajanlas ismeretében kevésnek
itéltem meg, ezért nem vontam be a kisérletbe. A beliltetett névényeket fiitetlen foliahazban, zart, vizet megtartd
ladakban helyeztem el és 2 honapon keresztiil figyeltem meg 2022.06.30 és 2022.08.20. kdz6tt.

3.1.  Akisérlet helyszine

A kisérletet az Alféldon, a Kecskeméttdl 40 km-re talalhatd Tiszakiirton, a kertészetemben valositottam
meg. A kertészet hivatalosan 2011-t6l foglalkozik kizarélag mocsari és vizindvények termesztésével, importalassal
és exportalassal. Kezdetben készéru eléallitassal, néhany éve pedig mar szaporitbanyag termeléssel is foglalkozik.

Evenként valtozoan 150-200 faj és fajta termesztése zajlik 2000 m? teriileten, amelybél 360 m? fiitetlen féliahaz.

3.2. Akisérlet anyaga
3.2.1. A kisérletben hasznalt névényfaj bemutatasa

Széleslevelii nyilfii- Sagittaria latifolia

Oshonos Eszak-Amerikaban, valamint Kzép-, illetve Dél Amerikaban. 80-120 cm magas, lagyszard,
éveld noveny. Gyokerei tarackosak, végiikon Gsszel atteleld turionok képzddnek. Vizbél kiallé t6levelei hosszl
nyelliek, széles nyilhegy formajuak. Mélyebb vizben levelei nagyobbra nének. Alameriilt levelei szalag formajlak.
Juliustdl augusztusig viragzik. Szaran tobb orvben allnak furtds viragzatai. Teljes napsutésben és félarnyékos

helyen is jol érzi magat. 15 cm vagy annal mélyebb vizbe telepithetd (Speichert, Speichert, 2004).
3.3. Az alkalmazott miitragya

Az elbzetes tapasztalatok alapjan az Osmocote Exact Standard (3. generaciés) miitragya nem hozott
annyival jobb eredményeket a novények fejlddését illetéen, mint az Osmocote Pro Standard (2. generacios)
mditragya, ellenben az ara joval magasabb. Ez okbdl kifolydlag a kertészetben mér régéta a Pro Standard véltozat
van hasznalatban. Tekintettel, hogy a névény a viragait nyaron hozza, a névények értékesitésénék dontd része
pedig tavasszal lezajlik, igy az dsszetételre vonatkozd dontésemet (igy hoztam meg, hogy az a tavaszi értékesitést
segitse el6: legyen minél nagyobb és z6ldebb lombozata az el6allitott ndvénynek. Ezt pedig az egyetemen szerzett

ismereteimbdl kiindulva a nitrogén tulsdlyos tipussal terveztem elérni.

Ami a hatastartamot illeti, figyelembe kellett vennem, hogy bar a kisérleteim soran a megfigyelést csak
megkozelitéleg 2 hdnapig végeztem és az ltetést nem tavaszra idézitettem, de alapvetéen az értékesitésre szant
kész novényeket a koraisag fokozésa érdekében foliahazban helyezem el tavasszal, ahol a hémérséklet egész
évben magasabb, amely egyrészt jelenti azt, hogy a mitragya hatastartama révidll (a hatastartam a gyarté altal
megadva 21 °C-ra vonatkozik), illetve az egész évben magasabb hdmérséklet miatt a vegetacios idé hossza is

pozitiv iranyba valtozik. Utobb emlitett részletekre nagy hangsulyt fektettem a mitragya kivalasztasanél, mivel a
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féliahaz - ahol a ndvények elhelyezésre kerlltek - nagy légter(, dupla folids, és az infravdrds sugarzast visszatarto

adalékkal elltott féliaboritassal volt ellatva.
A fentiek alapjan a Osmocote Pro 8-9 hénapos nitrogén tllstlyos mitragya mellett dontéttem.
3.3.1. Akisérlet modja

A vizsgalatra kijeldlt nyilfiveket fél liter térfogatt 9x9 cm-es szdgletes cserepekbe, illetve 1:1 aranyu
siklapi:fellapi t6zeg keverékébe (ltettem, kiegészitve azt kildnbdzd mennyiségl tartés hatdst mitragyaval. A
bellltetést megel6zéen azonos hosszisagura vagtam vissza a nyilflveket, mivel nem itéltem meg kézel azonosnak
alombozatuk allapotat (a valogatas soran kdnnyen dsszeakadtak a nyil alaku levelek, amelyek a szérak megtorését
okoztak bizonyos esetekben a szétvalasztasnal) (25. &bra). Ezen ndvények elééllitdsa egy anyandvénybdl tortént
évekkel ezelbtt, igy a névények genetikailag azonosak voltak.

25. abra Visszavagott széleslevell nyilfiivek (sajat fotd)

A vizsgalat soran a kiildnb6z6 koncentracidban mitragyat tartalmazé foldkeverékek esetén 20-20 darab
novényt vontam be a kisérletbe, illetve létrehoztam egy kontrollcsoportot is, amelynek kdzege nem részesdult
tapanyagellatasban. A mitragyat a pontossag érdekében minden cserépbe kilon-kildn mértem. A cserépbe
lltetett novényeket zart, vizet megtarté ladakban helyeztem el ugy, hogy kilon-kilén ladakba kerllienek a
kilonbdzo foldkeverékkel (ltetett ndvények annak érdekében, hogy a kozegekbd! kioldodé kiilonbdz6é mennyiség
mtragya ne legyen hatassal a szomszédos novények fejlédésére (26. abra). Az elparolgott viz mennyiségét

folyamatosan pétoltam. Szilkségszeriien elvégeztem a ndvények kémiai védelmét a kartevék ellen.
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A kovetkeztetéseimet megfigyeléseim alapjan vontam le, a ndvények fejlédése soran a magassagot, az

egyeden talalhaté legnagyobb kifejlett levéllemez hosszat és atmérdjét vonalzéval centiméterben mértem, a levelek

szinét vizualisan vizsgaltam 10 napos gyakorisaggal.

~a

\

26. abra A novények fejlédése a megfigyelt idészak alatt (sajat foto)

3.4. A kiértékelés modszere

A mért eredményeket tablazatokba rendeztem. Egy tablazatba az azonos idében mért adatokat
rogzitettem. A diagramokon egy mérési idépont eredményeinek atlagat, egész pontosan a névény méreteinek

atlagat, minden egyes koncentraciohoz tartozéan abrazoltam.
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4. Eredmények

Eredetileg az eltérd sszetételli keverékekben nevelt névények szineit is szandékoztam ésszehasonlitani,
de a kisérlet soran bebizonyosodott, hogy a miitragya adagolasanak névelése a kézeghez nincs olyan hatassal a

lombozat z6ld szinére, hogy azt ésszer(i lenne egy dsszehasonlitasban megvizsgalni.

A ladakban a széleken 1évé ndvények tobb fényhez jutottak, mint a belsék, emiatt a bels6 egyedek némileg
megnyurgultak. Az igy nevelt ndvények magassagai kdzotti kilonbségeket lehetett volna csokkenteni azzal, ha az
allomanyok zérédasa elbtt az egyedek téralldsat ndvelem annak érdekében, hogy a szomszédos ndvények

egymast ne arnyékoljak.

A 27-31. abrakon jol lathatd, hogy a masodik mérési idépontig a 6 g/liter koncentracidé mellett fejlédtek
legjobban a ndvények, majd az ezt kbveté mérés soran a 8 glliter koncentracié hozta a legjobb eredményeket. Az
utolsd két mérési idépontban a 10 gfliter koncentracié volt, amiben a névények - az eredményekbél itélve - a
legjobban érezték magukat. A legkisebb értékeket a mitragyat nem tartalmazo kozegben fejlédé névényeknél
mértem, ebben a ndvények fejlédése kezdetben lassu volt majd késébb szinte megalltak a fejlédésben. Beliltetést
kovetben vildgoszold, késébb sargas majd végil barnas leveleirdl egyértelmiien leolvashatd volt, hogy

tapanyaghianyban szenved.

Tovabba megfigyeltem aztis, hogy az utols6 mérésnél a névények méretei étlagénak valtozasa arényos

annal szélesebb és hosszabb leveleket hoztak. Ezzel ellentétben az elsé két mérésnél a 8 és 10 g/Ilter, illetve a
harmadik mérésnél a 10 g/liter koncentracié esetében a névények alacsonyabb értékeket produkaltak, mint az éket

koncentracioban alulmulo keverék(ek).

Sagittaria latifolia fejlédése kiildnb6zé miitragya adagolas mellett (2022.07.10.)
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27. abra Sagittaria latifolia fejlédése kiilonb6z6 miitragya adagolas mellett (2022.07.10.)
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Sagittaria latifolia fejl6dése kilonb6z6 miitragya adagolas mellett (2022.07.20.)
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28.

abra Sagittaria latifolia fejlédése kilonbdzd mitragya adagolas mellett (2022.07.20.)

Sagittaria latifolia fejlédése kiildnb6zé miitragya adagolas mellett (2022.07.30.)
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29. abra Sagittaria latifolia fejlédése kilonbdzé mlitragya adagolas mellett (2022.07.30.)
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Sagittaria latifolia fejlédése killdnbdzé miitragya adagolas mellett (2022.08.10.)
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30. abra Sagittaria latifolia fejlédése kiilonbdzd mitragya adagolas mellett (2022.08.10.)

Sagittaria latifolia fejl6dése kiilénbdzé miitragya adagolas mellett (2022.08.20.)
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31. abra Sagittaria latifolia fejlddése kilonbdzé mitragya adagolas mellett (2022.08.20.)
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5. Kovetkeztetések

Eredményeim alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy a Sagittaria latifolia tapanyag igénye idében
igen valtozd mértéket mutat, ami az Osmocote Pro Standard 8-9 hénapos miitragya tdpanyag leadasaval nem volt
6sszhangban a vizsgalt 50 napos idészakban. A beliltetést kdvetden a névény szamara tul sok tapanyag jutott a
kozegbe a 8 és 10 glliter adagolas soran, gatolta a fejlédést, ezért hozott jobb eredményt az alacsonyabb
koncentracio. Azonban az utolso két mérést megel6zé idészakban az akkorra mar nagyobbra fejléddtt ndvények
igényeit az alacsonyabb (6 g/liter, 8 g/liter) koncentraciék mar nem tudtak kielégiteni, ebben az idészakban a 10

g/liter bizonyult a legjobbnak.

Kijelenthetd, hogy militragya adagolasa nélkiil nem lehet jél fejlett, hosszan eltarthatd, gyorsan fejlédé

kész névényt eldallitani.

Az sz végén begydijtott turionok szdma is aranyosan nétt a mitragya adagolédsanak névelésével. Kész

novény elballitas szempontjabdl ez Iényegtelen, de fontos informacié, ha anyaallomany elballitasa a cél (32. abra).

32. 4bra Osz végén begydijtott turionok (sajat foto)
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6. Osszefoglalas

Szakdolgozatomban egy elterjedt vizindvény, a Sagittaria latiofolia fejlédést vizsgaltam a sajat
megallapitasa volt. Ennek érdekében 4, 6, 8 és 10 g/l koncentracidban adagoltam tézeg alapu foldkeverékhez,

illetve egy kontrol csoportot is bedllitottam. A Sagittaria fejlddését 2 hdnapon keresztll kévettem nyomon.

Annak ellenére, hogy az Osmocote Pro Standard miitragyat nem a vizinévények tapanyag utanpoétlasara
hozték létre mégis hasznalhatd j6 eredményekkel egészen tag hatarok kdz6tt adagolva is. Ha kizarélag gazdasagi
t{izém ki célul, akkor a 6 g/liter adagolas lehet a legjobb valasztas, ugyanis a névények ebben a kdzegben fejlédtek
a leggyorsabban az elsé 20 nap folyaman. Habar ezt kéveten a ndvényeik igényeit a 6 g/liter adagolas nem
elégitette ki, de amennyiben a vasarldi oldalrél mutatkozna igény nagyobb névények elballitasara, abban az
esetben vizoldhatd komplex miitragyat adnék a vizhez, amelyben a ndvényeket neveltem, hogy a ndvények valtozé

tapanyag igényeit fedezni tudjam.
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8. Mellékletek

Mérés ideje: 2022.07.10.
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Miitragya koncentracio:

0gll 4 g/l 6gll 8gll 10 g/l

Q 5 a e | S a D= (D S a D= (D S o D= (v S o | F
132 | 65 10235109 | 49 | 249|101 | 56 [ 239|114 | 51 [101] 53 | 29
115 82 45199 | 92 | 43 | 251 | 111 | 52 | 58 | 34 | 23 [ 121 ] 67 | 34
1411101 50153 [ 103 | 44 | 210 | 118 | 51 | 285|116 | 46 | 215 | 98 | 48
16,5 | 65 | 36208 | 106 | 51 [ 232|101 | 39 | 247|120 40 | 203 | 96 | 48
162 | 95 |44 145 | 81 | 43 | 251 | 117 | 57 | 202 | 99 | 65 | 188 | 88 | 48
122 {101 134|219 | 97 | 3,7 [ 239|122 | 51 | 274|108 | 50 | 209 | 73 | 3,1
05| 95 |36 |247 | 73 | 44 | 276|101 | 58 | 189 | 68 | 6,3 | 149 | 10,1 | 48
1731 96 |24 214 | 68 | 47 | 276 | 113 | 61 | 266 | 11,8 | 63 [ 200 | 90 | 43
175] 63 |47 266 | 96 | 49 [ 229 | 128 | 62 | 212 | 84 | 40 | 215 | 82 | 42
14,7 | 104 |58 | 266 | 99 | 56 | 28,7 | 108 | 57 | 204 | 81 | 39 [ 226 | 53 | 29
161 85 |34 238|111 61 [ 240 | 111 | 53 [ 291 120 57 | 92 | 10,7 | 53
185 84 |27 | 215|110 58 | 290 | 96 | 45 [ 239 ] 92 | 52 [ 158 | 88 | 46
143 | 83 |42 | 115 77 | 50 | 202|115 | 56 | 87 | 45 | 40 | 187 | 7,7 | 3,6
172 | 71 411 92 | 74 | 44 | 166 | 105 | 47 [ 177 | 78 | 33 [ 198 | 91 | 48
162 | 64 |37 [187 | 54 | 25 | 246 | 90 | 41 [ 254109 | 50 [ 158 | 89 | 38
154 | 73 139|237 | 44 | 28 | 206 | 79 | 57 | 199] 93 | 58 [ 10,7 | 6,7 | 38
141 81 |35/188 | 80 | 46 [ 212|118 | 57 | 262 | 116 | 63 | 204 | 86 | 5,1
1721 10,9 | 43| 434 | 121 | 43 | 166 | 101 | 46 | 280 | 11,2 | 56 [ 191 | 86 | 53
151 110,71 37/208 | 88 | 31 [ 218 | 78 | 53 | 248 | 101 | 41 | 144 | 43 | 19
151189 |46 89 | 44 | 28 [ 226 98 | 61 | 80 | 94 | 42 | 215 | 43 | 42
Mérés ideje: 2022.07.20.

Miitragya koncentracié:

0gll 4 g/l 6gll 8gll 10 g/l

Q 5 a e | S a 2D (D S a D= (D S o D= (v 5 o | F
31011011392 |182 | 82 | 452|184 | 101 | 420|200 | 90 | 210 | 110 ] 6,0
26,3 | 11,2 | 50| 331|154 | 72 | 457|201 | 94 | 102 | 60 | 40 | 252 | 139 | 7,0
132 | 70 | 55255 | 171 | 74 [ 382|215 | 93 | 500|203 | 81 | 447|204 | 10,0
235|134 |40 | 346 | 176 | 85 | 421|184 | 71 | 433|211 | 7,0 | 423 | 201 | 10,0
20,0 | 100 | 49| 241 | 135 | 72 | 456 | 213|103 | 355|174 | 114391 | 184 | 99
220 92 [38[365|161 | 61 | 434|221 | 92 | 481|189 | 8,7 | 435|152 | 64
248 1105 |40 | 411 122 | 74 | 501 | 184 | 10,6 | 331 | 12,0 | 11,0 | 31,1 | 21,1 ]| 10,0
258 | 110 |27 (356|114 79 | 502|205 111|467 |20,7 | 110|417 188 | 90
152 | 71 | 521|443 160 | 82 | 417 | 232 | 113|372 | 148 | 71 | 448 | 171 | 88
260 | 11164443 | 165 | 93 [522 | 197 (103 | 358 | 142 | 68 | 471 | 110] 6,0
26,7 | 10,0 | 3,8 | 39,6 | 185 | 10,1 | 436 | 201 | 96 | 511|211 [ 10,0 | 191 | 223 | 111
2441103 | 30358 | 183 | 97 [528 | 174 | 82 | 420|162 | 92 | 330|184 | 95
233|110 | 47192129 | 83 [36,7 20,9 (101 [152 | 79 | 70 | 390|160 | 75
19,0 [ 10,2 |46 | 154 | 124 | 74 [ 302 | 191 | 86 | 310 | 136 | 58 | 412|190 | 10,0
192 | 68 |41 311 | 90 | 41 | 447 | 163 | 74 | 445|192 | 88 | 329 | 185 | 8,0
2411 99 43395 | 74 | 46 | 3751441103 | 349 | 164 | 101 | 222 | 140 | 8,0
250 70 [39|314 134 | 76 | 385 | 215|103 460|203 | 11,0 | 425 | 18,0 | 10,7
221 | 82 |48 | 724|201 | 72 | 302|184 | 84 |492 197 ] 99 |398 18,0 | 11,0
2311100 | 41347 | 147 | 52 | 396|141 | 97 | 435|178 | 72 [ 301 | 90 | 40
146 | 113 151149 | 74 | 47 | 411 [ 179 | 110|141 165 | 74 | 448 | 90 | 88




Mérés ideje: 2022.07.30.
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Miitragya koncentracio:
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4,5

49

12,1

30,1

47

9,9
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Mérés ideje: 2022.08.10.

Miitragya koncentracio:

Bes
sebew

olaw
1BI9A9)

olaw
1BI9A9)

Bes
sebew

1,2

10,1

95,0

5,6

8,9

23,1

9,1

113,1

4,5

10,5

97,9

25,5

5,5

8,9

80,3

28,1

4,3

7,5

108,8

31,6

4,5

9,1

74,9

32,9

3,0
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12,0
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Miitragya koncentracio:

4 g/l 6gl/l gll 10 g/l

T | @ T | @ T | @ T | @ T | @
(1280582 4 £ 8 2 £ ;2 i & 3|3

N c: N C: N c: N c: N C:
39,9 13| 77,7 | 214 85,3 | 20,3 96,9 | 25,7 , 56,0 | 15,3 | 13,3
33,9 57| 656 | 18,1 86,3 | 22,2 235 | 17 67,2 | 194 | 155
17,0 6,3 | 50,6 | 20,1 721 | 23,7 1154 | 26,1 119,3 | 28,4 | 22,2
30,3 46| 68,6 | 20,7 79,5 | 20,3 99,9 | 27,1 112,9 | 28,0 | 22,2
25,8 56 | 47,8 | 159 86,1 | 23,5 819 | 224 104,3 | 256 | 21,9
28,3 43| 724 | 19,0 81,9 | 244 11,0 | 24,3 116,1 | 21,2 | 14,2
31,9 46| 815 | 14,4 94,6 | 20,3 76,4 | 154 83,0 | 294|222
33,2 31| 706 | 134 94,8 | 22,6 107,7 | 26,6 11,3 | 26,2 | 19,9
19,6 60| 879 | 188 78,7 | 25,6 858 | 19,0 119,5 | 23,8 | 19,5
33,5 73] 879 | 194 98,5 | 21,7 82,6 | 182 125,7 | 15,3 | 13,3
34,4 43| 785 | 21,8 82,3 | 22,2 1179 | 27,1 51,0 | 31,0 | 24,6
314 34| 710 | 216 99,7 | 19,2 96,9 | 208 88,1 | 256 | 21,0
30,0 54| 38,1 | 152 69,3 | 23,1 351 | 10,2 1041 | 22,3 | 16,6
24,5 53| 30,5 | 14,6 57,0 | 211 75 | 17,5 109,9 | 26,5 | 22,2
247 47| 61,7 | 10,6 84,4 | 18,0 102,7 | 24,7 87,8 | 258 | 17,7
31,0 49| 783 | 87 70,8 | 159 80,5 | 21,1 59,2 | 19,5 | 17,7
32,2 45| 62,3 | 15,8 72,7 | 23,7 106,1 | 26,1 113,4 | 251 | 23,7
28,5 55| 1436 | 23,7 57,0 | 20,3 113,5 | 25,3 106,2 | 25,1 | 24,4
29,7 47| 688 | 17,3 74,8 | 15,6 100,4 | 22,9 80,3 | 125 | 89
18,8 58| 295 | 87 77,6 | 19,7 325 | 21,2 119,5 | 12,5 | 19,5
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