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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

A spendtot mar régdta ismeri, termeszti és fogyasztja az emberiség. A Kdzel-Keleten
mar a VI11-1X. szdzadban ismerték és termesztették. Tébb mint valoszinii, hogy ide Perzsiabol,
Nepéalbol vagy Dél-Turkesztanbdl hoztak be a kereskeddk. A spendtot a VIII-IX. szézadban
Azsiaban, mint ,,perzsa fi” ismerték. Eurdpéaba, Spanyolorszagba a XIV. szazadban a mérok
hoztdk be az arab orszagokbol. Magyarorszagra és a Balkan félszigetre a XVI. és XVII.
szazadban kerllt (Simon, 2008). Szerbiaban és Magyarorszagon termeszté tertiletei nem
jelentések. Foleg hazikertekben foglalkoznak vele, valamint a feldolgozoizemek kdrnyékén
(T6th Abonyi, 2004).

A mezbdgazdasdganak az elsddleges célja, az emberiség megfeleld élelmiszerekkel
torténd ellatasa. Ez igy volt mindig és igy van a mai napig is. A mezdgazdasag a klimavaltozas
hatasainak egyik leginkabb kitett, legérzékenyebb szektor. A klimavaltozas elsddleges
természeti hatasa az atlaghdmérséklet novekedése, valamint a csapadékhiany miatt
bekovetkezd szarazsag nagyon kihat térségiink mezégazdasagara. Ennek kOvetkezménye az,
hogy vidékinkon is egyre nehezebb spenodtot termeszteni. A kedvezbtlen hatasok okozta
veszteségek megeldzésére tobb lehetdség is kinalkozik. Nagyon fontos a fajta kivalasztasa,
hogy az ellenalld legyen a szélsOséges kornyezeti tényezokkel szemben. A termesztési
technologia folyaman oda kell figyelni a vizmegdrzo talajmiivelésre, Ontdzésre és a
biostimulatorok hasznalatara.

Kisérletem egyik célja az, hogy bemutassam a termesztés és a hozambeli kiilénbségeket
két teriilet kozott, melybdl az egyik az elmult idoszakban, elmult években rendszeresen lett
trdgyazva, a masikon pedig mar tébb mint egy évtizede nem tortént tapanyagvisszajuttatas. A
spenot termesztése soran mindkeét teriilet ugyanannyi tapanyagot kapott. Ezeken a tertileteken a
biostimuldtorok hozamndveld hatasat is vizsgéltam. Ezt azért tartom fontosnak, mert a
novények igényeit, fejlddésiiket, nem csak optimalis tapelem utanpotlassal, jo talajerd
gazdalkodassal, hanem biostimulatorok alkalmazésaval is segithetjik. A hatdanyagok,
melyeket a biostimulatorok tartalmaznak, kozvetlenil aktivaljak és szabalyozzak a
gyokérrendszer mikodését, a novényben zajlo anyagcserét, fokozzak a novények stressztiird

képességet a kdrnyezeti tényezokkel szemben, ezzel is elosegitve a magasabb terméshozamot.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. A spendt rendszertani besorolasa

A spendtot (Spinacia oleracea L.) a ndvényrendszertan a Disznoparéjfélék
(Amaranthaceae) csaladjaba sorolja be. Ebbe a névénycsaladba talalhatok egyéves és éveld
lagyszéruak is. Spenot mellett, ebbe a csaladba tartozik a takarmanyrépa, cukorrépa, cékla és a
mangold is (Danos, 1997; Welbaum, 2015).

TORZS: Magnoliophyta (Zarvatermdk)
OSZTALY: Eudicots (Valédi kétszikiiek)
REND: Caryophyllales (Szegfiiviraguak)
CSALAD: Amaranthaceae (Diszndparéjfélék)
ALCSALAD: Chenopodioideae
NEMZETSEG: Spinacia

FAJ: Spinacea oleracea

2.2. Spenot jelentésége

A spenotot vastag, husos leveléért termesztik, szabadfoldon és hajtatasban is. Gazdasagi
jelentésége nalunk sajnos kicsi, de vilagszinten nem. A FAOSTAT statisztikai szerint 2020-
ban vilag szinten 921000 hektaron 30 millié tonnat termeltek belble, ennek a mennyiségnek a
91 %-at Kindban. Az EU-ban 39000 hektaron 651000 tonnat allitottak elé, Magyarorszagon
pedig 460 hektaron 8890 tonnat. Szerbiara nem talalni FAO-s spenottermelési adatot (Internet
1). Frissen, fagyasztott, mélyhiitott formaban, valamint konzervként feldolgozva is fogyasztjuk
(Simon, 2008).

Taplalkozasélettani jelent6sége nagy. Kiemelkedé vitamin, dsvanyi sO és nyomelem
tartalma. A spendtban sok a K-vitamin, A-vitamin-, C-vitamin (f6zéskor h6 hatasara elbomlik),
B2-vitamin, B6-vitamin és E-vitamin, mangan, magnézium, vas, kalcium, kalium, réz, foszfor,
cink, élelmi rostok, folsav, fehérjék. Ezen Kivil taldlhaté benne omega-3 zsirsav, niacin és
szelén is. A levél szarazanyag-tartalmanak 30%-a fehérje. Nyersrosttartalma 0,6% koruli,
ennek korilbelil a fele igen jol emészthets. A talajtol fliggéen nagy mennyiségii vasat
tartalmazhat, azonban ennek nagy része nehezen felszivodé formaban van jelen, és az oxalatok

is gatoljak a felszivodasat. Leginkdbb fézeléknovényként vagy salataként hasznaljak fel. A



levelébdl késziilt gyogyhatasu szerek az emésztésre (a hasnyalmirigy-elvalasztasra és az
epeképzddésre) jO hatassal vannak. Igazoltan hatékonyan segiti a csontritkulas, a vastagbélrék,
az izuleti gyulladasok megel6zését. Igen magas nitrét tartalma miatt azonban nem szabad tul
stirtin fogyasztani Az 1258/2011 EU rendelet szerint, a friss spendt maximalisan megengedhetd
nitrat tartalma 3500 mg/kg, a feldolgozotté pedig 2000. Nagy a tapértéke, ezért a gyermek- és
csecsemdélelmezésben van jelentésége, bébietelek készilnek beléle (Terbe 2000; Internet 2).
A spendt nitrattartalma tudatosabb tragyazassal nagymértékben csokkentheté (Ombddi et al.,
2000).

2.3. Spenot novénytani jellemzése

A spenot egynyari, rovid tenyészidejii (45-70nap) levélzoldség novény (Purovka,
2009).

A spenot sziklevelei landzsa alakuak, a sziklevelek cstcsa tompa. A sziklevelek
vastagok, husosak, feliiletiik sz6ros (Somos, 1983). A spendt gyokérzete 20-35 cm, ritkabban
40 cm melyre hatol a talajba. A gyokeérzet egy része sekélyen helyezkedik el (Balazs, 1989).
Az ors6 alaku fogyokér fehéres szinti, erdsen fejlett, gyengén eldgazd és mélyen lehatol a
talajba. Viz- és tapanyagfelvevo képessége nagyon jo (Toth Abonyi, 2008). A f6gyokér felsd
részén fejletlen oldalgyokerek fejlédnek, mig a fogyokér alsd részén vastagabb, hosszabb
elagazasok vannak (Balazs, 1989).

Szara a kornyezeti feltételektol fliggéen 1-1,5 m magasra is megndhet. A szar {ireges,
atmér6je 1,5-2 cm koruli. A szér feluletén hosszanti bordak talalhatok és ezek altalaban
vilagosabb zold sziniiek, mint maga a novény. Kozvetleniil a talajfelszin felett a szar er6sen

elagazé (Terbe, 2009).

A spenot levelére jellemzd a heterofilia. A sziklevelek kifejlddése utan tdlevélrdzsat
fejleszt. A t6levélrozsaban elhelyezkedd levelek (1. abra) fajtatol figgden rendkiviil valtozatos
alaktak. Lehetnek kerek, ovalis, ldndzsa, haromszdg- vagy nyilhegy alakiak is. A levéllemez
hosszlsaga 5-16 cm, szélessége 5-11 cm. Felilete legtobbszor sima, de léteznek hdlyagos
feliiletii fajtak is. A levél szine a vilagoszoldtol a sotétzoldig terjed. A levélnek ezek a
tulajdonségai fajtajellegek (Balazs, 1989). A magszaron képz6dé levelek haromszog, darda

alakuak. Levélfeliiletiik joval kisebb, mint a télevélrozsaban 1év6 leveleké (Terbe, 2000).



A spenot kétlaki néveény, habér létezik egylaki valtozat is. A porzds egyedek
gomolyvirdgzatot alkotnak és a virdgok négyes felépitésiick. A ndi egyedek szara leveles, a 3-
4 mm atméréjii sargaszold virdg a levélhonaljakbol fejlédik ki csomoOkban. A ndviragos
egyedek hosszabb élettartamiak, a himviraguak az elvirdgzas utan elszaradnak, a néi egyedek
pedig, kinevelik a magokat (T6th Abonyi, 2004).

1. abra. Spenot levele (Fotd: Szabo Attila)

A termés gomboélyded makkocska, feliilletén tiiskék is lehetnek. A makkocskéaban egy
mag talalhatd (Toth Abonyi, 2004). Ezermagtomege 8-10 g, csiraképesseégét 4-5 évig is
megtartja (Balazs, 1989).

2.4. Fajtak

A spenét fajtak morfologiai jellemz6ik és bioldgiai tulajdonségaik alapjan is
csoportosithatok. A fajtak morfoldgiai tulajdonsagai kozul a legfontosabbak a levél nagysaga,
alakja, szine és esetleg a mag feliilete. A fajtak biologiai tulajdonséagai koziil a legjelentésebb a
féenyigénnyel kapcsolatos felmagzasi hajlam. Fényigényiik alapjan megkulonbdztetink téli és
nyari fajtakat. A téli fajtdk gyengébb fényviszonyok mellett is jol novekednek és szép
lombozatot fejlesztenek, viszont magasabb, 20 °C fok feletti homérsékleteken magszarat
ndvesztenek. A nyari fajtakrol elmondhatd, hogy kevésbé hajlamosak a magszarképzeésre,
ellenben a téli, hideg idészakban joval kevesebb levelet, kisebb zoldtomeget fejlesztenek

(Simon, 2008).



Az EU kozos fajtajegyzékén (Internet 3) jelenleg 347 tétel szerepel, ezek legnagyobb
része hibrid. A magyar Nemzeti Fajtajegyzékben (Internet 4) pedig jelenleg egyetlen egy
spenotfajta sincs jelen. Az EU-s jegyzékben szerepld fajtak barmelyike termeszthetd
Magyarorszagon. Szerbiaban nincs egységes fajtajegyzék. Vetémaghazak forgalmaznak fajta
és hibrid magokat. Ilyen példaul a Grower Seed magforgalmazd is.

Az aldbbiakban néhéany Gjabb fajta keriil bemutatasra, a vetémag forgalmazok kinalata

ettdl sokkal szélesebb.
Odysseus F1-Syngenta Srbija

Kozépkorai hibrid, alkalmas téli €s tavaszi termesztésre. Felmagzési, magszarképzodési
hajlama minimalis. Levelei kerekdedek, idealis a levélnyél és a levéllemez arany, a levél szine

vilagoszold. Magas szarazanyag tartalma miatt ipari feldolgozésra is alkalmas (Internet 5).
Mariska F1 — Agrocentar

Uj spendt hibrid, kivald tulajdonsagokkal rendelkezik. Alkalmas 6szi, téli és kora
tavaszi termesztésre. Fedett terlletek alatti termesztésre es szabadféldi termesztésre egyarant
megfelel. A levél nagy, sima feliiletti, sotétzold szinti. Egyarant betakarithato kézzel és géppel
is. Gyors novekedésének, magas hozamanak, jO mindségének, beltartalmi értékének
koszonhetden megfelel a magyarorszagi és vajdasagi termesztési feltételeknek. Peronoszpora

ellenallé képessége nagyon jé (Peronospora farinosa f.sp Spinaciae 1-13 rassza) (Internet 6).
Solomon F1 —Agrocentar

A Solomon F1 spendthibrid 8szi és tavaszi vetésre egyarant alkalmas. Kivald a
peronoszpora ellenalld képessége. Levele vilagoszold szinii. A levélrozsa egyenesen felallo,
igy egyarant betakarithato kézzel és géppel is. Nagyon korai hibrid, jol elviseli a téli fagyokat.
Peronoszpora ellenalld képessége nagyon jo (Peronospora farinosa f.sp Spinaciae 1-13 rassza)
(Internet 7).

Szerbiaban még mindig termesztik a régebbi fajtakat is (Toth Abonyi, 2004):

- ’Eszkim6’ - gazdagon termd, attelelésre is alkalmas. Levelei hisosak, sotétzoldek. A

betegségekre érzékeny.



- ’Matador’ - tavaszi és 6szi vetésre is alkalmas fajta. A hideget jol birja, késén hoz magszarat.
Levelei nagyok, ovalisak, sotétzold szintiek, kozepesen hdlyagosak, hullamos feliiletliek.
Levélnyellk rovid. Egyarant alkalmas mélyhtitésre és friss fogyasztasra is. Nagyon népszerti,

az egyik legrégebben termesztett spendtfajta.

- ’Popey’ - tavaszi vetésre ajanlott, friss fogyasztasra alkalmas fajta. Széra felallo, hosszu,
levele k6zépzold szinii, sima és kemény. Levélnyele vastag. Kézepesen hidegt{ir6. Tavaszi

vetésben, jobb terméseredményt ad, mint dsziben.

-’Spokane’ - 65 napos hibrid, tavaszi és Oszi vetésre is alkalmas, szine sotétzold enyhén
holyagos. Nagy terméképességli. Atteleltetésre alkalmas, késdn megy magszarba.

Peronoszpora 1,2,4,5 térzsere rezisztens.

-’Viroflay’ (Daehnfeldt)- nagyon korai, vilagoszold, felallo, kissé holyagos levélzet, tavaszra
¢és Oszre ajanlott. Ipari és friss piaci felhasznalasra megfeleld. Fagytiird kepessege kozepes.

Gyorsan magszarba megy. Betegségekre kozepesen érzékeny.

-’Bolero F1’ (Royal Sluis) Nagy termbképességii. Kozépzold szinti, felalld levélzetl, ezért

géppel is jol szedhetd. Tavaszi termesztésre javasolt, rezisztens a peronoszpoéra 1,2,3,4 rasszara.

-’Carambole F1’ (Novartis Seeds) Sotétzold, enyhén hodlyagos levelii. Rezisztens a
peronoszpora 1,2,3 rasszara. Késon megy magszarba. Gyenge magszarképzési hajlam. Késoi
vetés esetén is biztonsagosan termeszthetd. Jo termé- €s jO megujuloképességi. Tenyészideje

55 nap.

-’Polka F1’ (Royal Sluis) K6zépzold, sima levelii. Rezisztens a peronoszpora 1,2,3 rasszara.

Tavaszi, §szi vagasra alkalmas. Ipari €s friss piaci felhaszndldsra megfeleld.

2.5. A spendt kornyezeti igényei
2.5.1. Fényigény

HosszUnappalos névény, nem kifejezetten fényigényes, de az optimalis fényellatottsag
nagyon felgyorsitja a fejlodést. Ez azt jelenti példaul, hogy 15-16 ¢ras megvilagitas hatasara,
15-21°C fokon mar magszarat fejleszt. Ha a homérséklet joval meghaladja a 15-21 °C-ot, akkor

a magszarképzOdés rovidebb megvilagitas mellett is bekovetkezik. Ha a nappalhosszisag 12-



13 ora, akkor a spenét tobb télevelet fejleszt, jobban bokrosodik és igy nagyobb levéltermést

lehet megval6sitani (Somos, 1983).

2.5.2. Héigény

Héigénye alacsony, a hidegtiir6 novények kozé soroljuk. A csirdzasi minimum
homérséklet 3-4°C, csirdzasi optimuma pedig 20-23°C. Tovabbi fejlédéséhez a 15-16 °C kordili
homérséklet az idedlis. 10°C alatti homérsékleteken a fejlodése lelassul, valamint a kifejlodo
levelek aprdobbak, fodrozottak és vastagabbak lesznek. A magszarkepzés 20 °C korili
homérsékleten elkezdodik, ami mar élvezhetetlenné teszi a leveleket. Ezért néha eldfordul,
hogy nem tudunk igazan szép és izletes spendtot szedni, egy koran érkezett meleghullam miatt.
Ezen tudunk segiteni, ha olyan fajtat valasztunk, ami nem hajlamos a magszarképzddésre. A
kicsirazott ndovények fajtatol fliggben atmenetileg minusz 4-5 °C-ot is elviselnek (Balazs,
1989). Az attelel6 fajtak ettél joval hidegebbet is kibirnak. A tartos, erds lehiilések a legtobb
nyari fajtdnal maradanddé karosodast, sok esetben a novények pusztuldsat okozzak (Toth
Abonyi, 2004).

2.5.3. Vizigény

Nem kifejezetten vizigényes, ennek ellenére rovid tenyeszideje miatt meghalalja az
egyenletes vizellatast. Szarazabb tavaszokon is szépen fejlédik, jO1 hasznositja a talaj
tartalékait. A szarazsag sietteti a magszarképz6dést. A spenot transzpiracios egyditthatoja 383
(Cselétei, 1993). A talaj optimalis nedvességtartalma a szantofoldi vizkapacitas 60-70%-a, a

levegd megfeleld paratartalma pedig 80-85% (Purovka, 2009).

2.5.4. Talajigény

Talajban nem valogat, a szélsdséges tulajdonsdgokkal rendelkezd talajok kivételével
szinte mindenhol termeszthetd. Ennek ellenére a spenot legjobban a joI megmunkalt,
kozepkotott, tapanyagban gazdag, meszet tartalmazo, humuszos valyogtalajokat és a vilagos,
napos helyeket kedveli. A széls6séges, tulsagosan savanytl vagy ligos talajokban nem fejlodik
jol (Simon, 2008).

2.5.5. Tapanyagigeny

Sok kaliumot vesz fel a talajbol, és sok nitrogén is kell a fejlddéshez. Foszfor igénye

Kisebb, vasbol és magnéziumbol szintén sokat vesz fel, a molibdén és a bor hianyara érzékeny.
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Fajlagos tapanyagigénye nitrogénbdl 3,5 kg/t, foszforbol 1,8 kg/t, kaliumbol pedig 5,2 kgft.
Rovid tenyészideje miatt, mindharom tapelemet egyszerre juttatjuk ki, a talajelékészités
alkalmaval, vetés el6tt (Balazs, 1989). Lassan feloldodo nitrogént kell hasznalni vetés el6tt. Az
ammonium forméaban kijuttatott nitrogén sokkal kedvezébb, mert csokkenti a levél oxélsav és
a nitrat tartalmat (Ombddi et al., 2000; Lazi¢, 2013). Szervestrdgyazast nem igényel, csak
Kivételes esetekben szoktunk spendt ald kijuttatni. llyen esetnek szamit a tul kotott vagy a

nagyon laza, gyenge min6éségii, alacsony humusz tartalmd homoktalaj (Csel6tei, 1993) .

2.6. A spenot termesztesi technologiaja
2.6.1. Vetésforgo

Szantéfoldi termesztésben leginkabb tragyazott kapasndvények utan vetik a spendtot.
Nagyon sokszor, rovid vegetacios ideje miatt el6- vagy utdndvenyként (masodvetésben)
termesztik. A spenot az eldveteményre nem érzékeny, szinte minden ndvény utan sikeresen
termeszthetd. A lekeriild spenédt utan, ugyanabban az évben, ugyanazon a parcellan még
sikeresen termeszthetd kései kaposztaféle, masodvetésii uborka, rovid tenyészidejii, korai

sargarépa (Terbe,2009).

2.6.2. Talajelokészités

A talajel6készités idépontjat a vetési id6 hatarozza meg. Tavaszi vetéshez Oszi szantast
kell végezni 30 cm mélységben. Szantas utan a barazdakat nyitva hagyjuk, hogy a talaj képes
legyen az 6szi-téli csapadék befogadasara és raktarozasara. A téli fagyok hatasara a gorongyok
szétfagynak ¢és tavaszra apromorzsas szerkezetii talajt kapunk. Tavasszal, amint lehet
elokészitjiikk a talajt vetésre, tehat tavasszal borondlunk, simitéozunk, megfeleldé mindségi
magagyat készitink. A taposasi kar elkeriilése végett célszeri ezeket a talajmunkakat egy
menetben elvégezni (Simon, 2008).

Masodvetésii spenot esetében merdben mas a talajelékészités modja. [lyenkor a miivelés
modjat, eszkozét és mélységét elsdsorban a talaj rogossége, nedvességtartalma, a
tarlomaradvanyok, valamint a gyomok mennyisége, jelenléte hatarozza meg. Az elgvetemény
betakaritasa és a masodvetésii spendt vetése kozott nagyon rovid id6 all rendelkezésunkre a
talaj elokészitésere. Amennyiben szantunk, akkor azonnal le kell z&rni a barazdékat, ezzel is
6rizziik a talajnedvesseget. Azonnal el kell végezni a fogasboronalast, simitdzast (Balazs,
1989).
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2.6.3. Tapanyagellatas

A szlikséges tapanyagokat egyszerre juttatjuk ki vetés elétt. Magas hozam eléréséhez
70-80 kg/ha nitrogént, 60-70 kg/ha foszfort és 80-100 kg/ha ké&liumot kell adagolni. A nitrogén
nagyon fontos a termesztésben, mert elsdsorban a vegetativ részek fejlodését serkenti,
stimuldlja. Amennyiben a spendt istallotragyazott tertiletre keril, vagy pillangdsviragu novény
utan termesztjik, akkor ennek a nitrogénmennyiségnek csak a felét kell kijuttatni, vagyis 30-
40 kg/ha-t (Téth Abonyi, 2004).

2.6.4. Vetés

Vetésre mindig tiszta és magas csiraképességii magot kell hasznalni. A spenét
szaporitasa kizarolag helyrevetéssel torténik. Mivel a hideget igen jol birja, a tavaszi vetést mar
februar végén megkezdhetjiik, amint ra lehet menni a talajra és el6 lehet késziteni vetésre.
Februar végétdl aprilis végéig végezhetd a vetés, értékesitéstdl és feldolgozastol fiiggden
szakaszosan, 10-14 naponta. A masodvetésii spenotot julius vége és augusztus vége kozott
ajanlatos vetni. A kora tavaszi fogyasztasu spenétot, amelyek attelelé fajtak, szeptemberben
kell vetni (Simon, 2008).

A vetést haztaji kertekben kézzel, szantofoldi termesztésben géppel végzik. Legjobban
bevalt a 20-30 cm sortav és az 5-10 cm t6tav. Nem ajanlott a gabona sortavolsag, mert igy az
allomany tul siri lesz, aminek kovetkeztében a levelek nem fejlddnek optimalisan, aprok
maradnak. A vetés mélysege 2-4 cm, a vetesmélység fugg a talaj nedvességtartalmatol,
kotottségétol (Balazs, 1989).

2.6.5. Apolasi munkalatok

Kiskertben gyomlalast és kapalast igényel, valamint ha szarazsag jelentkezik, akkor
ajanlott a kétszeri ontdzés 20-25 mm-es vizadaggal. Szant6foldi termesztésben a fejlodés
kezdetén, addig amig a levelek nem takarjak a talajt, sorkozmiivelést kell végezni. Altalaban a
kora tavaszi vetés nem igényel kelesztd 6ntozést, ha sziikséges akkor a vegetacié ideje alatt kell
ontozni 20-25mm-es Ontdzesi normaval. Szarazabb években 50-70 % -kal is novekedhet a

termésatlag az 6nt6zésnek kdszonhetben (Balazs, 1989).
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2.6.6. NOvényvédelem
2.6.6.1. Kérokozok

A virusos betegségek kozll a spendton 4 faj okoz igen jelent6s kéarokat. A
virusbetegségek az egész ndvényre kiterjedd novekedésgatlasban, a levelek rendellenes
kialakulasaban és mozaikfoltossagaban, illetve sargulasaban nyilvanulhatnak meg. A spendtot
a répa sargasagvirusa, a répa levélfodrosodas-virusa, a répa mozaikvirusa, tovabba az uborka
mozaikvirus fert6zhetik kiillon-kilon vagy tarsulva. Ez utébbi esetben kiillondsen sulyos karokat
idézhetnek el6 (Internet 8).

A spenot sargafoltossdga a leveleken sarga, elmosodott foltokat idéz el. A beteg
novények levelei deformalodnak, csokevényesek maradnak, a novények gyengeén fejlddnek. A
virusnak 700 gazdandvénye ismert. Els6sorban a levéltetvek terjesztik, de ndvénynedvvel is
atvihet6. A spendt sargasaga fert6zés esetén a leveleken szabalytalan alak, nagy, elmosodott
sarga foltok jelennek meg. Késébb a levelek teljesen elsargulnak, a novények fejlodésiikben

visszamaradnak (Internet 8).

A spenotmozaik tinetei a levélen aprod, sarga foltok formajaban jelentkeznek, melyek
kozepe z0ld marad. Késébb a foltok 0Osszeolvadva mozaikosak lesznek, a novények
csOkevényesek maradnak. Ma mar tobb tolerans fajta kaphato, célszerli ezeket termeszteni

(Internet 8).

A spen0t sargasaga es a spendtmozaik elsésorban ott jelentkezik, ahol a kézelben cukor-
vagy takarmanyrépat és céklat termesztenek, mivel a legfontosabb fertdzési forrasok ezek

dugvanyai, melyekrol a levéltetvek atviszik a virusokat (Internet 8).

A gombas betegsegek kozll a spendtperonoszpdra (Peronospora spinaciae Lamb.)
csapadékos idGjaras esetén jelent veszélyt. (Internet 8). A kdrokozo ellen azeért is indokolt
védekezni, mert a gomba az 6szi vetésii spenot levelében telel &t micélium alakjaban. Attelelhet
oospoéra alakban is, de ez igen ritkan fordul el6. Tavasz folyaman, a levelek légzényilasain
keresztul a konidiumtartdk a szabadba tornek. Ezek a konidiumtartok formajukat tekintve
ecsetre hasonlitanak és rajtuk, az eldgazasoknal tojasdad alaku konidiumspérak fejlédnek. A
sporak a szél a segitsegével szorodnak szét és terjesztik a betegséget. A fert6zés terjedéséhez
az optimalis hdmérséklet 9 °C. A csapadékos iddjaras és a magas paratartalom kedvez a
spendtperonoszpora-fertézésnek (Studzinski 1981). Fertézi a nyari fajtakat is. Mar kaphatok

ellenalld fajtak, ezeket a fajtaleirasok kozlik. A fogékony fajtakat 4, majd 8 lombleveles korban
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részesitstik kémiai védelemben (Internet 8). A betegség tiinetei a levélen jelentkeznek. A levél
szinén igen nagy, elmosodo sz¢Eli, sargds szintl foltok jelennek meg. Ezek a levélrészek nagyon
gyorsan elhalnak, ha csapadékos az idgjaras, akkor el is rothadnak. A fertdzott ndovények
lemaradnak a fejlédésben, vilagoszdldekké valnak (Studzinski, 1981). A betegség elleni
védekezésnél nagyon fontosak a megelozo intézkedések: a vetésforgo betartasa, a talajmiivelés,
egészséges vetOmag hasznalata. Fontos a hektaronkénti novényszam. Keriilni kell a tal stirci
vetést, valamint a N-taltragyazast, mivel mindketté hatdsara a novények hajlamossa valnak a

gombaés fertézésre (Internet 8).

A fehér rozsda (Albugo candida) tunetei a levelek tetején, elszinez6d6 sarga foltok
jellegében mutatkozik meg. Ahogy a betegség fejlodik, az alsd leveleken megjelenik a
gombatelep, fehér kor alaku formaban. Az erésen megfert6z6dott levelek elszaradnak.
Legfontosabb védekezés a megel6zés, tehat betakaritdas utan a ndvényi maradvanyok

Osszegylijtése és ezek megsemmisitése nagyon fontos feladat (Internet 8).

2.6.6.2. Kartevék

A spenot legfontosabb kartevéi a spendtlégy, valamint a levéltetvek koziil a fekete
répalevélteti, uborka-levéltetli és a zold Gszibarack-levéltetli veszélyezteti a spenotot (Internet

9).

A spenotlegy larvai kerek alaku jaratokat vajnak maguknak a levelekben. Ezek a jaratok
eleinte hosszuak ¢és keskenyek. A kartétel er6sdodésével ezek a jaratok kuszak, rendszertelenek
lesznek. A spenoétlégy larvainak sem fejik, sem labaik nincsenek. Szinlk fehér, testiik formaja
miatt pedig Kis répakra hasonlitanak. Két levélréteg kozott alakitjak ki a jarataikat. A kifejlett
legyek testét apro, rovid szérszalak fedik. A kifejlett egyedek 5-6 mm hosszuak és sziirkésbarna

szintiek (Internet 9).

2.6.7. Betakaritas

A szedést akkor lehet megkezdeni, ha a névénynek kialakult legalabb 4-6 lomblevele.
A spen0t betakaritasa technoldgiai érettségben torténik, amikor a levelek elérik a fajtara
jellemz6 levélméretet és a legnagyobb zoldtomeget. Kisebb terlleteken a szedés torténhet
kézzel, valamint kaszaval vagy sarloval vagva. A spenOt betakaritdsat nagylzemi
termesztésben géppel, gépi kaszalassal végzik. Ennek eldnye a joval nagyobb teljesitmény, a
gyors haladas, valamint, hogy kevesebb munkasra, kézi munkaerdre van sziikség. A kézi szedés

mindségibb aru ad, viszont Kisebb a teljesitménye. A kaszalas elénye, hogy sokkal gyorsabb,
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hatranya, hogy gyengébb termésmindséget ad, és az apré szivleveleket is kivagja a novényen,
amibdl az ujabb levelek, az tjabb termés fejlodne ki (Terbe, 2000).

A leszedett spendtot legjobb azonnal értékesiteni, tobb ok miatt is. A magas viztartalmd
levél még télen, hidegben is gyorsan meghervad, megfonnyad. A spenot a betakaritds utan
,tovabb lélegzik”, vagyis oxigént vesz fel és szén-dioxidot ad le a kérnyezetébe (a spendt 20
°C-0s szobahémérsékleten oranként és kilogrammonként 230 mg szén-dioxidot bocsat ki). A
1égzés soran nem csak széndioxid képz6dik, hanem viz is, és ez a levelek fonnyadasat okozza.
Minél gyakoribb a légcsere (minél tobb a felvett oxigén és a leadott szén-dioxid), annal
gyorsabb a romlasi folyamat. Nem kell megmosni tarolas el6tt, mivel a vizzel torténd érintkezés
csokkenti a spendt élettartamat. A leveleket helyesen tarolva 5-6 napig megdrzik minéségiiket
(Internet 10).

2.7. Spendt hajtatasa

Szerbiaban és Magyarorszagon a spenot hajtatasanak kicsi a gazdasagi jelentOsége.
Egyrészt téli idoszakban kicsi irdnta a kereslet, masrészt a hajtatds csakis fiités nélkiili
foliasatrakban valdsithatd meg. Ennek egyik oka az, hogy ha enyhe a tél, akkor a spenot
szabadfoldon is szedhetd. Hajtatas céljara a spendtot augusztus végén, szeptember elején kell
vetni. Addig amig kellemes az 6szi id6, a megfeleld fényviszonyoknak kdszonhetben a spendt
szépen kifejlodik, bokrosodik. A nappalok hosszisaga rovidiil, nem kell attél tartani, hogy a

spenot magszarat nevel. A spendt folyamatosan novembertdl marcius honapig szedhetd (Terbe,

2000).

2.8. Biostimulatorok

Az a tény, hogy a ndovények optimalis fejlddéséhez sziikség van tdpanyagutanpotlasra,
mar nagyon régota kdztudott. Ma mar ismert, hogy a makro- és mikroelemeken Kivil mas
modon, kiilonbozd termékekkel is tudjuk segiteni a ndvények fejlodését. Ezek a készitmények
a biostimulatorok.

A biostimulatorok definiciojat szakszerlien az Eurdpai Biostimulatorgyartok
Szovetsége (EBIC) fogalmazta meg: ,,A ndvényi biostimulatorok olyan termékek, amelyek
hasznalataval a novényben vagy gyokerének kornyezetében erésddnek a novény természetes
aton lezajlo élettani folyamatai, javulnak a tdpanyag-felvételi, tApanyag-hasznosulasi mutatoi,

nd a tolerancia az abiotikus stresszekkel szemben, javul a termés mindsége, fliggetleniil a

termek tapanyag-tartalmatol.” (Malatinszki,2019).
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A biostimulatorok olyan hatéanyagokat, mikroorganizmusokat tartalmaznak, amelyek
nagymertékben segitik a ndvények ellenallo képességét, elosegitik a tapanyagfelvételt a
gyOkérrendszeren keresztill stb. Hasznalatukkal kihatunk a termés mennyiségére és minségére
(Du Jardin, 2015).
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3. VIZSGALATOK MODSZEREI

A 2021/2022-es termesztési szezonban csaladi gazdasagunkban a spendt 0Osszes
termesztési tertlete 12,6 ha volt. Ebb6l a Kisérletre felhasznalt teriilet 4,3 ha volt. Ez két

parcellan, mezdéségi talajon valosult meg:

I. parcella teriilete 1,15 ha, amely elsé osztalyu szantd. Ez a parcella az el6z6 években
nem részesilt rendszeres tdpanyagutanpotlasban; a tovabbiakban ,korabbiakban nem
tragyazott”.

Il. parcella terilete 3,15 ha, els6 osztalyl szant6. Az el6z6 években rendszeres

tapanyagpotlasban részesult foldterilet, a tovabbiakban ,,a korabbiakban tragyazott™.
Mindkeét foldtertlet Magyarkanizsan, az adorjani kataszteri kozségben helyezkedik el.

Az clévetemény a korabbiakban nem tragyazott parcellan 6szi arpa volt, ahol a
betakaritas utan, 2021. jalius elején, szantofoldi kultivatorokkal tarlohantast végeztem 15 cm
mélyen. Késobb, a gyomnovények kelése utdn, vegyszeres gyomirtast végeztem, totalis
gyomirtoval (Glifosav) 101/ha dozissal, mert éveld gyomndvények is megjelentek, mint példaul
az aproszulak (Convolvulus arvensis), a fenyércirok (Sorghum halepense), valamint foltokban

a mezei aszat (Cirsium arvense).

A Kkorabbiakban tragyazott parcellan a 2021-es évben kapor volt, majd utana
masodvetésti kukorica, amelynek a betakaritasa 2021. november 14-én tortént. A kukorica

betakaritdsa utan visszamaradt ndvényi maradvanyok felapritasa szartépo késekkel tortént.

Mindkét tertileten elvégeztettem a talajminta elemzést tapanyagok szempontjabdl. Az
elemzést a zentai MezOgazdasagi Allomas szakemberei végezték el. A kordbbiakban nem
tragyazott parcellanak az 6sszes nitrogéntartalma 0,12% volt, ami gyenge ellatottsdgnak szamit.
A korabbiakban tragyazott parcella 6sszes nitrogéntartalma 0,23%, ami optimalis ellatottsagot
jelent. A konnyen felvehetd, novény szamara elérhetd foszfor- és kaliumtartalom, mindket
terlileten az optimalis érték feletti, nem mutatkozott kiilonbség a korabbiakban nem tragyazott
és a korébbiakban tragyazott terulet kozott. A humusztartalomban jelentés eltérés volt. A sok
éven keresztll nem tragyazott talaj humusztartalma 2,59%, ami gyenge humusztartalomnak
felel meg. A tapanyagutanpotlasban részesilt talaj humusztartalma pedig 3,48% volt és ez az

érték mar jo humusztartalmat jelent az adott talajtipusnal.
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A kisérletbe vont teriiletek szantdsa 2021. november 20-an tortént, 25 cm mélyen. ElStte
elvégeztem az NPK 8-15-15 alaptragya Kijuttatdsat 300 kg/ha normaval. A szantast azonnali
talajlezaras kisérte kombinalt magagyeldkészitével két menetben. gy megfeleld simasagi,
vetésre alkalmas teriletet kaptam. A spen6t vetése 2021. november 23-an tortént Amazone D9
3000 Super gabonavetégéppel, 24 cm sortavra (minden masodik vet6szerkezetet lezartam). Ez
a vetégép tolobiitykos vetOszerkezetii, a mag adagolasa szdrva torténik, a vetésmélység 3 cm.
AKisérlethez Matador fajtat hasznaltam, amely alkalmas Gszi vetésre, mert jol tiiri a téli hideget,
késén hoz magszarat. Levelei nagyok, ovalisak, sotétzold szintiek, kézepesen hdlyagosak,
hullamos feliiletiek, levélnyeliik rovid. Ezermagtomege 9,28 gr. Rogton vetés utan

gyuriishengerezés tortént, Cambridge hengerrel a kapillaris vizrendszer felallitasa érdekében.

A spendt kelése egyenletes és erbteljes volt az egész vizsgalt terileten. Kovetkezé év
elején, 2022. februar 4-én, amikor az allomany hatleveles allapotban volt, 175 kg/ha
ammonium-nitrat kerllt Kiszérasra (2 abra). Ezt kovetéen 10-11 mm csapadék esett, igy a
Kiszért tapanyag a gydkérzdnaba jutott, megkdnnyitve a névényeknek a tapanyagfelvételt.

2. bra. A fejtragya kijuttatasa
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A téli fagyok hatéaséra felfagyas jelentkezett és ennek megsziintetése érdekében 2022.

februar 27-én konnyli hengerezést végeztem. A konny(i henger nem okozott kart a spen6tnak.

A vegetacids idészakban nem volt sziikség novényvédelemre, korokozok és kartevok

nem jelentkeztek az allomanyban.

A ndvényapolasi munkak kozll az 6ntdzés (3. abra), tapanyagpotlas és biostimulatoros
kezelésen voltak a legfontosabbak. Ontozést harom alkalommal végeztem, egy alkalommal lett
fejtragyazva a kulturngvény és egyszeri biostimulatoros kezelést kapott (Epin Ekstra). Es6ztetd
ontozést alkalmaztam, csévélheté 6nt6z6dob segitségével, amely leginkabb hasonlit a
természetes csapadékformahoz, de nagy hatranya, hogy vizpazarld, meleg napokon, napkdzben
alkalmazva akar 30%-a is elparolog a kijuttatott viznek. Tovabbi hatranya, hogy a ndvényeket
vizesen tartja, ami a gombas és baktériumos betegségek elszaporodasat, fert6zését eldsegitheti.
A Kisérlet évének vegetacios id6szakdban ez nem kovetkezett be. Viszont ennek az 6ntdzési
mddnak nagy el6nye, hogy nemcsak a talajbodl elfogyasztott vizet potolja, hanem frissiti a
novényeket, szaraz idGjaras és légkori aszaly esetén a levegd paratartalmat is noveli. ldei
termesztési évben ez nagyon fontos volt, mert a 2022-es év januartol-majusig terjedd
idészakaban alig 100 mm csapadékot mértiink kézségiinkben. A talaj Kiszaradasa jelentds
mértékben elidézte volna a spendt id6 elbtti magszarképzédését, ami mindségi és mennyiségi

romlashoz vezetett volna.

3. &bra. Spendt ontozése (Fotd: Szabo Attila)
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Az Epin Ekstra készitmény a névekedési stimulansok csoportjaba tartozik. Ez az anyag
felgyorsitja a novények novekedését és fejlodését, fokozza szamos betegséggel szembeni
rezisztenciat. Az Epin Ekstra biostimulator (4. dbra) hataséra a ndvények ellendllébbak a
kornyezeti tényezokkel szemben, beleértve a fagyot, a szdrazsagot és a kozvetlen napfényt. A
novények a vegetdcido ideje alatt ellenallobbak a kartevokkel, a bakteridlis és gombas
fertdzésekkel szemben. Mindezek mellett a haszndlata eldsegiti, stimuldlja az 0 hajtasok

kialakulasat a névenyeknel (Internet 11).

A készitmény f6 hatéanyaga az epibrassinolid. Ez egy szintetikus anyag, amelyet a
természetes ndvényi ndvekedési stimulansokkal analég médon hoztak létre és teljes mértékben
azonos a sejtstruktdraban talalhaté természetes hormonnal. Ez befolyasolja a hormonrendszert
és részt vesz az enzimek bioszintézisében. Szabalyozza a ndvényi sejtekben az idegen elemek
bevitelének szintjét is, aminek kovetkeztében a nehézfémek és mas karos anyagok nem gyiilnek
Ossze. Javitja a novények ellenalloképességét a szélsdséges éghajlati tényezdkkel szemben
(Internet 12).
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4. abra. Epin Ekstra biostimulator (Fotd: Szabd Attila)
e Az OntOzések id6pontjai €s a mennyiségei:
1.) 2022. marcius 25.- 6nt6zési norma N=15 mm,
2.) 2022. aprilis 10.- 6nt6zési norma N=20 mm,
3.) 2022. aprilis 25. - 6ntdzési norma N=25 mm.
o A fejtragyazas idépontja és a hasznalt miitragya:
2022. marcius 30.- fejtragyazas 70 kg/ha ammaonium-nitrat matragyaval.

e A biostimulatoros kezelés id6pontja és szere:
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2022. &prilis 06. 100 ml/ha dozisban, permetezési norma 200 I/ha.
biostimulator: Epin Ekstra

A gépi betakaritds 2022.5.1.-én kezd6dott és 2022.5.6.-an fejez6dott be. A spenot ekkor
6-8 zamatos, nagy levélbol allo rozettat alkotott. Nem szabad megengedni, hogy a névény
elkezdje a magszarak kifejlesztését, mert akkor mar a spenot tulérettnek tekinthetd, a levelek
érdessé valnak, elveszitik lédussagukat és a hasznos nyomelemeket. Az iddjarasi viszonyok
figgvényében idében megtortént a spenot gépi betakaritdsa a kisérleti teriiletekrél. A
betakaritast azért végeztik toébb napon keresztil, mert a feldolgoz6 megadta az atadasi

utemtervet és azt igyekeztlink betartani.

-

5. dbra. Spenot gépi betakaritasa (Fotd: Szabo Attila)

A kiserlet soran mindkét parcellan két kiilonboz6 teriiletet vizsgaltam igy 0sszesen négy
kiilonboz6 mintahelyem volt. Mindkét parcella biostimulatoros kezelést kapott, de kontrollként
ezen parcellakon kialakitottam egy 75m?2-es részt, ahol nem végeztem biostimulatoros kezelést.
A Kisérlet mintavétele gy tortént, hogy az adott részeken Kijeloltem egy-egy atlagos
termeésiinek tiiné mintahelyet (5. abra). A mintahely 1,2m x 1,2m négyzet alaki mikroparcella
volt. Ezeknek a mikroparcellaknak a nagysaga igy 1,44m? lett. A kisérleti részek betakaritasa
kézi sarléval tortént 2022. majus negyedikén. A mikroparcellardl, teljes egészében

betakaritottam, leszedtem a zéldtémeget, tgyelve, hogy minden levél belekeriljon.
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6. abra. Mintavétel helyének kijelolése (Fotd: Szabé Attila)
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A méréseket 2022. majus 4-én végeztem el. A négy kiilonb6z6 mintavételi helyrdl a
kovetkezé eredményeket kaptam (1. tablazat): a legkisebb hozam (7. abra) a korabban nem
tragyazott parcellan lett, ahol biostimulatorral nem kezeltem az &lloményt. Itt a kimutathat6
hozam hektéarra atszdmolva 21597 kg/ha volt. Ugyanezen a parcellan a biostimulator kezelést
kapott részen ehhez képest 10,3 %-o0s termésndvekedés jelentkezett (8. abra). Az itt kimutatott
hozam 23819 kg/ha.

A korébban is tragyazott parcellan joval nagyobb hozamot kaptam (9. &bra). A
biostimulatorral nem kezelt rész atlaghozama 59166 kg/ha volt, illetve ugyanezen a parcellan a
biostimulatorozott tertilet (10. &bra) éatlaghozama 67222 kg/ha, amely 13,6 %-0s

termésndvekedést jelent.

Az 11 kiszerelésti Epin Ekstra ara 21950,00 dinar (Internet 13). Egy hektarra 100 ml
Epin Ekstra hasznalata 2195,00 dinarral noveli a termelési koltségeket. A 13,6%-0s
termésndvekedés 8056 kg betakaritott spendtot jelent, aminek az értéke 88616,00 dinar.
Nagysagrendileg ez 750 euro tObbletbevételt jelent. Ha Osszevetem a plusz befektetést, a
biostimulator arat és a hozamndvekedést, akkor egyértelmiien leszogezhetd, hogy gazdasagilag

megalapozott a biostimulator hasznalata a spenottermesztes soran.

LR
%R

7. dbra. Mintavétel, termés meghatarozasa a korabbiakban nem tragyazott, biostimulatorral
nem kezelt parcellan (Fotd: Szabd Attila)
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8. dbra Mintavétel, termés meghatarozasa a korabbiakban nem tragyazott, biostimulatorral
kezelt parcellan (Fotd: Szabo Attila)

Az 1. tablazatb6l megallapithatd, hogy amennyiben a kordbbiakban nem tragyazott
parcella 21597 kg/ha hozamat 100 %-nak veszem, akkor azok a teriiletek amelyek az el6z6
termelési években rendszeresen tragyazva voltak, majdnem haromszoros hozamot adtak
egységnyi teriiletrél (59166kg/ha). A korabbiakban nem tragyazott, biostimulatorral kezelt
terlleten nagyobb hozamot értem el 10%-kal, a korabbiakban nem tragyazott és
biostimulatorral nem kezelt tertilethez képest. Ugyanez kimutathatd a rendszeresen tragyazott,
biostimulatorral kezelt terilet és a rendszeresen tragyazott és biostimulatorral nem kezelt tertlet
kozott. Ez esetben 14%-0s volt a termésndvekedés. Tehat a biostimulator kezelés egy
alacsonyabb és egy magasabb tapanyagellatottsagi szinten is hasonld mértékii termésatlag

ndvekedest eredményezett kisérletemben.
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1. Téblazat. Spendt levélhozaméanak alakulasa a vizsgalt mintavételi helyeken és a kapott
értékek atszamolasa egységnyi teriletre

Hozam Hektaronkénti Szézalékbeli

Mintavételi helyek hozam eltérés
(kg/1,44m?) (kg/ha) (%)

Korabbiakban nem
tragyazott 3,11 21597 100
biostimulatorral nem
kezelt
Korabbiakban nem
tragyazott 3,43 23819 110
biostimulatorral
kezelt
Rendszeresen
tragyazott 8,52 59166 273
biostimulatorral nem
kezelt
Rendszeresen
tragyazott 9,68 67222 311
biostimulatorral
kezelt

9. &bra. Mintavétel, termés meghatarozésa a korabbiakban tragyazott, biostimulatorral nem
kezelt parcellan (Fot6: Szabd Attila)
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10. &bra. Mintavétel, termés meghatarozasa a korabbiakban tragyazott, biostimulatorral
kezelt parcellan (Fotd: Szabo Attila)

A 11. abrén lathato, hogy a korabbiakban rendszeresen tragyazott és megfeleléen miivelt
terlleten is, kimagasléan nagyobb terméshozamot tudtam megvaldsitani. A biostimulatoros
kezelés a kifejezetten magas, kdzel 60 t/ha-os termeésatlagot is meg tudta emelni tébb, mint 10
%-Kkal.
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11. &bra. Hektaronkeénti levélhozam kg/ha kifejezve

A két parcella 6sszehasonlitasabdl megallapithaté (2. tablazat), hogy mindazok mellett,

hogy a termesztési évben, azonos tapanyagpoétlasban részesiiltek, a korabbiakban tragyazott

parcellar6l kapott atlaghozam (biostimulator alkalmazastol fiiggetlenil), 2,78-szoros

terméstobbletet valdsitott meg a korabbiakban nem tragyazott parcellahoz viszonyitva.

2. Tablazat. A kiilonb6z6 parcellak atlag terméshozamanak kimutatasa

Hektaronkénti Szazalékbeli
Parcellak atlaghozam eltérés
(kg/ha) (%)
l. parcella 22708 52
11. parcella 63194 147
atlag 42951 100
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A munké&m, kisérletem soran ezekre a kdvetkeztetésekre jutottam:

A biztos és magas termés megvaldsitasahoz sziikséges hogy az el6z6 években a talaj
megfeleléen legyen miivelve, fontos a rendszeres tapanyagpotlas, igy a spen6t minden
fejlodési fazisaban megfeleld mennyiségii tapanyaghoz jut.

Nagyon fontos az 6nt6zés, az ont6zés modja, valamint a megfeleld fejlettségi fazisban
elvégzett ontdzés.

A Kkorabbiakban nem tragyazott parcellan, ahol biostimulatorral sem tortént
allomanykezelés, lett a legkisebb az atlaghozam (21597 kg/ha).

A korabbiakban nem tragyazott parcellan, ahol biostimulator kezelés is tértént, 10,3 %-
0s termésndvekedés mutathato ki (23819 kg/ha)

A korabbiakban rendszeresen tragyazott, biostimulatorral nem kezelt részen joval
nagyobb atlaghozam valosult meg (59166 kg/ha).

A korabbiakban rendszeresen tragyazott és biostimulatorral kezelt terlleten az elért
atlaghozam 67222 kg/ha. A biostimulatoros kezelés a kifejezetten magas, kézel 60 t/ha-
os termésatlagot is meg tudta emelni 13,6 %-kal.

Gazdasagilag is kifizet6d6 az Epin Ekstra biostimulator hasznalata, mert a
termésnovekedésbeli kilonbség 8056 kg spendtot jelent, aminek az ertéke 88616,00
dinar.

Ha dsszevetem a plusz befektetést, a biostimulator arat és a hozamndvekedést, akkor
egyértelmiien leszogezhetd, hogy gazdasagilag megalapozott a biostimulator hasznalata
a spenottermesztés soran.

A kisérletet a kovetkez6 termesztési évben-években is folytatni szeretném, ajanlott mas
spendtfajtakat is termesztésbe vonni, 6sszehasonlitani a hozamokat, a biostimulatorok

pozitiv hatdsat még jobban Kkivizsgalni.
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6. OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatom témaja a biostimulatoros kezelés hatasa a spendttermesztésben. A
klimavaltozas els6dleges természeti hatdsa az atlaghdmérséklet novekedése, valamint a
csapadékhiany miatt bekdvetkezd szarazsag nagyon kihat térségiink mezO0gazdasagara. Ennek
kdvetkezménye az, hogy vidéklnkdn is egyre nehezebb spendtot termeszteni. A kedvezétlen
hatasok okozta veszteségek megeldzésére tobb lehetdség is kinalkozik. Nagyon fontos a fajta
kivalasztasa, hogy az ellenalld legyen a szélsOséges kornyezeti tényezOkkel szemben. A
termesztési technoldgia folyaman oda kell figyelni a vizmeg6rz6 talajmiivelésre, ontézésre és
biostimulatorok hasznalatara. A helyes termesztés mellett, munkdmban a biostimulator hatasat

vizsgaltam.

A 2021/2022 évben csaladi gazdasagunkban a spenot 0sszes termesztési terilete 12,6
ha volt. Ebb61 a kisérleti teriilet 4,3 ha. Ez két parcellan valésult meg:

A korabbiakban nem tragyazott parcella teriilete 1,15 ha, amely els6 osztalya szanto. Ez
a parcella az el6z6 években nem részesiilt rendszeres tapanyagpotlasban — korabbiakban nem

tragyazott.

A Kkorabbiakban tragyazott parcella teriilete 3,15 ha, els6 osztalyt szantd. Az el6z6

években rendszeres tapanyagpotlasban részesilt féldtertlet — korabbiakban tragyazott.

El6vetemény tekintetében kiilonbség mutatkozott a két teriilet kozott. A korabbiakban
nem tragyazott parcellanak nevezett teriileten Oszi arpa, a korabbiakban tragyazott parcellan
viszont kapor, majd masodvetésben korai érésii kukoricat termesztettem. Ebbdl kifolyolag a
betakaritasi munkalatok utan elvégzett talajmiivelés is kilonbozott. A kisérletbe vont tertiletek
azonos miivelése a szantassal kezd6dott. A talaj elmunkalds, vetés, tapanyag adagolas,

ndvényapolas egyforma volt a vegetacio ideje alatt.

Kisérletemnek célja az, hogy bemutassam a termesztes és a hozambeli kiilonbségeket a
fenti ket terllet kozott, valamint az Epin Ekstra biostimulatorral végzett kezelés levélhozamra

gyakorolt hatasat mindkét tertleten.

A méreseket 2022. mijus 4-én végeztem el. A négy kiilonb6z6 mintavételi helyrdl a
kovetkez6é eredmenyeket kaptam: a legkisebb hozam a kordbbiakban nem tragyéazott parcellan

lett, ahol biostimulatorral nem kezeltem az allomanyt. Itt a kimutathaté atlaghozam 21597

29



kg/ha. Ugyanezen a parcellan a biostimulatorozott részen ehhez képest 10 %-0s
termesndvekedés jelentkezett. Az itt kimutatott hozam 23819 kg/ha. A kordbbiakban tragyazott
parcellan joval nagyobb hozamot kaptam. A biostimulatorral nem kezelt rész atlaghozama
59166 kg/ha, illetve ugyanezen a parcellan a biostimulatorozott terllet atlaghozama 67222

kg/ha, amely 13 %-os termésndvekedést jelent.

A tobb éven keresztiil jo kondicioban tartott, tragyazott termdfoldeken, kimagasloan
nagyobb terméshozamot tudtam megvalositani. A biostimulatoros kezelés a kifejezetten magas,
kozel 60 t/ha-os termésatlagot is meg tudta emelni tobb mint 10 %-kal. Osszevetve a plusz
befektetést, a biostimulator arat és a hozamndvekedést, egyértelmiien leszogezhetd, hogy

gazdasagilag megalapozott a biostimulator hasznalata a spendttermesztés soran.

A Kkisérletet a kovetkez6 termesztési évben is folytatni szeretnem, mas spendtfajtakat is
termesztésbe vonni, 6sszehasonlitani a hozamokat, valamint megtalalni a spenot szamara a
legtokéletesebb eldveteményt a szantofoldi ndvények koziil. A tovabbiakban is nagy hangsulyt

fektetnék a biostimulatorok pozitiv hatasanak kivizsgalasara.
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https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjenIjottP6AhWrQvEDHTydArgQFnoECAkQAQ&url=https%3A%2F%2Fspenotinfo.hu%2Fspenot-betegsegei%2F&usg=AOvVaw1ub7G18X_KjdVvBI3k4qzu
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjdyo_8oNv6AhXdYPEDHSVpBdgQFnoECAsQAQ&url=https%3A%2F%2Fdietless.hu%2Fspenot%2F&usg=AOvVaw1kQFAyTQzwbTFzNx89GCx8
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjdyo_8oNv6AhXdYPEDHSVpBdgQFnoECAsQAQ&url=https%3A%2F%2Fdietless.hu%2Fspenot%2F&usg=AOvVaw1kQFAyTQzwbTFzNx89GCx8
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjdyo_8oNv6AhXdYPEDHSVpBdgQFnoECAsQAQ&url=https%3A%2F%2Fdietless.hu%2Fspenot%2F&usg=AOvVaw1kQFAyTQzwbTFzNx89GCx8
https://hu.medicalgradeconsulting.com/jepin-jekstra-instrukcija-po-primeneniju-dlja.html
https://www.fitofarmacija.rs/proizvod/epin-ekstra
https://agrofid.rs/%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4/epin-ekstra-1lit/
https://agrofid.rs/%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4/epin-ekstra-1lit/
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NYILATKOZAT

s e

a zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos hozzaférésérél
és eredetiségérol

A hallgato neve: onﬂxlw A&IQQ
A Hallgaté Neptun kodja: H2 QR V
A dolgozat cime:
Diostimulador  Ceorelis bokdsa o spenctier mesite doesn
A megjelenés éve: 209 N
A konzulens tanszék neve: ¥ Mdsyeimﬁlomc{m% L AvdezeX

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott
zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfoli egyéni, eredeti jellegli, sajat
szellemi alkotdsom. Azon részeket,” melyeket més szerzék munkajabol vettem at,
egyértelmiien megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomésul veszem, hogy a Zarévizsga-
bizottsdg a zarévizsgabol kizar és a zarovizsgat csak Gj dolgozat készitése utan
tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatasat engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldséra, hasznositisiara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
mindenkori szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: 200.%H év a8 h6 (0% nap

Socters o

Hallgato alairasa



KONZULTACIOS

NYILATKOZAT
A (név) (hallgat6 Neptun azonositdia: )
konzulenseként nvilatkozom arrél., hogy a

zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolié attekintettem, a hallgatot az irodalmi
forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol tajékoztattam.

A zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot a zardvizsgan torténd védésre
javaslom / nem javaslom.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: év hé nap

Bels6 konzulens



