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Osszegzes

A muanyagipar nagy valtozasok elé néz hiszen, az allamok folyamatos intézkedéseket
tesznek a kornyezetvédelem szempontjabol, tovabba az emberek igénye is n6 az 6ko-, bio- és
fenntarthat6 termékek irant. Jelenleg a biomianyagok adjak az évente eldallitott 368 millio
tonna milanyag hozzavetdleg egy szazalékat. A biopolimer kutatas teriiletén vezetd
szervezeteknek szamitd Eurdpai Bioplasztics €s a Nova-Institute Research Institute (Hiirth,
Németorszag) legfrissebb adatai szerint a globalis biomiianyag-termelési kapacitas a 2021.
évi mintegy 2,421 millié tonnardl koriilbeliil 7,59 millidra fog néni 2026-ban (Internet 2.).
Ezek koziil a legigéretesebb biopolimer a politejsav (PLA-polylactic acid.

A kutatomunkam soradn célul tlztem ki, hogy olyan baktérium tdrzset vagy
konzorciumot talaljak, mely képes a PLA-t bontani. Tovabba olyan tapkozeget vagy annak
tovabbi kiegészitését talaljak, mely tovabbi kutatdsok soran segitséget nyujthatnak a
megfeleld koriilmények kialakitasara a biodegradacioért. Ezeken feliil célul tiiztem ki, hogy
a kivalasztott baktérium torzsekrél megallapitsam, hogy rendelkeznek-e politejsav-
depolimeraz (proteolitikus, illetve lipolitikus) enzimaktivitassal, illetve a depolimeraz
enzimmennyiségének meghatdrozasat.

A munkdm sordn megallapitottam, hogy ha csak az egy torzsbdl allo taplevest
vizsgalunk, akkor az alkalmazott torzsek koziil a Bacillus licheniformis B1231 és a
Rhodococcus opacus B1915 a legalkalmasabb. Mindkét esetben megfelelé tapkozeg
kiegészitésnek bizonyult a 0,1%-os tejsav. A két kiemelt torzs esetében a 0,1%-0s tejsav
kiegészitéssel 4,5%-os PLA tomegcsokkenést, eredményezett, az eldbbi torzs ezt a
biodegradalast 69 nap alatt, mig az utdébbi 63 nap alatt végezte el.

A R. opacus B1915 esetében még eredményesebbnek bizonyult a 0,5%-o0s gliikoz
kiegészitéses tapleves ez esetben 6%-0s PLA termékcsokkenést eredményezett szintén 63 nap
lefolyasa alatt.

Bacillus licheniformis B1231 esetében a 0,1% tejsavval kiegészitett tapkozeg pH
vizsgalata soran a pH értékek 6,47-7,2 koriil mozgott. Az elébb emlitett tapkozegben kutinaz
enzimaktivitast nem tapasztaltam ¢és a legmagasabb protedz aktivitdsa is igen alacsonynak
bizonyult a 49. napon emelkedett meg 1,673 U/ml-re. R. opacus B1915 0,5% gliikkozzal
kiegészitett taplevesben a pH értékei 6,625-3,395-k6zott mozgott. Az enzimaktivitds

legmagasabb értékei kutindz esetében 0,0179 U/ml, mig a proteaz aktivitas esetében 1,504 %

volt.



A konzorcium vizsgalata esetében, melyet a Bacillus subtilis CU150, Bacillus
coagulans 200B/9 és a Bacillus coagulans B1139 torzsek alkottadk a TPY tapkozegben
miik6do Bacilluskonzorcium 18,5%-os, mig ugyanez a konzorcium alaptaplevesben (Basal
medium)
csak 1,5% volt a tomegcsokkenés mutatott 69 nap alatt. A Rhodococcus korzorciumoknal a
R. erythropolis konzorcium volt egyediil, mely mutatott tomegcsokkenést (1,5%-ot). A
konzorciumok pH mérési eredményei alapjan a TPY tapkozegben fenntartott konzorcium pH
értéke a 7. naptdl 9-es tehat enyhén lugos értéket vett fel. A pH értékei 6,89-9,16 kozott

mozgott. Az enzimaktivitas legmagasabb értékei kutinaz esetében 0,17 U/ml, mig a protedz
aktivitas esetében 7,82 % volt.

Az eredményeimet figyelembe véve ugy vélem, hogy a kutatdmunkam sikeresnek
bizonyult. Azon kiviil, hogy sok tdrzs nem mutatott a PLA biodegradalhatdsagban aktivitast,
még is sikeriilt egy konzorciumot 6sszeallitnom, mely 63 nap alatt 18,55%-0s PLA
tomegcsokkenést eredményezett. Tovabbi kutatasi c€élbol a tovabbi konzorciumokat allitanék
Ossze és Oket TPY taplevesben vizsgalnam. Tovabba a Bacillus subtilis CU150, Bacillus
coagulans 200B/9 és a Bacillus coagulans B1139 torzseket tartalmazo konzorciummal
megismételném a kisérletet és kiillonbozo tapkozeg kiegészitésekkel és razatogépen kiviil is

megvizsgalndm a PLA biodegradalhatosagi aktivitast.
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