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1. BEVEZETES

Az utdbbi évtizedekben vilagszinten nétt a kereslet az kolégiai élelmiszerek irant, mind a névényi, mind
az éallati eredetli termékek tekintetében. Az egészséges taplalkozasunk alapjat termesztett ndvényeink
(gabonafélék, z6ldségek, gylimdlcsok) adjak. Az 6koldgiai gazdalkodas kihivasai kdzé tartozik, hogy kizarélag az
oOkoban engedélyezett palantaneveld kdzegek, tapanyagutanpétio és novényvédd szerek alkalmazhatoak, ezaltal
sokkal nagyobb odafigyelésre és pontos tervezésre van szilkség a termesztésben. A magas fogyasztéi igényeknek
az 6ko min&sitési termékeknek egyarant meg kell felelnitik, ugyanis ebben a szegmensben leginkabb a minéségen
van a hangsuly.

Ahogy a konvencionalis, ugy az okolégiai gazdalkodasban is az egyik legérzékenyebb teriilet a
z0Oldségtermesztés, ahol elengedhetetlen a legfébb zdldségndvények palantazasa (paprika, paradicsom,
padlizsan, karalabé stb.). Megfeleld palantaneveléssel novelhetd az adott ndvény koraisaga, ellenallé képessége,
valamint egységes allomanyt lehet kialakitani. Mindez természetesen nagyban fligg a palanazdokdzegek
mindségétdl. Legnagyobb mennyiségben még mindig siklap és fellap tézeget hasznalunk a paléntaneveléshez,
utébbi iddben egyre elterjedtebb a kokuszrost is, amely, mint hulladék anyag termel6dik. Ezen anyagok ugyan
megfelelnek az ko szabalyozasnak, azonban fontos kiemelni, hogy nem tekinthetéek teljes mértékben
fenntarthatonak, hiszen a t6zeg-készleteink végesek, a kokuszrost esetében pedig oriasi széllitasi kéltségek
meriilnek fel, mivel szarmazasi helye a Tavol-Kelet (Kappel, 2006). Mindezek mellett ezek az anyagok nem
tartalmaznak kiiléndsebb mértékben tapanyagokat. Az dkoldgiai gazdalkodasban nagy hangsulyt fektetlink a
gazdasagon beliili hatékony tapanyagkorforgasra, amellyel csokkenthetjiik a kiilsé forrasoktol valo fliggéséget
(Bernet & Weindmann, 2021), éppen ezért egyre nagyobb szerephez jutnak a kiilonféle ndvényi és allati eredet(i
komposztok, valamint a gombakomposztok, mint kézegalkotd anyagok.

Az 6koldgiai zoldségtermesztésben a fentiek alapjan nehéz feladatnak bizonyul a megfeleld palantaneveld
kézeg megvalasztasa, éppen ezért fordultam nagy érdeklédéssel a téma felé. Vajon milyen lehetéségek allnak
rendelkezésre az oko palantak elBallitasara, mire érdemes figyelni, hol vannak a gyenge pontok? Mely

Osszetevékben van még kiaknazatlan potencial? Dolgozatomban ezekre keresek valaszokat.
1.1. Célkitlizés

A kisérletemben négy kilonbézd, az okologiai gazdalkodasban is engedélyezett termeszibkdzeg
palantanevelésben betdltott szerepét vizsgaltam két, a Capsicum annuum fajhoz tartoz6 paprikafajtan, kapia és
cayenne chili paprikan. Az alkalmazott kdzegek koziil kettd kereskedelmi forgalomban készen kaphaté kdzeg, mig
a masik kett6 t6zeg alapu sajat keverék, ahol az egyiket névényi komposzttal, a masikat pelletalt szarvasmarha
tragyaval kevertlink.

A kisérlet folyaman arra voltam kivancsi, hogy melyik kdzegben, hogyan fejlédnek a palantak, milyen
kildnbségek adddnak az egyes kozegek kozott és hogy milyen tovabbi fejlédési, kutatasi iranyt mutatnak. A
mérések elsésorban a novények fizikai allapotara vonatkoztak, tovabba laboratériumi segitséggel a kozegek fizikai

és kémiai tulajdonségait is megvizsgaltuk.



F& célom az (iltetésre kész novények fejlettségi allapotanak vizsgalata és értékelése volt, ezért kisérletem

a palantanevelés utani allapotokra nem terjed ki.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Korkép az okologiai zoldség- és paprikatermesztés alakulasarol

Foldiink egészét nézve az 6kologiai termesztésbe vont teriilet nagysaga 2014-ben meghaladta a 43 millié
hektart, 2020-ra pedig megkozelitette a 75 millio hektart. (FAOSTAT, 2023) Az aranyokat tekintve elsé helyen
Ausztralia és Oceénia helyezkedik el a megkozelitéleg 43%-o0s aranyaval, majd Eurépa koveti 23,6%-0s
részarannyal. Eurépan belil az Eurépai Uni6 bir a legnagyobb jelentéséggel (90 %) az dkoldgiai gazdalkodas terén.
Az dkoldgiai gazdalkodasba vont teriletek volumene tobb mint 17 millio hektar, ez a mezégazdasagi teriletek ~6%-
at teszi ki. Az Eurdpai Unid kiemelkedd teljesitményt nyuijtott 2008 és 2018 kdzott, ugyanis a névekedése (60%)
meghaladta a vilagatigaot (50%). (Willer, Travnicek, Meier, Schiatter, 2022)
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1. &bra: Eurdpa és az Eurépai Unié biopiacanak alakulasa 2015-202. kozott. (Organic World Statistics,
2022)

Az dkoldgiai gazdalkodas vilagpiaci volumene folyamatosan, évrél évre névekszik. Eurdpa biopiaca 5 év
alatt tébb mint 20 milliard eurdval nétt, igy 2020-ra elérte az 52 milliard eurds értéket. Az Eurdpai Unid 6kopiaca is
hasonlo léptékben, kozel 18 milliard eurdval nétt 5 év alatt, ezzel elérve a 44,8 millidrd eurds eredményt (1. abra).

Az Unién bellil, az 6kologiai z6ldségtermesztésre koncentralva, a bevont terliletek nagysaga meghaladja
a 110 ezer hektart, ez a telies Okoldgiai teriletek nagyjabol 1,3%-a. A legnagyobb oko tertilettel rendelkezé
tagallama Lengyelorszag, z6ldségtermd terlilete 2015-ben meghaladta a 40 ezer hektart. Lengyelorszagot kdveti
Olaszorszag a maga 30 ezer hektart megkdzelité terlleteivel. (FruitVeb, 2018).

A vilag paprika termelése folyamatosan névekszik, 2017-ben a 36 millié tonnat is meghaladta. Az 6sszes
termés 65%-at Azsia allitjak eld, mig Eurdpa mintegy 11%-at. A legjelentdsebb paprika termeld eurdpai orszagok
a mediterran régioban talalhatok, de a hajtatas jelentésége a Benelux allamokban a legnagyobb (2. abra). Az utdbbi

években jelentésen névekedett az arumennyiség, mig a termétertlet csokkent. Az Eurdpai Unid tagéllamainak
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éves termelése 2,5 millié tonna koriil van, a vezetd termeld pedig Spanyolorszag, 1,2 millié tonnaval (FruitVeb,
2019).
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2. dbra: Eurépa zéldpapika és csilipaprika termésmennyisége t/ha, 2021. (FAOSTAT, 2023)

A telies biogazdalkodassal hasznositott mez8gazdasagi terllet részaranya a 2012-es 5,9%-rél 2020-ra
9,1%-ra emelkedett. Ebben az idészakban a biogazdalkodasra hasznalt mezégazdasagi terilletek nagysaga az
0sszes unids tagallamban nétt, kivéve Lengyelorszagot. 2020-ban a biogazdalkodassal mivelt tertiletek
legnagyobb aranyban Ausztridban (25,7%), Esztorszagban (22,4%) és Svédorszagban (20,3%) vannak.
(EUROSTAT, 2023a)
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3. dbra: A friss z0ldségek és gabonafélék Gkoldgiai termbteriilete (a mezGgazdasagi hasznositasu teriilet szézalékos
aranya) 2020 (EUROSTAT, 2023a)



Az EU-ban a friss z6ldség okoldgiai termesztésére hasznalt tertilet 219 ezer hektar volt 2020-ban, ami az
Osszes mezdégazdasagi termelésre hasznalt terlilet 0,1 szadzalékanak felel meg. Az EU-ban a friss
z6ldségtermesztésre hasznalt foldteriiletek mintegy egytizedén (10,5%) gazdalkodtak biogazdalkodassal (3. &bra)
(EUROSTAT, 2023b).

Az dkoldgiai gazdalkodas alapvetd kdvetelményeit sszefoglald feltételrendszert az [FOAM (International
Federation of Organic Agriculture Movements) dolgozta ki, amelyet az Eurdpai Uni6, az dkoldgiai gazdalkodas
minimalis kovetelményeit tartalmazd 2092/91-es szamu rendeletében adott ki 1991-ben (Kissné, 2000).
Magyarorszagon az elsé okoldgiai szemléletli gazdasdgok az 1980-as években indultak, nagy részik német
kezdeményezésre. 1983-ban megalakult a Biokultira Klub, amely a hazai Okoldgiai gazdalkodas
népszeriisitésében toltott be jelentds szerepet. Nem sokkal ez utan, 1987-ben a klub Biokultura Egyesiilet néven
Ujraszervez6dott és az IFOAM teljesjogu tagja lett (Seléndy, 1997). Az elsé hazai és nemzetkozileg is elismert
ellendrzd szervezet az 1996-ban létrej6tt Biokultira Hungéria Kht , amely az 6kologiai gazdalkodassal foglalkozd
birtokosokat ellendrizte (Radics, Pusztai & Gél, 2008).

A magyar biogazdalkodok a termékeik 98%-at exportra termelték (féként gabonaféléket). A legjellemzébb
gazdalkodasi forma az dkoldgiai rét- és legeldgazdalkodas, valamint szantofoldi ndvénytermesztés. E két kategoria
teszi ki a hazai 6koldgiai terilletek 93%-at (Radics, Pusztai & Gal, 2008).

A kezdeti lendlletes fejlodés lelassult, amely a gazdak szerint kétségteleniil az 6kologiai gazdalkodas tamogatasi
forrasainak nagymértékii csdkkenésének tudhatd be (Radics et al., 2008). Divéky-Ertsey (2006) és Pap (2008)
szerint is az okologiai gazdalkodas fejlédésének tovabbi lassitoja a fejletlen és a hianyos belsé piac.

Hazankban, a 2000-es évek kdzepét nézve hozzavetbleg 1100 ha-on folytattak ellendrzott korilmények
kézott 6koldgiai szabadféldi zoldségtermesztést, mely az 6sszes ellendrzétt teriletnek (kb. 100 ezer ha) alig tobb
mint az 1%-a (Pap, 2008).

Tobbéves atlagot nézve Magyarorszag is jelen van az Eurdpai Unid tiz legnagyobb biozoldség-termeld
tagallamai kozott. Hazankban az okolégiai termesztésbe vont terlletek aranya 2019-ig ndvekvé tendenciat
mutatott, azéta azonban stagnalas figyelhet6 meg. A z6ldségtermesztési agazatot nézve erdés ingadozas kévethetd
nyomon. A 2000-es évek kdzepétdl lassu ndvekedés jellemzé, kisebb hullamvolgyekkel példaul 2010-ben, 2014-

2015-ben, majd 2016-t6l egészen 2020-ig erés novekedés jellemezte az dkologiai zOldségtermesztésbe vont



terliletek nagysagat. 2020-ban azonban a 6000 hektaros teriilet nagysagrendekkel csokkent és mara csupan
~3800 hektar terlileten zajlik 6ko z6ldségtermesztés (4. abra) (KSH, 2023a).
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4. abra: Magyarorszag 6koldgiai zOldségtermesztésbe vont teriiletének alakulasa 2005-2021. kozott (KSH, 2023a)

Az Okoldgiai palantanevel6 teriiletek nagysaga igen kicsi Magyarorszagon, mindossze 0,5-1 hektarra
tehet6. Mindazonaltal a palanta-el6allitas agazaton beliili jelentdségét indokolja az 6ko mindségli vetémagok
kiugroan magas dra, valamint szamos zoldségfélénk (pl. dinnyefélék, kigyéuborka, paradicsom, paprika)
technoldgidja megkdveteli az elsé osztalyu paldntdk eldallitdsat egyarant. A legszdmottevdbb kiildnbségek az
okologiai és a konvencionalis palantanevelés kézott a szabalyozott paraméterek szamaban, a termesztékozeg
osszetételében, tovabba a tapanyag-utanp6tld és a felhasznalt névényvédd anyagok teriiletén vannak (Pap, 2008).

2.2. A paprika palanta el6allitasa és kornyezeti igényei

Botanikai szempontok alapjan megallapithato, hogy minden zéldségfajunk a lagy vagy dudvasszardak
csoportjaba tartozik, néhany kivételtdl eltekintve egyéves, illetve éveld ndvények. A zdldségfajok tovabbi ismérve,
hogy szervezetlink zokkenémentes miikddéséhez elengedhetetien biologiailag értékes anyagokat, vitaminokat és
asvanyi sokat tartalmaznak, ellenben energiaértékiik gyakorlatilag elhanyagolhatd (Somos, 1983).

Magas vitamintartalma van a paprikanak, mind a zéldpaprikanak, mind pedig a fliszerpaprikaknak.

Kimagaslo A vitamin tartalmu anyagokban (B-karotin, kriptoxantin), B1 és B2 vitaminokban, C vitaminban, P-
vitamin. A paprikaban Iévé C-vitamin felfedezése Szent-Gydrgyi Albert (1934), magyar tudés nevéhez flizédik.
A paprikaban talalhaté nagy mennyiségii C-vitamin dontéen hozzajarult a paprika fogyasztasanak terjedéséhez. A
C-vitamin skorbut ellenes hatasa kozismert. Az egyes fajtak kozott nagy kiilonbség van a C-vitamin tekintetében.
A fogyasztasi (gazdasagi) érettség fokan a zold szini fajtak altaldban toébb C-vitamint tartalmaznak, mint a
vilagossarga (fehér) fajtak (Somos, 1981).

A paprik&ban talalhaté P-vitamin (citrin) felfedezése Rusznyak és Szent-Gyorgyi (1936) nevéhez fliz8dik,
akik megallapitottak, hogy a citrin egy flavonszarmazék. A citrin a hajszélerek normal mikodését segiti eld, a
vérerek atereszt6képességére van hatassal, ezért P-faktornak is nevezik (Somos, 1981).

Az erbs paprikak csipdsségét a kapszaicin okozza, amely egy alkaloid jellegli anyag. Hideg vizben

oldhatatlan. A paprika kapszaicin tartalma nagyban fligg a fajtatol és a kornyezeti tényezokt6l egyarant. A

9



paprikaban 1év0 kapszaicin a gyomor- és bélnyalkahartyat izgatja, vérb6séget okoz, fokozza a kivalasztast,
elésegiti a felszivodast és gyorsitja a bélmozgast. Gyogyaszati hatdsa nem lebecsiilendd (Somos, 1981).

Magyarorszag okoldgiai és Okondmiai adottsdgainak koszénhetden még jobban kiemelkedik a
z0ldségfélék élelmezési jelentésége. A zdldségfogyasztasunk alapjat 40 hazai és 20-25 kilfoldi termesztett
z0ldségféle adja, holott a vilagban tobb mint 200 zoldségféle all rendelkezésre. Vilagszinten 25 zdldségfait
termesztiink, azonban kdzullik csupan 10 faj reprezentalja az 6sszes fogyasztott z6ldség 75-80%-at, ebbe tartozik
tobbek kozott a paradicsom, a zOld- és filiszerpaprika, a vordshagyma (Radics, 2007). A hazai 1 f6re jutd
z6ldségfogyasztas 2020-ban 87 kg/év volt (KSH, 2023b).

A z0ldségtermesztés hatranya, hogy nagyon magas az élémunka igénye és az energiafelhasznalasa,
azonban aranylag jo jovedelem tarsul hozza. A termesztésben még ma is a kistermelék vannak tébbségben,
aranyuk 80-85 %-os, mig a vallalatok és szdvetkezetek minddssze 20%-ban vannak jelen. (Radics, 2007)

A legfontosabb z6ldségndvénylnk a paprika, amelyet hajtatott és szabadféldi technolégiaval termesztenek. A
z6ldpaprikat leginkabb nyersen fogyasztjuk, de felhasznélja a konzervipar is és exportra is értékesitik, a
fliszerpaprikat pedig fliszernovényként hasznositjuk (Radics, 2007).

A hazankban termesztett paprikak a Capsicum annuum L. fajba soroltak, és az altalanosan elfogadott
csoportositas szerint étkezési- és fliszerpaprikak lehetnek. Magyarorszagon mindkét valtozatnak kiemelkedd a
jelent6sége. A fliszerpaprika érlemény a magyar konyha jellegzetes fliszere, az étkezési paprika pedig egyike a
legnagyobb mennyiségben fogyasztott zldségféléinknek (Dudas, Holb, Fari, 2007).

Haztaji, kiskerti gazdasagokban a paprika palantanevelése, azaz a magvetés kezdete nagyjabol marcius
kézepe, a kililtetés pedig majus kozepe, a népi hagyomanyok szerint a fagyosszentek utan (majus 12-13.). A
betakaritds augusztustdl egészen oktdber elejeig elhlzodhat. Ezek az id6pontok azonban a
termesztéstechnoldgiatol fliggben véltozhatnak (6szi-téli, téli-tavaszi Uiveghazi hajtatas, flitétt vagy a nélkili félias
hajtatas) (Paszternak, 2003).

A magokat megbizhato forrasbdl szerezzik be, minden esetben fémzarolt és elit fokozatu vetémagot
vasaroljunk, tovabba gy6z8djunk meg arrol, hogy csirazoképessége legalabb 90-95 % legyen (Zatykd, 1979). A
vetdmagigény fajtafliggd, determinalt novekedésii paprika esetében 2 kg/ha, folyton ndvé fajtaknal 1,5 kg/ha
vetémag mennyiséggel szamolhatunk (Radics, 2007). A magok csirazasi ideje ~10-14 nap, optimalis csirazasi
hémérséklete 30-32 °C, kelést kovetden mar elég a 18-22 °C biztositdsa. Nagy mennyiségii palanta elallitaskor
a magokat szaporitéladaba vetik, majd kelést kdvetéen, miutan a novények elérték a 2 szikleveles allapotot,
tlizdeléssel kertilnek 0j helyre, mely mar tapkockaba vagy cserépbe (7x7, 8x8 cm) torténik. Mivel a tlizdelés jelentés
gy6kérveszteséggel - egyes esetekben akar névénypusztulassal is - jar, ezért magvetéskor érdemes 20-25 %-0s
ratartassal kalkulalni. Pikirozas alkalmaval elkertilhetetlen, hogy a gydkerek ne sériljenek, ezért szdmolni kell
azzal, hogy a szétiiltetett névények fejlédése lelassul. Atiiltetést kovetéen figyelni kell a hémérsékletre, a
novényeket fontos meleg tartani, 18-20 °C kozott, ennél magasabb hémérsékleten hamar megnyllhatnak és
gyengévé valnak a palantak (Zatyko, 1979). A palantandvényeket fejlédésiik folyaman szét kell rakni, hogy a
leveleik ne érjenek Gssze, ezltal elkerilhetd a palénték felnyurguldsa hiszen egyenletesen fogja émi dket a fény,

valamint névényvédelmi szempontbdl is fontos, hogy megakadalyozzuk a paraképzédést és lecsapddast, ami
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kedvezhet a gombas megbetegedéseknek. A palantak allandé ontdzést igényelnek, mivel életterlik korlaotozz,
azonban odafigyelést igényel a folyamat, célszer(i tobbszor dntdzni kisebb vizmennyiséggel, mint egyszer sokat,
mert a ndvények kisargulhatnak. Ugyeljiink ra, hogy az 6nt6z6 viz hémérséklete inkabb langyos legyen (~18 °C)
mint hideg, ugyanis a hideg viz el6segiti a palantadélés megjelenését. Lehetdség szerint az 6ntdzés idejét a kora
reggeli, reggeli idészakban végezziik. A palantanevelés id6tartama a paprika esetében a leghosszabb, 12-14 hét
is lehet (Terbe, 2017).

A paprika nem csak meleg-, de tapanyagigényes névény is, ezért az eredményes termesztéshez
elengedhetetlen a harom makroelem (N, P, K) rendelkezésre allasa a kelld mennyiségben (1. tablazat). A névény
kezdeti, vegetativ fejlédéséhez a legnagyobb aranyban nitrogénre van szilksége, ezt kdveti a kalium, majd a
foszfor.

1. tablazat: A paprika étlagos tapanyag-felvétele (Radics, 2007)
Megnevezés N | POs | KO
Tapanyagfelvétel kg/t
Etkezési paprika | 2,4 0,9 3,5
Fliszerpaprika 4,8 1,6 6,5

Egyik makroelem sem nélkiilézhet, ugyanis a harom elem hatassal van egymasra, példaul, ha nem all
rendelkezésre elegendd foszfor akkor a nitrogén és kalium hatasa is gyengébb lesz. Kaliumra kevésbé érzékeny
a paprika, altalaban elegendd mennyiség all rendelkezésre, hiany abban az esetben szokott jelentkezni, ha a
ndvény szamara nem, vagy csak nehezen felveheté formaban all rendelkezésre. Abban az esetben, amikor nincs
elegendé hasznosithaté makroelem, akkor azt hianytinetek megjelenésével jelzi a ndvény, példaul
nitrogénhianyos allapotban az alsé leveleken klorotikus elszinezdés jelenik meg és a ndvekedés lelassul, mig
foszfohiany esetében lilas elszinezédés figyelheté meg a szaron és a leveleken, késébb a terméseken alakvaltozas
is bekdvetkezhet. Kaliumhiany fellépésekor a levelek barnulnak, lehullanak és a ndvény gyengén fejlédik (Zatyko,
1979).

A paprika az egyik legigényesebb termesztett z6ldségfélénk, ezért termesztése fokozott odafigyelést
igényel. Szamos novényvédelmi nehézséggel kell szembenézni, a virusos, bakteridlis és gombabetegségektd!
kezdve a rovarkartevékon és gyomokon &t, amelyek ellen dkologiai gazdalkodésban nehéz védekezni, ezért a
hangsuly mindig a megelézésen van. A kérokozokkal szemben a legjobb védekezés a j6 minéségi vetémag, ami
szlikség esetén fokhagyma préslével vagy zsurléforrazattal csavazhato is. Vegyszeres csavazoszer hasznalata az
oOkologiai gazdalkodasban filtott. A megbetegedések megelézésében a jo kondicidban évé paléntak is segitenek,
mivel a killtetést kovetden hamarabb regeneralodnak és fejlédnek. Virusos fertdzések ellen a legegyszeriibb és
leggazdasagosabb megoldas, ha a virusvektorokat kizarjuk vagy elpusztitjuk, ilyenek vektorok példaul a tripszek,
atkak és a tetvek. Baktériumos és gombas betegségekkel szemben a mér emlitett vetémag csavazas adhat jo
eredményt, amennyiben mégis szilkség van tovabbi védekezésre, akkor a réz-oxi-kloridos permetezés is
megengedett. Rovarkartevék megjelenésekor j6 néhany hasznos él6 szervezetet lehet alkalmazni, amelyek szama

folyamatosan ndvekszik (Radics, 2007).
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2.3. Okolégiai palantanevelés

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2018/848. rendeletének 28-29. bekezdése kimondja, hogy dkologiai
ndvénytermesztés kizérdlag az altalajjal és az alapkézettel kapcsolatban all6 él§ talajban lehetséges, ennek
megfeleléen minden olyan termesztés tiltott, ahol a ndvény nem érintkezik az €16 talajjal, mint pl. a hidroponikus,
zsakos, kdzetgyapotos termesztési modok. A rendelet azonban megfogalmaz kivételeket bizonyos termesztési
esetekben, ilyen tdbbek kozott a csiraztatott magok el6allitasa, disz- és gyogyndvények cserepes termesztése,
valamint ide tartozik a magoncok és palantak névénytartéban vald nevelése az at-, illetve kidltetésig (EU 2018/848
rendelete az dkoldgiai termelésrél és az dkoldgiai termékek jeldlésérdl).

Az okolégiai gazdalkodas alapelvei szerint mivelt talajok tébb humuszt tartalmaznak és jobb a
szerkezetlk, mint a miitragyazott talajoknak. A talaj magasabb biomassza-ellatottsaga és a szervestragyazas
hozzajérul a talajszervezetek aktivitasdhoz. A nagyfoku bioldgiai aktivitds fontos az egészséges ndvények, a
tapanyagellatas és a stabil terméshozam szempontjabdl. A biogazdalkodas kdzvetve és kdzvetlenll is elésegiti és
ndveli a bioldgiai sokféleséget, amely a természetes kartevdszabalyozas alapja is. (Bernet & Weindmann, 2021)

Hazankban az 6kologiai zoldségtermesztés leginkabb a kisméret(i gazdasagokra jellemzé, ahol altalédban
a sajat gazdasagon belill allitiak elé egyes fajok és fajtak palantait, azonban jelentds kiilonbség van a
konvencionalis és az dkoldgiai palntanevelés kozott.

A palantanevelés célia a korai termfre fordulds, a termésmennyiség fokozésa, erlsebb és
kiegyenlitettebb allomany létrehozasa. Palantaneveléskor a szaporitd anyagot, altalaban vetémagot, nem a
végleges helyére vetjik, hanem kiilon termeszté edénybe, ahol a ndvény fejlédik és megerésodik, késébb pedig
innen kerlll a végleges helyére (Papp, 2022). A legtébb zdldségfajt paldntaneveléssel allitiuk eld mind a
konvencionalis, mind pedig az dkoldgiai gazdalkodast folytaté gazdasagok esetében.

A zdldségpalantaknak mind vevéi, mind jogszabalyi oldalrdl komoly kévetelményeknek kell megfelelnilk.
A jogszabalyi kovetelményeket az 50/2004. (IV.22.) FVM rendelet tartaimazza, amely szerint a palanta
eléallitasahoz kizardlag ellendrzott és mindsitett vetémag hasznalhatd, faj- és fajtaazonosnak kell lennie A
z6ldségpalantanak mentesnek vagy a megadott kiisz6bérték hatarén belll kell lennie az egyes korokozok
tekintetében, a palantan nem lehetnek kiilsérelmi nyomok és biztositani kell a megfelel6 gyokeér, szar és levél aranyt
(50/2004. (IV.22.) FVM rendelet). A piaci kdvetelményeknek mar nehezebb megfelelni, elsd helyen a versenyképes
ar és a jo minéség szerepel, amely magaban foglalja az adott zéldség értékmérd tulajdonsagait is. Ez a paprika
esetében alacsony vagy nullds szermaradék-szintet, hibatlan kiillemet, j6 izt, méretet, szint, héjvastagsagot és
beltartalmi értékeket jelent, mindezt stabil ellatasi szinvonalon (FruitVeb, 2018).

Az elmult években a termesztési koltségek jelentds ndvekedése a kertészek figyelmét fokozott mértékben
a paléntanevelésre iranyitotta. Sokan felismerték, hogy a jo mindségl palanta, ha dragabb is - alapfeltétele az
eredményes z6ldségtermesztésnek. A palantanevelés technolégiaja nagyon 6sszetett, az egyes elemei - mint a
ndvényvédelem, az idézités, az edzés vagy a klimaszabalyozas — mindig visszatérd, sokat vizsgalt és vitatott
tényezok, ezek kozll is kiemelkedik, mint a rendszer leggyengébb lancszeme a foldkeverék kérdése - a

szaporitéfold és a tapkockaféld (Terbe, 1997).
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A gyakorlat a palantanevelésnél kétféle foldet kiilonboztet meg. Az egyik az un. szaporitéfold, ahova a
magot vetik, és ahol tizdelés maradnak a névények, mig a tapkockaftld alatt a tapkockak alapanyagat értik,
amelybe a ndvény /palanta/ a tizeléskor kerll. A szaporitéfoldek funkciéja a korabbi évekhez viszonyitva a
nagylzemek utan lassan a kisizemekben is megvaltozik, mert a palantakat nem 4-5 lombleveles korban kezdik
tlizdelni, hanem sokkal korabban. Vagyis a szaporitoféldben negyedére-6tddére csdkken az az idétartam, amikor
a palantak tapanyagfelvétele szamottevé. Ebbdl azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy a szaporitéféld
kivalasztasakor nem a tapanyagellatottsadg az, ami elsédleges szempont, hanem a kivalé szerkezet, amelyben a
magvak csirazasa gyorsan és a lehetd legnagyobb szazalékban megtorténik.

A szaporitéfold és a tapkockafold esetében egy fontos tulajdonsagot kell még megemliteni, a
fertézésmentességet. Ez alatt nem csak a baktériumos, a virusos és gombas fertézésekre kell gondolni, hanem
ide tartozik a gyommag fert6zés is, amely egyes esetekben, egészen kritikus méreteket tud dlteni (Terbe, 1982).

A ndvények nevelése magvetéssel kezdédik, mely tdrténhet szalas vagy foldlabdas megoldassal. Szélas
nevelés esetében szaporitotalcaba vetjlik a magokat és késébb tlizdeléssel (pikirozas) kerlinek kilon edénybe,
ebben az esetben azonban figyelembe kell venni, hogy atliltetésnél nagyobb a gydkeérsériilés valdszinlisége, ezért
az érzékenyebb zoldségfajokat érdemesebb féldlabdas neveléssel eléallitani. A leggyakrabban hasznalt
paléntaneveld edények a sejttalca, a paléntaneveld cserepek és a tapkockak., melyekbe egyenként vetjlk a
magokat, igy a ndvénylnk bolygatas nélkiil ndvekedhet a kezdeti edényében a kililtetés idejéig (Papp, 2022).

Az Okoldgiai gazdalkodasban nagy hatranyt jelent a megfelel6 vetémag-elékezelés, illetve annak hianya,
mivel vegyszeres vetdmag csavazas nem megengedett. Szamos kutatas foglalkozik e témakdrrel (Dias et al.,
2004). Antimikrobidlis hatassal rendelkezik a tolgyfakéreg, a varadicskord, a cickafark és a pasztortaska kivonata,
amelyet gombakkal szemben hasznélhatunk. Ezek az anyagok segithetnek a vetémagok fertézésmentességében,
ami elengedhetetlen a palantanevelésben (Divéky-Ertsey, 2006). Magkezelésre Lampkin (1992) is ajanlja a torma
vizes kivonatat. A Penicillium chrysogenum, a Fusarium equiseti és a F. oxysporum fert6zottség jelentésen
csokkent a borsmenta és kakukkf(i olajanak alkoholos oldataval kezelt magtételen Kritzinger et al., 2002). A
kakukkfliolaj tovabbi tulajdonsaga, hogy gatlé hatast mutat a maggal terjedd Ascochyta sp. és Fusarium
moniliforme kérokozokkal szemben (Divéky-Ertsey, 2006). A vetémag minéségének javitasara bioldgiai védekezés
is hasznalhat6. Nagyjabél minden él6lény rendelkezik valamilyen konkurenssel, ami benne vagy rajta éléskodik,
amely elfogyasztja vagy amellyel a kézos életteriik taplalékforrasaiért harcol. A biologiai ndvényvédelem ezeket az
osszefliggéseket aknazza ki (Polgar, 1999). J6 példa erre a hiperparazitizmus jelenségének kihasznalasa, mely a
ndvényi betegségeket okozd gombafajok elleni biolégiai védekezés alapja (Fischl, 2000). A legtdbbszor alkalmazott
mikroparazitdk a Trichoderma fajok, a Streptomyces fajok és a Coniothrium minitans. Biologiai védekezés
szempontjabol a legfébb gombacsoport a Trichoderma nemzetség és annak fajai. Ezeket a gombakat taptalajon
kénnyen lehet tenyészteni, gyors ndvekedésiliek és tdbbnyire joI sporulalnak. A sugargombakhoz tartozd
Streptomyces fajok altalanosan elterjedtek a kiilonféle talajokban, jelentés szereppel birnak a talajba kertilt szerves
anyagok lebontasaban. Ezen fajok tobbsége antibiotikumokat termel, bontja a cellulézt, valamint a kitint is. A
Coniothrium minitans a piknidiumos gombakhoz tartozik és szamos szklerdciumot képzé gomba valddi parazitaja,

képes kozvetleniil parazitalni és lebontani a szkleréciumot (Fischl, 2000; Polgar 1999).
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A vetbmag perspektivajabol nézve leginkabb talajbdl fertéz6, palantadélés és hervadasos betegséget
okozo ndvénypatogén gombak ellen sziikséges védekezniink, melyekkel szemben sikeresen alkalmazhatok a fent
emlitett mikroparazitak. A bel6lik készilt és a talajba juttatandd készitmények szdmos gombafajjal szemben
eredményesek, mint pl.. Phythium sp., Phytophtora sp., Rhizoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum és Botrytis
cinerea (Fischl, 2000; Polgar 1999).

Kozéppontba helyezve a kérnyezettudatos palantanevelést Papafotious et al (2004) szerint a fokozatos
novekvé termesztbkdzegek aranak tekintetében atgondolandd a komposztélt hulladékanyagok hasznalata a
z0ldség és diszndvény hajtatasban egyarant. Kappel (2006) kisérleteiben szamos olyan agyagot alkalmazott,
melyek a kdrnyezetkimélé zoldségtermesztéshez hasznalhatoak. Ezek kéziil szerves anyagok kézé tartozik a
t6zeg, természetes anyagok kozé pedig a kiilénboz0 allati és ndvényi eredetli komposztok, faforgacs, flirészpor,
fakéreg-zlizalék, kokuszrost, szalma, kukoricaszar-, csicsdkaszar-zuzalék, rizshanték, feny6tl, ipari
szennyviziszap. A termesztésben a szervetlen anyagok kéztil az 4svanyi nyersanyagok, bentonit, zeolit, vermikulit,
perlit, égetett agyaggranulatum, kdzetgyapot, homok, valmint a kavics nagyobb mértékii hasznélata terjedt el.
Aranylag nagy tapanyagtartalmi és megfelelé szerkezet(i kozegeknek tekinthetk példaul a szélétermesztésbél

szarmaz6 hulladékanyagok is, mint a torkoly zuzaléka (Bayoumi et al., 2008).
2.4. Okolégiai palantaneveld kozegek

A palantanevelésben kiemelt szerepet t6lt be az alkalmazni kivant termeszt6kozeg, ugyanis ez felel a jo
leveg6-, viz- és tapanyag-gazdalkodasért, amely nem csak a ndvény fejlédését, hanem a kililtetést kdvetd
novekedését is nagymértékben befolyasolja.

Az dkoldgiai palantanevelés szabalyozasara vonatkozé eldirasokat az Eurépai Parlament és a Tanacs
2018/848. rendelete foglalja 6ssze, ahogy arra mar fentebb kitértem. Az dkoban alkalmazhato6 tapanyagutanpotiok,
talajjavitok és tapanyagok listajat pedig a Bizottsag 2008. szeptember 5-i 889/2008/EK rendelete tartalmazza, azon
bellil is a rendelet végén talalhato 1. mellékletben szerepelnek, mint pl.: tragyak, komposztok, tézeg, alga stb. Ugyan
ezen rendelet Il. melléklete tér ki az alkalmazhat6 ndvényvédd szerekre. A jogszabalyokon tul a hazai, jelenleg
forgalomban |év6 és elérhetd konkrét kdzegek, talajjavitok és novényvédd szerek listajat a Nébih honlapjan, a
novényekkel kapcsolatos adatbazisok meniponton beldl talalhatok.

Az dkologiai termesztésben felhasznalhaté tragyak, talajjavitd és tapanyag-utanpotld szerek jegyzékét az
(EU) 2021/1165 végrehajtasi rendeletének I1. melléklete tartalmazza. Ez egy pozitiv lista, ami azt jelenti, hogy csak
az itt megjelenitett anyagok hasznalhatok. A jegyzékben taldlhaté anyagok kozil kerilhetnek ki az
oOkologiai termeszt6kozegekhez hasznalhatd alapanyagok és dsszetevok, mint példaul a kiilénféle ndvényi- és
allati, valamint gombakomposzt, az egyéb faipari melléktermékek (faforgacs, flirészpor), szerves tragyak stb.

Magyarorszagon az 6kolégiai gazdalkodasban hasznalhaté engedélyezett és kereskedelmi forgalomban
is kaphatd termesztbkdzegek valasztéka kisérletlink kezdetekor (2022. januar) igencsak sziikds volt,
mind0sszesen hat termék volt elérhetd, ezek kozll is kifejezetten zOldségtermesztésre csupan 4 tétel alkalmas,
ezek a Florasca Bio foldkeverék csalad tagjai (A, B, C), a Klasmann Bio-Potgrond tézeg alapu keveréke, a Suliflor

SFO professzionalis termesztékdzege és a TEK-LAND paléntaféldje (Nébih, 2023).
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A kereskedelmi forgalomban kaphat6 termékeken tul sajat foldkeverékek is alkalmazhatdak az 6kologiai
gazdalkodas alapelveinek megfeleléen. Sajat foldkeverék készitésénél kildndsen figyelni kell az optimalis keverési
arényok kialakitasara, kezdve a fizikai tulajdonsagokat, a tdpanyagtartalmat és a kémhatast. A tapanyagtartaimat
legtobbszor ndvényi vagy allati komposzttal, granuldlt vagy pelletalt tragyaval, illetve vermikomposzttal
(gilisztahumusz) adhatjuk meg. A keverék fizikai szerkezetének kialakitasahoz tobbféle anyagot, tézeget, kdkusz-
és farostot, perlitet, homokot és vermikulitot (szilikat-asvany) is hasznalhatunk. Az ideélis termeszt6kozeg pordzus,
j6 a vizmegtartd képessége, pH-ja kiegyenlitett, megfelel6 tapanyag-ellatottsagi és nem tartalmaz karosito
szervezeteket, idegen anyagokat. A komposztbdl készilt foldkeverékek biologiailag aktivak, mig a tézegek szinte
teljesen sterilnek tekinthetdk (Papp, 2022).

2.4.1. Kozegek legfontosabb fizikai, kémiai tulajdonsagai

A ndvénykezdemények megfelel6 ndvekedéshez, mind a szar, mind a gyokeér tekintetében, az alkalmazott
kdzegnek négy fé feladatot kell ellatnia: viz biztositasa, tapelemek biztositdsa, a gazok gydkérhez vald
odajutasanak és onnan torténd tavozasanak lehetévé tétele, valamint tdmaszték biztositasa a ndvény szdméra
(Stefanovits, 1992; Lemarie, 1995).

A mesterséges foldkeveréknél vagy a termeszté kozegnél nem beszélhetiink természetes
talajszerkezetrdl. Ezekben az esetekben az alkotdelemek anyaga, mérete és arénya jellemezheti a szerkezetet,
befolyasolva a tobbi fizikai paramétert is.

A talajok tulajdonsagai kozé tartozik a higroszképossag (Hy) is, amely megadja, hogy a szaraz talaj milyen
mennyiségben képes a levegbbdl nedvességet felvenni (Kreybig, 1953). Egy talaj vizvezeté-képességét a kapillaris
vizemelése fejezi ki a viz felszivodasi sebességének és magassaganak fiiggvényében, amely szorosan dsszefiigg
a vizatereszté-képességgel (Fekete et al., 1967). Egy adott kdzeg szerkezete meghatérozza az ott uralkodé
porustérfogatot. A porustérfogat, vagy mas néven porozitas (P) egy egységnyi térfogatban a szilard részek altal be
nem toltétt tér térfogatszazalékban kifejezve (Stefanovits, 1992). A talajok hézagterének szerepét is vizsgalva 4
tényez6t figyelembe kell venni az alabbi négy tényezd tekintetében: gyokérfejlédés, vizateresztés és
viztartoképesség, valamint a talajban 1évé levegd és az ott €16 mikroflora (Di Gleria et al., 1957; Stefanovits, 1992).
Minél tobb pérus taldlhatd egy talajban, annél kénnyebben tudnak athatolni rajta a névények gyokerei.

A talajok vizgazdalkodasa alatt a talajban Iévé viz mennyiségét, allapotat, formajat és mozgasat értjiik.
Ez befolyasolja a talaj levegé-, h6 és tapanyaggazdalkodasat, tovabba a termesztett ndvények vizellatasat is. A
talaj nedvességallapota kifejezi, hogy a talajnedvesség milyen erével kotédik a talajhoz, illetve mennyire felvehetd
az a ndvények szdméra és hogyan mobilizalhaté. A talajokban |évé viz elszivasahoz sziikséges erd nagysaga
kozott és a pdrusok atméréje kozott szoros dsszefliggés allapithaté meg. Ahol a talaj porusterének adott részét
nem a viz foglalja el, azt a leveg® tolti ki. Adott talaj porozitas viszonyaibdl kdvetkezik, hogy ha a talaj nincs vizzel
telitve, akkor a nagyobb porusokat a levegd, a kisebbeket pedig a viz tolti ki (Di Gleria et al., 1957).
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A termesztékdzegek kémiai tulajdonsagaira vonatkozé hazai eléirasokat a 36/2006. (V.18) FVM rendelet
tartalmazza. A rendelet 3. szamu mellékletének 9. pontja részletesen kitér a szlkséges szarazanyag és
szervesanyag tartalomra, a makroelemek (N, P20s, K20) mennyiségére, a kdzeg pH értékére és a vizben oldhaté
sotartalomra egyarant. Ezeken kiviil megadja a kdzeg térfogattdmegére és a szemcseméret eloszlasara vonatkoz6
hatarértékeket is. A szabvany el@irasait az 5. abra foglalja ssze (36/2006. (V.18.) FVM rendelet).

9. TERMESZTOKOZEGEK

9.1. * Hatéanyagokra vonatkozé eldirasok

A B c D E
Magas szervesanyag tartalmi | Kozepes szervesanyag tartalmi
1. Paraméterek viragfold és palantafold viragfold termeszto fold
2" szarazanyag tartalom (m/m%) legalabb 35 40 45
szerves anyag tartalom legalabb 70 40 12
(m/m%) sz.a.
4" N tartalom legalabb 03 03 03
(m/m%) sz.a.
5. PO, tartalom legalabb 01 01 01
29
(m/m%) sz.a.
6. " K0 tartalom legalabb 0,3 0,1 0,1
(m/m%) sz.a.
- pH (10%-0s vizes szuszpenzidban)
- térfogattomeg (kg/dm>) legfeljebb
- vizben oldhato Osszes sotartalom (m/m%) sz.a. legfeljebb
- szemcseméret eloszlas 20,0 mm alatt legalabb

5. dbra: A termeszt6kozegek kémiai tulajdonsagaira vonatkozd hazai eléirasok (36/2006. (V.18.) FVM rendelet 3. szamu melléklet 9. pontja)

2.4.3. A tézeg vitathatdsaga az okoban

Ugyan a tbzeg, mint termeszi6kdzeg engedélyezett az okoldgiai gazdalkodasban, azonban
fenntarthatésagi szempontbol igencsak megkérddjelezhetd. A tézeg mivel természetes anyag, ezért korlatozott
mennyiségben all rendelkezéstinkre (Boggie,1972). A kornyezetvédelem és a tézeg terilletek védelme okan egyre
slirgetébb a tdzeget helyettesité anyagok felkutatasa (Forrd, 1997). A tézeg készletek az elmdlt néhany évtized
alatt a nagymértéki ipari kitermelés miatt jelentésen redukalodtak. Maga a tézegképz6dés ugyan nem egy lezarult
folyamat, hiszen egy megujuld nyersanyagrol van sz6, azonban a folyamat rendkivil lassan jatszodik le.

A t6zeg természetes uton, oxigénhidnyos kérnyezetben, a felhalmozodott és kiilonbdzé mértéki
bomlason atment lagyszard novényekbdl keletkezik. Keletkezéslk alapjan harom f6 csoportba sorolhatok:
fellaptzegek, siklaptézegek és atmeneti eredetli tézegek (Hargitai, 1972). A fellap és siklap tézegel legfontosabb
tulajdonsagait a 2. tablazat foglalja dssze.

A fellap t6zegek meghatarozott kdrilmények és specialis mohandvények (Sphagnum sp.) jelenlétében
képzddnek. A fellap t6zegek dsszetételt tekintve a felsé rétegekben a kevésbé elbomlott fehértézeg, mig az alsébb
rétegekben erdsen humifikalddott feketetézeg talalhatd. A fehértézeg, ahogy a neve is utal ra, vilagos szind, és
nagy bels6 porozitassal rendelkezik, ezzel szemben a feketetézeg kb. kétszer nehezebb, porustérfogata kisebb és
és ezaltal a levegOkapacitasa is (Peck, 1984). A siklap t6zegek tavak és folyok lefliz6désével, nad, sas és gyékény
ndvényekbdl képzédhet (Bunt,1988).
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2. tablazat: A felldp és a siklap t6zeg legfontosabb tulajdonsagai (Baumann, 1976)

Fellap tézeg Siklap tézeg
Szervesanyag 95 felett 30-90
(szarazanyagban) %
pH-érték 3,5-4,5 5,5-6,5
Tapanyag-tartalom nagyon csekély csekély
Mindség rostos, a feketetézeg erésebben kevésbé rostos
bomlott, mint a fehértézeg
Vizfelvétel erés fehértézegnél jo, fekete t6zegnél rossz, ha 60 % viztartalom ala
kiszaradas utan rossz, ha 60 % viztartalom ala szarad
szarad

Vilagszerte szdmos kutatast végeztek mar a tézeg helyettesitésére hasznalhato, kilénbozd alternativ
komposztokkal.

Egy 2007-es paradicsom tesztnovényen végzett gilisztakomposztos kutatds eredményei azt mutattak,
hogy a vermikomposzt kiegyensulyozott tapanyag-Gsszetétellel rendelkezik ezaltal az dkoldgiai palantanevelésben
nem szlkséges a tovabbi asvanyi tdpanyag-utanpdtlas. A kdzelmuiltban végzett kisérletek megerdsitették ezt.
Kimutattak, hogy a gilisztakomposztban termesztett paradicsom palantak minésége hasonl6 volt, mint a VK
(vermikomposzt) kiegészités nélkiili, tragyézott kdzegben termesztett palantaké. A kisérlet eredményei azt
mutatjak, hogy a gilisztakomposzt serkentd hatassal van a paradicsom palantak kelésére és gyokérndvekedésére,
ezaltal a termeszt6kdzegekben, a tézeg helyettesitésére alkalmas szubsztratumoknal megfontoland6 potenciéllal
rendelkezik (Zaller, 2007).

Kinai kutatok gombakomposzttal végeztek kisérletet. A klilonbozd keverési aranyu termesztékdzegekben
(gombakomposzt:vermikulit = 2:1; gombakomposzt:perlit = 4:1) nagyobb ndvénymagassag, levélfeliilet, friss
tdmeg, szaraz tdmeg és a palantak mindségi indexe volt tapasztalhaté. A gombakomposztot az liveghazi
termesztésben széles korben hasznalt, de draga és korlatozott eréforrasokkal rendelkezd t6zeg alternativajaként
kell figyelembe venni (Zhang, Duan and Li, 2012).

Cserepes és évelé lagyszaru fajok esetében is vizsgaltak a t6zeg-helyettesitd anyagokat. A kdkuszrost, a
z6ldkomposzt és a farost megfeleld fizikai-kémiai tulajdonsagaik miatt igéretes alternativanak szdmitanak a t6zeg
helyett. Ezekb6l az anyagokbol olyan keverékeket készitettek, amelyek a termeszték altal altalaban elfogadott
t6zegalapu standard termeszt6kozegekhez hasonld fizikai jellemzdk elérésére iranyultak. Hat kilonbozé
termesztékozeget vizsgaltak, melyek az alabbiak:

o t6zeg:habkd (70:30) kontroll,

o  kdkuszrost:habkd (70:30),

o  kdkuszrost:zldkomposzt (55:45),

e kokuszrost:farost (60:40),

e z06ldkomposzt:farost (30:70),

e kokuszrost:zéldkomposzt:farost (40:30:30).
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A ndvények biomasszajat, a ndvény és a kdzeg asvanyi anyag tartalmat, valamint a cserepekbdl lefolyd
viz asvanyi Osszetételét vizsgaltdk, mint a novények és a termesztdkdzegek 6 teljesitménymutatoit. A
kékuszrost:zoldkomposzt:farost kivételével valamennyi vizsgalt tdzegmentes szubsztrat megfeleléen tdmogatta a
ndvények ndvekedését és mindségét. A zoldkomposztot tartalmazd kdzegekrdl kidertlt, hogy javitjak a ndvények
tapanyagellatasat, mivel az asvanyi elemek nagy mennyiségben allnak rendelkezésre (Sara Di Lonardo és mtsai.,
2021).

Hazankban is folynak ékoldgiai szemléletli kutatasok a t6zeg kivaltasanak lehetdségeirdl. Jelenleg az
Okolégiai Mez8gazdasagi Kutatéintézet (OMKi) folytat erre vonatkozé kisérleteket mar 2020 éta. A 3 éves
kutatasban tdbb alternativ alapanyaggal is kisérleteztek, mint pl. a fa- és kenderipari melléktermékek,
z6ldkomposzt, gomba komposzt vagy éppen a lucerna pellet. Az els6 tesztek alapjan a z6ldkomposzt alapu
keverékek adtak kiemelkedd eredményeket, igy ezzel folytattak a vizsgalatokat. A keverékekben hasznélt anyagok
a kovetkezdek voltak: zéldkomposzt (valtozd ardnyokban), feny6forgéacs és Latagro tézeg 1:1 arényd keveréke,
valamint pelletdlt baromfitrdgya (1,5%). Fontos megjegyezni, hogy a zdldkomposztot minimum 10-12 hénapig
érlelni sziikséges a megfeleld allapot eléréséhez. A kisérletbdl kirajzolddott, hogy a komposzt tllsulyos (70 % felett)
keverékek esetében a kisérleti ndvények csirazasa lassu volt, ellenben késébb egyenletesebben fejlddtek és
erésebb novényeket kaptak. Tovabbi kisérleteket végeztek Trichoderma asperellum (T34 torzs) hozzaadasaval,
melynek eredményeképpen javult a ndvények csirazasi aranya. A Kutatdintézet javaslata szerint a
palantaneveléskor még mindig érdemes alkalmazni a tézeget a magvetéshez, esetleg levélkomposztot
alternativaként, majd a pikirozas alkalmaval mar zdldkomposztos keverékbe Ultetni az adott ndvényeket
(Gydngyosi, 2023).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1 Felhasznalt anyagok

3.1.1 Vizsgalt névény

A kisérlethez hasznalt paprikafajtak

1.

Kapia paprika: Kiskerti termesztésbél szarmazo fogott magbol szaporitva. Az eredeti maganyag a Nemzeti
Biodiverzitas- és Génmegbrzési Kozpontbol kikert Egyhazasegregy tajfajta.
Szarmazasi helye a Balkan-félsziget déli tertiletei és Torokorszag. Az allando fajtak alaptipusara jellemzo,
hogy a termés allasa hosszu kocsanyon csiingd, kéterd, kétoldalt lapitott, 3-5 cm vallszélességli és 8-14
cm hosszl, megnyult kap alakl. Hajtas szerkezete laza, a termése sotétzoldbdl pirosra érik. (Hajtatas,
Korai termesztés folydirat 2002.) A kapia paprika kimagaslo ellenallo-képességgel, j6 beltartalmi értékek
és kedvelt izvilaggal rendelkezik. A zart bibepontjanak kdszonhetben tovabbi elénye, hogy a
maghézpenészedésre nem hajlamos. Fejlédésik, igy tenyészidejik is hosszabb, mint a cecei tipusu
paprikdé, azonban a jobb ellendllo-képességének koszonhetéen mégis nagyobb biztonsaggal
termeszthetd. Okoldgiai gazdalkodas alapelveinek megfeleld termesztési koriilményeket vizsgald
kisérletekben a Csangd és a Karpia fajtak adtak a legjobb eredményt (Dudas, Holb, Fari, 2007).

Cayenne csili paprika: Kereskedelmi forgalomban kaphato és megvasarolt, De Cayenne nevii magbol

szaporitva. Dél-Amerikabdl szarmazé cserjés, enyhén csip6s paprika, amelyet els@sorban
fliszerpaprikaként, érolve hasznalunk. Mérsékelt égovi régidkban egynyari lagyszaru, ellenben melegebb
éghajlaton fas, kétéves ndvényként termeszthetd.. Determinalt ndvekedés(i, azonban elérheti akar a 90
cm-es magassagot is. Termései altalaban pirosra érnek, alakjuk karcsu, hosszikas, végei gorbiltek és
lefelé allnak. Vékony hisu, héja lehet feszes és reddzott egyarant. Erdssége elérheti a 30.000-50.000
scoville egységet. Rendkiviil fajtagazdag paprika mind szinben (piros, sarga, lila stb.), mind pedig alakban

(termés hosszlsaga) (Small, 2009).

3.1.2. A kisérletben alkalmazott tapkozegek

1.

Kereskedelmi forgalomban kaphaté Florasca Bio B féldkeverék (FB): semleges kémhatasu (5,5-6,5 pH)

Kiralytoi kertészeti t6zeg, Hansagi rostos tézeg, Hosszidombi kertészeti t6zeg, Florasca komposztalt
szarvasmarha tragya, Kaman dolomit, homok, kavics, agyag kilénbozé aranyt keverékei (0,3% N, 0,1%
P20,, 0,1% K30)

Kereskedelmi forgalomban kaphat6 Klasmann Proline Bio-Potgrond (KP): semleges kémhatasu (6 pH),

finom (0,25 mm) struktaraju, kilonbézé humifikaltsagi foku litvan fellaptézeg (leléhely: Silute) és német
siklaptézeg (lel6hely: Sedelsberg), perlit, agyag, Green Fibre 0Osszetevd, EK mitragyak, Hydro
visszanedvesité anyag kiilénbézd aranyu keveréke (0,3% N, 0,1% P20, 0,3% K:0), kifejezetten fiatal

zOldségpalantakra kifejlesztve.
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3. Sajat keverésii t6zeq és komposzt keverék (TK): Latagro KB2 80/20 semleges kémhatasu tézeg (80%

fellap, 60% allap t6zeg) és a MATE Budai Arborétumabol szarmazé zoldkomposzt keveréke 50-50%-0s

keverési aranyban.

Sajat keverésii tézeg és pelletalt szarvasmarha tragya keverék (TP): Latagro KB2 80/20 semleges

kémhatésu tézeg (80% fellap, 60% allap t6zeg) és Tribu 3-3-3 (2,8% N, 3% P20z, 3% K:0) pelletalt

szarvasmarha tragya. 100 L t6zeghez kevertiink 1000 g pelletalt tragyat.

Az alkalmazott kdzegek fizikai &s kémiai tulajdonsagait a 3. és 4. tablazat foglalja 6ssze.

3. tablazat: A felhasznélt palantazd kézegek fizikai tulajdonsagai felhasznalas el6tt (e) és utan (u) (Galambos Maté szobeli kbzlése

alapjén, 2023)

0-1.0 higroszkopossag

palanta  térfogat- szemcsenagysag (g/100g minta)
fold  tomeg 315 25- 1.0
kg) x>63 63 315 25 mm
mm mm mm  mm
FBe 06618 288 172 72 278 189
KP e 03248 130 99 57 336 378
TKe 064% 39 100 48 213 598
TPe 0.1675 268 89 47 237 354
FBu 0.6457
KPu 0.6208
TKu 0.3413
TP u 0.2006

()

6,4
7,0
7,3
5,0

4. tablazat: Az alkalmazott palantazé kézegek kémiai tulajdonsagai felhasznalas el6tt (e) és utan (u) (Galambos Maté szobeli kézlése

alapjan, 2023)

palanta- pH humusz- | Osszes | vizben Nitrit Nitrat | Ammonia AL- AL-
fold (deszt. | tartalom | szerves- | oldhaté | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | oldhatd | oldhato
vizes (%) anyag | 0sszso P205 K20
szuszp.) (%) | (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg)
FBe 6,6 27,7 50,4 4646,7 0,5 233,5 6,8 222,5 667,7
KPe 6.4 447 67,6 8246,7 0,9 209,5 11,5 476,4 1467,7
TKe 6,5 18,6 28,2 2330,0 0,5 79,7 6,5 511,5 1190,0
TPe 6,6 28,2 93,3 5926,7 0,1 101,2 6,0 528,1 1173,7
FBu 6,07 17,5 51,3 2875,0 0,5 78,5 4,0 131,6 681,4
KP u 6,01 21,1 26,3 885,0 0,4 6,5 3,5 668,7 905,8
TKu 6,14 49,8 61,4 2685,0 0,4 76,0 9,0 4318 5274
TPu 6,17 60,6 92,2 1362,0 0,1 3,5 4,0 523,5 417,0

3.2. A kisérlet moédszertana

A kisérletet a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Budai Campusan talalhato fiitetlen {iveghazban

végeztem el. A kisérletet 120 db ndvényen folytattam, paprika fajtanként 60-60 darabbal, valamint kézegenként

15-15 db ndvénnyel. A ndvények és az alkalmazott kdzegek jel6lésére a 5. tdblazatban lathatd roviditéseket

hasznaltam.
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5. tablézat: A kisérletben hasznalt kbzegek és paprika fajtak roviditései

Kapia Csili (Cayenne)

[ 1
Tézeg + pelletalt TP_K_1-15 TP_CS_1-15
szarvasmarha tragya

[ 1
T6zeg + komposzt TK_K_1-15 TK_CS_1-15

[ 1
Klasmann Potgrond KP_K_1-15 KP_CS_1-15

[ Bl
Florasca Bio FB_K_1-15 FB_CS_1-15

A kapia paprika magokat 2022. januar 31-én vetettiik el, majd 2022. februar 8-an jelentek meg az els6

novény kezdemények (6. abra).

A cayenne csili paprika magokat pedig 2022. februar 18-an, szintén talcaba vetettik.
v

6. abra: Csirdz6 kapia magok 2022. februar 8-an

A kisérlet alapjat képezé kdzegekbe torténd tlizdelést marcius 22-én végeztiik el a paprikak 2 lombleveles

allapotaban, majd a talcakon véletlenszeriien, keverve helyeztiik el a palantakat (7. abra).

A novények fejlédését heti rendszerességgel vizsgaltam.
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A ndvények vizsgalata a tlizelestél szamitva 6 héten keresztiil zajlott, az utolso vizsgalati idépontban

(2022. majus 4.) pedig minden névényt eltavolitottunk a neveld kozegbdl, a zold részeket levalasztottuk a gyokerrél,

nvények gyokérzetét alaposan megtisztitottuk a foldkeveréktdél és a jel6léseknek megfeleléen boritékokba

helyeztiik, kiilén a z6ld ndvényi részeket (szar és levelek) és a gyokérzetet.

7. abra: Képia és csilipaprika tlizdelése 2022. marcius 22-én

3.3. Mérések, vizsgalatok

3.3.1. Palantakon végzett vizsgalatok

A kisérlet folyaman az alabbi tulajdonsagokat vizsgaltam:

Novénymagassag: a talajfelszintél a hajtascstcsig mértem mérészalag segitségével 0,1 cm pontossaggal
minden egyes ndvényt.

Lomblevelek szama: a kifejl6dott lomblevelek szamat mértem, a sziklevelek nélkil, minden egyes
ndvényen.

Szaratmérd: digitalis tolomérd segitségével a gyokérnyak felett nagyjabol 1 cm-rel mértem 0,01 mm
pontossaggal minden egyes névényen.

Friss z6ldtémeg: kdzegenként 3 ndvény talajfelszin feletti részeinek tdmegét mértem 0,01 g pontossaggal,
és ezt osztottam vissza egy névényre.

Széraz zbldtdmeg: a friss zoldtémeg mérése utan széritdszekrényben 40°C-on tdmegallanddsagig
széritottam, majd 0,01 g pontossaggal mértem le 3 ndvény gyokértomegét és ezt osztottam vissza egy
novényre.

Friss gyokértdmeg: kdzegenként 3 ndvény gydkértdmegét mértem 0,01 g pontossaggal, és ezt osztottam
vissza egy novényre.

Széraz gyokértdmeg: a friss gyokértdmeg mérése utan szaritdszekrényben 40°C-on témegallandosagig
szaritottam, majd 0,01 g pontossaggal mértem le 3 novény gyokértdmegét és ezt osztottam vissza egy
novényre.

Z0ld részek szarazanyag tartalma.
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o  Gydkérzet szarazanyag tartalma.

Az értékelés alapjat a legjellemz8bb tulajdonsagok adtak, mint a ndvény kondiciéja, gyokérzetének és
z6ldtdmegének nagysaga. A kezelések dsszehasonlitasa az atlagértékek alapjan tortént.
Az eredmények értékelését a kdvetkezd szempontok szerint végeztem:

o Ndvénymagassag (mm)

e Lomblevelek szama (db)

e  Szaratmérd (mm)

o  Gyokérhossz (mm)

e /Z0ld részek szarazanyag tartalma (%)
e palanta atlag friss (lomb) témege (g)

e palanta atlag szaraz (lomb) témege (g)
o  Gyokérzet szarazanyag tartalma (%)

e gyokérzet atlag friss tdmege (g)

e gyOkérzet atlag szaraz tdmege (g)

Egy palanta friss és szaraz tdmege, illetve a tdmeg:magassag arany kodzvetlen ndvekedést jelzé
paraméterek, ezek kozil a szaraz tdmeg a legjellemzdébb. A magassag szintén jol kifejezi a ndvény fejlédését, de
utalhat egyéb nevelési koriilményekre is pl. névények elhelyezkedése a termesztélétesitményben (hdmérsékleti
kilénbségek, jobb vagy gyengébb fényviszonyok stb.) A gyokérzet és a zoldrész aranya egyarant jol kifejezi a
novények fejlettségét (ROZAS et al., 1995).

3.3.2. Statisztikai ertékelés

A Kkisérlet folyaman gy(jtétt adatok kezelését els§ sorban Microsoft Excel tablazatkezel6 program
segitségével végeztem, a statisztikai elemzésekhez pedig az IBM éltal fejlesztett SPSS Statistics 25 nevii
programot vettem alapul.

Az eredmények kiértekelésehez ANOVA prébakat futattunk. Els6 Iépésben az ANOVA feltételeit néztiik
meg: szérashomogenitast és normalitast vizsgaltunk. A normalitas feltételei mindenhol teljestiltek. Attdl fiiggéen,
hogy teljesliltek-e a szérashomogenitas feltételei a futtatott Post Hoc tesztek kozill, teljestilés esetén a Tukey, nem

teljestilés esetén pedig a Games-Howell tesztek eredményeit vettilk figyelembe (Fidy & Makara, 2005).
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4. EREDMENYEK

4.1. A novények magassaganak alakulasa

A 8. abran lathatd a kapia palantak novekedése a vizsgalat teljes, 6 hetes id6tartama alatt.

Jol megfigyelhetd kilonbségek mutatkoztak a palantaneveld kdzegek kdzott. A kapia paprikak esetében
a legnagyobb magassagot a Klasmann Potgrond (KP) kézegben érték el a ndvények (22,4 cm), mig a legkisebb
méretet a Florasca Bio (FB) palantaneveld kdzegben (6,5 cm). A két féle tzeges keverékben (komposzt és pellet)

azonban szinte azonos mértékben ndvekedtek a paprika palantak.

250

200

[y
wn
o

100

Novénymagassag (mm)
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8. abra: A képia nbvények magassaganak alakulasa az egyes kbzegekben
A 9. abran lathato a cayenne palantéak novekedése a vizsgalat teljes, 6 hetes idGtartama alatt.
A cayenne palantaknal is hasonld eredmények szilettek, mint a kapia paprikanal. A legnagyobb

magassagot (25,8 cm) a KP, a legkisebbet (9,0 cm) pedig a FB kdzegben produkaltak a ndvények. A kapiaval

ellentétben itt mar volt mérhetd
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kiildnbség a tézeges keverékek kozott, a pelletalt tragyaval dusitott kézegben magasabbra néttek a

palantak, mint a komposztos keverékben.
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9. abra: A cayenne paprikak magassagénak alakulasa az egyes kézegekben

A 10. és 11. abran a vizsgalt palantak végs6, majus 4-én mért mérete latszik az egyes kézegekben. Mind
a két ndvény esetén a Klasmann Potgrond (KP) kézege mutat kiemelkedé eredményt a tdbbihez képest, ebben
érték el a palantak a legnagyobb magassagot.

A kapia paprikék végsé magassagat vizsgalva lathatd, hogy a kdzegek kozll az FB, a KP és tézeges
keverékek kozott szignifikans eltérés mutathaté ki, a két t6zeg alapu kdzeg koz6tt nem mutatkozott szignifikans

eltérés a novénymagassagok esetében.
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10. &bra: A képia paprikak atlagos magassaga a kiilénb6z6 palantanevelé kézegekben
2022. majus 4-én
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A cayenne paprikék esetében (11. abra) mindegyik kozeg kozott szignifikans kildnbséget lathatunk. A
legnagyobb értéket itt is a Klasmann (KP) palantazoé kozege adta, 258 mm-es magassaggal, mig a Florasca (FB)

kézegében csupan 90 mm-t értek el atlagosan a ndvények.
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11. &bra: A cayenne paprikak atlagos magassaga a kiilénb6z6 palantanevelé
kézegekben 2022. majus 4-én

4.2. A novények levélszama

A képia ndvények levélszamanak alakulasat bemutatd 12. dbran szintén azt lathatjuk, hogy a tézeges
keverékek (TK, TP) nagyjabdl egységes képet mutatnak, szignifikans kiilonbség nincs kozottiik. A legtobb
lomblevél (16 db) a KP kdzegben fejlédott ki, ezzel szemben a legkevesebb (7 db) a Florasca (FB) kereskedelmi

forgalomban kaphaté kozegében.
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12. &bra: A képia paprikak atlagos levélszdmanak alakulasa a kiilénbézd kbzegekben 2022. majus 4-én
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13. &bra: A cayenne paprikak atlagos levélszamanak alakulasa a kiilénbézé kbzegekben
2022. majus 4-én

A cayenne csili paprikaknal ugyan az a szignifikancia lathato, mint a kapiaknal. Szignifikans eltérés
figyelhetd meg az FB és a KP, valamint a t6zeges keverékek kozt, ellenben a t6zeg-pellett (TP) és a t6zeg-
komposzt (TK) keverékek kozott (12 és 13 db) nincs szignifikans kiildnbség (13. abra).

4.3. Szaratméro

A palantak szaratmérdjét két alkalommal mértem a 6 hetes vizsgalat alatt, azonban a grafikonokon az
utolsd, méjus 4-ei eredményeket mutatom be.

A képia paprikanal hasonlo allapotot figyelhetiink meg, mint a levélszam esetében. A 4 palantazé kézeg
kézll csupan csak a TK és TP kézegek kdzott nincs szignifikans kiilonbség. A legnagyobb szaratmérét a KP, mig

a legkisebb szaratmérét a FB kdzegben mértem (14. abra).
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14. bra: A képia paprikak atlagos szaratmérje az egyes kdzegekben 2022. majus 4-én
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A cayenne tekintetében minden egyes kdzeg szignifikans eltérést mutat egymashoz képest. A legnagyobb
szarvastagsagot a Klasmann (KP) kozegében értek el, a legvékonyabb szartamérét pedig szintén a Florasca (FB)

kozegében produkaltak a névények (15. abra).
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15. &bra: A cayenne paprikak atlagos szaratmérdje az egyes kozegekben 2022. méjus 4-én

4.4. Gyokerek hosszlsaga

Az allomany felszamolasat kdvetden minden egyes névény gyokerének hosszlsagat lemértem, melynek
eredményét az alabbi grafikonok mutatjak be.

A palantak gyokerének hosszisaga maér joval kiegyenlitettebb képet mutat, mint ahogy azt az el6z6
paramétereknél lathattuk. Mind a két tesztnévény esetében a TP (t6zeg-pellet) kézeg adta a legjobb eredményt
(167,33 mm és 174,80 mm). A kapianal megfegyilhetd, hogy a Klasmann (KP), a TK és TP kdzegek esetében
ugyan vannak eltérések, azonban szignifikans eltérés nem mutathato ki kozottiik, csak a Florasca (FB) kozegével

szemben (16. abra).
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17. bra:A kapia paprikak atlagos gydkérhossza az egyes kbzegekben 2022. méjus 4-én
A cayenne palantak gyokérhosszai kozott egyedil az FB kdzeg tér el szignifikdnsan a masik haromtol. A
KP, a TK és a TP kdzegekben fejlddott novények gyokérhosszusagai kdzel azonosak voltak (156-175 mm),

szignifikans eltérés nem mutathaté ki kdzottik (17. abra).
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16. dbra: A cayenne paprikak atlagos gyokérhossza az egyes kbzegekben 2022. majus 4-én
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A 18. és 19. abra szemléletesen mutatia be minden egyes paléntaneveld kbozegbdl
szemrevételezés utjan kiragadott, atlagos kapia és csilipalantékat. Jél dsszevethetd az adott kdzegben
novekedett novények magassaga, lomb és gyokér tomege, valamint ezek egymashoz viszonyitott

aranyai.

i il

BB ey 2
19. bra. Kiilénb6z6 kézegekben fejlédétt cayenne palantak 2022. majus 4-én
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4.5. Friss novények gyokértomege

A kisérleti ndvények friss gyokértdmegét tekintve mar szembet(ing kiildnbségeket lathatunk. A legkisebb
tomeget (0,09 g) a Florasca (FB) kdzegben, a legnagyobbat (3,47 g) pedig a Klasmann (KP) kdzegében
produkaltak a palantdk. A kapia paprikaknal csak a TK és TP kozegek kozott nem taléltunk szignifikans

kildnbséget, a tobbi kdzeg kozott viszont igen (20. abra).
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20. abra: A kapia névények éatlagos friss gyékértémege az egyes kbzegekben

A cayenne csili paprikaknal mind a 4 palantanevelé kozeg kozott szignifikans kilénbség van. A
legnagyobb gyokértomeg a KP (4,33 g), mig a legkisebb (0,24 g) az FB kdzegben volt mérhetd (21. abra).
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21. &bra: : A cayenne paprikak atlagos friss gyékértémege az egyes kbzegekben
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4.6. A novények szaraz gyokértomege

A széraz gyokértdmegek vizsgalata ardnyaiban ugyan azt az eredményt tikrozi, mint a frissen mért
gyokértdmegek értéke. A kapianal majdnem minden csoport koz6tt van szignifikdns eltérést, kivéve a két tdzeges

keveréket (TP, TK), azok egymashoz viszonyitva nem térnek el (22. abra).
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22. abra: A kapia paprikak atlagos szaraz gyékértémege az egyes kdzegekben

A cayenne paprikaknal minden csoport kdz6tt szignifikans eltérést lathatunk. A legnagyobb témeget a KP
kézeg adta, majd azt kdvette a t6zeg-pellet (TP) és a t6zeg-komposzt (TK) keverék, mig a legkisebb értéket az FB

kézegében mértem (23. abra).
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23. abra: A cayenne paprikak atlagos szaraz gy6kértbmege az egyes kézegekben
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4.7. Gyokerek szarazanyag tartalma

A képia paléntdk gyokerének szérazanyag-tartalma alapjan a KP, TK és TP kdézegek kdzt nincs

szignifikans kiilénbség, ellenben a Florasca (FB) kdzege viszont mindegyiktél eltér (24. abra).
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24. abra: A képia paprikék atlagos gydkér-szérazanyag tartalma az egyes kézegekben

A cayenne ndvények kozotti kildnbségek egy kicsit masképp alakultak. A KP, a TK és a TP kdzegek

egymashoz viszonyitva nem mutatnak eltérést. A TP nem tér el az FB csoporttél sem, ellenben a KP és TK kdzegek

kildnbdznek a Florasca (FB) kézegében mért szarazanyag-tartalom szazalékban kifejezett mértékétdl (25. abra).
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25. abra: A cayenne paprikak atlagos gyOkér-szarazanyag tartalma az egyes k6zegekben

33



4.8. Friss novények zoldtomege

A friss z6ldtdmeg vizsgalati eredményét az 26. és 27. abrak mutatjak be. A kiildnbségek szembetiindek,
mind a két vizsgalt ndvényfaj esetén. A kdpia paldntaknal szignifikans kildnbség mutathatd ki minden egyes kdzeg
kézott. A tendencia azonban a mar megszokott, a legnagyobb (9 g) zéldtémeget a Klasmann (KP), a legkisebbet

(0,6 g) a Florasca (FB) kézege adta. A kézépmezdényben pedig a tézeges keverékek (TP, TK) allnak 2,3 és 3,5

grammal.
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26. abra: A kapia paprikak atlagos friss z6ldtémege az egyes kbzegekben

A cayenne paprikaknal szintén minden egyes kdzeg kdzétt szignifikans eltérés mutathaté ki. A legnagyobb
(8,9 g) friss zoldtémeget a Klasmann (KP), mig a legkisebbet (0,9 g) a Florasca (FB) kozegében mértem.
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27. abra: A cayenne paprikak atlagos friss z6ldtémege az egyes kézegekben
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4.9. A névények szaraz z6ldtomege
A szaraz z6ldtémegnél hasonl6 trend figyelheté meg, mint a friss zéldtémeg esetén, annyi kiilonbséggel,
hogy a kapia paprikaknal a TK és TP kézegek kézott mar nincs szignifikans eltérés. A legmagasabb értéket (1,05
g) a Klasmann (KP) kézegben nevelt novények adtak, mig a legalacsonyabb érték (0,07 g) a Florasca (FB)

kézegében sziiletett (28. abra).
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28. abra: A kapia paprikak atlagos szaraz zéldtémege az egyes kdzegekben
A cayenne csili ndvényeknél minden kdzeg szignifikdnsan eltér a masiktol. A legnagyobb (3,6 g) széraz
z6ldtdmeget a KP kdzegében mértem, ezt kdvette a tézeg-pellet (TP) (2,1 g) majd a t6zeg-komposzt (TK) (1,3 g)
keverék, migy végil az FB kdzege adta a legkisebb (0,3 g) értéket (29. abra).
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29. abra: A cayenne paprikak atlagos szaraz z6ldtémege az egyes kdzegekben
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4.10. Zoldtomeg szarazanyag tartalma

A gyokerek szédrazanyag tartalma mellett vizsgéltam a z6ldtémeg szarazanyagtartalmat is. A képia
palantaknal az FB és KP kézege kézott nem volt szignifikans eltérés, ahogy a tézeges keverékek (TP, TK) kézott

sem volt kimutathat6, azonban a két nagy csoport koz6tt mar van szignifikans kilénbség (30. abra).
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30. &bra: A Kapia paprikak atlagos z6ldtémegének szérazanyag tartalma az egyes kézegekben
A cayenne paprikaknal a t6zeges keverékek (TP, TK) esetében szintén nincs szignifikancia, ugyanakkor

a tobbi kozeg kdzott mar van szignifikans eltérés. A legnagyobb szarazanyag tartalmat a két t6zeges keverék adta,

16,4 %-os arannyal (31. abra).
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31. abra: A cayenne paprikak atlagos zéldtémegének szarazanyag tartalma az egyes kbzegekben
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5. KOVETKEZTETESEK

A killtetésre kész palantandvények fold feletti részeinek mérete és megjelenése az eladhatésag egyik
kulcskérdése. A fejlett gyokérzet teszi lehetdvé az optimalis eredést és a kililtetés utani gyors fejlédést (Kappel,
2006). Mindkét tesztndvény esetében, a vizsgalt tulajdonsagokat tekintve hasonld eredmények sziilettek a
Klassman Potgrond (KP) kézegében, ami alapjan kijelenthetd, hogy a legerdsebb ndvények ebben a kereskedelmi
forgalomban kaphatd kozegben fejlédtek. A legtdbb vizsgalt tulajdonsagban, Ugy mint ndvénymagassag,
levélszam, szaratmérd, friss és szaraz zold-, illetve gyokértomeg, kiemelkedd teljesitményt nyUjtott, tovabba kiilsé
megjelenésre is szépek voltak a ndvények (32. abra).

A Klassmann Potgrond (KP) kdzegével ellentétes képet mutatott a Florasca (FB) kdzege, melyben ugyan
fejlédtek a ndvények, de szinte minden tekintetben alul teljesitett a tobbi kdzeghez képest. A névények kicsik
maradtak, a 6 hetes idészak végére sem érték el az atlag 10 cm-es magassagot. Ugyan a gydkerek
szarazanyagtartalma kigro értéket mutatott, azonban az allomany felszamolasakor a gyokérmosas alkalmaval
rendkivil gyenge, konnyen szakado, vékony gyokérzetet tapasztaltam. Tovabbi vizsgalatok alapjan érdemes lehet
felllvizsgalni a létjogosultsagat és alkalmazasat az okologiai gazdalkodasban, hiszen itt nemcsak a
termesztéstechnoldgia, hanem a gazdasagossag szempontjabol egyarant elengedhetetlen az erés, jol fejlett és

ellendlld palantak eléallitasa.

32. 4bra: Kapia paprikak a kiiloinb6z6 kézegekben 2022. majus 4-én, balrdl jobbra a kévetkezdk szerint: FB, TK, TP, KP

Jol teljesitettek a sajat tézeges keverékek (TP, TK) is, szinte fej-fej melletti eredményeket produkaltak.
Szembetiiné kiilonbség a tapanyag-ellatottsagban mutatkozott meg. A 32. abran a kitiltetésre kész kapia palantak
lathatok a kildnbdzd kézegekben, balrdl jobbra a kdvetkezék szerint: FB, TK, TP, KP. Megfigyelhetd, hogy a
komposztos kdzegben (TK) Iév6 névények nagy tobbségén sargasak a lomblevelek, amely a nitrogénhiany egyik
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legjellemzdbb tiinete. Fodor — Zsoldos (1998) és Pethd (1993) szerint az aranyaiban nagy mennyiség( foszfor
zavarokat okozhat a nitrogén-ellatottsagban. A magasabb foszfor tartalom a gyokerek novekedését és a levelek
fejlédését serkenti, viszont gatolhatja a levélszin kialakulasat. Ezek mellett a N hianyt okozhatta az alkalmazott
arborétumi zoldkomposzt nem megfeleld érettségi foka. A kdzegeken elvégzett kémiai vizsgélati eredmények
alapjan a komposztos keverékben a killtetést” kdvetben nétt a humusz, valamint a szervesanyag-tartalom (5.
tablazat). Ebbdl arra kovetkeztethetlink, hogy a komposzt az idé elérehaladtaval egyre jobb érettségi fokot kezdett
elérni. A kés6bbiekre nézve fontos, hogy megfelelé mindségii és érettséggel rendelkezé komposztot valasszunk a
palantaneveld kdzegeink dsszedllitasadhoz.

Az egyes ndvények nitrogéntartalmanak meghatarozasaban nagy segitséget adott volna a miiszeres
SPAD mérés. Ez a miszer a ndvények klorofill tartalmanak meghatarozasara képes Ugy, hogy a levelek
szintartomanyabdl itéli meg a szinanyag-mennyiségét. Segitségével informaciét kaphatunk a ndvények nitrogén
ellatottsagardl is (Chang — Robinson, 2003; Blackmer — Schepers, 1995).

A tesztnvények kozétt nem mutatkozott érdemi kildnbség a kdzegek tekintetében. A cayenne csili
paprikak értékei magasabbak voltak mint a kapia paprikaké. Véleményem szerint ez abbdl fakadhat, hogy a kapia
magok viszonylag koran lettek elvetve, majd ezt kovetden szokatlanul hideg id6jarasunk volt. Masik oka az lehet,
hogy a kapia paprikak fejlédése lassabb mint a cecei tipustaké, tenyészidejiik is hosszabb (Dudas, Holb, Fari,
2007).

Osszességében elmondhatd, hogy a kereskedelmi forgalomban kaphaté Klassman Potgrond (KP)
palantanevelé kdzeg kifejezetten jol teljesitett mind a két paprikafajta tekintetében, hasznalataval megfeleld
mindségl novényeket nevelhetiink. Koltséghatékonysag és fenntarthatésag szempontjabdl azonban érdemes
nagyobb figyelmet szentelni a zdldkomposztos keverékek alkalmazasara. Ugyan elmaradtak a névények a KP
kézegében neveltek fejlettségétdl, viszont az dkologiai gazdalkodas szempontjabdl egy sokkal jobb vélasztas,
mivel a keverékhez szlkséges alapanyagok (komposzt, szerves tragya) nagyrésze akar a sajat gazdasagbdl is
biztosithatdk.

Az &ltalam vizsgalt kozegekkel érdemes lenne tovabbi kisérleteket végezni nagyobb ismétlés szamban és
kildnbdz6 névényfajokon. Erdekes eredményeket kaphatunk abbdl is, ha a palantak utééletét a kiiidltetést
kévetben is monitorozzuk és nyomon kévetjik, hogy a novények fejlettségi allapota milyen késébbi
kuldnbségekhez vezethet (pl.: stressz tlirés, kartevé nyomas, termés mindség és hozam). Tovabbi kutatasi irany
lehet az alternativ t6zeghelyettesitd anyagok eltéré aranyu keveréke a palantaneveld kdzegekben. Komposztok
(allati, névényi és gomba) hasznalata esetén befolyasold tényezéként meriil fel a mindség, illetve az érettségi fok

egyarant, melyek nem elhanyagolhatd szempontok, igy célszer(i ezen a terileten is tovabbi kutatasokat végezni.
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6. 0SSZEFOGLALAS

Mind vilag, mind pedig hazai viszonylatban folyamatosan né az Okologiai gazdalkodas és az abbol
szarmaz6 termények iranti igény, amely hozzajarul a piac folyamatos béviiléséhez. Ezen elvarasok kielégitéséhez
elengedhetetlen a magas minség megteremtése. A korabbi évtizedekben még az volt a legfontosabb, hogy minél
inkabb fokozzuk a koraisagot, mara azonban a hangsuly atkeriilt a nagyobb termésatlagok elérésére és a
termésbiztonsagra. Mindezeknek kdszonhetben egyre jobban elbtérbe kerlil a palantanevelés fontossaga és
széleskor( alkalmazésa a zoldségtermesztésben.

A kisérletemben arra kerestem a valaszt, hogy az okolégiai palantanevelésben engedélyezett, a
kereskedelmi forgalomban kaphat és a sajat keverés(i termesztékdzegekben hogyan fejlédnek a kiiltetésig nevelt
képia és cayenne paprika novények.

Az Okologiai gazdalkodas szabalyainak megfelelni nem egyszer( feladat, ez igaz a palantanevelésre is,
ahol a legfontosabb tényezd a megfeleld, tiszta vetémag és a tapkézeg. Hazankban leggyakrabban még mindig a
t6zeg alapu kozegek a legelterjedtebbek, mindazonaltal muszaj eléretekinteniink és a jévére gondolnunk. A t6zeg
ugyan természetes anyag, de megujulasi folyamata joval lassabb, mint ahogyan né iranta a kereslet, éppen ezért
szlkségunk van alternativ megold&sokra a palantanevelésben egyarant.

Az elmult években megjelentek az alternativ lehet6ségek az ko kdzegek terén, ahol mar fontos
szempontként mutatkozik meg a koérnyezettudatos szemlélet, ezaltal elétérbe keriiltek a mezégazdasagbdl
szarmaz6 hulladékok Ujrahasznositasanak lehetdségei is, mint példaul a zéldkomposzt, faforgacs, kokuszrost.

Kisérletemben 4 féle, az okologiai gazdalkodasban ugyancsak alkalmazhaté palantaneveld kézeget
vizsgaltam két féle paprikan (kapia, cayenne csili), fajtanként 60-60 db névényen 6 héten keresztiil a kililtetés
idépontjaig.

A vizsgalataim eredményei alapjan a legjobb értékeket a Klassman Potgrond (KP) kereskedelmi
forgalomban kaphat6 termesztékdzegében érték el a tesztndvényeim. A tézeges keverékek (TP, TK) képviselték a
kdzépmezdnyt, melyekben meglehetdsen kiegyensulyozott eredmények szllettek. Kozllok kiemelném a
komposztos keveréket (TK), melyben ugyan N hidnyos tlineteket mutattak a ndvények, azonban a kbzeg kémiai
vizsgalatai kimutattak, hogy mind ahumsztartalom, mind pedig a szervesanyag tartalom nétt. Ezen eredményeket
dsszevetve érdemes tovabbi kisérleteket végezni a kilonbézé mindségl ndvényi komposztokkal.

Hazai viszonylatban altalaban kisebb gazdasagokban folytatnak Okologiai mint konvencionalis
gazdalkodast, ezért idedlis megoldast jelenthet a gazdéknak a helyben keletkezett és elérheté komposzt, valamint
szerves tragya felhasznalasa a palantanevelésben, ezaltal a kdltségek is csdkkenthetdk.

Meglatasom szerint, hosszu tavon a z6ldkomposzt alapu termesztékdzegekben rejlik nagyobb potenciél,
mind gazdasagi, mind pedig fenntarthatésagi szempontbol. Véleményemet és eredményeimet alatamasztjak a
kilfoldi és hazai kutatasok. A jovében célszer(i tovabbi vizsgalatokat végezni a z6ldkomposzttal mint t6zeg
helyettesit alternativa, hiszen a korabbi kutatasok mér pozitiv eredményekrdl szamoltak be. Kiemelt kisérleti téma
lehet a zOldkomposztok dsszetétele, minésége és érettségi foka, valamint mindezek hatdsa az egyes
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ndvényfajokra. Bizom benne, hogy mihamarabb érdemi eredményeket tud felmutatni a szakma, amely kdnnyen

atliltethet6 lesz a gyakorlatba is.
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