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1. BEVEZETES

Korunk fejlett tarsadalmainak ndvekvd anyagi joléte, és az egészség megbrzését a tudatos
taplalkozasban keres6k tabora egyre ndvekszik. Ezeknek kdszbénhetben az okologia szemléletli vagy bio
élelmiszereket el6allito allattenyésztés és ndvénytermesztés, bar az aktudlis politikai és gazdasagi viszonyoktdl
befolyasoltan, de felfutéban vannak. J6 min8ségl és ténylegesen ,bio” mindsitésli éleimiszereket csak
egészséges és ellenadlld ndvényekbdl lehet késziteni, melyek az agrotechnikai munkalatokat és bioldgia
névényvédelmet leszamitva, képesek helytallni a kartevékkel és kdrokozokkal szemben vegyszeres beavatkozas
és mesterségesen elBallitott tapanyagok utanpétiasa nélkil. Ehhez nélkiildzhetetlen a kezdetektdl jol
megvalasztott palantanevelé és Ultetékozegek megvélasztasa. Paléntanevelésre egyre tobb gyartd kinal
készrekevert kis- és nagykereskedelmi kiszerelésben is kaphatd kdzegeket, am tapasztalataim szerint ezek
tényleges mindsége, valamint a palanta novekedésére gyakorolt hatasuk sok esetben elmarad a vartaktol.
Amikor palantakat vasarolunk, vagy akar sajat magunknak allitiuk elé azokat, biztos vagyok benne, hogy
mindenki arra torekszik és azt varja el, hogy a leheté legmagasabb mindségliek legyenek, igy biztositva a névény
és a majdani termés jovéjét. A paldntdk mindsége nagyban meghatarozza a névénytermesztés sikerét, ugyanis
j6 minGségl termést edzett, er6s és egészséges palantaktol varhatunk. A valoban sikeres és eredményes
palantaneveléshez nagy elméleti- és gyakorlati tudas, valamint gondosan megvalasztott metodus szlikséges, de
épp ennyire fontosak a j6 mindségl kbzegek, vetémagok vagy szaporitbanyagok, ndvényvédelmi eljarasok.
Okoldgia szemléletii palantanevelésnél még tobb tapasztalatot és valés odafigyelést igényel a folyamat, ugyanis
mtragyak, kémia novényvéddszerek és mesterséges tapoldatok nélkil kell elérniink a legjobbat.

A tapanyagok kivalasztasaban segitségiil szolgalhat a NEBIH termésnoveldket tartalmazé adatbazisa,
illetve az dkologiai gazdalkodast ellenérzd szervezetek honlapjan is megtalaljuk, hogy az adott termeszt6kdzeg,
komposzt, humuszkészitmény engedélyezett-e dkoldgiai gazdalkodasban, valamint minden esetben ellendrizziik

a termék hatélyos engedélyokiratat is.



2. CELKITUZES

Kisérletem célja az 6koldgiai gazdalkodasban engedélyezett, kereskedelmi forgalomban legelterjedtebb,
valamint a megkérdezett biogazdak altal legtébbet emlitett sajat keverésii palantaneveld kdzegek megvizsgalasa,
osszehasonlitdsa. Bizom benne, hogy az eredmények segitségll szolgélhatnak az olvasé szédméra a

legmegfelelébb palantaneveld kdzeg ndvényélettani és fenntarthatdsagi szempontok szerinti kivalasztasahoz.

Kisérletemben négyféle, Okologia ndvénytermesztéshben is alkalmazhatd palantanevelé kozeget
szerepeltettem, kettd kereskedelembdl beszerezheté készre kevertet és kettd egyénileg, részosszetevikbdl
eléallithatét. Tesztndvénynek a gumés zellert valasztottam. A technologia tlizdeléses, fiitetlen (veghazi
palantanevelés volt. A novények szamara élettani szempontbdl legmegfelelébb kozeg kivalasztasan tul, célom
volt megvizsgalni a sajat keverés, helyben keletkezd melléktermékekbdl vagy lehetéleg kis Okolégiai labnyomot
eredményez6 kereskedelmi forgalomban kaphatd részsszetevokbdl elballitott kozegek potencialjat arra, hogy
kivalthatoak-e vellk a bolti palantafoldek.



3. IRODALMI ATTEKINTES

3.1 Afenntarthatdsag és az okologiai gazdalkodas

"A fenntarthatésag az emberiség jelen szilkségleteinek kielégitése, a kornyezet és a természeti
eréforrasok jové generaciok szamara torténd meglrzésével egyidejlleg." (Vildg Tudomanyos Akadémiainak
Deklaracidja, 2000)

Aktudlis életrendlink akkor fenntarthatd, ha anyagforgalma kérkords, vagyis illeszkedik a természet
alapvet6 rendjébe. A fenntarthatdséag els6sorban a mindenkori népességre jutd eréforrasainktol fugg. A fizika
egyik alapvetd allitisa kimondja, bizonyos folyamatok kdrfolyamatokké alakithatéak, ha kivilrdl elég energiat
viszlink be a rendszerbe.

Egy fenntarthaté agrarium a fenntarthato fejlédés szerves része, ez alatt olyan névénytermesztési és
allattenyésztési mddszereket értlink, ami kielégiti az emberek egészséges és elegendd élelmiszer utani igényét,
ugyanakkor ezzel egyidejlileg megvédi és emeli a kdrnyezetiink mindségét, valamint a természeti eréforrasokat.
El6térbe helyezi a megujulé energiaforrasokat, példaul nap, szél, viz energiak a fosszilis hordozékkal szemben. A
leheté legnagyobb mértékben hasznositja az adott gazdasagon bellili eréforrasokat és a természetes bioldgiai
folyamatokat, garantalja a névény- és allattenyésztés gazdasagossagat, noveli a mezégazdasagban dolgozok és
a vidéki tarsadalom életmindségét

Az dkologiai gazdalkodas vagy mas néven biogazdalkodés olyan mez6gazdasagi forma, ami nem
hasznél szintetikus ndvényvéddé szereket, mitragydkat a ndvénytermesztés soran, tovabba mesterséges
allatijoléti gyogyszereket (pl. antibiotikumot) és hozamfokozot (pl. hormonokat) az allatok altali  élelmiszer-
termelés soran. Az Okoldgiai ndvénytermesztés soran torekediink a természetes bioldgiai ciklusokba vald
beilleszkedésbe, igy kizarblag szerves tragyat (pl. baktériumalapi bio tragyat) és természetes bioldgiai

ndvényvédelmi technikakat (pl. vetésforgo) alkalmazunk.

Az dkoldgiai gazdalkodast fébb alapelveivel tudjuk jellemezni a legérthetébben. Ezek a kovetkezék:

-zart gazdalkodasi rendszer kialakitasa, mely helyi forrasokat hasznal,

- a talajok hosszU tavu termékenységének fenntartasa,

- a mezbgazdasagi tevékenységekhez k6tddd szennyezések minimalizéléasa,

- elegendd mennyiségli magas tapértéki éleimiszer eléallitasa,

- fosszilis energiahordozok hasznalatdnak csokkentése a gazdasagi rendszer egészében,
- gazdasagi allatok fizioldgiai és etologiai igényeinek telies mértéki kielégitése,

- megélhetés biztositasa a mez6gazdasagi termel6k és csaladjuk részére,

- vidéki kdrnyezet és természetes éléhelyek megérzése (Radics, 200



3.2 A palantanevelés
3.2.1 A palantanevelés jelentésége

Palantanevelésrdl akkor beszélhetlink, amikor egy lagy szaru ndvény magjat nem a végleges
helyére, hanem a termesztéskor atlagosnél rendszerint védettebb helyre és Iényegesen siriibben vetjik el. Ez az
eljarés szamos ndvényélettani és gazdasagi elénnyel jar. Palantaneveléskor kedvezd klimat tudunk teremteni a
fiatal ndvények szamara, részben ebbdl kifolydlag fokozhatd a koraisag. Mivel igy el tudjuk nyujtani a klimank
altal korlatozott ndvénytermesztési idészakot, lehetévé valik a kettds termesztés, igy terlletmegtakaritas érhetd
el. A legfontosabb elénye a koltségmegtakaritas, mert a kezdeti szakaszban kisebb helyet foglalnak el az egyes
névények. A korabbi technoldgiai fejlettségkor emlegetett elény, hogy palantaneveléskor kevesebb vetémag kell,
ma mar nem szamottevd, mert a szemenként vetd gépek ezt kikiiszobolték. Ugyanakkor sajnos hatranyok is
adddnak a palantaneveléses modszer hasznalatakor. A tlizdeléskor, felszedéskor és lltetéskor kézbe vett
névényeket betegségekkel (féleg virusokkal) fertézhetjlik, valamint élémunkaer6 igénye is joval nagyobb a
helyrevetett kultirdkénal. Alapvetéen az egész eljaras sokkal kéltségesebb a hagyomanyos helyrevetésnél
(Balazs et al. 2000).

Az okologia palantanevelésben az altalanos szabalyok szerint elééllitott vetémag hasznalhatd, a
felnevelésnek azonban az ellen6rzott 6koldgiai gazdalkodas elirasai szerint kell torténnie. Tépett (szabad
gyoker(l) palanta nevelése csak atallt terlleten, foldcserés gazdalkodas esetében az dkoldgiai gazdalkodasban
engedélyezett talajkeveréken torténhet meg, csakugy, mint talcas, tapkockas eléallitisnal (Roszik, 2018).
Palantanevel6 kozegként a 889/2009 EK rendelet I. mellékletében szerepld anyagokat lehet hasznélni, az
alkalmazott ndvényvédelem soran (beleérive a csavazast, a bedntdozést és esetleges permetezést,
kodfejlesztést) csak a 889/2009 rendelet II. mellékletében szerepld hatdanyagok felhasznalasa lehetséges. (Papp
etal. 2022)

3.2.1.1 A palantakat felépité anyagok és mennyiségeik

A lagyszari ndvények altalaban 80-85%-ban vizbdl és 15-20%-ban szérazanyagbdl alinak, a hajtatott
z0ldségfélék, igy a palantak esetében is ez az arany még tagabb, azaz tobb a viz és kevesebb a szarazanyag-
mennyisége. A szarazanyag-osszetétele fajonként, fajtanként és a kdrnyezeti behatasoktdl fiiggben is valtozik,
am a felsorolt kdrliimények okozta mérhetd kildnbségek elég alacsonyak ahhoz, hogy egységesen vizsgaljuk a
kilénbdzd ndvényeket. A z6ldségndvények szarazanyag-tartalma a kdvetkezd vegyiletekbdl all: 30%nyersrost,
12% fehérje, 48% N-mentes kivonhatd anyag, 4% zsir, 6% hamuanyag. A nitrogén kivételével a névényi hamu
alkotorészei kozott taldljuk azokat a tapelemeket, amelyek pétldsarol az embernek kell gondoskodnia (Terbe,
2001).



3.1.2 A palantanevel k6zeg fogalma, fébb tulajdonsagai

A palantanevel6 kdzegek olyan anyagok, melyek 6sszetétele a ndvények korai novekedési idészakaban
szilkséges mennyiségli és mindségli tapanyagokat tartalmazzak, valamint a leheté legoptimalisabb fizikai és
kémiai tulajdonsagokkal rendelkeznek (Olle et. al., 2012).

A palantaneveléshez hasznalatos kézeg fontos, hogy megfelel6 vizmegtarté képességgel rendelkezzék,
pH-ja egyenletes és optimalis, jol levegdz0, laza szerkezetil, kiegyensulyozott tapanyag-ellatottsagu, ugyanakkor
a novényekre negativan haté idegen anyagoktol és patogénektdl mentes legyen. Ha t6zegb6l késziil, szinte steril,
ha komposztbdl, akkor biolégiailag aktiv. A kézeg nem csak a palantanevelés ideje alatt gyakorol hatast a ndvény
fejlddésére, ugyanis adottsagai nagyban befolyasoljak a kililtetés utani egészségi allapotat, ndvekedésének
sebességét, valamint a karositokkal és kdrnyezeti tényezGkkel szembeni ellenalld képességét (Papp et al. 2022).
A kozegek fent emlitett, novényre gyakorolt hatédsai mellett fontos figyelmet forditani a gazdasagi és
fenntarthatésagi vonzatara is. Valaszthatunk kereskedelmi forgalomban kaphatd vagy altalunk eléllithato
keverékek kozil. Amennyiben magunk készitjlk a kdzeget, pontosabban alakithatjuk a ndvény tapanyag
igényéhez az osszetételét, ugyanakkor éppen ezért nagy odafigyeléssel kell eljarnunk, hogy megfelelé
szerkezet(, tapanyag gazdalkodasu legyen, am egyszersmind gazdasagos és lehetéleg fenntarthaté forrasbol
szarmazé alapanyagu.

A 36/2006. (V.18.) FVM termésndveld anyagok engedélyezésérdl, tarolasardl, forgalmazasardl és
felnasznalasardl sz6l6 rendelet alapjan a kdzegeknek meg kell felelnik a magas szervesanyag tartalmu viragfold
és paléntafold rovatokban leirtaknak. A paléntaféldek minéségére vonatkozé jogszabalyi elGirasokat az 1.

tablazat tartalmazza.

Paraméterek Magas szervesapr;)llggt;a;gzlmu viragfold és

szarazanyag tartalom (m/m% ) 35

szerves anyag tartalom (m/m%) sz.a. 70

N tartalom 0,3

P205 tartalom 0,1

K20 tartalom 0,3

pH vizes szuszpenzidban 4,0-8,2

Térfogatomeg legfeljebb (kg/dm3) 0,8

vizben oldhatd sszes sétartalom (m/m%) sz.a 2

szemcseméret eloszlas 20,0 mm alatt 100

1. tdblazat: A 36/2006. (V.18.) FVM rendelet szerinti termeszték6zegek mindségi kbvetelményei



3.2.3 A palantak talajigénye és azok fizikai-, kémia paraméterei

Nagy altalanossagban elmondhatd, hogy ndvénytermesztési gyakorlatban a paléntanevelés soran
kétféle foldkeveréket kilonboztetlink meg, az egyik az ugynevezett szaporitofold, ebbe vetik a magot és ebben is
marad tlizdelésig, itt neveljiik a palantakat. A masik a tapkockafold, ezalatt a tapkockak anyagat értjiik és a
cserépfoldet, amelybe tlizdeljik a novénykét, és amellyel egyiitt killtetjik. Sajnos a zoldségtermesztok korében
még él az a helytelen szemlélet, hogy a foldkeverékeket leginkabb a tapanyagtartalmuk és az aruk alapjan
valasztjak meg, nem pedig, hogy milyen forrasbol szarmaznak és természetes vagy mesterséges anyagokat
tartalmaz-e az adott kozeg. Tapanyagtartaimuk a legkdnnyebben véltoztathat6 tulajdonsag még az Okoldgia
gazdalkodas szemszdgébél is, az aruk pedig csekély mértékben befolyasolja a palantanevelés kéltségeit. A
tapkocka- és szaporitofoldek kivalasztasanél alapvetden a kdzeg szerkezetére és fertéz6tiségére (gyommagvak,
kértevok és korokozok) figyeljlink (Balazs et al. 2000).

A szerves anyagok javitjak a kdzegek szerkezetét, ezért altaldnossagban lehet egy olyan megallapitast
tenni, amely szerint a magasabb humusztartaima foldek szerkezete jobb. Kémhatas tekintetében a palantak
szamara az enyhén savanyu ill. semleges kdzegek johetnek szamitasba, ezért a savanyl tézegeket a
felnasznalas el6tt meszezni kell. Azok a foldkeverékek, amelyek szénsavas mésztartalma 1-5% kozott van,
z06ldségfélék palanta nevelésére alkalmasak (Terbe, 1999).

A humusztartalombdl a zdldségtermesztésben kévetkeztetni lehet a talajszerkezet viszonyaira és
tapanyag-ellatottsagara, hajtatasban tobbnyire csak a szerkezeti tulajdonsagokrol tajékoztat. A humusz sokoldall
talajalkoto, javitja a talajok viz- és tapanyagmegkétd képességét. Megakadalyozza a talaj tdmorodését, elésegiti
a kedvezb levegb- és nedvesség gazdalkodast, igy tulontézések alkalmaval sem &ll fenn a gydkérfulladas
veszélye.

A szerves anyagok bomlasuk soran tapanyagokhoz juttatjgk a ndvényeket, ennek a hajtatdsban a
mikroelemek esetében van igazan nagy jelentésége. Energiaforrasul szolgalnak a mikroorganizmusok szamara,
a talajok pufferképeségét pedig novelik. Megkotik a ndvények szamara karos anyagokat (Flleky, 1999).

A humusz, mint tApanyag forras elsésorban nitrogén-forrasként jelentés, mivel a talajban 1évé nitrogén
mintegy 95%-a szerves kétésben van jelen. A legkénnyebben mineralizalédd amino-nitrogén formak tilnyomé
része a huminsavakhoz kototten vannak jelen a talajokban (Catroux, Schnitzer, 1987). A humuszanyagok is
rendelkeznek bizonyos elektromos vezetéképességgel, a magasabb humusztartalmu talajok elektromos vezetése
jobb. Ezt a talajok sotartalmanak megitélésénél figyelembe szoktuk venni. Elmondhato, hogy 20%kordli
szervesanyag-tartalom mellett 0,7-0,8%-0s dsszessé-tartalom (3,5-4,5 mS/cm) az a hatar, ahol még megfelelé
Ontozés esetén nem karosodnak a fiatal névények (Terbe, 2000).

A csirdz6 ndvények és a palantak nagyon érzékenyek a kdzeg sétartalmara, ezért csak az alacsony
(minimalis) sétartalmu kdzegek johetnek szamitasba és azok a tapanyag utanpotlé készitmények, amelyek nem
emelik jelentds mértékben a palantaféld sétartaimat (Somos, 1983). A tapanyagokban jol ellatott talajok
sotartalma mindig magasabb, mint a tapanyagban szegénykdzegeké. Ezért mar a sotartalom alapjan

hozzavetélegesen kdvetkeztethetlink a talajok tdpanyagtartalméara (Balazs et al. 2000).
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A zbldségfélék szamara a semleges, enyhén savanyu talajok a kedvezdek. Ha a 6,5-7,5 pH-tél nagyobb
mértéki eltérés van, megvaltoznak a talajban az oldasi viszonyok, olyan anyagok keriilnek nagy mennyiségben a
talajoldatba, amelyek mérgezést okoznak, vagy fontos tapanyagok valnak oldhatatlanng, ill. felvehetetlenné a

névények szamara.

3.2.4 A palantak fébb makroelem sziikségletei és hianytiineteik

A nitrogént a ndvények legnagyobb mennyiségben asvanyi formaban — NH4- és NO3+ ionként veszik
fel, kisebb mennyiségben pedig kisebb molekulaju szerves vegyliletek (karbamid és egyes aminosavak)
formajaban is bejutnak a ndvényekbe. A nitrogén a z6ldségndvények fejlédésének minden fazisaban kiemelkedd
szerepet tolt be az életfolyamatokban (Simon. 2008)

Nitrogénhiany és -tlladagolés esetében a tlnetek az also, id6sebb leveleken kezdddnek, klorotikus
elszinez8dés formajaban. Nagyon gyors ndvekedés esetén (pl. nagy meleg), hirtelen beallé hiany kdvetkeztében,
atmenetileg a hajtasvégeken is kialakulhatnak. A beteg ndvény levelei kezdetben vilagosak, halvanyzéldek, majd
sargaszoldek lesznek, idével megsargulnak. A tiinetek fokozatosan kiterjednek a fiatalabb levelekre is. A klordzis
kezdetben csak az erek kozobtt jelentkezik, de kés6bb a vékonyabb, majd az idésebb levelek is teliesen
kisargulnak. Sulyos esetben a klordzist nekrozis koveti, a levelek lehullanak, és a novény felkopaszodik (Terbe,
1999).

A szakirodalomban feljegyzett talajvizsgalatok alapjan elmondhatd, hogy a palantanevelésben a legtdbb
gondot a foldek alacsony foszfortartalma okozza. A palantak foszforfelvétele sulyukhoz képest magas,
ugyanakkora t6zegek, de a lombfdldek és a komposztok is jelentésmértékben megkotik a foszfort (Terbe, 1999).
Megfigyelték azt is, hogyha a tézeghez kevés szerves tragyat kevernek, akkor a palantakon nem észlelhetéek a
foszforhiany tlinetei, ami nincs Gsszefliggésben a szerves tragya egyébként is alacsony foszfortartalmaval. A
tragya kolloidrészei lekdtik azokat a helyeket a tézegben, amelyek a foszfort nehezen felvehetd formaban fixaljak.
Ezért szikséges a receptiraban megkUllonboztetni a szerves tragyaval kevert t6zeg alapanyagu tapkockakat és
a ftiszta t6zegeket, amelyekben a kivanatos foszfortartalom eléréséhez haromszor-négyszer annyi
foszforsziikséges (Simon, 2008).

A foszforhianyban szenvedd ndévény ndvekedése gyenge, szara vékony, a gyokérzete feltlinGen
fejletlen, kevésbé elagazo, mint az egészséges ndvényeké. Hidny esetén az alsé levelek el@szor kékeszold, majd
vOrdseszold elszinez8dést mutatnak. Sulyos hiany esetén a levelek fonéki oldala kavébarna szinre valt. A névény
hosszanti ndvekedése és oldalhajtas képzédése feltlinben gyenge, szara vékony, levelei keskenyek. A
foszforhiany rendszerint a fejlédés kezdetén szokott jelentkezni, amikor relative magasa névények foszforigénye.
Kiilonosen gyakran tapasztalhaté foszforhiany a tézegen nevelt palantakon, tekintettel arra, hogy a tézeg -
kiléndsen a savanyu kémhatasu - megkéti a foszfort (Terbe, 2000).

A kélium a ndvények bioldgiai és élettani funkcidiban betdltdtt szerepe alapjan kiemelkedd fontossagu
asvanyi elemnek szamit. A kalium egyértékli kationként elsésorban aktiv transzporttal kerll felvételre a

ndvényekbe. Erésebb hidny esetén jelentds terméscsokkenés mellett klorotikus és nekrotikus tlnetek jelennek
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meg az iddsebb leveleken, amely tlinetek a levél hegyétél a nyele irdnyaba hizodnak, mikdzben a fiatalabb
levelek z6ldek maradnak. A ndvényi kaliumhiany leggyakoribb oka a talaj alacsony kaliumtartaima, ritkabban a

felvehetetlensége (Debreceni, Sardi, 1999).

3.3 Talajjavitas az okoldgia gazdalkodasban és az erre hasznalhaté anyagok

A talajjavitas egy valaszreakcid a talaj valamely kémiai és/vagy fizikai, annak termelékenységét
negativan befolyasolé hibajara. Tehat a talajjavitas alatt azt értjlik, mikor a talaj rendellenességét, hibajat
korrigaljuk Ugy, hogy termelékenysége tartosan névekedjen. Harom fébb médot kilénbdztethetiink meg, melyek
a fizikai, kémia vagy bioldgia tulajdonsagra vannak hatassal. Fontos megjegyezni, hogy ezen hdrom méd a
termelékenység javitdsanak szemszgébdl nem valaszthato el egymastdl élesen, az egyik megvaltozasa hatast

gyakorol a masik kettére is (Stefanovits, 1981).

Okolégiai gazdalkodasban ide sorolhatok az ugaroltatas, zoldtragyazas és a vetésforgo is. A talajjavitashoz és
tapanyagpotlashoz az dkoldgiai gazdalkodasokban a leheté legjobban torekedni kell a sajat gazdasaghdl
szarmaz6 vagy lokalisan hozzaférhetd megujuld eréforrasok hasznalatara. Ez annyit jelent, hogy amennyire
lehetséges, a tapanyag-utdnpdtld anyagokat (trdgya, komposzt, mezdgazdasagi melléktermékek) sajat
gazdasagon belll kell megteremteni és hasznositani is. Példaul a nitrogén esetében a bioldgiai utakon
végbemend nitrogénmegkotésnek kell fedeznie a szikséglet nagy részét, ez kénnyen elérhetd pillangés
névények megfelelé aranyu alkalmazasaval a vetésforgdkban, valamint a tragyak és komposztok helyes
felnasznalasaval (Solti, 2000). Az 6kolégia gazdalkodasban a talajjavitashoz hasznalhatunk istallé-, hig-,
szaritott-, vagy dehidratalt tragyakat. Komposztalhatunk istall6- vagy baromfitragyat, giliszta salakanyagot,
letermett gombakomposztot, fakérget, ill. egyéb ndvényi anyagokat.

Alkalmazhatok ipari, mez6gazdasagi vagy élelmiszeripari melléktermékek is, néhany kozilik: vérliszt,
csontliszt, szaruliszt, gyapjd, szér, tejipari termékek, toll-, szérérlemény, valamint ndvényi eredetii
melléktermékek, ilyenek az olajmag- pogacsa lisztek, malataszar, melasz, tengeri alga, flirészpor, fahamu.
Foldtani képz6dmények kézl képorok, tézeg, lapfold, kotu, mészkd, marga, dolomit, kovafdld, alginit, riolittufa,

zeolit, perlit, bazalt, granit, agyagasvanyok, elemi kén és egyéb sékdzetek (Radics, 2001).
3.3.1 Szerves tragyak hasznalta és a pelletalt marhatragya

Fontos megjegyezni, hogy Okologiai gazdalkodasban a talajélet fenntartasara és tépanyagutanpétiédséra
elsésorban a hasonlé gazdasagokbol szérmazo allati eredetli érett szerves tragyat hasznéljuk. A tragyak
tapanyagtartalma az azt el6allito allatok és takarmanyuk szerint nagyon véltozatos lehet. A szerves tragyak
hasznalata nem csak a tapanyagtartalmuk, hanem a talajbaktériumok szamara fontos szervesanyagok miatt is.

Serkenti a talaj mikrobiologiai folyamatait és javitja a kémia, fizikai és vizgazdalkodasi tulajdonsagait.

A peletalas egy olyan formalasi folyamat, amely soran néveljik az anyagunk térfogats(rliségét
azaltal, hogy mechanikai nyomast gyakorlunk ra, réviden: préselik azt (Lima, Marshall, 2005). A pelletalt
anyagok nedvességtartalma rendszerint jéval kisebb az eredeti allapotuknal, igy eltarthatésaguk névekszik,

tovabbd  csokkent  méretiknél fogva taroldsuk és  szallitdsuk is  sokkal  gazdasagosab.
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Tovabb haladva a pelletalt tragyak és komposztok irdnydba még tébb elényds tulajdonséagot tudunk
kiemelni. Egységes méretiknek koszonhetéen alkalmasak a gépi folyamatokhoz, jol adagolhatok,
lakdovezetekben is gond nélkil hasznalhatok, mivel minimalis porképzéssel jar kijuttatasuk. Koénnyebben
szallithatok hosszabb tavolsagokra, valamint egyszeriibb keverni tovabbi tapanyag-utanpétlé vagy talajjavito
anyagokkal.

A komposztalt marhatragyéat elébb légszaraz allapotira szallitiak, majd meleglevegds alagutakban 48
Ora alatt 24-29 m/m% nedvességtartalom szaritigk. A folyamat daralassal folytatodik 0.1-1.0mm-es

szemcsemeéretig, majd az anyagot 430N korili erével granulaldprésben pelletaljak (Mieldazys et al, 2019).

3.3.2 A komposztalas fogalma, folyamata, allati- és névényi komposztok
3.3.2.1 Fogalma

A komposztélas szelektiven gyUjtott novényi vagy allati anyagok, melléktermékek ellen6rzott
korlilmények kozott, oxigén jelenlétében torténd autotermikus és termofil biologiai lebontasa, mikro— és
makroorganizmusok segitségével (Hargitai, 1986)

A komposztalas tulajdonképpen természetes folyamat, melynek soran a szerves anyagok kiilonboz6
mikroorganizmusok (elsésorban gombak és baktériumok) segitségével tapanyagokban gazdag talaj-
utanpétiassa, azaz humussza alakul.

Komposztnak nevezziik azt a morzsalékos, sététbarna szind, féldszerl, magas szerves anyag tartalmu
anyagot, amely szerves hulladékokbél, maradvanyokbdl elsésorban mikroorganizmusok tevékenységének
hatasara jon létre, megfeleld hatasok mellett (oxigén, nedvességtartalom, C/N arany, pH, hémérséklet), (Solti,
2000).

3.3.2.2 A komposztalas folyamata

Az elsé szakaszban a mikroorganizmuok elkezdik lebontani az anyagokat, ami exotherm folyamat, igy
hétermel6déssel jar. A pH csokken, amint megindul a szerves savak termel6dése (tejsav, vajsav).

40 °C felett kezdédik a hé szakasz (lebontas). A hdmérséklet 60 °C-ra emelkedik, ezen a hémérsékleten
a gombak inaktivak, csak az actinomycetes fajok (sugargombak) és a spéraképzd baktériumok életképesek.
Ekkor a kdnnyen boml6 anyagok (cukor, keményitd, zsirok és fehérjék) gyorsan felhasznalédnak. A pH ligossa
valik, amint az ammonia felszabadul a fehérjékb6l. A reakcio sebessége csokken, amikor a celluldz lebomlasa
kezdédik. Ez hémérséklet csokkenéssel jar.

A hémeérséklet csdkkenésével a thermofil gombak Ujra elszaporodnak a halomban, és a cellulozt kezdik
el bontani. A folyamat néhany hét alatt végbemegy.

A komposztalddas utols6 szakasza az érés, ez néhany hdnapot vesz igénybe. A reakciok a megmaradt

szerves anyagban mennek végbe, a folyamat termékei a stabil humusz anyagok vagy huminsavak. Megjelennek



13

a makrofauna képviseldi (atkak, hangyak, férgek, ugrovillasok), amelyek részt vesznek a szerves maradvanyok
fizikai degradalasaban (Radics, 2001).

A mikroorganizmusok aktivitasa és | Hémérséklet valtozas Végbemend folyamatok

a szerves anyag valtozasai

Bevezet6 szakasz Felmelegedés Reakciék indulasa
Lebomlasi szakasz H6 szakasz Lebomlasi folyamatok
Atalakulasi szakasz Leh(ilés Felépilési folyamatok
Erési szakasz Hémérséklet kornyezetfiiggd Humuszképzés, szintézis

2. tablazat: A komposztalddasi folyamat fébb szakaszai (Radics, 2001)

A komposztok tapanyag-utanpétld képességét kémiai Osszetétellk (szervesanyag-tartalom,
tapanyagtartalom, C/N arany) szerint mindsithetjlik. A biolégiai folyamat legfébb feltétele a szervesanyag-
tartalom, ami az izzitasi veszteség vizsgalattal adhatd meg, minimalisan 30%-nak kell lennie, ez alatt nehezen
megy végbe a komposztalddasi folyamat és a végtermék sem lesz optimalis 0sszetételli. Az érési folyamatot
leginkabb meghatarozé kémiai jellemzd a szén/nitrogén (C/N) arany, optimalis értéke 25-30:1, ezt a felhasznalt

anyagok megfelel6 aranyu keverésével lehet elérni (Stefanovits, 1999).

3.3.2.3 Felhasznalhat6 anyagok

Allati eredetii anyagok kdziil alkalmazhatunk istallotragyakat (16, szarvasmarha, juh, baromfi, sertés),
tragyalevet és higtragyat. Novényi anyagok példaul a szalma, kukoricaszar, fa- és lagy névényi nyesedékek,
kaszalék, lomb, konyhai zéldhulladékok. Kiilonbdzd hulladékok is hasznalhaték, ilyen a papir-, szesz-,

élelmiszeripari melléktermékek, szennyviziszap (Radics, 2001).
3.3.2.4. A komposzt, mint tapanyag-szolgaltato 6sszetevé a palantanevelésben

Onmagaban a komposztok nem lesznek tokéletes helyettesitsi a tézegeknek, bizonyos negativ élettani
tulajdonsagok miatt (lehetséges nehézfém tartalom, magas sétartalom, lehetséges patogén baktériumok
jelenléte). A nem megfelel6 komposzt alapanyagok vagy a rosszul elvégzett komposztalés is negativ
eredményeket hozhat a hasznalok szamara (Noelia et al. 2016). A komposztok kiszamithatatlan minésége, nem
optimalis fizikai és szerkezeti allapota, magas sotartalma és alacsony pH értéke, valamint esetenkeént fitotoxikus
anyagok-, emberekre-, novényekre veszélyes patogének jelenléte is korlatozhatja a felhasznalasukat vagy
felnasznalt mennyiségiiket a kozegekben (Raviv, 2013). A megfeleld mindség folyamatos biztositasa a kulcs a

komposztok eredményes hasznalatahoz az lltetékdzegekben és a t6zegeket kivaltasaban.
3.3.3 A tézegek jellemzése, alkalmazasuk és a t6zeg-problémakor

A t6zeg a foldtani jelenkorban vizes-lapos tertileteken képzddd, nagy viztartalmu szerves anyag. A tézeg

mocsari kornyezetben alakul ki, ahol a ndvények elhalasuk utén viz ala kerlinek. A szerves anyag ekkor oxigén



14

jelenléte nélkil bomlik le. Ez tehat viz alatt, a levegd csaknem teljes kizarasa mellett végbemend anaerob
biokémiai atalakulasi folyamat. A t6zegképzddéshez vezet6 folyamatot biokémiai szénilésnek nevezziik. Ekkor
mikroorganizmusok végzik a szerves anyag lebontast. igy keletkezik a tézeg, benne a ndvényi anyag még
felismerhetd. A lebomlas mértékétél fiiggben a tézeg szine eltérd. Az alig bomlott, felszin kozeli, vildgos szinli
t6zeg a fehér tozeg. Az alsdbb rétegekbdl szarmazd, nagyobb mértékben lebomlott t6zeget feketének nevezzik.
A fehér tbzeg rostos szerkezetil, novényi tApanyagot nem tartalmaz. A fekete t6zeg foldszer(, bar alacsony, de
van tapanyagtartalma (Stefanovits, 1999).
A lapi t6zegek (Sphagnum) évtizedeken at a leggyakrabban hasznalt talajszerkezet javitdk, (ltetd- és
palantanevelé kdzegek voltak ideélis levegé-, vizgazdalkodasi, valamint szerkezeti tulajdonsagaik miatt.
CsOkkent- viz és szervesanyagtartaimuk miatt a legkedveltebb a fellaptézegek alkalmazasa. A
legnagyobb kitermelé Németorszag, am a kifejtés negativ kdrnyezeti hatdsai miatt az elmalt években

drasztikusan lecsokkentette a termelést (Schmilewski, 2008).
3.3.3.1 A hansagi kertészeti t6zeg (Florasca)

Ez a t6zegfajta a Dél-Hansagban talalhatd, mintegy 1000 ha kiterjedésii Osli-Hany lap terliletén, ahol a
terlilet mintegy 75%-aban a feltalaj gyengén, illetve erésebben savanyu.

A tézeglap talajok aranya mara erésen visszaszorult, a vizrendezések hatasara a talajviz szintje
lecsOkkent, a terllet tartds vizboritasa mar nem biztositott (Heil et al. 2008).

A felldptézegeket hasznaljgk kertészeti termeszt6kozegként, ez aldl kivételt képeznek a csak a
Hansagban talalhato, kilénlegesen savanyu (4,5 — 6,5 PH), mészmentes tézegképz6dmények. Ezek a szakérték
szerint vilagviszonylatban szinte egyedulallo értékiek, mert egyesitik magukban a fellaptézegek kedvezd
szerkezeti (rostos) tulajdonségait, a sikléptézegek kedvezé tapanyagviszonyaival (magas N-szolgéltato
képesség). Nagy a szervesanyag készlet valtozatossaguk, ezzel Osszefliggésben bioldgiai aktivitasuk is.
Hasznalatuk hosszU ideig javitja a talaj szerkezetét, viz- és levegOgazdalkodasat, igy széleskorli lehetdséget
nyUjt rossz minségl talajok javitasara is. Jol alkalmazhaté a savanyu termesztékbzeget igénylé szobandvények
atliltetésénél, akvariumndvények telepitésénél egyarant.

A t6zeg alapu foldkeverékek eldallitasara szakosodott Florasca Kft. ezt adja “Bio” mindsitést nyert
foldkeverékeihez (Heil et al. 2008).

3.3.3.2 A tézegek alkalmazasanak problémakoére

A lapok a t6zegképzGdés miatt specidlis vizes él6helyek, melyek egyedi 6koszisztémat tartanak fent,
klilénleges és védeni val6 fléraval és faunaval rendelkeznek. Sajnos az elmult évtizedekben teriiletik dramai
maodon lecsokkent, és ma mar szamos orszag tiltja vagy korlatozza a kitermelést. Csak Eurdpaban, a hajdanan
mintegy 495.000 négyzetkilométernyi lapteriilet néhany évtized alatt 187.000 négyzetkilométerre zsugorodott a
lecsapolas, kitermelés kdvetkeztében. Hazank valamennyi lapjat az 1996-ban kihirdetett, a természet védelmérdl
sz0l6 LIll. térvény 23. § (2) szerint védelem ala helyezte. A védelem ala helyezést az indokolta, hogy ritka

névény- és allatfajok lelnek a lapokban menedékre (Un. reliktum fajok, melyek valédi hazaja északabbra van), és
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a részleges lebomlas miatt az éléhely megdrzi a pollenszemeket, igy fontos informéacidkat szolgéltat a
vegetaciotorténeti kutatasok szaméra (Papp et al. 2022).

A tézegbényaszat tiltasa vagy csokkentése a kereskedelmi arak ndvekedését és készlethianyt eredményez. Az
elmult években egyre tobb kutatas folyik a t6zeget kivaltani képes anyagok utan. A legfontosabb szempontok,
hogy kornyezetkimélébb mddon elballithatdk legyenek, elegendd mennyiségben és mindségben alljanak
rendelkezésre, lehetbleg fenntarthatd és megujuld forrasbdl szarmazzanak, t6zeghez hasonlé tulajdonsagokkal
rendelkezzenek, valamint legyenek kdnnyen szallithaték vagy lokalisan el8allithatdk és jol tarolhatok (Ingelmo et
al.1998; Chong, 2005). A tézeg magas lignin tartalma miatt jobban ellenall a mikrobialis bomlasnak, ezért
hosszabb ideig téarolhatd, szemben szdmos egyéb, celluldzt és hemicelluldzt tartalmazd szerves anyaggal
(Dickinson et al. 1995).

Tobb kutatés is arra a kovetkeztetésre jutott, hogy megfeleléen komposztélt szennyviziszappal vagy
bioszolid komposztokkal részben helyettesithetd a t6zeg (Guerrero et al. 2002).

Jakusné (2007) kisérletében nyolcféle t6zeghelyettesitd anyagot tartalmazd kdzeget hasonlitott dssze
tobb, t6zeg alapl keverékkel, hajtatott paprika alany segitségével. A Jakusné altal vizsgalt kereskedelmi forgalmu
Vegasca foldkeverék, mivel mitragya tartalmu, okolégiai gazdalkodasban nem alkalmazhatd. Két tovabbi
kézeget, a Compostal Kft altal gyartott 100%-0s zdldhulladék komposzt és a z6ldhulladék komposzt-homok
keverék magas kémhatasuk és kaliumtartalmuk miatt nem min&sltek idealis termesztd kdzegnek a hajtatott
paprika szdmara. A fenyGkéreg és a komposztok azonban egyarant jelentés kalium- és foszfortartalékokkal
rendelkeztek, amely tulajdonsaguk alapjan értékes &sszetevli lehetnek a mesterségesen el6allitott
foldkeverékeknek, mivel lassan felszabaduld tapanyagtartaimuk hatékonyan hozzajarul a termesztett novények
tapanyagellatasahoz (Jakusné, 2007).

Mivel az ilyen iszapok, salakok és egyéb komposztalt hulladékok fizikai és kémiai tulajdonsagai
egyaltalan nem statikusak (Hicklenton et al. 2001), ezeket az anyagokat mindig alapos kémia és fizikai
vizsgalatnak kell alavetni. A szerves hulladékok és a beldllk szarmazo komposztok gyakran magas sotartalmdak,

ami a szik keresztmetszet a felhasznalhatésaguknal. (Chong, 2005).

3.4 A gumaés zeller

Azért esett a valasztasom a gumos zellerre, mert hazankban mind a hajtatasra, mind a szabadféldi
killtetésre szant ndvényeket legnagyobb részben palantaneveléssel allitiak eld, igy a kisérletben kapott
eredményeknek névényspecifikus gyakorlati haszna is lehet a gazdalkoddk szaméra. Bar a zeller sem a vilagban,
sem pedig Magyarorszag nem tartozik a legfontosabb zdldségndvények kozé, jellegzetes ize és sokoldalu
felnasznélhatosaga révén (fajtatdl fliggben gumd, szar, levél, mag is hasznosak) a gasztronémia és gyogyaszat
terlletén is mindenhol jelen van szerte a vildgon. Megitélése kulfoldon kedvezbb, mint hazankban (Balazs,
2000) Vetésterillete az utobbi években csokkend tendenciat mutat, a korabbi 1000-rdl 500 hektarra, tehat

megfelez6dott. Magyarorszagon f6leg szabadfoldon termesztik, hajtatasaval elenyész gazdasagi szerepl6
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foglalkozik. Mivel jol raktarozhat6, és importja is megoldott, ezért hazankban folyamatosan kaphatd a névény

mindegyik fogyaszthatt része (gumd, szar, levél) (Balazs, 1994).

Harom fébb tipusa van., ezek a gumds, halvanyité- és metélézeller. Kézép- és Kelet Eurdpaban a
gumés, mig a nyugati orszagokban és Eszak- Amerikaban a halvanyiténak van nagyobb piaca. A metéld
tipusnak elenyészd a jelentdsége. Tapléalkozasi jelentdsége mérsékelt. Leginkabb B2- és C-vitamin talalhato
benne. Asvényianyag- és illéolajtartalma szintén kimagaslé. Tovabba tirozin, aszparagin és cukor tartaima is

emlitésre mélt6. Hazankban az egy f6re juto évi fogyasztas 0,5-0,8 kg (Balazs, 2000).

3.4.1. Eredete és rendszertana

A gumés zeller (Apium graveo/ens L. var rapaceum [MILL.] Gaud), a zellerfélék (Apiaceae) csaladjaba
tartozo gyogy- és fliszernévény, gyokérzoldség.

A zeller vadon termd alakja (Apium graveolens var. silvestris) Svédorszagtdl egészen a Kaukazusig,
még a tengerpartok sos talajan is tomegével terem (Kovacs, 2011).
Legfontosabb kdrnyezeti igénye a folyamatos és egyenletes vizellatas, valamint a séfelhalmozddastél mentes, j6
vizelvezetésii morzsalékos termesztékdzeg. A 16-21°C hémérsékleti tartomany az optimalis szamara. A Markov-
Haev féle hdigénytablazatban a 19 £7 °C-os csoportba sorolhaté. Ugyan a magvak mar alacsony hémérsékleten
(4-5 OC) csirazasnak indulnak, a vetéstdl a kelésig eltelt id6 a hémérséklet ndvekedésével jelentés mértékben
roviddl (Turi, 1993).

3.4.2 Palantanevelése
A magokat fltetlen palantaneveléshez januar utolsd napjaiban kell elvetni, tiizdelésre a csiraztatas ideje alatti
hémérséklettdl fliggéen 12-30 malva kertilhet sok. A zeller magja lassan csirazik, nagy figyelmet igényel ebben
az id6szakban a vizellatasa. A palantanevelés ideje alatt, melynek hossza 9-10 hét, 18-20°C, de szikleveles
korban 12 °C-ot szilkséges tartani (Kovacs, 2011).

Fontos az egyenletes vizellatds, a palantakortl kezdve egészen a betakaritasig. Ontozés nélkiil
szabadfélddn nem termeszthetd. A pangd vizet atmenetileg (1-3 nap) sem toleralja, ezért csak jé vizelvezetésii
talajon termeszthetd biztonsagosan. Vizigénye hetente legalabb 50mm.

Nagy tapanyagigényiinek mondhato, négyzetméterenként 25-30 dkg nitrogén, 24-28 dkg kélium és 8-10

dkg foszfor (tiszta hatoanyag) kijuttatasa szlikséges az egészséges kultura eléréséhez (Balazs, 1994)
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4. ANYAG ES MODSZER

4.1 A kisérlet koriilményei
4.1.1 Helyszine és iddpontja

A kisérlet 2022 marciusaban keriilt beallitasra, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Kertészettudomanyi Kar, Zéldség- és Gombatermesztési Tanszék, Budai Campuson talalhatd kisérleti
Uveghazaban. A Budai Campuson talalhaté ,A” épiilet melletti, flitetlen névényhaz acél tartdszerkezetl, merev
falu, oldalai és teteje egyrétegl sikiiveggel fedettek, tetején manuélisan nyithat6 szellézéablakok talalhatok. A
palantak gordilé novénytermesztd asztalon kertltek elhelyezésre.

A kisérlet a tlizdeléstdl a palantdk adatainak utolsé régzitéséig, 50 napig tartott, mig a ndvények
életciklusa a magvetéstdl szamitva 94 nap volt. A magvetés januér 24-én tértént Latagro KB2 tipusu tézegbe, a
csirandvények februar 7-én atkeriiltek a Zoldségtermesztési Tanszék fiitetlen (iveghazaba (1. abra), ahol a
kisérlet tovabbi részében ndvekedtek. A tlizdelésre marcius 9-én ker(lt sor, két lombleveles korban. Mindegyik
kdzeggel tizenot-tizendt palantazé edényt téltdttem meg, melyekbe egyesével helyeztem el a zellerndvényeket,
majd enyhén tomoritettem Oket. Az edények véletlenszerl elrendezésben, szorosan egymas mellé kerlltek.
Ontozésre, a palantazokozeg nedvességi allapotatol fiiggen, de koriilbeliil kétnaponta, reggelente kerilt sor,

es@ztetd fejes locsoldkannéval, csapvizzel.

1. abra: a kisérlet helyszinélil szolgalé (iveghaz

4.1.2 A helyszin klimatikus adottsagai
A magvetéstdl szamitott masodik hét végén az emlitett iveghazba keriltek a ndvények, és ott maradtak
a kisérlet végéig. Ezen id6szak hémérséklet- és relativ paratartalom adatait a 2. abra szemlélteti. Az adatok az

ott elhelyezett Voltcraft DL-210TH (nem hitelesitett klimaadatgy(ijté) készlilékbdl szarmaznak.
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2. abra: A névényhaz hémérséklet- és relativ paratartalom adatai a névények két szikleves
koratdl a kisérlet végéig, Budai Campus (Voltcraft DL-210TH)

4.2A kisérletben hasznalt novényfajta

Valasztott ndvényem a gumds zeller, Apium graveolens var. rapaceum ,Alabastrom 3" a Rédei Kertimag
Zrt. forgalmazasaban (3. &bra). Hosszu tenyészidejl, nagy termdképességl zellerfajta. Levélzete felallo,
kézépzdld. A gumd kbzépnagy, erds, lapitott gdmb alakd, dus talpgydkérzettel. Hisa kemény, szép fehér szin(.

Friss fogyasztasra, tarolasra alkalmas.

3. &bra: A kisérletben hasznalt tesztnévény vetbmag csomagolésa
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4.3A kisérletben hasznalt kozegek

A kisérlet el6tt késziilt egy kérdGives felmérés, melynek soran feltérképezték, hogy az dkotermesztést
folytatd gazdék milyen paléntdzé kozegeket hasznélnak. Ennek eredményét és a fellelhetd irodalmi adatokat
figyelembe véve valasztottuk ki vizsgalatra a kdzegeket. A kérddivek alapjan a Klasmann Proline Potgrond volt a
leggyakrabban hasznalt palantakdzeg, emellett tobben hasznaltak t6zeg és pelletalt allati tragya, valamint t6zeg
és sajat gazdasagban eldallitott komposzt keverékét is. Hazankban igen kevés (minddssze négy) az dkoldgiai
gazdalkodasban is engedélyezett palantafdld, és azok koziil is csak egyhez sikerllt hozzajutnunk, a tébbi nem
volt kaphatd. Masik kereskedelmi forgalomban kaphaté valasztott foldkeverékiink a Florasca cég bio ,B” altalanos
viragfoldje lett, mivel ez volt beszerezhetd, és ez allt legkdzelebb a kozegekkel szemben tamasztott
elvarasainkhoz. Az §sszes, kereskedelembdl beszerzett alapanyag és készre kevert kozeg megfelel a 36/2006.
(V.18.) FVM és 889/2008/EK rendeletekben leirtaknak.

4.3.1 Kereskedelmi forgalomban kaphaté palantazokézegek:

A kisérletemben hasznalt két, kereskedelmi forgalomban kaphat¢ foldkeverék egyike a Florasca cég
BIO ,B” (tovabbiakban FB) lilteté kizege volt, amely a termék csomagolasan feltiintetettek szerint disz- és
szobandvények (ltetéséhez ajanlott, am mas, a szikséges paraméterekkel rendelkezd foldkeveréket nem
tudtunk beszerezni. Osszetevéi a Kiralytéi és Hossz(idombi kertészeti t6zegek, Fertd-Hansag Nemzeti Parkbl
szarmaz6 rostos tézeg, természetes uton komposztalddott szarvasmarhatragya, Kaman dolomit, homok, agyag
és a gyartd sajat recepturaja alapjan eldéllitott adalékanyagok keveréke. A kézeg pH értéke 5,5-6,5 kdzott
mozog, melyre a gyartd +0,5-es eltérést tuntetett fel (az adott pH-k minden esetben 10%-0s vizes
szuszpenzidban vannak meghatarozva). Szervesanyag tartalma 45m/m%-0os szarazanyagtartalomra
vonatkoztatva minimum 50m/m%, nitrogénbél (N) 0,3 m/m%, kaliumbol (P20s) és foszforbdl (K20) pedig 0,1
m/m%-nyi all rendelkezésre a ndvények szamara (4. abra). Masik kereskedelmi forgalomban [évé foldkeverékem
a német gyartotdl szarmazé Klasmann KKS BIO Potgrond (tovabbiakban KP), mely fagyott fekete tézeg,
kokuszrost, zoldkomposzt, a gyart6 két sajat receptiraju adalékanyaganak (TerrAktiv FT, TerrAktiv) és novényi
vagy allati tragyak keveréke, megfelelve a 834/2007/EK rendelet 12. cikkejének 1/c bekezdés és a 889/2008/EK
rendelet |. mellékletének rendelkezéseivel. Kémhatasa pH 6-os, sétartalma 1,0-1,8 g/l, frakcidmérete 0-8 mm. A
termékben 350-450 mg/l organikus és 80-120 mg/l mineralizalt nitrogén (N), tovabbé 250-350 mg/l foszfor
(P205), 350-500 mg/l kélium (K20) és 100-200 mg/l magnézium (Mg) talalhatd hozzaadott formaban (5. &bra)
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4, abra: Florasca BIO ,B” viragfold 5. abra: Klassmann KKS BIO Potgrond

4.3.2Sajat keverésii palantanevel kozegek:

Egyénileg elballitott kdzegeim egyike a Latagro KB2, Okologiai gazdalkodasban hasznalhaté fehér
fellaptézegje, melynek pH értéke 5,2-6,0 frakcidmérete pedig 0-10mm, valamint a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem Budai Campusénak ¢kolégiai bemutatokertjébl szarmazo atrostalt zéldkomposzt 50-50
VIV%-os keveréke (tovabbiakban TK) volt (6. &bra).

6. abra: Kerti z6ldkomposzt és tézeg keveréke



21

A masodik altalam elegyitett palantazokdzeg a mér emlitett Latagro KB2-es fehér fellaptézeg, valamint
pelletalt marhatradgya keveréke volt (tovabbiakban TP), 101 t6zeghez 10dkg pelletet adagoltam, majd nedvesités
utdn tdbbszorosen atkevertem. A Tribd (3-3-3) pellet természetes uton érlelt, majd komposztalt
szarvasmarhatragya (80%) és lotragya (20%) keveréke. Szervesanyagtartalma 87 m/m%, amely 80 m/m%-os
szarazanyagtartalomra vonatkozik, nitrogénbdl(N), foszforbol (P20s) és kaliumbol (K20) egyarant 3,0 m/m%-ot
tartalmaz. Ezen felll 35 m/m% szerves eredetl szén, 1,6 m/m% kalcium (Ca) és 0,4 m/m% magnézium (Mg)
lelheté fel benne. A kbzeg pH értéke 7,0-7,2 10%-0s vizes szuszpenzidban mérve. (ltalpollina termékcsalad

engedély hatarozata, 2021), (7. &bra).

7. abra: T6zeg és pelletalt marhatragya keveréke

4.3.3A vizsgalt keverékek osszetétele, eldallitasuk és jeloléseik:

- Florasca BIO B’ (FB): Gyari palantazokozeg. Sotétfekete szind, kibontaskor tul vizes, saros iszap allagu
enyhén kellemetlen szagu, mig ultetésre alkalmas nedvességi allapotban régosodd, nehezen kezelhetd.
Felhasznalas el6tt 48 dras szaritasra volt szilkség a kivant allag elérése érdekében.

- Klasmann KKS BIO Potgrond (KP): Gyari palantazokdzeg. Sotétbarna szinli, kellemes tapintast és
szagu, jol kezelhetd termék.

- Tézeg és Tribu (3-3-3) pelletalt szarvasmarhatragya keveréke (TP): A t0zeget, térdelés és morzsolas
utén, kézi erbvel, vodrokben kevertem oOssze (kép). Aranyok: 90 tdémegszazalék tézeghez 10
tomegszazalék pelletet adagoltam.

- T6zeg és komposzt keveréke (TK): A tbzeget, tordelés és morzsolas, a komposztot pedig rostalas utan,

kézi erével, vodrokben kevertem dssze (kép). Aranyok: 50-50 térfogatszazalék.
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4.4 Laboratériumi vizsgalati médszerek

Témavezeté konzulensem segitségével meghatarozott, tizenkettd fizikai és kémiai tulajdonsagra
vizsgaltuk be ugyanazon mintakat a kisérlet elétt és utan, igy megtudtuk, alapvetéen milyen tulajdonsagokkal
rendelkeznek a vizsgélt keverékek, valamint milyen véltozasok mentek végbe bennlk a paléntanevelés
végére. Palantanevelés el6tt a mintak térfogattémegét (g/cm?), aprézotisagat (mm), higroszkopossagat, mint
fizikai, valamint kémiai tulajdonsagait, pH-jat (desztillalt vizes szuszpenziéban), humusztartaimat és 6sszes
szervesanyag tartalmat vizsgaltuk. Palantanevelés el6tt és utan vizben oldhaté Osszes sétartalmat (mgrkg),
nitritet (mg/kg), nitrétot (mg/kg), ammoniat (mglkg), dsszes kaliumot (%), dsszes foszfort (%), AL-oldhatd
foszfort (%) és AL-oldhat6 kéliumot mértiink az el6készitett mintakban.

A kbézegek laboratériumi vizsgalatat a MATE Talajtan és Vizgazdalkodasi Tanszék laboratoriuméban
témavezetdém iranyitasaval és a tanszék munkatarsainak kozremiikddésével végeztem. A vizsgalatok a mintak
elékészitésével kezdddtek. A kémiai vizsgalatokhoz a mintakat az Uveghaz névényasztalan kiteritve 1égszarazra
széritottam, majd homogenizaltam azokat, daréldsra és egyéb preparativ munkakra nem volt sziikség. A fizikai

vizsgalatoknal az eredeti szerkezet(i és nedvességtartalmu mintakkal dolgoztam.

A laborvizsgalatok folyaman a kovetkezé jeloléseket hasznaltam a kozegek mintainak azonositasahoz.

Kisérlet elétti mérések:  TPe - T6zeg pellet el6tt
KPe - Klassmann Potgrond el6tt
TKe - Tézeg Komposzt elétt
FBe - Florasca Bio elétt

Kisérlet utani mérések:  TPu - T6zeg pellet utan
KPu - Klasmann Potgrond utan
TKe - Tézeg komposzt utan
FBe - Florasca Bio utan

441 Akozegek kémiai- és tdpanyaggazdalkodasi tulajdonsagainak vizsgalati modszerei

A kézegek Osszes szervesanyag-tartalmanak meghatarozasanal izzitasi veszteséget mértiink, ami
kozelitéleg megegyezik a szervesanyag-tartalommal (Buzas, 1988b). A méréseket megeléz6en 105 °C fokon
szaritdszekrényben kiszaritottuk a mintakat, majd megkdzelitéleg két-két grammot izzitd tégelyekbe dntéttem,
és milligrammos pontossaggal lemértem az ismert tomeg( tégelyeket a bemért mintakkal egyitt. Ezutan az
izzito tégelyekben Iév0 mintakat 700 °C-os kemencében elégettiik. Hiilés utan tdmegmérést végeztem a
tégelyeken a bennilk Iévd izzitasi maradékokkal egyiitt, majd ezek alapjan egyszerii kivonassal hataroztam
meg az izzitasi veszteséget. A vizsgélatokat a plantanevelés el6tti mintakbdl haromszori ismétléssel, a
palantanevelés utaniakbol, pedig ismétlés nélkil mértik, majd a kapott eredményeket atlagoltuk.

A kbzegek pH-jat két metddussal, desztillalt vizes és semleges sdoldat szuszpenzidban mértik (MSZ
08-0015-78; Buzas, 1988b). A semleges sdoldat adszorbeal a kolloidokon és a kicserélhetd H+ ionokat
(lehetséges savanyusagat) is méri, igy kisebb értéket mutat, mint a desztillalt vizes szuszpenzio, amely az

aktudlis savanylsagot mutatja. Mindegyik kozegbdl, azok légszaraz allapotdban bemértem 5-5 g-ot
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f6zépoharakba, ezutan az egyik f6z6pohar mintajahoz 12,5 cm3 desztillalt vizet, a masikhoz 12,5 cm3 kalium-
klorid oldatot adtunk. Ezutdn a szuszpenzidkat alaposan Osszeraztam, igyekeztem homogenizalni és
huszonnégy o¢raig allni hagytuk 6ket. Pufferoldatokkal elézetesen kalibralt, Uvegelekirodos pH méré miiszer
segitségével mértlik a szuszpenziok kémhatasat.

A talajvizben oldhatd sokészletét tomegszazalékban (m/m%), mg/kg-ban lehet megadni, vagy vizes
talajkivonatok elektromos vezet6képességével (electrical conductivity, jeldlése: EC, mértékegysége: ms/cm)
lehet jellemezni, amit konduktométerrel (Metler Toledo) hataroztam meg (MSZ 08-0015-78; Buzas, 1988b). A
mintakbdl 20 g-ot mértem ki lombikokba, majd ezekhez 100 cm? desztillalt vizet ontéttiink, az igy keletkez6
szuszpenzi6t fél oran keresztll razéasztalon elegyitettiik, majd egy napig allni hagytuk. Egy nap mulva a
szuszpenziokat sz(ir6papirral leszlrtem, majd az oldatban megmértiik az elektromos vezetdképességet. A

A mintdk humusztartalmat kalium-bikromatos oxidaciéval (Tyurin-médszer) vizsgéltuk. A talaj
szervesanyag-tartalmanak legpontosabb meghatarozasa az volna, ha zart rendszerben, O2- aramban
elégetnénk a minta szerves anyagat, és a felfogott CO2-mennyisége alapjan kovetkeztetnénk a
széntartalomra. A mddszer talajtani laboratériumban sorozatelemzésre kevésbé alkalmas. Nagy
szervesanyag-tartaima mintak (avar, tézeg) esetében az izzitasi veszteség, asvanyi talajoknal a szerves
anyag meghatarozott korlimények kozott végzett nedves oxidaciojahoz fogyott oxidaldészer mennyisége
alapjan kovetkeztetiink a humusztartalomra (Buzas, 1988b).

Minden mintabél 0,3g-nyit Erlenmeyer lombikokba helyeztem, majd meghatarozott kérilmények
kozott 10ml kénsavas kalium-bikromat oldattal oxidaltam 8 percig. A roncsolas utan 100ml desztillalt vizzel
higitottuk és két reagenst, foszforsavat és difenilamint adtunk hozza. Keverés utén a feleslegben hasznalt
kalium-bikromat maradékat vas (Il)-diammonium-szulfat-oldattal (koznapi nevén Mohr-s6, Fe(NH4)2(S04)2 *
6H20) valé titrélassal hataroztuk meg zold szinig, redoxindikator jelenlétében (Buzas, 1988b) A Mohr-s6
faktora 0,9708 volt.

A talajba kerllt szerves nitrogénvegylleteket mikroorganizmusok mineralizaljak, a folyamat végén
keletkezd szervetlen nitrogénvegyiiletek mar a ndvények szamara felvehetdk. A lebontas elsé fazisa a
szervesen kotott nitrogén ammaonidva vald atalakitasa (ammonifikacio), a masodik 1épés az amménia nitratta
torténd oxidacioja, az un. nitrifikacio (Stefanovits et. al., 1999).

A kicserélhetd amménium, nitrat és nitrit tartalmat extrakcios-desztillaciés modszerrel hatéroztuk
meg. Erlenmeyer lombikokba kimértem 20-20 gramm mintat, majd egyenként felontéttem 6ket 100m KCl
oldattal, ezutan fél orat razattam, leszlirtem, majd pihentettem a lombikok tartalmat. A szuszpenziokbdl
kimértink 5-5 millilitert, és magnéziumoxiddal reagaltattuk, majd tiz perc pihentetés utan frakcionalt
desztillalast végeztiink rajtuk (Varga, 1969).

A foszfortartalmat spektrofotometrias mdédszerrel vizsgaltuk. Standard sort készitettik, majd
mindegyikbdl pipetta segitségével kimértlink 1 cm3-t f6z8poharba, és ehhez hozzaadtunk 10 cm3 AL-oldatot
(tejsavval hidrolizalt ecetsav), majd 5 percig allni hagytuk. Az idé leteltével 400nm hulldamhosszon

abszorbanciat mértiink. A standard sor adatai alapjén kalibrald figgvényt készitettlink. Ezt kdvetden a
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mint&kbdl kimértem 5-5 grammot és savas kivonataikb6l kimértem 10 cm3-t f6z6pohérba, hozzaadtam 100
cm3 AL-oldatot, majd 5 percig pihentettem Gket, ezutan 400nm-en fotometridltuk az egyes oldatokat (Buzas,
1988a). Ahhoz, hogy megkapjuk az adatokat a kalibrélo egyenletbe helyettesitettik be az oldatok
abszorbanciajat. A standardsor értéke: R2=0,9244.

A kdzegek kaliumtartalmat vizes kivonatbdl, langfotometrids spektroszkdpiaval hataroztuk meg. A
langfotométerben a vizsgalandd szuszpenziét egy nagy sebességl légaram elporlasztja, és acetilén gazzal

keveri, ez a keverék égéskor egyedi langszint mutat, amibdl kiszamithaté az oldat kaliumtartaima (Buzas,

e

4.4.2A kozegek alapvet6 fizikai tulajdonsagainak vizsgalati médszerei

A paléntaneveld kbzegek mechanikai Osszetételének vizsgalatakor a szilard alkotbelemeinek
szemcseméretét vizsgaltam meg, amelynek értéke “%” -ban fejezhetd ki. A kdzegekbdl egységnyi tdmegl
mintat vettem, amit négy, eltérd lyukméretii szitan raztam at, igy megtudva az egyes frakciok mennyiségét és
aranyat. 6,3 mm; 3,15 mm; 2,5 mm; 1,0 mm lyukméretii rostakat hasznaltam, igy dsszesen 6t kilénbdzo
méretkategdriat kaptam.

A talaj altal a levegb paratartalmabol megkétott nedvesség mértéke a higroszkopos érték. A
megkotott viz mennyisége a talaj, egyes fizikai és kémia tulajdonsagaitdl, de leginkabb a szemcsemérettdl és
a szervesanyag-tartalomtél, valamint a levegd pératelitettségétdl fligg. A killénbdz6 talajok higroszképossagat
ismert és konstans pératartalmu 1égtérben, azonos hémérsékleti értékek mellett kell meghatérozni. T6bb
meghatarozasi modszer is létezik (Stefanovits et. al., 1999). A mérést vakuum exikatorral végeztik,
CaCl2-H20 hozzaadasaval a Sik-féle (hy1) értéket kaptuk meg az MSZ-08 0205-78
szabvany szerint. A Mitscherlich-féle (Hy) értéket Klimes-Szmik szerint valtottam at a kovetkezé
képpen, Hy= 2,1 hy1 + 0,3 (Gydri et al. 1998).

A térfogattomeg (Ts) 105 °C-on széritott, bolygatatlan szerkezetii talaj fajlagos tdmege (az egységnyi
térfogatl szaraz talaj témege), alapvetd szerepe van a talajszerkezetnek a meghatarozasakor, mértékegysége
g/lcmd, A szaritott és tomdritetlen mintakat 100cm3-es méréhengerekbe toltéttem, torekedve a természetes

tomorodottségi allapotra. A méréhengert ezutan milligramm pontossaggal, preciziés mérlegen lemértem.
4.4.3 A palantakon végzett vizsgalati médszerek

A kisérletben az alabbi paramétereket vizsgaltam:
- Novénymagassag: A talajfelszintél a hajtascsucsig, a névényt sziikség szerint kiegyenesitve
mértem kezdetben digitélis tolomérével, majd vonalzé segitségével 0,1 cm pontossaggal. A

méréseket hetente végeztem.
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- A palénta friss (lomb) tdmege: Kdzegenként harmasaval, véletlenszeriien csoportositottam a
novényeket, analitikai mérleggel megmértem a tdmegtiket, majd atlagoltam a méréseket. 0,1g-0s
pontossaggal mértem.

- Z0ld részek szarazanyag tartalma: A friss zoldtdmeg mintakat a friss témeg lemérése utan
szaritdszekrényben tdmegéllandosagig szaritottam, a visszamért szaraztdmeg és a friss tbmeg
aranyabol szamitottam (%).

- Gyokérzet friss tdmege: A ndvény gydkérzetét a palantazokdzegtél mosassal megtisztitottam,
majd harom-harom azonos kozeghez tartozd6 ndvény egyittes tomegét analitikai mérleggel
lemértem, s a kapott értéket vonatkoztattam egy palantara.

- Gydkérzet szarazanyag tartalma: A gyokérzet friss tdmegének dokumentéladsa utdn a mintékat
tomegallandosagig széritottam, s a visszamért széraztdbmeg és a friss tomeg aranyabdl
szamitottam (%).

- Levélszam: hetente megszamoltam a névények leveleit és feljegyeztem az értékeket.

- Gyomossag: egy alkalommal feljegyeztem termesztéedényenként a megjelent gyomok szamat.

4.4.3.1.A palantakon végzett mérések eredményei
Kétféle mérési adathalmazom keletkezett, egy a kdzegek fizikai és kémiai tulajdonsagai a kisérlet el6tti

és utani allapotukban, valamint a zeller ndvények fejlédési intenzitdsa és a kisérlet uténi fizikai tulajdonsagai.

- Apaléntékon végzett mérések eredményei alapjan:
- Levélszam (db)

- Novénymagassag(mm)

- Z0ld részek szarazanyag tartalma (%)

- Egy palanta friss (lomb)tdmege (g)

- Egy palanta szaraz (lomb)tdmege (g)

- Gyodkérzet szarazanyag tartalma (%)

- Egy gy6kérzet friss tomege(g)

- Egy gyokérzet szaraz tdmege(q)

4.5 Az adatok statisztikai elemzéséhez hasznalt programok és eszk6zok
A mérések eredményeit papirra jegyeztik fel, majd Excel programban rogzitettik. Az adatok feldolgozasat az
IBM SPSS Statistics 25 programmal végeztik. ANOVA teszteket futtattunk, hogy megallapitsuk a kiilonbéz6
csoportokba tartozd adatok kozott van-e szignifikans eltérés, azaz a palantakdzegek mért tulajdonsagai kozott
van-e statisztikailag kiilonbség. Az ANOVA teszt akkor vehet6 figyelembe, ha teljesiil az adatok normalitdsanak
feltétele. Ez mindenhol teljestilt. A Post Hoc tesztek esetében, ahol az adatok széras-homogenitasa teljesiilt, ott
Tukey tesztet végeztiink, ahol nem, ott Games-Howell tesztet hasznaltunk. Az analizisek eredményeit

tablazatokba rendszereztik, nagyrészikbél pedig diagramokat is készitettlink.
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5. EREDMENYEK ISMERTETESE

5.1 Palantanevelés soran, a tesztndvényeken folytatott mérések eredményei

A zellerndvényeken a tlizdelés utan egyre differencialtabb fejlettségi szintet tapasztaltam az id6 el6re
haladtaval. Ezek markans, szembet(ind kiilonbségek voltak. llyen példaul a névénymagassag, lomblevélszam
vagy a gyomossag. A ndvények altal mutatott jelek alapjan tulajdonképpen laborvizsgalatok nélkiil is igen
pontosan meg lehetett kiildnbdztetni és a fejlettségi szintekhez tarsitani a kbzegek teljesitményeit.

Az 8. és 9. abrakon kdzegenként egy-egy atlagos fejlettségl palanta lathato.

8. dbra: Zellerpalantak a kisérlet végén 9. dbra: Zellerpalantak a kisérlet végén

5.1.1. Magassag

A tesztndvények magassag adatain keresztill jol kirajzolodik fejlettségi allapotuk. Mar a masodik
mérésnél megfigyelheté egy enyhe eltérés az FB mintak és a TP, TK, KP mintak értékei kozott. Ez a tendencia a
kisérlet tovabbi részében egyre erésodik, és az utolsd6 mérésnél mar FB (60,67mm) szignifikansan kisebb a
masik harom minta értékénél. Az FB kdzegben fejl6d6 palantak csak a tlizdelés utani 6tddik hétben indulnak
mérhetéen névekedésnek, valamint ekkor is sokkal visszafogottabb mértékben a mésik harom kbzeg palantaihoz
képest. Az utolso elétti mérésnél a KP kdzeg palantai szignifikansan alacsonyabbak a TP kdzeg paléntainél, de a
TK-val jeloltek magassaga nem tér el szignifikdnsan a KP és TP palantakétol. Az utolsé mérési idépontban a TK
(190,17 mm), TP (196,31 mm) és KP (192,5 mm) paléntédk magassagai homoldg képet mutatnak, nincs kéztiik
szignifikans eltérés. A palantak kisérlet alatti méretndvekedései a 10. abran, az utolsé két magassagmérés

eredményei, pedig a 11. abran lathatéak.
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10. abra: Tesztndvenyek két utolso magassagmerésének kbzegenként atlagolt eredmeényei
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11. &bra: A tesztnévények kisérlet alatti magassagméréseinek kbzegenként atlagolt eredménye

5.1.2 Gyokérhossz

A tesztndvényeket gyokérhosszaik atlagai alapjan is két csoportba oszthatjuk. Jol ndvekviek a KP
(163,92mm), TK (191,27mm) és TP (190,60mm) kézegek palantai, mig az FB (73,67mm) kdézeg palantai
szignifikansan kisebb eredményt mutatnak a tobbi kzeghez képest. A gyokér hosszisaga latszdlag egylitt mozog az

adott névény tovabbi fenotipusos tulajdonsagaival (magassag, levélszam, lomb- és gyokér szarazanyag tartalom)
(12. &bra).
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12. abra: A tesztndvények kbzegenként atlagolt gyékérhosszisagai

5.1.3 Levélszam

A kisérlet végen palantanevel6 kozegenként dsszegeztem, majd atlagoltam a tesztnévények lombleveleinek
szamat. ElImondhato, hogy a KP (7,42db), TK (8,57db) és TP (7,47db) kddokkal jelolt kozegeken kdzel kétszer annyi
lomblevél volt szamolhatd, mint az FB (4,36db) kozegben nevelkedett palantakon. A levélszamon kivill az egyes
levelek mérete és levéinyeleik hossza is szabad szemmel vizsgalva nagyobbnak latszott, a diagramon “b” -vel

jelolt mintakon, mint az “a” jel6lés(in (13. abra).

12

10 b

Levélszam (db)
()]

FB KP TK TP
Palantafoldek

13. abra: A tesztnévények kdzegenkeént atlagolt levélszamai

5.1.4 Friss gyokértomeg és gyokeér-szarazanyag tartalom

A kisérlet végén a palantak frissen levagott gyokértomegeinek jelentés kiilénbségeit jol szemlélteti a 14.
abra. Az FB (0,03g) kozeg palantainak friss gyokértomegei szignifikdnsan kisebbek a KP (1,08g) és TK (1,269)
kdzegek, valamint nagysagrendekkel a TP (2,28q) kdzeg palantainak friss gyokértdmegeitél. A KP mintak eredményei
is szignifikdnsan kisebbek a TP mintakéndl, azonban a TK kdzegek eredményei nem térnek el szignifikansan e

kett6tdl, hanem értékei koz6ttik helyezkednek el.
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A palantdk gyokér szarazanyagtartalmainak kilonbsége, habér kdzel nem annyira eltér, mint a friss
tomegek esetében, mégis jelentds differenciat mutatnak. Itt is az FB (30,63%) kozeg palantai mutattak szignifikans
eltérést a KP (7,26%), TK (7,33%) és TP (8,07%) kdzegekéhez képest. Utdbbi harom kdzeg palantainak
gyokeérszarazanyag tartalma majdhogynem megegyezik, szérasuk elenyész (15. abra).
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14. &bra: A tesztnévények kbzegenként atlagolt friss gyokértémegei

b

35
30
E 25
s
E 20
[-T4]
@ 15
s a
B 10 2 a
& !
S 5
Q)
v
:g 0
= FB Kp TK TP

Palantafoldek

14. abra: A tesztnévények k6zegenként atlagolt gydkér szarazanyag tartalma

5.1.5 Friss lombtomeg és lomb szarazanyag tartalom

A palantak friss lombtdmegei és a lombok szarazanyag tartalmai alapjan két csoportra oszthatd a
palantak, s igy az azokat taplalo kdzegek teljesitménye. Az dsszes palantandvény friss lombtémegeit atlagolva
kapott értéken aluli és felilli csoportokat. Atlagon alul egyediil az FB kdzeg teljesitett, 0,19 g atlagolt friss
lombtémeggel, mig az atlagon felettiek igy a KP (3,92g) és a TK (5,52g) kéziil és abszollt is a legjobban a TP
minta, mely palantainak atlagos friss lombtémege 6,65 g volt. Az FB kbzeg palantainak friss lombtémege
szignifikansan nagyobb, mint a KP, TK és TP kdzegek palantéié (15. abra).



30

A lombok szérazanyag tartalmanak tekintetében is hasonlé eredmények rajzolédnak ki. A KP (8,80%),
TP (9,47%) és TK (9,68%) mintak esetében homoldg eredményeket kaptunk, mig az FB (30,25%) mintaknal tébb
mint h&romszoros eltérés mutatkozik, tehdt a lombok szérazanyag tartalma szignifikdnsan nagyobb a t6bbi
mintaénal (16. abra).
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15, abra: A teszinévények k6zegenként atlagolt friss lombtémegei
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16. abra: A tesztndvények kbzegenként atlagolt lomb szérazanyagtartalmai

5.1.6 Palantanevel6 kozegek gyomossaga

Eredetileg a gyomossag mértéke nem tartozott a kisérlet soran vizsgalt paraméterekhez, azonban az
elsd kettd mérés alkalmaval némely kdzeg erds gyomosodast mutatott, mig mésokon nem, vagy csak csekély
mértékben volt észlelhetd. Arra jutottunk, hogy a gyomosodéas mértéke is hasznos ismeret lehet a megfelelé
kézeg kivalasztasakor, hiszen az idegen névények kompetitorként hatraltathatjak vagy akar meg is allithatjak a
palanta fejlédését, igy kart okozva a termelének. A gyomossag kezelése és felszamolasa pedig tobbletmunkat
jelent. Az 6koldgiai gazdalkodas esetében a gyomirtdszerek hasznalata is kerllendd, igy a legjobb védekezés a

megel6zés, ami a gyommag- mentes palantazé kézegek hasznélataval érhetd el legkdnnyebben.
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A TP és KP kdzegek esetében elhanyagolhaté mennyiségl (0-1db/palanta) gyomndvény kelt ki az
Ultetd edényekben, és a kisérlet tovabbi részében is ez az arény volt megfigyelhet6. Ugyanakkor az egy
kereskedelmi forgalomb6l beszerzett és egy éaltalunk kevert kézeg (TK, FB) esetében szignifikansan tbb
gyomnovény volt megfigyelheté ugyanazon mérési idépontokban. A TK kézegekbdl 8-9, mig az FB kdzegekbdl

gyomndévénymennyiség az 17. abran lathaté.

Palantazokozegek gyomnovény szama
(db)

10

o N B O

gyomok szama (db)

HFB WMKP mTP mTK

17. abra: A palantanevelé kézegek gyomnévényszamai

5.2A kozegek fizikai tulajdonsagai és mérések eredményei
5.2.1 Els6 benyomasok a kdzegekkel kapcsolatban és érzékszervi vizsgalatok

Mar a kisérlet legelején, jol észrevehetd kildnbségek mutatkoztak, pusztan csak érzékszervi
tapasztalatokra tAmaszkodva a készre kevert zsakos és az altalam elGallitott kozegek kozott. A zdldkomposzt és
t6zeg (TK) keveréke tlnt a legjobbnak, mind tapintasra, mind kinézetre, illatra ezutan a pelletalt marhatragya
t6zeg keveréke kdvetkezett (TP). Bar a nagyobb t6zeg arany miatt lazabb volt, és ez altal kecsegtetének tint,
mégis kicsit szkeptikus véleményen voltam az itt-ott feloukkand (10 m/m% a szarazanyaghoz mérten) tragya
pelletecskék lattan, hogy mennyire lesz majd megfeleld és tapanyagdus ez a formula a palantak szaméra.

Szorosan ezutdn a Klassmann Bio Potgrond (KP) palantaféldjét helyeztem el a rangsorban. Kissé
tomorodott, kellemes illatd, jol kezelhetd volt. A palantaneveld edényekbe val6 toltés és enyhe tomorités utan is
kelléen j6 levegdgazdalkodasunak és lazanak érz6dott.

A Florasca Bio ,B” viragfold tiint legkevésbé megfelelének sarszerii, ragadés allaga és enyhén
kellemetlen szennyviz illattal, de fontos megjegyeznem, hogy ez csak az elsé benyomas keltette személyes és

szubjektiv véleményem. A kdzegek tlizdelés utana allapota a 18. abran lathat.



18. abra: A kisérletben vizsgalt palantanevelb kézegek a tiizdelést kbvetben

5.2.2 Fizikai laborvizsgalatok eredményei

A palantazokozegeken a termesztési kisérletet megel6z6en térfogattomeget és szemcseméretet
vizsgaltam. A mért térfogattomeg értékek egyike sem haladja meg az 36/2006. (V.18.) FVM rendeletben foglalt
0,8 kg/dmd-es maximum értéket. Két kdzegnek 0,6 g/cm3, egynek 0,3 g/cm?, mig a legkiugrobb értéket a TP
mintanal mértem, ami 0,1675 g/cm3-t mutatott, ennek feltehetéen az oka, hogy e keverék 90 m/m%-ban tézeget
tartalmazott. A kdzegeket szemcseméreteinek eloszlasat a 19. abran szemléltettem. A fizikai laborvizsgélatok

eredményeinek dsszegzését a 3. tablazatban foglaltam Gssze.
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19. dbra: A palantazokdzegek szemcseméret megosziasai és atlagolt térfogattémegei



33

szemcsenagysag (g/100g minta)
térfogat- higroszkdpos-
palanta-féld | tomeg (kg/l) | x>6.3 mm 3.15-6.3mm |2.5-3.15mm |1.0-25mm |0-1.0 mm sag (g)

FBe 0.6618 28,8 17,2 7,2 27,8 18,9 6,4
KP e 0.3248 13,0 9,9 57 33,6 37,8 7,0
TKe 0.6496 39 10,0 48 213 59,8 7,3
TPe 0.1675 26,8 89 4,7 23,7 35,4 5,0
FBu 0.6457 21,7 17,1 79 27,8 25,2
KPu 0.6208 34 11,2 5,2 22,2 57,7
TKu 0.3413 4,7 7 44 33 50,7
TPu 0.2006 174 9 49 25,1 43,4

3. &bra: A paléntdzokézegek fizikai laborvizsgélatainak eredményei

A higroszkopossagi értékek eredményeit megnézve lathatjuk, hogy a KP és TK mintaknal kdzel azonos

(7,0 m/m% és 7,3 m/m%), az FB mintanal 6,3 m/m%, mig a 90 m/m% tézeg tartalmd TP mintanal mar csak 5,0

m/m%. A méréseket haromszori ismétléssel végeztem, és az eredményeket atlagoltam. Az eredmények a

kbzegek kisérlet eltti allapotat mutatjak.
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20. abra; A palantazokbzegek higroszkdpossagi értékei

5.3 A kozegek kémiai tulajdonsagai és mérések eredményei

5.3.1 Kémiai laborvizsgalatok eredményei

A kisérletben szerepld palantazokozegek vizsgalt kémia tulajdonsagait a 4. tablazatban foglaltam 6ssze.

A kereskedelmi forgalmi kdzegeknél a gyartdk altal megadott pH értékekhez viszonyitva az altalam mért

adatoknal mindkét esetben eltérést mértem a kisérlet el6tti mintaknal, de csak a Florasca kézegénél lépte tul a

gyari adatok szerinti értéket. A Florasca palantafdldje a gyari adatok szerint 5,5 és 6,5 kdzotti pH értékd, de

valésagban ez 6,6 volt a kisérlet el6tti mintaban. A foldkeverékekben mért pH értékek minden esetben
megfelelnek a 36/2006. (V.18.) FVM rendeletben elirtaknak, azaz, hogy a pH-nak 4 és 8,2 kdz6tt kell lenni

termesztékdzegek esetében. A zeller esetében azonban a 6,5 és 7 kdz6tti pH érték az idedlis a palantanevelés

ideje alatt, a kozegek értéke viszont épphogy alulrl érinti ezt az értéket kémhatas tekintetében.
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Osszes
. . pH (deszt. humusz-
paldnta-fold | . szerves-anyag
vizes szuszp.) | tartalom (%)
(%)
FB e 6,6 27,7 50,4 4646,7
KP e 6,4 44,7 67,6 8246,7
TK e 6,5 18,6 28,2 2330,0
TP e 6,6 28,2 93,3 5926,7
FB u 6,07 17,5 51,3 2875,0
KP u 6,01 21,1 26,3 885,0
TKu 6,14 49,8 61,4 2685,0
TP u 6,17 60,6 92,2 1362,0

4. tablazat: A palantazokdzegek vizsgalt kémiai tulajdonségai

A 36/2006. (V.18.) FVM rendeletben el6irt minimum szervesanyag-tartalom a palantafdldek esetén a
szarazanyag legaldbb 70 m/m%-a. Ezt az értéken az Gsszes kozeg kisérlet el6tt és kisérlet utan vizsgélva
egyarant elérte. Legkisebb szerves anyag tartalommal a TK kozeg rendelkezett kisérlet elétti &s utani mérések
szerint is. Legnagyobb szerves anyag tartalom a TP kdzegnél mutatkozott az el6tti és utani vizsgalatok soran.

A kdzegek elvart humusztartalméardl a fentnevezett rendelet nem tesz emlitést, igy az eredményeket
Stefanovits, 1999-es Talajtan c. konyvében leirtak alapjan értékelem. Magyarorszagon 6%-nél
nagyobbszerves anyag tartalmu asvanyi talajok ritkan fordulnak el8, ugyanakkor vizbél (anaerob) kériilmények
kozott a szervesanyag-tartalom elérheti vagy meghaladhatja a 20%-ot is. A 20%-nal nagyobb 0sszes
humusztartalmu talajokat szerves talajoknak nevezzik. A paléntdzokozegek humusz- és Osszes szerves

anyag tartalma a 21. abrén lathatd.
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21. dbra: A palantazok6zegek humusz- és 6sszes szerves anyag tartalma
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A vizsgalt palantazokdzegek kozil a kereskedelmi forgalomban kaphaték szérazanyagra
vonatkoztatott sétartalma kivétel nélkul a 36/2006. (V.18.) FVM rendeletben foglaltaknak megfeleléen 2 m/m%
alatt volt. A vizben oldhaté dsszes sotartalom szamitasanal mg/kg-os eredményeket kaptam, ezeket valtottam
at tdmegszazalékos értékekke.

Mind a négy minta értéke szignifikdnsan eltér egymastol. Legnagyobb oldott sétartalommal a KP
minta rendelkezett (0,825 m/m%), majd a TP (0,593 m/m%), az FB (0,465 m/m%) és a legkevesebbel, pedig a

TK jelolésii kozegek 0,233 tdmegszazalékos értékkel. Az eredmények grafikonja a 22. dbran lathato.
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22. abra: A palantazok6zegek kisérlet el6tti vizben oldhat6 6sszes sotartalma (mg/kg)

5.3.2 A kozegek tapanyag-gazdalkodasi tulajdonsagai
A kozegekben lévé, ndvény altal legkdnnyebben felvehetd vizoldhaté tapanyagok (AL-oldhaté P205 és K20),
valamint a nitrdt, nitrit és ammonia mennyiségét az 5. tablazatban foglaltam Ossze. A vizoldhatd
tapanyagtartalom az, amit a névény biztosan fel tud venni, mert a tovabbi tapanyagok felvételét gatolhatja a

féldkeverék idével degradalddé szerkezete.

- AL-oldhatd P205 | AL-oldhatd K20
palantakozeg Nitrat (mg/kg) |Ammonia (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

FBe 0,5 2335 6,8 2225 667,7
KP e 09 209,5 11,5 476,4 1467,7
TKe 0,5 79,7 6,5 511,5 1190,0
TPe 01 101,2 6,0 528,1 1173,7
FBu 0,5 78,5 4,0 131,6 681,4
KPu 04 6,5 3,5 668,7 905,8
TKu 0,4 76,0 9,0 431,8 5274
TPu 01 3,5 4,0 523,5 417,0

5. &bra: A palantézokdzegek vizsgalt tdpanyag tartalma
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A palantanevel6 kozegek vizoldhatd foszfor tartalmat a 23. abra szemlélteti. A vizoldhaté foszfor
tartalom mind a négy kdzeg mintéjaban elérte a rendeletben foglalt minimum értéket. Az FB minta oldhat6 foszfor
tartalma 40,8%-kal, a TK minta 15,6%-kal, a TP minta, pedig elhanyagolhaté 0,9%-kal csdkkent, ugyanakkor a
KP kdzegminta 40,4%-kal ndvekedett. A felvehetd foszfor mennyiségét a talaj pH értéke is befolyasolja. Akkor
vehet fel a legkénnyebben a foszfor, ha a talaj pH-ja 6 és 7 kozott van. llyen pH értéket mértlink az dsszes
kdzegnél. A diagramon lathato, hogy az FB és a masik harom minta kozott legalabb kétszeres eltérést mértlink a
foszfortartalomban. A KP, TK és TP mintak, majdnem megegyez6 atlagértéke az ismétlések nagy szérasa miatt
alakulhatott ki.

800

a
700 a

Foszfor tartalom (mg/kg)

FB KP TK TP

23. dbra: A palantazokbzegek atlagolt foszfor tartalma (mg/kg)

A kdzegek vizoldhaté kaliumtartalmat a 24. abra tartalmazza. A KP minta 38,3%-0s, TK 55,7%-0s, a TP, pedig
64,5%-0s csOkkenést mutatott a kisérlet végi vizsgalatkor. Az FB kdzegminta mutatott egyedil névekedést a
vizoldhaté kalium tekintetében 2,0%-kal. A mérési adatok alapjan az FB minta szignifikdnsan kisebb
kaliumtartalommal rendelkezik, ebbdl adodhat, hogy egyedill itt volt mérheté a makroelem ndvekedése a kisérlet

végi mintakban.

FB KP TK TP

24. &bra: A palantdzokézegek atlagolt kalium tartalma (mg/kg)
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6. KOVETKEZTETES ES JAVASLAT

A kisérlet végén a tesztndvényeken folytatott mérések és a kozegek fizikai-, kémiai laborvizsgalati
eredményei alapjan felallithatunk egy sorrendet a kdzegek teljesitményérdl. Ki kell emelniink az értékeléskor,
hogy a kisérletben egy névényfaj egy adott fajtajat alkalmaztuk tesztndvényként, ezért az eredmények leginkabb
ezen ndvényfajta palantanevelésekor szolgalhatnak tAmpontul. Jelen szakdolgozatban leirtakkal parhuzamosan
két hallgatotarsam is hasonld mddon bedllitott kisérletet folytatott, ugyanezen paléntaneveld kozegeket vizsgalva,
de karalabé, chili- és kapiapaprika tesztnévényekkel. Javaslom az olvasé figyelmébe Schubert Péter ,Okolégiai
palantakdzegek vizsgalata zeller tesztndvényen” és Barczi Emese ,Palantakézegek dsszehasonlitd vizsgalata
oko paprikatermesztésben” cimi szakdolgozataikat a palantazékdzegekrél megszerezhetd atfogobb ismeretek
érdekében.

A palantakon végzett méréseket és a kdzegek laborvizsgalati eredményeit kiértékelve a Florasca bio ,B”
teljesitett a leggyengébben, feltehetéen az okozta a negativ eredményeket, hogy a termék nem kifejezetten
palantanevelé kézeg, hanem altalanos viragfold keverék. A palantak névekedése nagyon lassan, szinte csak a
kisérlet végén indult meg, igy magassaguk harmadaval, gyokereik hossza, pedig két-két és félszeresével kisebb
volt, mint a tbbi vizsgalt kézeg palantéié. Altalanossagban elmondhaté, hogy az FB palantak névekedése
nagyon vontatott volt, ezt alatamasztja a kozegben mért, az idealisnal kozel 6tszor kevesebb oldhato foszfor- és
kalium tartalom, ezek kozll a foszfor esszencidlis fontossagi makroelem a ndévények kezdeti névekedési
szakaszaban. A palantak szarazanyagtartalma is haromszorosa volt az ideélis értékeknek, ami szintén 6sszevag
a foszfor- és kaliumhiany tiineteivel. Tovabbéa a talaj szemcsefrakcidinak aranya sem optimalis, tébb mint 60%
volt a 0 és 1mm kozotti méretii részecskék, amely tdlzott tomorodotiséget, anaerob korliményeket és ez altal
gyokeér fulladasat” eredményezheti.

A Klasmann potgrond Bio palantaneveld keveréke jol teljesitett, szinte megegyezden j6 eredményeket
mutatott mind a laborvizsgélatok, mind a palénta kisérlet alatt, mint az &ltalunk kevert kzegek. A két
kereskedelmi forgalomban kaphaté kdzeguink koztl, hatarozottan emellett dontenék (ez szinte elvaras is, hiszen
ez egy specialisan a palantanevelés igényeihez elballitott keverék, ellentétben a Florasca féldjével). A vizsgalt
kézegek kozil ennek volt a legnagyobb (44,7% sz.a. -ban) a humusztartalma, amely a j6 leveg6gazdalkodasu
szerkezetet eredményezett, nem tomorodott, atengedte a foldsleges ontozbvizet, igy jo korilményeket biztositott
a palantak gyokereinek. A magas humusztartalomnak készdnhetéen a kotétt nitrogén tartalom is ebben lehetett a
legoptimalisabb szinten, semmilyen nitrogénnel kapcsolatos hianytiinetet nem mutattak a noévények. Optimalis
szerves anyag tartalma (67% sz.a.-ban) enyhén magas dsszes sétartalommal parosult, ami még hatarértéken
belil volt, de érdemes figyelni az 6ntdzéviz mindségre, amennyiben ezen a kbzegen neveliink palantakat.

Elmondhatd, hogy a két, altalunk kevert palantafdld egyarant kiemelkedGen teljesitett a laborvizsgélatok
és a palantak egészségi és fejlettségi allapotanak tekintetében is. A t6zeg-komposztos (TK) keverékben
emlitésre mélté az alacsony dsszes sotartalom (0,233 m/m%), amely ellentmond az egyes kutatasokban
leirtakkal (3.3.2.4 fejezet).
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A pelletalt marhatragya és t6zeg keverékét helyezném a legelsé helyre mind a laborvizsgalatok, mind a
palantak altal mutatott fejlettség alapjan. Ennél a kézegnél a szignifikansan magas friss gyokértdmeg adatokat
kaptunk, amely ésszhangban van a kdzegben mért makroelemek és a talajszerkezeti tulajdonsagok pozitiv
eredményeivel.

A mérési eredmények ismeretében és a kdzegek Okologiai vonzatat is szem el6tt tartva, a tézeg-
komposzt (TK) keverékét ajanlanam leginkabb az altalam vizsgalt palantafoldek kozil. Szerkezetét,
tapanyagtartalmat, kezelhet6ségét tekintve az egyik legjobbnak mondhat6. Az az érv is mellette szdl, hogy a
kdzeg egyik f6 alkotorészét, a komposztot egy gazdasagon bellil eléallithatjuk vagy lokalisan beszerezhetjlik
kérnyékbeli termel6ktél, mig az ugyanolyan ol teljesitd tézeg- pellet keverék mind a két alkoteleme (izemi,

feldolgozott termék és szinte kizart, hogy lokalisan beszerezhetdek lennének.
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7. 0SSZEFOGLALAS

Szakdolgozatomban az dkologia gazdalkodasban hasznalhato palantaneveld kézegek vizsgalatait és
Osszehasonlitasat irtam le. Kisérletem célja az dkologiai gazdalkodasban engedélyezett, kereskedelmi
forgalomban legelterjedtebb, valamint a megkérdezett biogazdak altal legtobbet emlitett sajat keverési
palantanevel6 kozegek megvizsgalasa és dsszehasonlitasa fizikai- és kémia laborvizsgélatok, valamint gumos
zeller paléntanevelése sorén. A névények szamara élettani szempontbdl legmegfelelébb kozeg kivélasztasan tul,
célom volt megvizsgélni a sajat keverésli, helyben keletkez6 melléktermékekbdl vagy lehetéleg kis okoldgiai
labnyomot eredményez6 kereskedelmi forgalomban kaphatd részdsszetevékbdl elballitott kozegek potencialjat
arra, hogy kivalthatéak-e veliik a bolti palantaféldek.

Négyféle palantafold keveréket vizsgaltam meg, kettd kereskedelmi forgalombél beszerezhetd készre
kevertet és kettd egyénileg, részdsszetevékbdl elballithatdt. A palantaneveléshez tlizdelt gumds zellert
hasznaltam, helyszinil a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kertészettudomanyi Karanak, Zoldség- és
Gombatermesztési Tanszéki kisérleti, flitetlen (veghdza szolgalt. Kereskedelemben kaphatd kdézegeim a
Florasca bio ,B” viragfdldje, valamint a Klasmann Potgrond BIO palantafoldek voltak. A két altalunk el6allitott
kézeg egyike a Latagro semleges t6zeg és Tribl (3-3-3) pelletélt szarvasmarhatragya 10m/m%-o0s keveréke, mig
a masik egy, a tanszék bio -kertjébdl szarmazd kerti komposzt és a mar emlitett semleges t6zeg 1:1
tomegaranyu keveréke volt. Mindegyik kozeggel 15 darab 6-7cm atmérdji tltetéedényt toltottiink fel, és ezekbe
tlizdeltik a két lombleveles zeller ndvényeket. A kisérlet 50 napig tartott a ndvények tlizdelésétdl az utolsd
magassagmérés idépontjaig. A palantak fejlédését rendszeresen nyomon kovettem, és heti egy alkalommal
megmértem magassagukat, valamint mértik az liveghaz hémérséklet- és paratartalom adatait is.

A kisérlet végeztével mind a négy kdzeg kisérlet elbtti s utani allapotabol is mintat vettiink, majd a
MATE Talajtan és Vizgazdalkodasi Tanszék laboratériumaban témavezetém irdnyitadséval és a Tanszék
munkatérsainak kdzremlkodésével kémiai és fizikai vizsgalatokat végeztem rajtuk. A vizsgalt fizikai paraméterek
a kdzegek szemcsefrakcidinak aranya, térfogattémege és higroszkopossaga voltak, kémiaiak a pH érték, humusz
tartalom, ©sszes szerves anyag fartalom és az oldhaté Osszessé tartalmak voltak. A kdzegek
tapanyagtartalmanak meghatérozésakor mértiik a nitrit, nitrat, amménia, oldhatd foszfor és oldhatd kalium
szinteket. A palédntdkon magassagot (gyokérnyaktdl a hajtascsucsig), gyokérhosszt, lomb- és gyokér
szarazanyag tartalmat, levél szamot, friss gyokér- és lombtdmeget, valamint az (iltetéedényekben kikelt
gyomnovények szamat mértiik. A mérések eredményeinek feldolgozasat IBM SPSS Statistics 25 programmal
végeztiik, majd az analizisek eredményeit tablazatokba rogzitettiik.

A palantakon végzett méréseket és a kdzegek laborvizsgélati eredményeit kiértékelve a Florasca bio ,B”
teljesitett a leggyengébben, feltehetben az okozta a negativ eredményeket, hogy a termék nem kifejezetten
palantanevelé kdzeg, hanem altalanos viragfold keverék. A paldntdk ndvekedése lassan indult meg és
magassaguk, levélszamuk, gyokértomeguk és -hosszuk tekintetében is t0bbszorés lemaradasban,
alulfejlettségben voltak a tdbbi kbzeghez képes. A laborvizsgélatok alapjan 6tddannyi foszfort és kéliumot

tartalmazott, mint az egészséges palantak felneveléséhez sziikséges mennyiség, tovabba nagyon tdmorodott és
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rossz levegégazdalkodasu talajszerkezettel rendelkezett. Ennél sokkal jobban teljesitett a masik, kereskedelmi
forgalmazasu palantafold a Klasmann BIO potgrond. Ez a kdzeg rendelkezett a legnagyobb humusztartalommal
és szerves anyag tartalma is kiemelkedd, aminek a j6 levegbgazdélkodas és tartdsan laza talajszerkezet
kdszonhetd. Az altalunk kevert két kdzeg egyarant jol teljesitett. A t6zeg-komposzt keveréknél alacsony dsszesso6
tartalmat és kissé tomorodott talajszerkezetet mértiink. A t6zeg-pellet esetében minden érték megfeleld volt,
szerkezete is tartdsnak bizonyult, és a palantak is ebben fejlédtek a legegészségesebben és intenzivebben.
Osszességében a négy, altalam vizsgalt palantanevelé kdzeg kézill haromban jol és az elvartaknak
megfeleléen fejlédtek a névények. A Florasca cég bio ,B” viragfoldjét nem javasolnam palantanevelésben val6
hasznalatra, de nem is ilyen céllal készitette a gyartd, csupan a kisérlet megkezdésekor nem tudtunk ennél jobb
paraméterekkel rendelkezd kdzeget beszerezni, ezért esett erre a valasztas. A mérési eredmények ismeretében
és a kdzegek okologiai vonzatat is szem el6tt tartva, a tézeg-komposzt (TK) keverékét ajanlandm leginkabb az
altalam vizsgalt palantaféldek kdzil. Szerkezetét, tdpanyagtartalmét, kezelhetdségét tekintve az egyik legjobbnak
mondhato, tovabba az egyik 0sszetevéje (kerti komposzt) kdnnyen megtermelheté egy gazdasagon beliil, igy

eléallitasa kisebb dkologiai terhet jelent a tobbi, altalam vizsgalt kozegénél.
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