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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

A rovaremészt ndvények mikroszaporitasa a téma fontossagat tekintve masodlagosnak mondhatd, mivel inkabb
hobbi novényként, érdekességként lehet 6ket emliteni. Viszont annak ellenére, hogy egy szlikebb réteg érdeklddik
irantuk, mégis tdbb ember figyelmét magukra vonjak specialis tapanyagfelvételi médjuk és ehhez kapcsolddd
érdekes kinézetiik miatt. A piacon betéltott szerepiik bar nem olyan jelentds, mivel allandé kereslet van rajuk,
mindig talalkozhatunk vellk egy-egy nagyobb (izletlanc polcain. A kereskedelemben lévé ndvényekkel - melyek
féleg a vénusz légycsapoja, harmatfii, kancsoka és egyéb kirtviragfajtak — elsésorban a gyermekeket célozzak
meg az eléallitd cégek, de a kildnleges fajtakat gydjték, illetve a kifejezetten rovaremészté névényekkel hobbi vagy
szakmai szinten foglalkozd emberek részérdl is folyton van érdekiédés az ilyen tipusl ndvényekre. A
mikroszaporitas jelentésége azért is kiemelten nagy, mivel az ilyen életformat folytaté ndvényfajok nagy része
védett és a populacioik (a megfeleld éléhelyek csokkenése miatt) csdkkend tendenciat mutatnak. Tovabba az in
vitro vegetativ szaporitas kifejezetten szlkséges néhany mesterségesen el6allitott hibrid fajtajellegeinek a
meg0rzésehez.

A Drosera rotundifolia L. mikroszaporitasa mellett egyéb rovaremészté ndvények leirasaval is foglalkoztam az
irodalmi attekintés soran, mert csak kevés anyag van, ami atfogdan ir roluk és gy gondolom, hogy ezek a kevéshé
elterjedt fajok, mint a hizoka és a rencék is kifejezetten izgalmasak. llletve minden csaladnal kifejezetten nagy
figyelmet szenteltem a csapdézasi modszerlik bemutataséra, ugyanis egymastdl nagyon eltéréen képesek a
szamukra szilkséges nitrogént megszerezni, mégis ugyantgy rovaremészté ndvényként tartjuk éket szamon.
Kisérletem, illetve irodalmi kutatdmunkaimat kibévitettem egy internetes kérd@ivvel is, mely a rovaremészték

kéztudatban valé elterjedésére és a vellik kapcsolatos ismeretek, vasarlasi szokasok feltérképezésére szolgalt.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A Drosera rotundifolia L. rendszertana

A szegfiiviraguak (Caryophyllales) rendjébe és a harmatfiifélék csaladjaba tartozik. A Drosera fajokat elészor Linné
irta le 1753-ban, konkrétan a kereklevel(i harmatfiivet, a Drosera rotundifolia fajt. Ez a faj a csalad leggyakoribb
képvisel6je, Magyarorszagon is megtalalhato, lapos és mocsaras teriileteken. A Droseraceae csalddban az eddig
leirt Drosera fajok szama kérUlbeliil 200 (Current Sience, 2005).

A csalad oOsszes tagjarél elmondhatd, hogy a tapanyagszikségletik egy részét az altaluk megfogott rovarok
lebontasaval fedezik. A rovarfogas metddusai mindig is érdekelték a kutatokat, és jelen a allaspont szerint a
kiilonbdzd fajok mas-mas maédon ejtik csapdaba aldozataikat. Az Aldrovanda vesiculosa és a Dionaea muscipula
Osszecsukodd csapdat, mig a kilénbdzd Drosera fajok ragadods leveleik dsszecsavarasanak mechanikajat
hasznéljak (Poppinga, 2013).

A csaladrdl altaldanosan elmondhatd még, hogy a gydkeriik nagyon fejletlen (Jumiper et al, 1989) (1. abra). Magonc
korban még megfigyelhetd a kezdetleges gyokér kialakuldsa, azonban az elsé levél megjelenése utan ez leall
(Kubitzki, 2003).

Drosera. Dresera,
Diagran. Froit {mag.).

Drosera. Beed (mag.).

' Drosere.
Andreecinm and plstil,

Drosera.
Stamen, outer face

Droserd.

Drosera anglice, . Drosera. % Seed without its
Secd, entive and cut Germinating seeds (mag,), testa, entire and cub
{mag.). vertically (mag.).

1. &bra: Drosera spp. jellemz6i (Le Maout és Decaisne, 1866)



2.2. A Drosera gyogyhatasai

Szémos Drosera fajnal beszélhetiink kutatasok alapjan bizonyitott gyogyito hatasrol. Ezek kdzé tartozik példaul a
rak elleni hasznosséga és a citotoxikus hatésa (Kawiak et al. 2012). Az 1800-as években epilepszia ellen javasolt
gyogykészitmények alapanyaga volt. A kdztudatban az influenza, szamark6hdgés, tuberkuldzis, skarlat és egyéb
elterjedt betegségek ellen hasznaltak. A kivonata nagyon j6 fajdalomcsillapitd, koszonhetéen a benne 1évd
hatéanyagoknak, mint példaul a glikozidok és a kolin. A felnasznalasa nagyon széleskor( volt, tinktiraként, teaként,
borogatasként és még dohany helyettesitésére is hasznaltak (Banasuik et al. 2012).

A Drosera fajok mikroszaporitasara az elmdlt idében azért is forditottak nagy figyelmet, mivel gydjtésiik limitalt, a
csokkend populacidjuknak és éléhelyeiknek kdszonhetben, viszont gyogyhatasukat tekintve érdemes vellik
foglalkozni (Krenn és Karting, 2005). Ezt Wawrosch (2005) kutatasai is megerdsitik, miszerint az in vitro

kérilmények kdzétt nevelt ndvények hatéanyagtartalma tdbbszérose a vadon 1év6 tarsaikhoz képest.

2.3. Természetes elo6fordulas

A Drosera spp. a rovaremésztd novényekre jellemzben joI megél oft, ahol a talajpan kevés a tapanyag.
Megtalalhatjuk 6ket Eszak-Amerikaban, Ausztraliaban és Europaban is (2. abra). A legnagyobb populdcioi
Ausztraliaban vannak, a szigetorszag Eszak-Nyugati részén koriilbeliil 40 faj talalhato. Eszak- és Dél-Amerikaban
is jelentés allomanyai vannak (féleg Brazilia), de Afrikaban is talalkozhatunk néhany fajjal (World Scientific News,
2017).

A mocsaras és t6zeglapos helyeket részesitik elényben, igy Magyarorszagon is ilyen terlleteken lehet ratalaini,
jelenleg az Eszaki-kdzéphegység és az Orség-Vendvidék t6zegmohas lapjaiban fordul el6 (Farkas 1999, Bartha et
al. 2015, Vojnic-Zelic 2017).

2. abra: Drosera spp. elterjedése (forras: maron.hu/drosera/)



2.4. El6hely, kornyezeti igények

A rovarfog6 novényekrél altalanosan elmondhatd, hogy altalaban mocsaras terlleteken élnek (3. abra), ennek
kévetkeztében a kdrnyezeti igényeik sokban hasonlitanak. Viszonylag magas péaratartalmat igényelnek, kérulbeldl
70%-o0s a relativ paratartalomigényik, emellett nagyon laza kdzeget igényelnek, f6leg t6zeg vagy valamilyen
t6zeges keveréket érdemes alkalmazni (perlitet mindenképpen érdemes a talajukhoz keverni). Tapoldatra
minimalisan van sziikség, a Nitrogén utanpétiasat rovarfogo életmddjuk fedezi. Fényigényesek és érzékenyek a

viz mindségére; termesztésiikkor mindenképpen desztillalt vagy esdvizet kell alkalmazni.

3. abra: Drosera rotundifolia a természetes él6helyén Romaniaban (forras: mapio.net/pic/p-25699165)

2.5. A Drosera nitrogén felvétele

A rovaremészt6 ndvények esetében szinte mindig az all fenn, hogy a nitrogént nem a talajbol, hanem leginkabb a
kilonbdzd csapdaik altal elejtett rovarok lebontasaval nyerik. A Drosera spp. esetén ez pontosabban a csapoknak
nevezett nyulvanyokkal torténik, melyek a levéllemez szélén talalhatok. A ndvény fellletén 1évé édes és ragadds
oldat, illetve a levelek és nyulvanyok voréses, antocidnos szine nagyon csalogato a prédak szdmara. Miutén az
elkapott aldozat beleragad a levélen 1évd szirupba, a levél feltekeredik, magaba zérva a tehetetlen rovart. Sav
segitségével lebontja azt, majd a prédabdl felszabaduld fehérje részecskék a csapok receptorait ingerelve, egy
enzim segitségével a fehérjét atalakitigk a ndvény szamara felvehetd és értékes (féleg nitrogéntartalmu)
tapanyagga. A folyamat lejatszddasa utdn a csapok kitekerednek és a ndvény altal nem felhasznalt
rovarmaradvanyok a szél segitségével tdvoznak a ndvény kornyezetébdl. Tébb kutatd szerint is a ndvény a

nitrogénszikségletének 50-76 %-at képes fedezni a rovarok emésztésével (Dixon et al. 1980. Millett et al 2003).


https://mapio.net/pic/p-25699165

2.6. Eletmédja, természetes szaporodasa

A faj életciklusaban 6 f6 stadium kuldnithetd el, melyek a mag, magonc, juvenilis névény, kifejlett ndvény, viragzéd
kifejlett ndvény, tovabba a telelériigy (4. abra) (Nordbakken et al. 2004). A névény himnds viragokkal rendelkezik,
melyek megtermékenyitését kovetéen sokmagvu toktermés alakul ki. A beporzas médja féleg az 6nbeporzas, de
emellett a szél vagy rovar altal torténd keresztbeporzast is megfigyeltek, béar jéval ritkdbban (Murza és Davis 2003,
Wolf et al. 2006, Baranyai és Joosten 2016).

A fekete szin(i és keskeny, hosszukas alaki magok kicsik, korilbelll 1,50-1,70 mm hosszuak, szélességik pedig
0,20-0,30 mm (Bojnansky és Fargasova 2007, Baranyai és Joosten 2016). Ahhoz, hogy a magok eredményesen
tudjanak csirazni, fontos egyfajta elézetes hideghatas, illetve a fénynek is nagy szerepe van. A nagy fényintenzitas
hianyaban, vagyis a talaj mélységnek ndvekedésével csokken a csirdzo képesség. (Campbell és Rochefort, 2003).
A maggal torténé szaporodas mellett a névény képes vegetativ mddon is szaporodni, amely a levélen vagy a

viragzati tengelyen képzédé sarjakkal lehetséges (Weilbrenner, 1974).

Kifejlett
viragzoé névény

—

9)

4. abra: Droserara jellemzé fenolégiai stadiumok (Czuppon et al., 2019)

2.7. Mikroszaporitas

Nem csak a Drosera fajok, de a legtébb rovaremésztd ndvény esetében elmondhatjuk, hogy leginkabb a

mikroszaporités, az in vitro szaporitasi mod jellemz0 rajuk napjainkban. Ez egyrészt annak koszonhet6, hogy a
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termesztdk és gy(jték altal eléallitott fajtak nem 6rzik meg a fajtajellegeiket maggal valé szaporitas soran, illetve
nagyon gyenge eredési szazalékokat produkalnak. Masik oka a ndévény megporzasaban és megtermékenyitési
mechanik&jaban rejlik. A Drosera virdgai ugyanis autogamok; illetve sok fajra a kleisztogamia is jellemzd (Knuth,
1898.). Ennek kdszdnhetéen jellemzd a ndvények egyfajta beltenyészete, mely hossz( tavon az egyedek
allapotanak leromlasahoz vezethet. A mikroszaporitas mellett szl még a rovaremészté ndvények helyzetének
veszélyeztetettsége is (Ayensu és DeFilipps, 1978). Az egyre csdkken6 életteriik és ebbdl kdvetkezéen csokkend
allomanyuk miatt a szakemberek ezt a szaporitasi mddot részesitik elényben, mivel igy igen kevés névénybdl
tudnak szamos Uj egyedet eléallitani.

A mikroszaporitas alapja, hogy egy-egy, akar néhany sejtnyi ndvényi részbél (lehetéleg virusmentes), kontrollalt
korilmények kozott képes a teljes novény kifejlédni. Ez altalaban rigyekbdl, vagy akar nagyobb hajtasokbadl,
levelekbdl is torténhet. Virusfertéz6tt ndvényeknél, vagy ha a fertézés gyanuja fennéll, a csiicsmerisztémat helyezik
taptalajra, mivel nagy val6szinliséggel ez a néhany sejt még nem fertézétt. A mddszer nem jelent biztositékot a
virusmentességre, azt minden esetben tesztelni kell.

A taptalajkészités soran fontos, hogy a ndvekedésben Iévd novények minden igényét kielégitsuk, azért nagyon kell
figyelni a makro- és mikroelemek jelenlétére és aranyara, illetve az egyéb vitaminok és hormonok alkalmazasa is
indokolt. Ez utobbiak kozll az auxinok és a citokininek a legjelentésebbek. A tapoldat kocsanyositd anyaga
leggyakrabban agar.

A Drosera spp. mikroszaporitasara korabban mar tobb kisérlet is készllt, mindegyik igyekezett a
mikroszaporitashoz megfelelé tapoldat elkészitésére, tesztelésére. Azonban az eredmények nem igazan mutatnak
korrelaciot egymassal. Grevenstuk et al.(2010) szerint a Drosera intermedia L. fajon végzett kisérletei alapjan a
megfeleld MS (Murashige és Skoog, 1962) talaj 75% asvéanyi anyag csokkenés és hozzaadott
ndvekedésszabalyzok nélkil volt a leghatasosabb. Szintén a Drosera intermedia-n végzett Jang (2003) kisérletet,
ahol az 1/3MS talajon tortént a legjobb névekedés. Szintén 2003-ban Kawiak et al. kutatasai szerint az 1/5MS
bizonyult a legjobb dsszetételii taptalajnak. 2008-ban Krélicka et al. kisérlete szerint a legmegfelelébb taptalaj a
Drosera binata mikroszaporitdsahoz a ndvekedésszabalyz6 mentes Vacin & Went taptalaj volt. 2014-ben a West
Pomeranian University of Technology allitott fel egy kisérletet, melyben Murashige and Skoog alaptaptalajon
tapoldattal dolgoztak. Az 6 esetlikben az elkészitett tptalajok a makro- és mikrotapelemekben kilénbdztek (3/4
MS, 1/2 MS, 1/4 MS, 1/6 MS, 1/8 MS). Az é eredményeik szerint az ¥a MS taptalajon fejlédtek legjobban a Drosera
hajtasok. (Paula J. et. al, 2017)

2.8. Csapdaszerkezetek

A Drosera fajok rovarfogd késziilékeire nagyon nagy diverzitas jellemz8. Poppinga és munkatérsai (2015) szerint
a harmatfivek csapdait altaldnosan a kovetkez6képpen lehet csoportositani (5. abra):

o Alevelek csak norméal TO-nydlvanyokkal rendelkeznek (Drosera arcturi).



o A levelek TO- és hosszu T1-fliggelékekkel rendelkeznek, ez kifejezetten a repulé rovarok sikeres
csapdazasara és fogvatartasara szolgal (D. scoropioides).
o Alevelek TO-, T1- és T2-fuggelékekkel rendelkeznek, mint példaul a D sessilifoilia esetében. Ebben az
esetben az zsadkmany jellemzben nagyobb és ropképtelen.
o Alevelek TO-, T1- és T3-fliggelékekkel rendelkeznek (D. glanduligera), a T3-figgelék feladata a csapda
kbzepébe vald berepitése a prédanak.
A flggelékek tipusat tekintve az emlitett és késébbiekben kifejtett T-tipusuakon kivil még szamos valtozat létezik,
melyek masfajta végzédéssel (fejjel) rendelkeznek. Ezek altaldban néhény fajra korlatozddnak. llyen kivételnek
szamit példaul D. rosulata, melynek néhany fiiggeléke nem rendelkezik semmilyen végzdédéssel.
A leveleken elhelyezkedd fiiggelékek csoportokra osztasat, funkcidjanak meghatarozasat az is neheziti, hogy
néhany faj esetében a fliggelékek helyzete és szerepe az id6skori alakon eltér a fiatalkorihoz képest.
A csapdak csoportositasa soran, féként a kilonb6zé tipusu flggelékek jelenléte, hianya és funkcidja figyelhetd
meg.
A tovabbiakban a fliggelékek/nyulvanyok kulonbozé fajtéival foglalkozom, szintén a Landes Bioscience 2015-6s
cikke alapjan.
A T0-nyUlvany az dsszes Drosera fajon el6fordul. Ragadés nydlvany, mely képes a préda felé hajolni. Ez a mozgéas
visszafordithato, direkt vagy indirekt, illetve kémia hatas vélthatja ki. A mozgas folyamata a sejtfal lazuldsanak
kdszonhetd, mely néhany percig vagy akar orakig is eltarthat.
T1-nyulvanyok hosszanti iranyban szimmetrikus, kocsannyal rendelkezd, ragadds nyulvanyok. Nagyon gyorsan,
akar masodpercek alatt képesek a préda elkapasara. Ezen tipusu fuggelékek az &llé habitusi harmatfiiveken
talalhatok, elsésorban repiil§ izeltldbuakat hivatottak zsakmanyolni. Gyakran a tobbi tipusu flggelékekkel egyiitt

talalhato a levélen.

5. abra: a Drosera T-tipus nyUlvanyai (forras: Kubitzki, 2015)
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A T2-nyulvanyok kétoldali szimmetriaval rendelkeznek, de ragadds anyagtél mentesek, fejlik kanal alakuan
kiszélesedik. Mozgasuk nagyon gyors, a Drosera nitidula spp. omissa esetében masodpercen belll képesek a
zsékmany utan kapni. A mozgast vagy a nyalkamentes nyulvanyvég érintése indukalja, vagy a kozeli T0- és T1-
fuggelékek érintése, melyre a valaszreakcio kissé késleltetve érkezik. Ezen tipusu fliggelékek hatékonyan képesek
nagyobb testli rovarok elejtésére és csapdaba zarasara is. Ez a hangyak és egyéb kleptoparazitak ellen is hasznos
védekezési metddus. A T2 legjellemzébb a magoncok, illetve a bazalis télevélrézsaval rendelkez fajok esetében.
A T3-nyulvanyok alap tulajdonsagaikban nagyon hasonléak a T2-khez: kétoldali szimmetria van jelen naluk és
nagyon gyors, ragadas-mentes nyUlvanyok. Azonban sokkal gyorsabbak, mint a T2-fliggelékek; tizedmasodpercnyi
ido alatt képesek elhajolni, viszont ez a mozgasforma visszafordithatatlan. Kilsére tulajdonségaikat tekintve a fejuk
és a T3 kiszélesedd nddusz részikr miatt kénnyen megkuldnbdztethetk. Funkcidjukat tekintve, egyfajta
katapultként mikodnek. A sétald zsakmanyt a levél kdzepe felé 1dkik, ahol a T1-fiiggelékek beemelik a TO-
fuggelékek kdzé, amelyek még beljebb huzzak a levél csapdaja felé. A metddus neve catapult-flypaper csapda,

mely egy kétlépéses zsdkmanyszerzési folyamat. (Kubitzki, 2015)

2.9. Pinguicula

A Pinguicula fajokat Casper (1966) és Steiger (1975) szerint két f6 csoportra oszthatjuk a névekedési ciklusuk
alapjan. Beszélhetlink a mérsékelt 6vi és tropusi ndvekedési formakrél, melyek kozt a kilonbség az egyfajta
telel6riigy (hibernakulum) megléte vagy hianya. Mindkét formanal megfigyelhetd, hogy vegetativ leveleik és
generativ rozettajuk azonos tipusu (homofil) vagy eltérd (heterofil); ezt is figyelembevéve tehat 4 kilon nagy
csoportra oszthatok.

A telel6rigy egyik fajnal sem folytat ragadozo életmddot; nagyon szorosan Gsszezarulnak a levelek, extrém
esetben kissé a fold ala is bujhatnak a fagy eldl.

Néhany Mexikdban honos fajra a telelés idején kozel szukkulens életmdd jellemzd. (Studnicka,1991).

Virdgok tekintetében minden fajukra jellemz8, hogy nagyon mutatés megjelenésiiek, és csupasz kocsanyon
egyesével alinak. A mérsékelt 6vi fajok évente egyszer, mig a tropusiak évente kétszer virdgoznak. A parta forrt és
5 szirombdl all. A kelyhet 5 csészelevél alkotja. Mind a csészelevelek, mind a szirmok fajonként eltérd szinliek és

méretiiek lehetnek. Kissé hosszukas, gdémbdlyded magjaik tokban termelédnek (Legendre,2000).

2.10. A Pinguicula csapdarendszere

A Pinguicula fajokat a rovaremésztéssel elsésorban C. Darwin és W. Marshall hozta kapcsolatba, még 1875-ben.
Darwin kutatasat a témaban az 6sztonozte, hogy Marshall szerint ezen novények leveleihez tapadnak a rovarok.
17 kisérlete soran be is bizonyitotta hipotézisének helyességét, melyet a késébbiekben Lloyd (1942) is feltlvizsgalt.
A telies képhez hozzatartozik azonban, hogy a hagyomanyos értelemben mindenképp rovarfogénak és
emésztének jellemezhetd Pingiucula fajok csak bizonyos lab nagysagu prédakat képesek elejteni. Maximum a

kisebb, repiil6é rovarok esnek ebbe a kategériaba; labuk atméréje nem lehet 5-szér akkora, mint a ngvényi kocsany
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atmérdje, ugyanis egyéb esetben kdnnyedén lerepiilnek réla (6.abra). A csapdazasi mddszeriik kildnlegessége,
hogy mivel teljesen nyitottak, igy a rajuk tapadé magvakat, polleneket is lebontjak, ezzel a Pinguiculék mondhatok

az egyetlen ndvényevé ndvény-nemzetségnek. (Legendre, 2000)

’/,— Secretory droplet

Cuticular gaps

Secretory cell

Endodermoid cell
Stalk cell
Reservoir cell

Plasmodesmata
Secretory cell

~——— Cuticular gaps
- W Endodermoid cell
Reservoir cell

Vessel

6. abra: A Pinguicula csapdarendszere (forras: Legendre, 2000)

2.11. Az Utricularia

Az Utricularia nemzetség kortlbeldl 250 fajt tartaimaz, melyek mind rovaremészték és a kdztudatban inkabb a
'bladderwort' (magyarositva: 'holyagfii') néven elterjedtek. A nevilk Carolus Linnaeustdl szarmazik, aki a latin
Utriculus szdbdl kiindulva nevezte el a nemzetséget, melynek jelentése ragadozd szervek. Mivel ezen névények
egyes szerveinek biologiai felépitése nagyon egyedi, ezért az elsé Utricularia fajok leirasa oOta tobb tudost,
botanikust is foglalkoztattak, melynek kézpontjaban a fajok ragadozé szervei alltak. A 18. szazadban elterjedt
szemlélet volt, hogy a ndvények rovarcsapdaként funkcionald szervei egyfajta lebegést elésegitd szervként
szolgalnak. Ezt az elméletet Charles Darwin azonban elvetette, annak tlikrében, hogy a ragadozé csapdaitol

megfosztott ndvény tovabbra is képes volt a lebegésre (https://www.mdpi.com/2223-7747/10/12/2656/htm).

Az Utricularia fajok legkorabban a Historia Plantarum-ban lathatok, melyben a fajokrél feltehetéleg Conrad Gessner
készitett illusztraciokat. Egyéb abrazolasa megjelent A Libri Picturati lapjain is, amely a 16. szazad masodik felében
készllt akvarellek gyUjteménye. Ebben az Utricularia vulgaris szerepel, viszont csak a generativ részei (virdg és
termés) kertiltek megorokitésre, a vegetativ részek nem. Henrich Adriaan van Rheede tot Draakenstein az 1689-

ben megjelent Hortus Malabaricus cimi mivében emlit egy "Nelipu" nevii ndvényt, amely az Utricularia reticulata.
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A fajt a jelenlegi Kerala allamban jegyezték fel (feltehet6en az els6 nem Eurdpaban felfedezett Utricularia faj), a
neve a mocsaras éléhelyére utal. A mér emlitett Carolus Linnaeus az 1700-as évek kozepe téajan hét fajt ir le a
Species Plantarum cim( mdvében, melyek név szerint az U. vulgaris, U. minor, U. subulata, U. gibba, U. bifida, U
caerulea és U. foliosa. Peter Geoffrey Taylor, brit botankus 1989-ben kiadott monogréfiaja, 214 Utricularia fajt ir le.
A botanikus a Kew Botanikus Kertben tevékenykedett és négy évtizeden keresztiil kutatta a renceféléket, ennek
kovetkeztében néhany faj rola kapta a nevét, mint az Indiaban &shonos U. tayloriana és az ausziraliai U.
petertaylorii. Napjainkra a nemzetségbe tartozd fajok szama kozel 250, mely az Ausztraliaban és Kozép-
Amerikaban felfedezett fajoknak koszénhetd (https://www.mdpi.com/2223-7747/10/12/2656/htm).

2.12. Az Utricularia kiilonos testfelépitése

Az Utricularia nemzetség felépitése mar szamtalan tanulmanyt ihletett az egyediségének kdszonhetben.
Osszességében elmondhatd, hogy a fajok nem rendelkeznek morfolégiailag hagyomanyosnak tekinthets gyckérrel.

Néhany esetben megfigyelhetlink sarj- és sztoloképzést. A virag felépitése hasonlit az oroszlanszajara. A viragzati

Tafel 64.

Mittlerer Wasserschlauch, Utricularia media.

1. abra: Utricularia media megjelenése és testfelépitése (forras:

https://carnivorousplantnursery.com/products/utricularia-intermedia)
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kocsany a sarjakbdl emelkedik, a viragok zigomorforfok, a szirmok forrtak. Szdmos faj rendelkezik rhizoidokkal,
melyek rovid és merev sarjakként irhatoak le, levelekkel. Szamos vizi rencénél (pl. U. inflata, U. breviscapa) a
viragzati szar tovében orvos Uszok (whorl of floats) talalhato, amelyek aerenchima sejtekkel és lacunae (sejt kozti
tér) rendelkezé gyokérként foghatdak fel, az elagazé sarjakhoz hasonld fliggelékekkel (8.abra). Ennek kdszénhetd
a viragzati tengely stabilitdsa és a virdg magasan a vizszint felett tartsa, valamint a beporzok szamara is biztositja,
hogy még inkabb szembet(ing lehessen. A hagyomanyos edényes ndvényekkel ellentétben az Utricularia vegetativ
szerveinek morfologiai felépitése inkabb kdztes jegyekkel jellemezhetd. Ez jol megfigyelhetd egyes fajok esetében,
mint példaul a szarazfoldi rencék esetében Gobel-el szemben, Troll és Dietz egyfajta levélként irta le, amik
val6jaban sarjak, fillokladiumok (https://www.mdpi.com/2223-7747/10/12/2656/htm).

2.13. Az Utricularia csapdaszerkezetei és miikodése

Az Utricularia nemzetségnek vannak a rovaremésztd novények kozil a legkomplexebb csapdéi, melyeknek
mikodését mind a mai napig nem ismerjik pontosan. A csapdak eltérnek egyes fajoknél attél figgéen, hogy milyen
életmodjuk van (vizi, szarazfoldi, epifita), példaul a rovarfogd szervek felépitése, elhelyezkedése, szaja és

figgelékeinek tulajdonsagai (https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/lS1433831920300111).

A csapdak szerkezetének és felépitésének feltérképezésére Reifenratha és munkatarsai (2006) végeztek
kisérletet, ahol a rovarfogd szervek és az életforma 6sszefliggését vizsgaltak. A kisérlethez fény mikroszképot,

transzmisszids és szkenner elektron mikroszkdpot alkalmaztak (9. abra).
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A csapdak kilonbzé szovetekbél alakulhatnak ki, fillokladiumbdél, sarjakbdl, szt6lobdl vagy rizoidokbol és
elhelyezkedéslik alapjan megtalalhatéak lehetnek a sarj-elagazasokon, sztélokon, rizoidokon és sztolokon,
fillokladiumokon, rizoidokon és sztolokon, fillokladiumokon és sztéldkon, illetve rizoidokon. A szajuk (bejaratuk)
pozicidja haromféle lehet: alapi (basal), oldalsé (lateral) és csucsi (terminal); mely dsszefliggésben van a csapda
kocsanyanak hollétével, és melyet méar Taylor (1989) is felfedezett.

A csapda mérete harmoniaban all az éléhellyel, és az ott €16 zsakmanyallatokkal. A vizi rencéknek nagyobb (0,2-
6 mm), az epifita életmodlu fajoknak kisebb (0,4-2,5 mm). A szarazfoldi Utriculariak esetében nagy szorast
figyelhetlink meg: példaul az U. inaequalis csapdai elérhetik a 6 mm-es nagysagot is, ezzel szemben talalkozhatunk
0,2-2,5 mm atlagatmérdjii szervvel rendelkezd fajokkal is. A felépitésikrdl altalanosan kijelenthetd, hogy a
rovarfogok faldnak hati része (rear) szamos médosult sejtbdl épll fel, emiatt Iényegesen vastagabb, mint az oldalsé
részek (melyek maximum 2 sejtsorbol allnak), ez valésziniileg egyfajta stabilitast idéz eld. Utébbiak esetében pedig
a rugalmassaguk miatt az oldalsé falak segitik a viz a csapda belsejébe val6 aramlasat, szivasat.

Az epifita fajok esetében a csapdak egységesnek mondhatok. Ezen Utriculariak esetében a rovarfogd szervek a
szt6lokon alakulnak ki, és killsé feliiletlikon szérszalak talalhatéak. A bejératuk elétt fliggelékek egyfajta viztatol6t
képeznek, amely megakadalyozza a csapda kiszaradasat és segiti a mikodését a valtozo kornyezeti tényezdkkel
szemben. Ezeknél a fajoknal a szerv alapi oldalon talalhaté.

A szarazfoldi rencéknél nem lehet ennyire altalanos leirast adni a szervrél. Szdvettani és elhelyezkedési
szempontbdl is megtalalhatd mind a 3-3 korabban mar emlitett variacié (szovet: stolo, rizoid, fillokladium;
elhelyezkedés: bazalis, oldalso, cstcsi). Altalaban a csapda szajanal fiiggelékek figyelheték meg, illetve szérok
vagy tlskék is eléfordulhatnak egyes fajoknal.

A vizi rencék csapdai lateralisan helyezkednek el, nagyon eladgazé sarjakon. A széj az oldalso részen helyezkedik
el és vele szemkozt (dorsal) elagazo fuggelékek vannak. Ezeket antennaknak nevezik, és a zsékmanyok a csapda
szajahoz valo talalasat segitik el6. A bejarat kiilsé részén tuskék vannak, melyek érzékeld szérokként funkcionalnak
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0367253006000600).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A kisérleti novény eredete, a taptalaj-variaciok ismertetése

A Drosera rotundifolia névények, amiket a kisérlet soran hasznaltam, Benyo Karolytol szarmaznak, aki a
Fuvészkertben viszonylag nagyobb volumenben foglalkozik rovaremészté ndvények (féként Drosera spp. és

Dionea spp.) mikroszaporitasaval (10. abra).

10. dbra: Beny6 Karolytél szarmazéd Drosera rotundifolia L. eredeti taptalajaban (forras: sajat fotd)

Az 6 taptalaj receptjei (1. tablazat) alapjan készitettem el a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Budai
campusén, a Disznovénytermesztési és Dendroldgia Tanszék laboratériuméban a sajat taptalaj sorozatom. Négy

kilénboz6, hormonkoncentraciojukban eltérd taptalajt féztlink konzulensem segitségével.

1. tablazat: A Drosera rotundifolia taptalaj receptje, a kiilonbdzé BAP varigciokkal

Macro M.S. 1/2
Micro M.S. 11
Fer 11

BAP (B1) 0,5 mg/l

BAP (B4) 0,25 mgll

BAP (B3) 0,75 mgll

BAP (B2) 1,0 mg/l

IBA 0,5 mgll
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szachar6z 30g

agar 79 pH=5,7

A taptalaj Murashige and Skoog (MS) (1962) volt, a kisérlet soran a citokinin (benzil-adenin BAP) mennyiségét
valtoztattam a kdvetkezéképpen: 0,5 mg/l (kontroll); 0,25 mg/l; 0,75 mg/l; 1 mg/l. A tobbi 6sszetevé mindegyik
esetben azonos maradt. A mennyiséget illetéen fél literes adagokat készitettem, melyet késébb egyenletesen
elosztva 12-12 darab 330 ml (rtartalm0 bef6ttes tvegre volt szilkség. A szilkséges méréseket 0,01 g pontossagu
gyors-mérlegen végeztem, a keveréshez minden esetben Uvegpalcat hasznaltam. Ezt kdvetéen az 6sszes mar
megtoltdtt Gveget lezartuk mind aluféliaval, mind kupakkal, majd a taptalajokat 120 °C-on 1,2 bar nyomason 30

percig hdsterilizaltuk (autoklav) (11. abra).

11. abra: A taptalajjal megtoltott befbttes livegek az autoklavban (forras: sajat fotd)

A ndvények belehelyezése a taptalajokba egy héttel a f6zés utan tortént. A mikroszaporitas soran laminaris boksz-
ban, a Benyo Karolytdl kapott Drosera rotundifolia-kat csipeszek és szikék segitségével (lehetéség szerint) aprd
télevélrdzsakra szedtem, majd harmasaval egy-egy taptalajt tartalmazé befbttes livegbe helyeztem. A miivelet
soran nagyon nagy figyelmet forditottam mind a kisérleti anyagok, mind a hasznalt eszkdzok sterilitasara. Ennek
érdekében a csipeszeket, illetve a szikéket rendszeresen fertétlenitettem 96%-0s etanol és borszesz-ég6
segitségével. Minden egyes elkészlilt liveget szorosan és tobb rétegben mianyag fdliaval zartam le, illetve datum
is kerdlt minden egyes uvegre.

A novények ezt kovetden a szintén a laboratoriumban taldlhaté 16/8 oras megvilagitassal és 22 + 2C°
hémérséklettel rendelkezd neveld szobaba keriiltek (12. abra).
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12. 4bra: Mikroszaporitas uté a neveld szobaba helyezett Givegek (forrés: sajat fotd)

3.2. A kiértékelés menete
A kiértékelések a taptalajba helyezés utan négy héttel kezdddtek meg.

A kiértékelési soran 2 jellemzé alapjan vizsgaltam a novényeket, melyek a sulyat mg-ban és az él6 levelek, illetve
hajtasok szamat jelentették. A folyamat soran minden egyes novényt csipesz segitségével kiemeltem a taptalajbol
és lemértem, illetve megszédmoltam a rajta talalhatd leveleket. A tdmegméréseket torzids mérlegen végeztem
(13.abra) Minden adatot feljegyeztem és ezeket egy Excel-fajlban dsszesitettem. A kiértékelést konzulensem
segitségével az IBM SPSS 27 nevii programmal végeztiik. Az eredményeket egytényezds variancia-analizissel, a

Tukey teszt segitségével 95% valoszinliségi szinten értékeltik.

R
13. dbra: A tdmegmérések menete (forras: sajat fotd)
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3.3 A kérdoiv létrehozasa

A kisérletem kiegészitéseként a Google-kérdbiv segitségével készitettem egy kérdéssort, mely a
szakdolgozatomban szerepld harom rovaremésztd novénnyel foglalkozik hétkdznapi megkdzelitésbdl. A
kérdéseket konzulensem segitségével allitottam 6ssze és féleg a ndvények elterjedésére, illetve a megkérdezettek
ezekkel valé személyes ismereteire élezédott ki. Nagy hangsulyt kaptak az értékesitéssel kapcsolatos kérdések is,
melyek egyfajta piackutatasi érdekességként keriltek a dolgozatba. Az interneten szamos helyen megosztott
kérdbiv végul 255 emberhez ért el, igy a beérkezett valaszok elég adatot szolgaltattak a biztos értékeléshez,
azokbol relevans kovetkeztetést tudtam levonni.
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4. EREDMENYEK, ERTEKELES

4.1. A Drosera rotundifolia L. mikroszaporitasi kisérlet eredményei

A mérés utani eredményeket tablazatba foglalva, konzulensemmel egyeztetve értékeltiik és értelmeztik az
eredményeket. A taptalajok egyméstol és a kontrolltdl valo eltérésének vizsgélatara az IBM SSP programot
hasznaltuk, a szignifikancia megallapitasara a Tukey-mddszerrel, 95%-0s valdszinliségl dolgoztunk.

A kisérletet adatait kiértékelve, elmondhato, hogy a B4 jelzésii taptalajban fejlédtek legjobban a felmérésben részt
vett ndvények, mind levélszam, mind témeg tekintetében.

Az alabbi tablazatban lathat6 (14. bra), hogy a hajtason |évé levelek szama jelentdsen eltér a kontroll, illetve a két
masik citokinin dozisu taptalajétol. A B4-es taptalajban a névények atlagosan cirka 7 levéllel rendelkeztek, a B2-es
és B3-as taptalaj esetében ez a szam inkabb atlagosan 6-nak mondhatd. A kisérlet Iétrehozésa soran igyekeztem
az egyes Uvegekbe kdzel azonos méretli hajtasokat helyezni. Valamint a kivitelezés pontosséagat segiti elé az is,

hogy minden egyes Uvegbe 3 db ndvény kertilt, és minden taptalajbél 20 lvegnyi példany késziilt.

A Drosera rotundifolia L. levélszama eltéré
citokinin mennyiségnél

b
ab ab
I a I
B1 B2 B3 B4

a kisérletben szrepl6 taptalaj

levélszam (db)
O 2N W R Oy N 0D

14. abra: A Drosera rotundifolia L. levélszama eltér citokinin mennyiségnél

Ahogy a masodik tablazaton (15. 4bra) is latszik, a kilénb6z6 hormonkoncentréciéju taptalajok esetében a vizsgalt
hajtasok mashogy fejlédtek a tdmeg tekintetében is. A statisztikai értékelés alapjan a B1 taptalaj bizonyitottan
nagyobb névénytdmeget eredményezett a B2 és B3 taptalajokon fejlddott ndvényeknél. A B4 taptalaj nem
eredményezett statisztikailag is igazolt eltérést a tdmeg tekintetében sem a B1, sem a B2 és B3 taptalajjal
osszevetve. Ebben az esetben azonban fontos kiemelni, hogy néhany vizsgalati alanyon megjelentek, nem a fajra
jellemzd, joval inkabb egyfajta sejtburjanzasnak tind kisebb-nagyobb zdldtdmegek is. Ezeket nem tavolitottam el
a mérések soran, néhany esetben ezért extrém sulyl névénymintak is keletkeztek. Szerencsére, méar az elébb

emlitett nagyszamu mintanak készénhetden ezek a nagyon kiugré szdmok sem tlinnek fel zavar6 elemként a
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vizsgalat értékelése soran (Magara a jelenségre valdsziniileg a taptalajban lévé tapanyagok nem megfelelé aranya

lehet a magyarazat.).

A Drosera rotundifolia L. tomege eltéré
citokinin mennyiségnél

120
b
100
a a ab
W 80
& 60
£
e 40
20
0
B1 B2 B3 B4
B tdmeg 100,7778 75,6111 81,1667 82,8333

kisérlethen szerepld taptalaj

15. abra: A Drosera rotundifolia L. tdmege eltérd citokinin mennyiségnél

4.2. A rovaremészté novényekkel kapcsolatos kérddiv eredményei

Szamomra a rovaremésztd ndvények egy meglehetésen egzotikus kategoria, viszont, amennyiben a
hagyomanyos, mindennapi kategériakban gondolkodunk, leginkabb a diszndvények kbzé sorolhatbak. Ezen a
vonalon elindulva alkottam meg egy révid kérdéssort, melyet az internet segitségével tébb, mint 250 emberhez
sikerllt eljuttatnom. Az altaldnosan a kit6ltd személyek megismerésére szolgald kérdéseken kivil, féként a

rovaremésztd névények megitélésére és elterjedtségére igyekeztem valaszokat kapni.

4.2.1 A kérddivet kitolté személyek

A kérddivet megvalaszoldk nagy része 20 év korili volt és legalabb kézépfoku végzettséggel rendelkezett (16. és
17. 4bra). Ez az adat azonban betudhat6 annak is, hogy a fiatalabb generéacié kdrében még mindig szélesebb kori

az internet és az internetes forumok hasznalata, mint barmely méas korosztalynal.

Mennyi idés?
255 vélasz

@ 18 alatt
@ 18-25
25-35
@ 35-45
@ 45 felett
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16. abra: A kérddivet kitdltok életkora

Legmagasabb végzettség
255 vélasz

@ :ltalanos iskola

@ gimnazium/szakkézépiskola
@ foiskola/egyetem

@ Szakmunkasképz6

@® Semni

® PhD

® Ok

@ Technikum

12V

17. dbra: A kérdGivet kitoItd személyek iskolazottsaga

4.2.2. Kérdések a novényekre vonatkozoéan

A kitoltdk megkdzelitéleg 100%-ara igaz, hogy hallott mar ezen tipust ndvényekrdl (18. &bra), ami szintén egyrészt
annak koszonhetd, hogy kifejezetten egzotikus névényes forumokra is felkertlt a kérdéiv. Emellett viszont fontos
kiemelni, hogy az atlagember szamara is feltehetéen ismer6sen cseng a hisevd novény kifejezés. Ez nem is
meglepd, hiszen nagyon sokszor taldlkozhatunk velik kilénbozé természettudomanyos ismeretterjeszté
kényvekben, filmekben, illetve nagyobb kertészeti arudak polcain is. Ebbdl a kérdésbédl, és a raadott valaszokbdl

kiindulva azonban joval kénnyebb értelmezni, akar egyfajta piackutatasi szinten is a teljes kérddivet.

Hallott mar a hisevé ndvényekrdl?
255 vélasz

® Igen
@ Nem

18. abra: A rovaremészté névények altalanos ismeretének elterjedése

A tartasukra iranyul6 érdeklédés korllbelil 50%-osnak mondhato, néhany fével inkabb a nemleges valasz felé
billen (19. &bra). Figyelembe véve, hogy Magyarorszagon még alapvetéen nem elterjedt a féként beltéri novények
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kedvtelésbdl valo tartasa (kivétel néhany jol bevalt diszndvényt, mint a Phalaenopsis hibridek vagy a Zamioculcas
zamiifolia) ez az arany meglehetésen jonak mondhatd. Személyes tapasztalataim alapjan a legtobb helyen, ahol
rovaremésztd novények értékesitésével csak kiegészitd jelleggel foglalkoznak (nem kilonleges fajték, fajok
értékesitése a cél; nem specifikusan erre a névénycsoportra specializalddott eladok) egy-egy cserepes novény
értéke 2000 forint korll mozog. Errél a késébbiekben kiildn kérdést is tettem fel, de talan ez a megfizethetd ar,
mégis kdztudottan egzotikus életmdd és megjelenés az, amely miatt tdbben is megprabalkoztak otthoni tartasukkal.
A kilénleges megjelenés és habitus azonban szorosan dsszefligg ezen ndvények tartasi koriilményeivel és
nehézségeivel. A kitdltk tobb, mint 40%-a szerint nagyon nehéz ezen nvényeket igényeiknek megfeleléen ellatni,
szintén tobb, mint 40% szerint kdzepesen nehéz a tartdsuk (20. abra). Ezen kérdés feltételekor igyekeztem gy
fogalmazni, hogy akinek van tapasztalata, az is hasonloképpen tudjon felelni, mint akinek nincs. Ebbdl kiindulva a
valaszoknal figyelembe kell viszont venni, hogy az emberek korllbelil fele sajat tapasztalataira hagyakozott, masik
felik azonban feltételezhetéen csak sajat gondolataik, illetve mas mddon szerzett tudasuk alapjan igyekezett

valaszolni.

Tartott mar kordbban valamilyen hisevé névényt?

255 vélasz

® Igen
® Nem

19. abra: A rovaremésztd novények tartasi tendenciéjanak elterjedése

Sajat és kdzvetlen kdzelemben 1év8k tapasztalatai alapjan én is kissé korlilményesnek latom tartasukat. Kezdve
azzal, hogy nagyon fontos kulcsa ezen névények jolétének a megfelelé Ontdzéviz; mely leginkabb
desztillalt/ioncserélt vagy tiszta eséviz ildomos, hogy legyen. Az egyszerii csapviz sok esetben nagyon kemény,
szamos helyen tul kléros ahhoz, hogy megfeleléen alkalmazhaté legyen. A teleltetés fontosséga szintén egyfajta
nehezitd tényezd a rovaremészték megfeleld fejlédése szempontjabol.
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Mennyire nehéz On szerint/ tapasztalata szerint egy hisevé névény gondozdsa?

255 valasz

150

100 104 (40,8%)

88 (34,5%)

50

28 (11%) 24 (9,4%)

20. abra: A rovaremésztdk tartasanak nehézsége a kérddivet kitoltdk szerint

Féként a Dionea és Drosera fajok hajlamosak télen teleld allapotba kertilni, melynek kévetkeztében leveleik nagy
része elbarnul, illetve a névény mérete lecsokkenhet. Ez természetes folyamat, viszont sokak széméra riasztd
lehet, akik nem ismerik a fajok ezen tulajdonsagéat. Az 6ssze hisevére elmondhatd azonban, hogy meghalaljak, ha
télire figyellink arra, hogy kissé hlivosebb, csak természetes fénnyel ellatott helyre tegylik dket.

Szamomra a Droseraval és a legtébb rovaremésztd ndvénnyel kapcsolatban fontos kérdés, hogy megfeleld
szemmel adlljak hozzajuk. Kiemelked6en szem el6tt tartom a kildnleges testfelépitésik megismerését,
életmddjukon keresztil. Eredeti elterjedésiiket és él6helyeik egyediségét, valamint szerepuket ezen biomokban.
Azonban amikor elérkeziink arra a pontra, hogy mesterségesen szaporitjuk, sokszorozzuk 6ket, illetve Uj fajokat
és fajtakat allitunk el6; szamomra a rovaremésztok kifejezetten a disznévények taboréat erdsitik. Akarmennyire is
egyediek és kulonlegesek elsédleges céljuk a diszitbértékik, illetve furcsaségukkal valé figyelemmegragadasuk.

Néhany esetben 'vagott virdgként' is megalljak helylket, mint példaul a Sarracenia fajtai.

On szerint a hisevé névények a disznévényekhez sorolhatéak?

255 valasz

® Igen
® Nem

21. abra: A rovaremésztdk a legtdbb ember szemében diszndvények
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Ezért is tettem fel erre vonatkozd kérdésem. Meglepden a vélaszadok t6bb, mint negyede nem tekinti
diszngvénynek a rovaremésztbket (21. abra).

A szakdolgozatomban harom névénycsaladdal foglalkozom elsésorban, ezért mindenképp szerettem volna
egyfajta 6sszehasonlitd kérdést feltenni roluk. Mivel ugy gondoltam, hogy nem mindenki ismerné fel névrél
ezeket a ndvényeket (Drosera, Utricularia, Pinguicula), a valasztasi opciok mellé képet is tarsitottam. Szintén az
egyszer(ibb kitoltés céljat szolgalta az is, hogy nem konkrét fajt, fajtat neveztem meg a kérdéivben. Mivel
t6bbszoros valasztasi lehetdséget hagytam, igy nagyon hasonld mértékben valasztottak az egyes fajokat arra a
kérdésre vonatkozolag, mely szerint, ha vasarlasra keriilne a sor, melyikre esne valasztasuk. A legtdbb szavazat
a harmatfiire érkezett, de a masik két csoport is kozel 50-50 szazalék korll mozog a valasztas terén. A kérddivet
kitoltd 250 ember koz(l 25 nem venne a harom felsorolt csoport kdzUl egyiket sem, amely 10%-ot jelent, mely
korulbelll megegyezik az arkategoriaknal is feltintetett hasonlé opciéra (semmiképpen nem venne ilyen novényt)
adott valaszok mértékével (22. abra). A kildn megjegyzésekben leadott észrevételek alapjan pedig a maradék
3% kilénbség is megérthetd, ugyanis sokan jelezték, hogy f6leg a vénusz légycsapojat tartanak, az a kedvenc

fajuk a rovaremészt6k kozll.

On az aldbbiak koziil melyik névényt vasarolnd meg? (Tobb lehet8ség is jeldlhets)

255 valasz

Harmatfli (Drosera) 159 (62,4%)

Rence (Utricularia) 123 (48,2%)

Hizéka (Pinguicula) 130 (51%)

Egyiket sem

0 50 100 150 200

22. abra: A kérddivet kitdltdk tobbsége leginkabb harmatflivet vasarolna

A rovaremészték vasarlasi hajlanddsagara iranyul kérdés - a tartasi nehézségek ellenére - megvélaszolasa soran
csupan az emberek kortlbelll 7 sz&zaléka hatarolodott el teljes mértékben beszerzésuktdl. Jol lathatd, hogy az
1500 Ft-os ar feletti kategdriak megoszlasa nagyon egyenletes, illetve a kérddivhez fiizott megjegyzések alapjan
szamos estben akar joval tobb, mint 3500 Ft (maximalisan feltintetett ar a kérdSivben) értékben is hajlanddak egy-
egy ritkabb fajta beszerzésére a csoport irant tiizetesebben érdekl6ddk (23. abra). Szintén sajat meglatasommal
és tapasztalatommal kiegészitve azonban nem sok ember dont Ugy, hogy valdban szert is tesz barmelyik fajra

ebben a kategoridban. A legtobb esetben valdban féként gyermekek és gydijték szamara vonzdak ezek a névények.
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Mennyiért lenne hajlandé hlsevé névényt beszerezni, amennyiben vasarlasra kerlilne sor?
255 vélasz

@ Semmiképpen nem vasarolnék ilyen
névényt

@ 1000-1500 ft

@ 1500-2000 ft

@ 2000-2500 ft

@ 2500-3500 ft
@ 3500 ft felett

23. abra: A rovaremészt6ket nagyon kilénbdz6 arkategoriakért is megvasarolnak a kérdéseket megvalaszoldk
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5. KOVETKEZTETES

A Drosera fajokrél eimondhat6 tehat, hogy fajtatdl és taptalaj-tipustdl, -6sszetételtdl fliggéen mashogy reagélnak a
mikroszaporitasra. Jelen kisérlet alapjan a %2 MS taptalajon, 0,25 mg/l BAP mennyiség mellett mutattak legjobb
fejlédési Gtemet. Egyértelmien kijelenthetd, hogy mindkét esetben a 0,25 mg/l BAP mennyiség volt a
leghatasosabb, a levélszam tekintetében a 0,5 mg/l kontrollal hasonlé eredményt értem el, viszont a kevesebb
citokinin hasznéalata semmiképpen nem eredményezett kevesebb levélszamot.

A rencére, hizokara és harmatfiire vonatkozd kérddiv alapjan elmondhaté, hogy a téma viszonylag nagy
népszeriiségnek drvend, korosztalytdl, iskolazottsagtol fiiggetleniil. Es bar a legtébben nehéznek tartjak ezen fajok
gondozasat, mégis hajlandoak lennének a fajokkal foglalkozni, megvasarolni éket.

Mindezek alapjan a rovaremésztd fajok szaporitasaval és termesztésével feltétlenil érdemes foglalkozni, mert bar

kiegészitd szereplik van a disznévény kinalatban, abbdl nem hidnyozhatnak.
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6. 0SSZEFOGLALAS

A szakdolgozatom soran a rovaremészté novényeket vizsgaltam, ezek kdzll a Drosera rotundifolia L.
mikroszaporitasaval, illetve az Utricularia és Pinguicula altalanosabb leirasaival, jellemzdivel foglalkoztam.

A mikroszaporitasi kisérlet soran a citokinin (benzil-adenin) mennyiségét valtoztattam; 0,25 mg/l, 0,5 mg/l, 0,75
mg/l illetve 1 mg/l BAP-nal dolgoztam. Kiértékelés soran az alanyok kétféle valtozojét, a tomegét és rozettainak
levélszamat vizsgéltam. Az eredmények alapjan kijelenthetd. hogy adott termesztési korliimények kozott a benzil-
adenin mennyisége redukélhatdé a taptalajban, esetenként jobb eredmény érheté el vele, mint a magasabb
koncetracidkkal. Természetesen ez az eredmény egy adott laboratérium kérnyezeti adottségaira ad tampontot,
hiszen a taptalaj-0sszetevék mellett az adott tenyésztési korliimények is nagymértében befolyasoljak az in vitro
nevelt ndvények novekedését és fejlédését.

Valamint a kevésbé népszerli rovaremészté csaladokat igyekeztem jellemezni féként altalanos és rovarfogd,-
emésztd mechanikajukat szem elétt tartva, igy egyfajta dsszehasonlitast, részletes bemutatast allitottam 6ssze,
mellyel kutatdmunk&m soran nem talalkoztam.

Ezenkivil hétkdznapi megkozelitésbél is igyekeztem megitélni a rovaremészté ndvények popularitaséat,
elterjedését, melyre egy rovid kérddiv keretein belll keritettem sort. Az internetes kérddivet kitolték szamabal és
valaszaibdl megallapithat6, hogy a hétkdznapi emberek szdméra is egy nagyon érdekfeszité ndvénycsoportél van
sz0. A legtdbben ismerik a kilonb6z6 rovaremészté ndvényeket, és nagy vonalakban tisztdban vannak igényeikkel.
Nagy aranyban gondoznak sajat otthonunkban ilyen életmddu novényeket, illetve az érdekl6dék egy szlikebb

rétege szereti gy(jteni a kilonbozd fajtékat, akar nagyobb dsszegek ellenében is.
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7.KOSZONETNYILVANITAS

A szakdolgozatom megirasaban nagyon nagy segitségemre volt Beny6 Karoly, akinek szeretnék koszonetet
mondani, nem csak a fizikalis, anyandvényekkel vald ellatasért, mely nélkil a kisérlet nem johetett volna létre;
hanem a rengeteg informacioért és érdekességért is, melyet személyes beszélgetésiink soran megosztott velem.
Konzulensem, Tillyné Mandy Andrea tanaré batoritasat is szeretném megkdszénni magaval a téma valasztasaval
és a dolgozat, a kisérlet kivitelezésével kapcsolatban. llletve a folyamatos segitségnyujtast és minden
kérésemre/kérdésemre adott valaszt. A szakdolgozatom elkészitése soran szamos dologgal ismerkedhettem meg
kézelebbrél, melyre a hagyomanyos érak keretében nem lett volna lehetéségem. Tanamé tlirelmesen segitett
elsajatitani a taptalajfézés és mikroszaporitas apré mozzanatait.

Dr. Kohut ldiké tanarnd nagyon sokat segitett, rengeteg forrassal latott el és folyamatosan emlékeztetett az aktualis
idépontokra, ezzel is megkdnnyitve a dolgozatom létrejottét.

llletve Beck Patriknak is kdszonettel tartozom, aki a kisérlet értékelése soran volt nagy segitségemre.
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9. MELLEKLETEK

9.1 Kérddiv képei
https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcR41dFyHfgsJeLdnAODJCSjug8PiHJiZGWqo-
THWIAFX499R87T&s

https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTB2SzAby-
EpVSAscflyk3VyTmkCYUfF7yEX3anEsUe00xVQLMI&s

https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcS2MVNHNkdaBSPOT6Y TRJEa4gwAoB-
LgBfP7XzCCQmKfbOnm204&s

9.2 Drosera egyedek felvételezés adatai

BI. | levél | suly Bl | levél | suly BIIL. | levél | sdly BIV. [ levél | suly
6 |46 3 |24 5 |64 1 [ 15
6 |30 6 |50 2 |6l 3 |73
8 |76 9 | 140 7 |57 1 |20
10 | 141 6 |20 1 |51 4 |10
8 |76 5 |59 4 |20 5 |66
14 |87 12 (70 3|40 8 | 101
4 |48 9 |47 1 |65 3 |62
10 | 114 5 |32 3 |13 4 |88
4 | 108 13~ | 66 7| 275 5 |50
3 |44 3 |66 2 |45 3 |35
2 |50 4 |77 2 |50 5 |73
R 9 |43 4 |13 12 [ 112
9 | 356 2 |76 8 | 161 4 |64
16 | 367 3|7 3 |50 7 |52
6 | 201 1 |51 21 | 153 19 |65
5 |44 2 |18 2 |52 4 |23
7 |87 1 [59 2 |55 5 | 185
11| 100 7 | 149 5 | 100 10 | 212
6 | 9% 6 | 110 5 |62 9 |97
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4 46 9 62 15 113 8 34
6 178 9 196 11 58 13 | 114
15 | 143 10 |60 4 156 12 121
11 136 8 4 8 86 10 |75
13 175 6 104 6 118 9 157
3 46 6 112 2 48 5 12
8 36 17 | 161 9 79 5 23
6 160 6 76 8 49 11 144
4 43 5 24 1 51 3 157
S 95 3 46 5 87 7 66
10 126 1 55 7 48 8 149
6 275 6 71 1 4 2 48
15 | 104 5 76 11 85 9 86
19 120 9 102 11 235 7 130
2 48 10 [ 179 3 64 5 64
9 42 10 | 55 4 81 8 95
17 113 5 44 7 50 4 104

9.3 A BAP hatasvizsgalat eredményei

Levélszam tekintetében:

Subset for alpha =

0.05
kezeles a b
Tukey 3 36 5,5556
i 2 36 6,4167
4 36 6,6111
1 36 8,0278
Sig. 0,056
Duncan® 3 36 5,5556
2 36 6,4167 6,4167
4 36 6,6111 6,6111
1 36 8,0278
Sig. 0,308 0,118
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Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 36,000.

T6meg tekintetében:

Subset for alpha =

0.05
kezeles a b
Tukey 2 36| 75,6111
HSD® 3 36| 81,1667
4 36| 82,8333
1 36| 110,7778
Sig. 0,068
Duncan® 2 36 75,6111
36| 81,1667
36| 82,8333| 82,8333
36 110,7778
Sig. 0,636 0,051

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 36,000.
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9.4 Konzultaciés nyilatkozat

KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

Angyal Boglarka hallgatd (Neptun azonositdja: V4UIXZ) konzulenseként nyilatkozom arrél,
hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.
A szakdolgozatot a zarovizsgdn torténd védésre javaslom.
A dolgozat dllam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen  nem*
Kelt: Budapest, 2023. dprilis 19.

T auol Mok,

'fillyné dr. Médndy Andrea
Belsd konzulens
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9.5 Eredetiségi és hozzaférési nyilatkozat

NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvinos hozzaférésérol és eredetiségérol

A hallgato neve: Angyal Boglarka

A Hallgatd Neptun kodja: V4UIXZ

A dolgozat cime: A Drosera rotundifolia L. mikroszaporitasa ¢s ismertségeének
felmérése

A megjelenés ¢ve: 2023.

A konzulens tanszék neve:  Disznovénytermesziesi ¢s Dendrologiai Tanszek

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabol vettem at, egyértelmiien
megjeloltem, s az irodalomjegyz¢ékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant dllitottam, tudomasul veszem, hogy a Zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabol Kizar és a zarovizsgdt csak 0j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését ¢s nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasira,
hasznositasara a Magyar Agrir- ¢s Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabdlyzatiaban megfogalmazottak érvényesck.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltltésre keriil a Magyar Agrir-
&s Elettudominyi Egyetem konyvtari repozitori rendszercbe.

Kelt: 2023. aprilis 27.

ugnal bogl e o
fHallgato alairasa
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