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1. BEVEZETES
., A talaj a legfontosabb 6sszekoto elem a globalis kérnyezeti problémak- a klimavaltozas, a
vizgazdalkodas és a biodiverzitas veszteségei- kozott.”

/José Luis Rubio a Talajmentés Europai Szovetsegének elnoke/

A talaj kulcsfontossagu és komplex természeti eréforrasunk, a fold €16 bore, mely lehetdvé
teszi az ¢letet a foldon. A levegdhoz €s vizhez hasonldan a talaj is része az életiinket fenntarto

rendszernek (EEA, 2010).

Az elmult 150 évben a karos emberi tevékenységnek koszonhetden a talaj felsé rétegének
tobb mint felét pusztitottuk el, a megmaradt termdtalaj mindsége romlik, veszélyeztetve az

¢lelmiszerel6allitas alapjat képezd ndvénytermesztési képességiinket (Bell, 2020).

A vilag népességének élelmiszer-ellatasat a termdtalaj biztositja. A Fold teriiletének mintegy
35 %-a mezdgazdasagi miivelés alatt all, a termdteriiletek tobb mint egyharmada erdsen
leromlott allapotban van a talajdegradacios folyamatok eredménye képpen. Magyarorszag
tertiletének 50 %-a mez6gazdasagi miivelés alatt all. Riasztd, hogy a termdfoldek mintegy

fele talajdegradacio altal veszélyeztetett (Agraragazat, 2021).

Vilagszerte tapasztalhatd, hogy a gazddk mezdgazdasagi tevékenységiikkel kizsaroljak a
foldeket, felélik azok termoOképességét, talajer6zidt és tomorddést okozva. A kimeriilt
talajokat elhagyjak. A tonkrement foldteriiletek nagysaga nd, az egyre novekvo népesség
¢lelmiszerigényeinek kielégitése végett Uj teriileteket vonnak be a mezdgazdasagi
termelésbe, ezzel fokozva az erddirtas mértékét. Kulcskérdés az elhagyott foldek, legelok
egeszségének helyredllitasa, hogy azok tovabbra is alkalmasak legyenek a miivelésre

(Hawken, 2019).

Dolgozatom célja a talajvédelem sziikségességének és iddszerliségének bizonyitasa interjik,
tapasztalatok, és mérési eredmények segitségével. A fenntarthat6 talajhasznalat talajkimélo
hatasainak és megfontoldsainak értekelése magyar gazdalkodok mezdgazdasagi

gyakorlatanak példajan keresztiil.

Dolgozatomban a talajallapot-vizsgalatok eredményeinek 0Osszegzésével egy, a talaj
egészséges allapotat jellemzd index (healthy soil index =HSI) megalkotasara teszek
kisérletet. Az index segitségével a vizsgalt talajok allapotat 1-5-ig terjedé numerikus skalan
hatdrozom meg. Feltételezésem szerint, minél egészségesebb, jobb mindségii a vizsgalt talaj,

annal magasabb HSI értéket kapok. Célkitlizésem bebizonyitani, hogy a feleldsen



gondolkodd, helyes mezOgazdasdgi gyakorlatot folytatd, talajvédd- és kiméld miivelést

alkalmazo6 gazdasagok vizsgalt tablain 4 feletti HSI értéket kapok.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. A talajvédelem sziikségessége és idoszeriisége

Az ENSZ 2019 majuséban kiadott, a Fold biodiverzitasarol és koszisztéma-szolgaltatasi
képességérol szolo jelentése riasztd jovoképet tar elénk. Az emberiség 6kologiailag karos
habitusanak kovetkeztében a természet képtelen lesz tovabb nyujtani Okoszisztéma-
szolgaltatasait, mely kdrnyezeti katasztréfakhoz vezet. A kornyezetvédelemmel foglalkozé
szakemberek évek oOta figyelmeztetik az emberiséget a globalis kornyezeti problémakra,
amelyek nemcsak a tengerek, a levegd, vagy a talaj mindségére, hanem kozvetleniil a
jolétiinkre is vesz€lyt jelentenek (Bell, 2020). A jelentést 6sszeallitd, mintegy 300 kutatod
allitasa szerint, épp oly nagy hangsulyt kell fektetni a talajromlas megallitasara, mint az
éghajlatvaltozas jelenségére, illetve a fold feletti természeti vildg pusztuldsara, hiszen ,,a

talaj az élovilag bore, mely létfontossagu, de vékony és sériilékeny” (Carrington, 2020).

A talaj a fold létfontossagu eleme, véges, nem megjuld természeti er6forras. Az emberi
tevékenység eredményeként folyamatosan degradalodik, mely kedvezétleniil befolyasolja
miikodési és szolgaltatasi képességét, hiszen a talaj szamos nélkiilozhetetlen 6koldgiai

funkciot 1at el (Louwagie, 2015):

e Biomassza képz6dés helye-az ember és az allatvilag 1étezésének alapja.

e Raktirozd, atalakito, sziird, pufferold rendszer-a ndvényi tdpanyagok, a hd és a viz
raktaroz6 kozege; az allati és a novényi eredetli maradvanyok atalakitdja; sziird,
hiszen képes egy bizonyos mértékig megkdtni és atalakitani a szennyezéanyagokat;
¢és pufferold, mert kémhatas-kiegyenlit hatassal rendelkezik.

e Biodiverzitas fenntartasanak elengedhetetlen eleme, él0helyet biztosit az €ldvilag

szamos egyedének (Stefanovits et al, 1999; Filep, 1999)

A Fold népessége folyamatosan novekszik, elengedhetetlen, hogy nagy hangsulyt
fektessiink talajaink védelmére, hiszen a népességndvekedés okozta novekvod
¢lelmiszerigényt csak ugy tudjuk kielégiteni, ha megdvjuk termdfoldjeinket az emberiség

karos tevékenységeitdl (Szabo et al, 2014).
2.2. A talajdegradacio értelmezése és okai

A talajdegradacio a talajfunkciok csokkenését jelenti. A talajdegradacio kovetkeztében a
talaj elvesziti a képességét arra, hogy megfelel6 moédon tamogassa az €lelmiszer- és
takarmanytermelést, és csokkenti hosszi tdva hasznalatanak lehetOségeit. A talajdegradacio

negativan hat az élelmiszertermelésre és az ¢élelmiszerbiztonsagra, az 6koldgiai sokféleségre
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¢s az éghajlatvaltozasra, és stlyos hatassal van a bolygé életmindségére. Vilagszerte egyre
stlyosabb problémakat okoz, becslések szerint az elmult évtizedekben megkozelitdleg 2
milliard hektar termdétalaj degradalodott, vagyis a teljes terméteriilet 22 %-a (Chen et al,
2002).

Tullegeltetés

A tallegeltetést a legeld allateltartd képességénél nagyobb allatlétszammal torténd legeltetés,
vagy a legeltetési periodusok figyelmen kiviil hagydsa okozza, mely a helyi jellegzetes
novények veszélyeztetése, és a biodiverzitdis megbontasa mellett a talaj erdteljes
erodalodasat eredményezi (1. abra). Ahogy a vildg népessége folyamatosan névekszik, gy
n6 az allati termékek, példaul a hus és tejtermékek iranti kereslet. Ennek kovetkeztében
megndtt a foldeken legeltetett allatok szdma, ami tullegeltetéshez vezetett, mely szamos
kornyezeti, gazdasdgi €és tarsadalmi problémat eredményez. A jelenséget elsGsorban az
okozza, hogy egyes gazdak nincsenek tisztaban a helytelen legeltetési gyakorlat karos
kovetkezményeivel, vagy nem férnek hozza alternativ legel6hoz, melynek kovetkeztében
allataikat olyan foldeken legeltetik, amelyek nem alkalmasak arra. A tallegeltetés masik oka
a rossz foldgazdalkodasi gyakorlat. Ha a gazdalkodok nem alkalmaznak fenntarthatd
legeltetési technikakat, példaul a rotacios legeltetést, akkor allataik gyorsan kimerithetik egy
adott teriilet novényzetét és talajat (Szabo, 2023; Stephen, 2021).

A tullegeltetés egyik legnyilvanvalobb kovetkezménye a ndvényzet elvesztése, hiszen az
allatok tobbet fogyasztanak, mint amennyit a f6ld fenntarthaté mddon biztositani tud, ami
talajeroziohoz és elsivatagosodashoz vezethet. Emellett a tallegeltetés rontja a vizmindséget,
a folyok és patakok tiledékképzddésének novekedéséhez vezet, ami negativ hatast gyakorol
a vizi 6koszisztémakra. A helytelen legeltetési gyakorlat csokkenti a f6ld termelékenységét,

ezért jelentds gazdasagi karok forrasa (Czeglédi et al, 2005).



1. abra Tullegeltetés okozta er6zid Dobrudzsdban, Romanidban (forrds: Szabd Anna

okologus)

Tulmiivelés

A talmiivelés a term6fold gyakori bolygatasara, tilzott megmiivelésére hasznalt kifejezés,
amely a talajtermékenység és vele parhuzamosan a terméshozamok altalanos csokkenéséhez
vezet. Ez vilagszerte jelents probléma, kiillondsen a fejlodd orszagokban. A tulmivelés
okozta talajdegradacio az altalanos elképzelés szerint a szegénységgel és ¢hinséggel hozhatod
Osszefliggésbe. A vilag szegényebb néprétegei tulélésiik reményében felélik a természeti
eréforrasokat. Mivel a szegény lakossag tudatdban nem jelenik meg a talajer6zi6 fogalma,
igy az az elleni védekezés is igen nehéz. Jol tiikrozi a jelenséget az a példa, miszerint a Dél-
afrikai régioban taldlhatdo badogtelepiiléseken még a viskok kozotti talpalatnyi foldet is
beiiltetik (Szabo et al, 2014). A talmiivelés masik oka a népességnovekedés. A népesség
novekedésével tobb foldteriiletre van sziikség a mezOgazdasagi termeléshez. Bizonyos
esetekben a gazdak kénytelenek lehetnek olyan marginalis foldeket megmiivelni, amelyek
nem alkalmasak mezOgazdasagi termelésre. Az erozidra igen érzékeny hegyoldalakat, a
tropusi fennsikok sekély termorétegii teriileteit is igénybe veszik mezdgazdasagi miivelés
céljabol. A sekély termdrétegli, laza, sériilékeny szerkezetli talajok igen konnyen

erodalodnak (Szabd et al, 2014).

A tilmiivelésnek szdmos karos kovetkezménye lehet. A legnyilvanvalobb hatas a
talajer6zid (2. és 3. bra). A talaj felso rétegei elmozdulnak és eltlinnek, ennek kovetkeztében
termékenysége csokken, az Okoszisztéma instabilla valik. A talajpusztulas a novények

természetes tapanyagforrasanak kimeriilését okozza, ami noveli a betegségek kialakulasanak
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kockazatat ¢és igy csokkenti a terméshozamot (Tsiafouli et al, 2014). A talaj
termékenységének elvesztése, és a terméshozamok csokkenése komoly élelmiszerbiztonsagi
problémak forrasa. Az ¢élelmiszertermelés nehézkessé valhat, ami az ¢lelmiszerarak
novekedését eredményezheti, igy gazdasagilag és hossza tavon tarsadalmilag is negativ
hatast gyakorol az emberek életére (Pimentel, 2006). A tulzott mértékii mitragya és
novényvéddszer hasznalat mind a talajt, mind pedig vizkészleteinket szennyezi, mely karos
hatassal van a novények, allatok és az ember egészségére is (Savcei, 2012; Bisht, 2020;

Kumar, 2019).

Szerencsére szamos stratégia létezik a talmiivelés elleni kiizdelemre. Az egyik stratégia az
agrarerdészet, amely a talaj termékenységének javitasat és az er6zio csokkentését szolgalja,
azaltal, hogy a miivelésbe vont szantoteriileteket fasorokkal kombinaljak. A fa arnyékot ad,
véd a széler6zidtol, csokkenti a foldekrol torténd lefolyast, azaz a viz altali er6zid mértékét

is (Nair, 2009; Vityi et al, 2018).

Megoldast jelent az okszerii, fenntarthat6 talajhasznalat, melynek lényege a termdhelyi
adottsagoknak és termeszteni kivant ndvény termdhelyi igényeinek Osszehangoldsa. A
természeti viszonyoknak és a tajnak megfeleld méretli tablak rendszerének kialakitasa, a
termesztési folyamat soran keletkezd szerves anyagok visszajuttatdsa az anyagkorforgalom
folyamatidba, a novény igényeihez, ¢és a termdhelyi adottsagokhoz igazitott okszerii és
lehetdleg kornyezetkiméld tapanyagutanpodtlas, valamint a koriiltekintd, racionalis, hasznos

egylitt €10 szervezeteket kimélé ndvényvédelem (Badonyi, 2006; Molnéar, 2010).

Emellett tigyelni kell a vetésforgd gondos megtervezésére, hiszen a talaj tapanyagainak
poétlasara és a novényeket érd kartevonyomas csokkentésére is kedvezden hat (Dias, 2015,

Porcsin, 2010).



2. abra Viz altal erodalt talaj (forras: Nébih)
T

Erdoirtas

Egy 2015-ben végzett kutatas becslései szerint a vilagon évente tobb mint 15 milliard fat
vagnak ki. Az emberi civilizacié megjelenése 6ta bolygonk fainak szama 46%-ra csokkent.
A kutatas adataibol megallapithato, hogy milyen kartékony hatast gyakorlunk a szarazfoldi
¢letre. Az 1960-as évek oOta a vilag tropusi erddinek tobb mint a felét pusztitottuk el, és
tovabbi 3,7 milli6 hektar eurdpai erd6 karosodott az emberi tevékenység eredményeképp (4.
abra). Az erddirtasok legfobb oka a fakitermelés, illetve az egyre nagyobb teriileteken

megvalositani kivant mezégazdasagi tevékenység (Bell, 2020).



Az erddirtasnak jelentds szerepe van a talajpusztuldsban. Az erddirtds sordn a talajt
felbolygatjdk, és a talajok tapanyagcseréjében ¢és termékenységének fenntartdsaban
nélkiilozhetetlen szerves anyagokat és mikroorganizmusokat elpusztitjak. Termékeny talaj
nélkiil pedig nehéz ndvényeket termeszteni, és az erddk is nehezen Gjulnak meg a
talajpusztulas kovetkeztében. Az erddirtas okozta talajdegradacid sulyos hatassal van az
Okoszisztémara és az emberi egészségre egyarant. Ezért fontos, hogy megakadalyozzuk, és
fenntarthatobb ~ mezdgazdasdgi  miivelési moddszereket alkalmazzunk a  talaj

termékenységének megdrzése érdekében (Portillo,2019; Zeraatpisheh, 2020).

4. abra Nagymértéki erddirtas Braziliaban (forras: Privatbankar)

b B

Ipari szennyezés

Az ipari szennyezés jelentds kdrnyezeti probléma. A talaj mérgezd vegyi anyagokkal valo
szennyezése hosszutavon a talajtermékenység €s az dkoszisztémak pusztulasdhoz vezet. A
talajra gyakorolt ipari szennyezés egyik legstilyosabb kovetkezménye a talaj mérgezo vegyi
anyagokkal valo szennyezése. Ezek a vegyi anyagok szamos forrasbol szarmazhatnak,
példaul gyarakbol, mezdgazdasagi miiveletekbdl és hulladéklerakokbol. Amikor ezek a
vegyi anyagok a talajba keriilnek, az ivoviz szennyezését, a névényvilag pusztulasat és az
allatok ¢loéhelyének megzavarasat eredményezik. Emellett a mezdgazdasagi miiveletek
soran hasznalt novényvédo szerek és miitragyak is bejuthatnak a talajba, és mérgez6 vegyi
anyagokkal szennyezhetik azt. A talaj termékenysége elengedhetetlen a ndvények
novekedéséhez és az élelmiszertermeléshez. Amikor az ipari Szennyezbanyagok
felhalmozodnak a talajban, felborithatjak az asvanyi és egyéb szerves anyagok kozotti

természetes egyensulyt. Ez a zavar a termékenység és a terméshozamok csokkenéséhez
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vezethet. Emellett az ipari szennyezbanyagok savasodast is okozhatnak, ami tovabb
csokkenti a talaj termékenységét. Végiil pusztitod hatassal lehet az 6koszisztémakra. Az ipari
forrasokbdl szarmazo szennyezd anyagok a folydkba és patakokba keriilve eutrofizaciot
okoznak. Ez a folyamat a vizben 1évé tapanyagok bésége miatt az algak novekedéséhez
oxigénszintjét, és a bioldgiai sokféleséget. Emellett az ipari forrasokbol szarmazoé szennyezd
anyagok a talajvizbe is bejuthatnak, ami az ivovizkészletek szennyezddés¢hez vezethet

(EEA, 2019; EEA 2021).

Magyarorszag torténetének eddigi legsulyosabb talajszennyezése (5. dbra), egyben ipari
katasztro6faja 2010. oktdber 4-én tortént, amikor az ajkai timfoldgyar zagytarozoja atszakadt,

és kozel 40 km? teriileten okozott sulyos karokat (Csere, 2022).

5. abra Ipari talajszennyezés-az ajkai vorosiszap katasztrofa (forras: Somogyi-Toth Péter,

Greenpeace)

Urbanizacio

Az urbanizacié egyre novekvd jelenség a modern vildgban, és naprél napra egyre tobb ember
koltozik varosokba. A varosok terjeszkedése talajpusztuldst, talajdegradaciot okoz. El8szor
1s fontos megérteni, hogy az urbanizacié hogyan vezet a talajromlashoz. Ennek egyik modja
az olyan épitési tevékenységek, mint a teriiletrendezés és a foldmunkak. Ezek a
tevékenységek a talaj tomorddéséhez, erdzidhoz és a talaj szerkezetének megvaltozasahoz
vezethetnek. Emellett az urbanizacié a talajban 1év6 szennyezd anyagok mennyiségének

novekedését is okozza, ami olyan tevékenységekbdl ered, mint a fosszilis tiizeléanyagok
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elégetése és az ipari hulladékok elhelyezése. Ezek a szennyezd anyagok karosithatjdk a
talajt, és megnehezithetik a névények novekedését. Az urbanizacié masik kdvetkezménye a
zoldteriiletek elvesztése, amelyek elengedhetetlenek az egészséges talajhoz. A zdldteriiletek
segitenek megvédeni a talajt az er6ziotdl, szabalyozzak a viz lefolyasat, és ¢élohelyet
biztositanak szdmos olyan szervezet szamara, amelyek elengedhetetlenek az egészséges
Okoszisztéma mikodéséhez. Sajnos a varosok terjeszkedésekor a zold tertileteket gyakran
utakkal, éptiletekkel és egyéb infrastruktiraval helyettesitik. Ez a talaj termékenységének
csokkenéséhez ¢€s a talajban 1év6 szennyezd anyagok mennyiségének ndvekedéséhez vezet

(Forian, 2007; Ferreira et al, 2018; Sarkadi, 2023).

Szamos olyan intézkedés létezik, amellyel enyhithetk az urbanizacié talajromlésra
gyakorolt hatdsai. Amikor csak lehet, meg kell 6rizni a zdldteriileteket, hogy azok tovabbra
is €l6helyet nyujthassanak az egészséges talajhoz nélkiilozhetetlen €161ények szamara (Hiise
et al, 2016). Egy masik lchetséges intézkedés az olyan tevékenységekbdl szarmazod
szennyezés csOkkentése, mint a fosszilis tiizeldanyagok elégetése és az ipari hulladékok
elhelyezése. Ezt ugy lehet elérni, hogy szigoribb szabalyokat vezetiink be ezekre a
tevékenységekre vonatkozoan, és 6sztondzzik a tiszta energiaforrasok, példaul a nap- vagy
szélenergia hasznalatat. Végezetiil a varostervezoknek azt is meg kell fontolniuk, hogyan
lehetne csokkenteni a vizhatlan feliiletek, példdul az utak és az épiiletek mennyiségét,
amelyek a vizelvezetés novekedéséhez ¢és a talajba vald beszivargis csokkenéséhez

vezethetnek (Marcotullio et al, 2008; EEA, 2019).

Az urbanizacid jelensége a népesedéssel és a tarsadalmi-gazdasagi fejlédéssel
magyarazhatd. Az ESPON 2020 Egyiittmiikodési Program keretében megvalosult
alkalmazott kutatds eredményei azt mutatjak, hogy az Eurdpai Unidban 2000 és 2018 kozott
mintegy 2,87 milli ha teriilet keriilt at az egyik f6 foldhasznalati kategoriabol a masikba (6.
abra). Ennek majdnem fele, mintegy 44%-a, varosi teriiletté torténé atalakitas volt. A varosi
teriiletek aranyanak csokkenése csupan Bulgaridban és Romaniaban volt tapasztalhatd. A
kutatas eredményei azt mutattdk, hogy 8,6-szor tobb teriiletet alakitottak at mesterséges

hasznalatra, mint forditva (Evers, 2020).
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6. abra Varosi hasznalatra atalakitott foldteriiletek 2000 és 2018 kozott az Eurdpai Unidban
(forras: EPSON.eu)

2018

Varosi kbrmyezet:
263,744 ha

Termdbfald:
572,662 ha

Epitkezés:
437,164 ha

Gyepterilet és egyab
mezbgazdasagi teriiletek:
405424 ha Ipari vagy

kereskedelmi
egysagek:
318,971 ha

Infrastrukiira

Szirazitidi természet 96,840 ha

208,082 ha

Varosi zild terllet:

Vizes dlShaly és viztestek:
52,808 ha

14,358 ha

2.3. Lehetséges megoldasok
2.3.1. Nemzetkozi kezdeményezések

Nagy zold fal (Great green wall)-Afrika

Evtizedek oOta problémat jelent az afrikai kontinens elsivatagosodasa, mely az
éghajlatvaltozas okozta csapadékmennyiség csokkenésének, a helytelen mezdgazdasagi
tevékenységnek és a felgyorsult népességnovekedésnek tulajdonithatd. A megoldast a Nagy
706ld Fal elnevezésti projekt megvalositasa jelenthetné, melynek lényege egy 8000 km
hosszu, 15 km széles erdésav telepitése Szenegaltol Dzsibutiig (7. abra). Az otlet az 1970-
es években meriilt fel, de a megvaldsitas csak 2007-ben indult meg, és 2020-ra kellett volna

befejezddnie. Sajnalatos, hogy a hozzaértés és a csemeték megfelelé gondozasanak hidnya
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miatt a névények nagy része elpusztult. Pozitivumként jegyezheté meg, hogy kezdetben a
programban 11 orszag vett részt, mara azonban ez a szam 21-re emelkedett, illetve az is
tapasztalhat6 volt, hogy a projekt azokban a régiokban volt sikeres, ahol a helyi lakossag is
érdekeltté valt a megvalositdsban. A megfigyelések azt mutatjdk, hogy az afrikai
kontinensen tapasztalhato dkoldgiai problémak orvoslasahoz nem feltétleniil sziikséges egy
Osszefliggd erddsav telepitése, a kisebb méretii, fas-fiives tarsulasok elegendéek ahhoz, hogy
megvaltozzon a mikroklima, mérséklddjék a napi hdingadozas, €s a szalld por koncentracio
is csokkenjen. A ndvények gyokérzete, ¢és a levélzetik komposztalasabol szarmazo
szervesanyag pedig kedvezden befolydsolja a talaj szerkezetét, és termékenységének

javulasahoz vezet (O’Connor et al, 2014; To6th, 2018).

7. abra A Nagy Zold Fal, Afrika (forras: greatgreenwall.org)

SENEGAL SRR DTS DIIBOUTI

Sahara Forest Project- Jordania

Jordania terililetének nagy részét sivatag boritja, mely teriiletek novényzettel boritottak
voltak, de a tobb mint 2000 évvel ezeldtt kezdodd erdoirtasok, ¢és mértéktelen
mezdgazdasagi tevékenység hatdsara a talajok sotartalma folyamatosan ndvekedett, a talajok
szerkezete leromlott, ami a talajélet pusztulasahoz, elsivatagosodashoz vezetett. A Sahara
Forest Projekt 2010-ben indult a jordan kiraly és a norvég allam k6zos egylittmtikodésével.
A projekt célja a sos tengerviz, ¢és a napenergia felhasznaldsanak segitségével
novénytermesztésre alkalmas, koltséghatékony tlizemek létrehozasa. A célt szolgdlod

iiveghazakat 2016-ban kezdték el épiteni. Az iizemekbe 4,5 km hosszi vezetékeken érkezik
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a tengerviz, mely a parasitast szolgalja, igy a ndvények vizigénye minimalisra csokkenthetd.
A napenergiat hétermelésre hasznaljak fel. A hé meghajt egy gbézturbinat, az pedig egy
generatort. A generator villamos-energia termelés megvaldsitasat hivatott szolgalni. A
rendszer mindamellett, hogy globalis kornyezeti elonyoket biztosit, visszaszoritja az
elsivatagosodast, illetéleg a termesztett novények gyokérzete hozzajarul a talaj szerves-
anyag tartalmanak novekedéséhez, és igy mindségének és termékenységének javitdsdhoz

(Clery, 2011; Schiermeier, 2014).
Talajjavitas bioszénnel és cianobaktériummal-Ausztralia

Az Ausztral Tudomanyos Akadémia kutatasai szerint az Ausztralidban egyre gyakrabban
eléforduld bozéttiizek kovetkeztében sulyosan degradalodott a talaj, ami kozel 18 millio
hektar teriiletet érint. A kutatok a megoldasi lehetdséget a bioszénnel torténd talajjavitasban
lattak. A bioszén mezOgazdasagi teriileteken torténd alkalmazasa jelent6s talajjavulast
eredményezhet, hiszen javitja a talaj szén-nitrogén aranyanak mértékét, megkaoti a 1égkori
széndioxidot, és noveli a talaj termékenységét. A kutatok azonban felhivjak a figyelmet arra,
hogy minden talajtipus esetében elemezni kell, hogy az adott talajra milyen hatast gyakorol
a bioszén alkalmazasa, hiszen adott esetben csokkentheti a gyomirtd és ndvényvéddszerek
hatékonysdgat. A bioszén mellett egy masik megoldasi lehetdséget jelenthet a
cianobaktériumok hasznalata. A kutatdsok szerint alkalmazasukkal ki lehetne valtani a
nitrogénmutragyak hasznalatdt, mely lehetévé tenné a talajszerkezet és a talajélet
helyreallitdsat. Mivel a cianobaktériumok (kékmoszatok) termelése akar szennyviz
felhasznalasaval is lehetséges, igy a tragyaeldallitds rendkiviil koltséghatékony modon

valésulhatna meg (Rékasi et al, 2015; Bodor, 2022).

2.3.2. Az Europai Unio talajvédelmi stratégiaja

Az Eurdpai Uni6 (EU) talajvédelmi stratégiat fogadott el annak érdekében, hogy biztositsa
a talajok fenntarthatd kezelését és megdrzését. Ez a stratégia azon a felismerésen alapul,
hogy a talaj véges er6forras, és alapvetd fontossagu az élelmiszer-, energia- és
anyagtermeléshez. Azt is elismeri, hogy a talaj €16 rendszer, amely olyan létfontossagu
szolgaltatasokat nyujt, mint az éghajlat szabalyozésa, a viz taroldsa és tisztitasa, valamint a

bioldgiai sokféleség megdrzése.

Az EU talajvédelmi stratégidja négy pilléren nyugszik: a talajromlas megeldzése, a
fenntarthato talajgazdalkodas elémozditasa, a leromlott talajok helyreallitasa, valamint a

talajok nyomon kovetése és értékelése. Az elso pillér a tovabbi talajromlas megeldzésére
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Osszpontosit az olyan tevékenységek ellenérzése révén, amelyek talajerdzidhoz,
talajtomorodéshez, savasodashoz és szennyezddéshez vezethetnek. Ez olyan intézkedéseket
foglal magaban, mint a talajmivelés intenzitasanak csokkentése, a mezOgazdasagi
tertiletekrol torténd lefolyas ellendrzése €s az invaziv fajok terjedésének megakadalyozasa.
A masodik pillér olyan fenntarthatd talajgazdalkodasi gyakorlatokat tdmogat, mint a
vetésforgd, a csokkentett talajmiivelés, a talajmegdrzd talajmiivelés és a szerves anyag
hozzaadasa. A harmadik pillér a leromlott talajok helyreallitasara Osszpontosit olyan
technikak révén, mint a ndvénytermesztés, a konturgazdalkodas, a teraszositds és az
agrarerdészet. Végiil a negyedik pillér célja a talajok jobb megismerése olyan nyomon
kovetési és értékelési tevékenységek révén, mint a talaj jellemzdinek feltérképezése és a
talajfolyamatok kutatasa. Az EU talajvédelmi stratégidjanak végrehajtasa jelentds hatéassal
lehet a kornyezetre. A tovabbi degradacié megakadalyozasa példaul a talajok szén-dioxid-
tarolasanak novelése révén hozzajarulhat az iiveghazhatdsu gazok kibocsatasanak
az éghajlatvaltozas mérsékléséhez. Emellett a fenntarthato talajgazdalkoddsi gyakorlatok
eldmozditasa a talaj termékenységének javitasaval és a kimosddassal jaro tdpanyagveszteség
csOkkentésével hozzajarulhat a terméshozamok noveléséhez. Ez csokkenthetné a
foldteriiletek terhelését, mivel lehetové tenné a rendelkezésre allo foldteriiletek hatékonyabb
felhasznalasat az élelmiszertermelésre. Végiil a leromlott talajok helyreallitasa hozzajarulhat
a vizmindség javitdsdhoz azéltal, hogy csokkenti a szennyezd anyagok folyokba és

patakokba torténd lefolyasat (Kucsera, 2021; europa.eu; 2023).

Megallapithatd, hogy az Eurdpai Unid talajvédelmi stratégidja foként a mezdgazdasagi
jellegli talajdegradéciora Osszpontosit. Véleményem szerint helytdllo ez az irdnyvonal,
hiszen ha megnézziik a foldboritas mértékét Europaban, akkor lathato, hogy igen magas a

mezogazdasagi hasznositasu teriiletek aranya (8. abra).
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8. abra Foldboritas mértéke Eurdpaban (sajat szerkesztés-forras: EEA)

B nyitott terek,
kevés novényzet
6%

u legel6 és mozaik
terméfoldek
17%

B mesterséges

1 vizes él6helyek
8%

TT~—_ § széntofbld
25%

Az abra adataibdl kiolvashatd, hogy mintegy 17 % legeld, 25 % szant6fold és 34 % erdd
talalhat6 az eurdpai régioban. Az Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugyndkség 2019-ben kiadott
jelentése szerint Eurdpa talajtakardja 2000 ota viszonylag stabil, de azt nem szabad
elfelejteniink, hogy a talajvesztés nem néhany év alatt kovetkezik be. Hossz folyamat,
melyet csak akkor tudunk elkeriilni, ha nagyobb figyelmet forditunk talajaink megovasara,

védelmére.

2.3.3. Lehetséges megoldasok Magyarorszagon
Magyarorszag nagy multra tekint vissza a mezdgazdasagi termelés tekintetében. Az orszag
alaptertilete 9, 3025 milli6 ha. Foldteriiletének jelentds hanyada mez6gazdasagi hasznositasu

(1. tablazat).

1. tablazat MezOgazdasagi hasznositasi teriiletek megoszlasa Magyarorszagon (sajat

szerkesztés-forras: KSH)

Hasznositas modja | Teriilet (ezer ha) | Arany Magyarorszag osszteriiletéhez (%)
szantd 4162,9 44

konyhakert 2,9 0,03

gylimolcsos 83,7 0,89

sz016 60,2 0,65

ayep 771,3 8,29

0sszesen 5081 53,86
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Mint a tablazat adataibol kiolvashatd, Magyarorszagon a mezdgazdasagi hasznositasu
terliletek ardnya igen magas, az orszag alapteriiletének mintegy 53,86 %-a. A mezdgazdasagi
hasznositast teriiletek ardnyat Magyarorszag Osszteriiletéhez viszonyitva a 9. abran

szemléltetem.

9. abra Mezb6gazdasagi hasznositasu teriiletek aranya az orszag Osszteriiletéhez viszonyitva

(sajat szerkesztés-forras: sajat szamitas a KSH adatai alapjan)

B mezGgazdasagi hasznositasu
terlletek
W egyéb

Mivel az orszag teriiletének tobb mint felén mezégazdasagi tevékenység folyik, sziikség van
talajaink javitdsara a mezOgazdasagi dgazat fenntarthatosdganak biztositdsa érdekében. A

magyarorszagi talajjavitasi lehetdségek az elmult években nagy érdeklddésre tettek szert.
Esszerii tapanyag-utdnpotlds

A szerves anyag alapvetd fontossagu a talaj termékenységének javitasahoz, és hasznalatarol
Kideriilt, hogy kedvezden hat a talaj szerkezetének és viztartd képességének javitasara. A
szerves anyag segithet a talajer6zié csokkentésében és a talajban tarolt szén mennyiségének
novelésében is. A szervesanyag-felhasznalas novelése érdekében a gazdalkodok a
miitragyak mellett szerves tragyakat, takarondvényeket, mulcsokat és komposztokat
alkalmazhatnak a talajminéség javitasara, illetleg a talaj biologiai tevékenységére jotékony

novényeket célszerli a névényi sorrendbe illeszteni (Birkés, 2006; Jakab, 2009).
Talajszerkezet-kimélés és javitas

A talajmiivelés a gazdak altaldnosan alkalmazott gyakorlata, amellyel el6készitik a

terméteriileteket a vetésre. A nem megfeleld, okszerlitlen talajmiivelés azonban a talaj
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szerkezetének karosodasdhoz (rogdsodés, porosodas), illetve talajtomorddéshez vezet. A
talajszerkezet-kimélés ¢és javitas igen Osszetett feladat. Egy adott teriilet talajfélesége nem
modosithatd, de tomorodése, kiszaritdsa, talmiivelése megelozhetd, vagy ha mar

talajszerkezet romlast tapasztaltunk, javithatd. Legfontosabb teendéink a kovetkezok:

e tomorodés megeldzése: nedves talaj miivelését, azon vald jarast, taposast el kell
keriilni

e talajbolygatisok mell6zése: lehetdség szerint torekedni kell a minél kevesebb
menetszamu miivelésre, a talajbolygatasok mennyiségének minimalizalasara

o felszintakaréds: betakaritast kovetden gondoskodni kell a talajfelszin megfeleld
takarasarol tarlomaradvanyokkal, a vizveszteség megakadalyozasa érdekében

e minden esetben a talaj aktualis allapotahoz alkalmazkodva kell (a megfeleld idoben

a megfeleld eszkozzel) a talaymiivelést végezni (Birkas, 2017)
Takaronovények hasznalatanak novelése

A takarondvények olyan novények, amelyeket a vetési ciklusok kozott termesztenek a talaj
védelme és javitasa érdekében. Segithetnek az erdzid csokkentésében, a viz beszivargasanak
és a tapanyagok visszatartasanak javitasaban, valamint a szervesanyag-szint novelésében. A
takarondvények segithetnek a gyomok és kartevok visszaszoritasaban is, ami a terméshozam

javulasahoz vezethet (Viniczai, 2021).

2.4, Szakirodalmi megallapitasok

A termd6fold 1étfontossagh az 6koszisztéma, a noveények, az allatok, €s a tarsadalom szamara
egyarant. A rombolo, kartékony emberi magatartds miatt azonban folyamatosan veszélynek
van kitéve. Szamos tevékenység okozhatja a talajok karosoddsat, mindségromléasat,
termoképességének csokkenését, mely hosszi tdvon a talajok pusztulasdhoz,
elsivatagosodashoz vezet. Az urbanizacid, a tulzott erddirtdsok, az ipari termelésbol
szarmazo szennyezések ¢és a feleldtlen mezdgazdasagi gyakorlatok (talmiivelés,
tullegeltetés) mind-mind sulyos kovetkezményekkel jarnak talajaink egészségére nézve. Ha
ilyen mértékben folytatjuk a karositast, akkor feltételezésem szerint 10-15 éven beliil olyan
problémakkal néziink majd szembe, melyek visszafordithatatlanok, ugyanakkor
elkeriilhetok lettek volna. Hadd emlitsek egy negativ példat. A nemrégiben, az M1-es
autopalyan tortént tdmegbalesetet véleményem szerint az erésen erodalt talajrol felszallo por
okozhatta. Allitasom helyességét Szimicsku Laszl6 és Acs Sandorné szakérték nyilatkozatai

igazoljak.
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Szimicsku Laszl6, a Magyar Koncesszids ¢és Infrastruktira fejlesztd Zrt. igazgatdjanak
nyilatkozata szerint a balesetet megel6z6 napokban az autopalya melletti mezdgazdasagi
teriileteken munkalatokat végeztek, a talajt fellazitottak, az igy keletkezett port felkapta a

sz¢€l, és egy 20 m-es savban lokalis szélatfuvas kovetkezett be (origo.hu, 2023).

Acs Sandorné agrarmérnok, kornyezetvédelmi szakmérnok véleménye szerint a herceghalmi
esetet egy kornyezeti €s természeti katasztrofa, a deflacio (széler6zio) okozta, amely a
nagygazdak, és a kormanyzat felelétlen magatartdsanak eredménye. Minden gazddnak
kotelessége lenne a deflacio megel6zése, melyre szamos megoldasi lehetdség kinalkozik.
Torekedni kellene a kis tdblaméretek megtartasara, koztilk mezdvédo erdésavok telepitésére,
a tablaszéleken gyepes tarsulasok meghagyasara, a talaj novényekkel torténd fedésére, €s a
talajéletet kiméld miivelési modok alkalmazasdra. A torekvésekben megfogalmazott
lehetdségek megvalosulasa érdekében szigoru kormanyzati szabalyozasokra lenne sziikség
(greenfo.hu, 2023).

Megfigyelhetd, hogy szamos talajvédelmi stratégia sziiletett az elmult évek sordn, mind
nemzetk6zi, mind pedig eurdpai unids és magyarorszagi vonatkozasban. Tekintettel arra,
hogy hazankban a mezb6gazdasag nagy multra tekint vissza, illetve a mezdgazdasagi
hasznositasu teriiletek aranya meghaladja az 50 %-ot, helytallonak tartom, hogy a kormany
talajvédelmi intézkedései foként a mezOgazdasidgi miivelésbe vont teriiletekre
Osszpontositanak. A talajok termdéképességének, mindségének megdvasa sziikséges, hogy a
JOVO generacidi szdmara egészséges termofoldeket tudjunk biztositani. Iddszeriiségét pedig
mi Sem bizonyitja jobban, mint egy 2015-ben végzett kutatds eredménye. Professzor Dr.
Marai Géza, a Magyar Agrér- és Elettudoméanyi Egyetem egykori cimzetes egyetemi tanara
a talajok humusztartalmanak vizsgalatakor riaszto eredményt kapott. 1860 és 2000 kozott az
atlagos humusztartalom 10,5 %-r6l 2,3 %- ra csokkent (Szabo, 2015). Véleményem szerint
ez mar onmagaban elég bizonyiték arra, hogy a magyar gazdaknak tudatos, okszer(, kiméld
miivelési modokat kell alkalmazniuk. A talajvéds- és talajkimélé mezdgazdasagi
gyakorlatra szamos pozitiv nemzetkozi példat is talalhatunk, mint példaul Gabe Brown
gazdalkodd eredményei. A minimalis miivelésnek, gondosan megtervezett vetésforgonak, a
direktvetésnek és az okszeri tdpanyagutanpdtlasnak koszonhetden 1993 ¢és 2007 kozott a
termo6foldjei humusztartalmat 1,7 %-r6l 6-7 %- ra gyarapitotta, de vannak olyan tablai, ahol
ez az érték eléri a 11 %-ot (Mez6hir, 2019). Reményeim szerint ezek a megoldasok néhany

éven beliil hazankban is kivaltjak a konvencionalis miivelési mdodszereket.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A vizsgalatok célja

Célom a talajvédelem sziikségességének és idOszerliségének, valamint a fenntarthato
mezogazdalkodas elényeinek bemutatasa €s bizonyitasa tapasztalatok, interjuk, kérdéivek

¢s mérési eredmények segitségével.

A talajkiméld- és talajmegujito lehetdségek elonyeit talajallapot vizsgalatok eredményeinek

kiértékelésén keresztiil fogom ismertetni.

Mindezek alapjan kisérletet teszek egy olyan index megalkotasara, mellyel a talajallapot-
vizsgalatok eredményeit egy 1-5-ig terjedd skalan lehet értékelni. A gazdalkodok talajvédo
magatartasat a kapott HSI értékek alapjan értékelem.

3.2. A vizsgalatok koriilményei

A talajallapot- felmérést szolgald vizsgalatokat az orszag kiilonb6z6 pontjain végeztem. A
vizsgélatok helyszineit a 10. dbra mutatja. A valasztas véletlenszer(i volt, ismeretségek és
kapcsolatok segitségével. Igyekeztem egymadstdl tavol esd teriileteket is vizsgalni, mintegy

1500 km-t vezettem a helyszini vizsgalatok elvégzése és a személyes interjuk érdekében.

10. abra A mintavételezés helyszineit szemléltet6 térkép (sajat szerkesztés-map customizer
program segitségével)
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A vizsgalt tablak, és a tdblakon végzett tevékenységek technoldgiai adatait a 2. tdblazatba

foglaltam. Egyes gazdalkodoktol tobb mintat is vettem, ezt a tablazatban jelo1om.

2. tablazat A vizsgalt tablak adatai

Helyszin Minta | Alapmiivelés Tapanyag Talajvédelmi intézkedések
neve modja utanpotlas jellege
szerves tragyara alapul6
Pusztaszabolcs | PSZ forgatas nélkiil | szerves tragya talzany?l gutdnpotlds, minimalis
mivelés, pontos
névényvéddszer dozirozas
Sumony SNY | forgatas nélkiil | Mitragya mglgshftgy © :[,echr}ologla,
minimalis mivelés
. . . . mulcshagy6 technologia,
Szigetvar SzVv Forgatas Mitragya precizios gazdalkodss
Baja BJ1 | forgats nélkiil | MUtragya es
szerves tragya S ERY
ey & mulcshagy6 miivelés
BJ2 | forgatas nélkiil | T ra8Yya
szerves tragya
Bacsborsod BB 1 | forgatas nélkiil mutragya s . s
szerves tragya mulcshagy6 miivelés, pontos
BB2 | forgats nélkiil mitragya és ndvényvéddszer dozirozas
szerves tragya
Bécsbokod BK 1 | forgatas nélkiil | Miitragya mulcshagy6 miivelés,
savmiivelés, minimum
e . mivelés, direktvetés, éjszakai
BK 2 | forgatas nélkiil | Mitragya . .
permetezés, gyakori
talajallapot vizsgalatok
Fels6szentivan | FSZ1 | forgatas Mitragya muleshacyvé miivelds
FSZ 2 | forgatas Miitragya £y
Taktaharkany | TH1 | forgatas mutragya o . 1s .
szerves tragya mulcshagy6 mivelés, gyakori
TH2 | forgatds nélkiil mitragya és talajallapot vizsgalatok
szerves tragya
Szaritopuszta SZP 1 | forgatas Miitragya mulcshagyé miivelés
SZP 2 | forgatés nélkiil | Mitragya dlrektve’te.s, mulcshagyé
technologia
SZP 3 | forgatas nélkiil | Mitragya mulcshagyd miivelés
SZP 4 | forgatés nélkiil | Mitragya mulcshagy6 miivelés
Dobrokoz DB 1 | forgatas nélkiil | Miitragya mulcshagy6 miivelés,
minimalis miivelés, éjszakai
T . permeteze€s, gyakori
DB 2 | forgatas nélkiil | Mitragya talajéllapot vizsglatok,
Norfolki négyes vetésforgd

3.3. A vizsgalatok modszerei

Healthy soil index (HSI)

Az index a talajallapot- vizsgéalatok eredményének Osszegzését, az egyes vizsgalt talajok

allapotanak, egy 1-5 terjedé skalan torténd értékelését hivatott szolgadlni. Az alabb
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szemléltetett talajvizsgalatok, szakirodalom szerinti értékelései mellé egy értéket rendelek,

mely megkonnyiti majd a vizsgalati eredmények 0sszegzését.
Lazultréteg-mélység vizsgalat palcaszondaval (11. dbra)

A talajban a lazult réteg mélységének meghatarozasat szolgald egyszerli modszer. Célja az
esetleges miivelési hibakbol fakadd tomor réteg észlelése. A tomorodés gatolja a viz és a

levegd vertikalis mozgasat, €s a gyokerek megfeleld ndvekedését, fejlodését.

11. abra Lazultréteg- mélység vizsgalat palcaszondaval (forras-sajat készités)

A vizsgélat eszkéze: 0,9-1,0 cm atmérdjli, 1-1,5 m hossza, 10 cm-ként rovatkolt, jol

kihegyezett fém palca.

A vizsgalat modszere: a vizsgalni kivant tablan 4tlosan haladva, 10-20 1épésenként dvatosan
a talajba szarjuk a szondat. Ameddig konnyen lenyomhato, addig lazult a talaj. Ekkor
kihuzzuk, és a rovatkak segitségével leolvassuk, és lejegyezzilk a mért mélységet. Az

adatokat rogzitjik, értékeljiik (3. tablazat) (Birkas, 2017).

3. tablazat A lazultréteg-mélység vizsgalat értékelése

Talajallapot Lazultréteg-mélység HSI

igen jO a tablan barhol legaldbb 40 cm 5

jo 30-35 cm kozott hatarozhaté meg 4

kozepes 20-25 cm kozott van az eredmény 3

kedvezdtlen a tabla barmely pontjan 10-20 cm, van | 10-t61 20-ig 2
annal sekélyebb 10 alatt 1
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Asépréba (12. dbra)

A talaj fels6 25-30 cm-es rétegének egyszeri allapot-felmérését szolgald modszer.
Megmutatja a talaj szerkezetességét, nyirkossagat, a talajban taldlhatd szerves-anyag
maradvanyok feltarodasanak mindségét. A mintaban a gilisztajaratok, illetve foldigilisztak

jelenléte arra utal, hogy az adott talaj kedvezo biologiai élettér.

12. abra Talajallapot-vizsgalat asoprobaval (forras- sajat készités)

A vizsgélat eszkoze: barmilyen hagyomanyos, jol ki¢lezett 4s6

A vizsgélat mddszere: az asoval kijeldliink egy négyzetet. Az 4sét a talajba nyomjuk, majd
kiemeljiik a mintdnkat, és az 4son hagyva a talajra fektetjiikk. Tovabb vizsgaljuk.
Megfigyeljiik szerkezetességét, a gilisztakat, gilisztajaratokat, a tarlomaradvanyok
mindségét, a minta illatat. A megfigyeléseinket feljegyezziik, értékeljiik (4. tablazat) (Birkas,
2017).

4. tablazat Az 4s6proba vizsgalat értékelése

Talajallapot Szempontok HSI
jo a minta teljes egészében szerkezetes, gilisztak | 5
¢s gilisztajaratok is megtalalhatoak
kozepes erésebb nyomasra frakcidkra esik szét, | 3

gilisztajaratok igen, viszont gilisztdk nem
észlelhetdk, erdsen tOmor réteg nem talalhatd
kedvezdtlen mintaban kemény, 0sszetomorodott réteg van, | 1
benne gilisztak és gilisztajaratok sincsenek, fel
nem tarddott, penészes szarmaradvanyokat
figyelhetiink meg, a felszin igen poros
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A talaj szerkezet allapotanak elbiralasat szolgald vizsgalat (rogos, poros, morzsas).

13. abra Agrondmiai szerkezetvizsgalat rostasorozattal (forras: sajat készités, tovabbi képek

a mellékletben)

.

s - }ﬂi '.-:u'. !

A vizsgaélat eszkoze: 0,25; 0,5; 1; 2; 3; 5; 10 és 20 mm lyukatmérdjii rostakbol allo sorozat.

A vizsgalat médszere: 0,2-0,3 kg mintat vesziink a vizsgalt talaj fels6 10-12 cm-es rétegébdl.
A mintat légszarazra szaritjuk, és a rostasorozatunk segitségével frakciokra bontjuk. A
frakciokat kiilon- kiilon lemérjiik, majd a teljes mintdnk tomegéhez viszonyitva kiszdmitjuk
az egyes frakciok szazalékban kifejezett értékét. A 10 mm-nél nagyobb részecskék a rog, a
0,25- 10 mm részecskék a morzsa, a 0,25 mm-nél kisebb részecskék pedig a por frakcidba
tartoznak. A kapott adatok segitségével a vizsgalatot kiértékeljiik (6. tablazat) (Birkas,
2017).

5. tablazat Az agrondmiai szerkezetvizsgalat értékelése.

Talajszerkezet Frakcidk szerinti arany HSI
igen jo Osszes morzsa aranya eléri a 80 %-ot 5
jo 0,25 -10 mm frakcidk aranya 70-80 % 3-4
rossz 0,25 mm részecskék aranya meghaladja | 1-2
az 50 %-ot
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Megjegyzés: amennyiben a morzsa frakciok aranya nem haladja meg a 70-80 %-ot, illet6leg
nem a por, hanem a rog frakciok vannak jelen nagyobb mértékben, akkor a HSI

meghatarozas a kovetkezOképpen alakul (5. tablazat).

6. tablazat Az agronomiai szerkezetvizsgélat eredményeinek HSI értékei

HSI Morzsa frakciok aranya
5 tobb mint 80 %

4 70-80 %

3 50-70 %

2 30-50 %

1 kevesebb, mint 30 %

Interjuk

A vizsgalt tabladkon mezdgazdasagi tevékenységet folytatd gazdalkodokkal interjut
készitettem talajvédelem témakorében, velik egyiittmiikodve technoldgiai adatokat

gyljtottem.
A gazdalkodokhoz intézett kérdéseim a kovetkezok voltak:
1. Sziikségesnek- és iddszerlinek tartja-e a talajvédelmet?

2. Amennyiben igen, milyen technologiai elemeket alkalmaz a talajpusztulas,
talajdegradacio megeldzése érdekében?

3. Tapasztalt talajromlést, vagy javulast az elmult néhany évben? Minek tulajdonitja az
esetleges romlast/javulast?

4. Lat osszefiiggest a talajkiméld- talajmeguyjitd, alkalmazkodd mezdgazdasagi gyakorlat
¢s a hozamok alakulasa kozott? Megtériil-e a befektetett munka?

5. Fel lehet Iépni a talajpusztulas ellen? Ha igen, milyen eszkdzzel, technologiaval?

A megkérdezett gazdak névsorat az 7. tdblazatba foglaltam.

7. tablazat Talajvédelem témakorében megkérdezett gazdalkodok

Név Beosztas Gazdasag neve / vizsgalat
helyszine
Sztupa Gergely novénytermesztési Pusztaszabolcsi Agrar
agazatvezeto Zrt./Pusztaszabolcs
Bir6 Levente tigyvezet6-tulajdonos Okor Kft./Sumony
Cserveni Kornél ligyvezetd-tulajdonos Utod-Agro Kft./Szigetvar
Schieber Markus igyvezetd-tulajdonos Jabba Kft./Baja
Szab6 Zsolt agronomus D-E Agrér Kft./ Bacsborsod
Lisz Roland termelésiranyito Febagro Zrt./FelsOszentivan
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Albert Gabor

agronomus

Albert Agro Egyéni
Vallalkozas/ Bacsbokod

Dr. Szabo Péter

vezérigazgato helyettes

Szerencsi Mg
Zrt./Taktaharkény

Dr. Hetesi Zsolt

igazgatd-elnok

Dobrokozi Aranykalasz
Szovetkezet/ Dobrokoz

A témaban kutatasokat végzd szakemberekkel interjut készitettem, a globalis talajvédelem

témakorében, kitérve az unids és hazai megoldasi lehetdségek targyalasara is.

A szakemberekhez intézett kérdéseim a kovetkezdk voltak:

1. Véleménye szerint mi okozza a legnagyobb mértékben a talajdegradaciot a bolygon?

2. A nemzetkdzi kutatdsok szerint a talajvesztést a helytelen mezdgazdasagi gyakorlat

(talmtivelés), az urbanizacid és az ipari szennyezés okozzak. Egyetért ezzel? A felsorolt

problémak koziil melyik a legjellemzébb Magyarorszagon?

3. Sziikségesnek tartja talajkiméld, illetve talajmegujitdé mezdgazdasagi gyakorlatok

alkalmazasat Magyarorszag terméteriiletein?

4. Az Eur6pai Uni6 talajvédelmi startégidja megfeleld irdnymutatdst ny(jt a hazai

gazdalkodoknak?

5. Véleménye szerint sziikség van-e Magyarorszagon a gazdak szemléletformalasara?

Milyen eszk6zokkel valosithaté meg?

A megkérdezett szakértok névsorat a 8. tablazatba foglaltam.

8. tablazat Talajvédelem témakorében megkérdezett szakértok

Név Titulus Kutatasi teriilet
Prof. Dr. Birkas Marta egyetemi  tanar, = MTA | talajmiivelés, talajvédelem
doktora
Dr. Gyulai Ivan cimzetes egyetemi docens, | fenntarthato fejlodés,
okologus ember-és  kornyezetbarat
kertészet
Dr. Hetesi Zsolt egyetemi docens, fizikus fenntarthato fejlodés,
klimavaltozas és
mezdgazdasag

Online kérdoivek

A lakossdg kornyezettudatos, talajvédd magatartasanak felmérésére online kérddivet

készitettem, melyet a kzosségi médian keresztiil juttattam el a célkdozonséghez.
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A kérdéivben a kovetkezo kérdések szerepeltek:
1. Erez-e személyes feleldsséget a kornyezet allapotanak romldsa miatt?

0

igen

.

nem

® ezen még nem gondolkodtam

2. Kérem tegye a jelentdségiik szerinti novekvd sorrendbe a kdrnyezetvédelem feladatkdreit!

(1: egyaltalan nem fontos, 6: létfontossagl)
levegd tisztasdganak védelme
viz tisztasaganak és mindségének védelme
talaj védelme
zaj és rezgések elleni védelem
hulladékgazdalkodas

biodiverzitas (biologiai sokféleség ) védelme

3. On szerint melyek a talaj pusztulasat okozo legjellemz3bb kdrnyezeti problémak? Kérem,

tegye sorrendbe az aldbbiakat karosit6é hatasuk mértékének megfelelden!

(1: rendkiviil kéros, 6: egyaltalan nem karos)
tulzott erddirtas, ndvényzet ujra telepitésének hianya
urbanizacio, teriiletfoglalas (a talajok épiiletekkel, utakkal torténd beépitése)
ipari szennyezés
intenziv mezdgazdasagi tevékenység (tulmiivelés)
helytelen hulladdkgazdalkodas

klimavaltozas, globalis felmelegedés
4. Mennyire tartja szlikségesnek talajaink megovasat, védelmét?

e gyaltalan nem

" csekély mértékben

- jelentds mértékben

- teljes mértékben
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5. Rendelkezik gépjarmiivel? Ha igen, hogyan oldja meg annak mosasat?

otthon mosom, tiszta vizzel
otthon mosom, autésampont is hasznalok
autdmosoban mosom

otthon és mosodban is mosom

I R A R

nincs autom

6. Hasznal-e siitdolajat? Ha igen, hogyan gondoskodik a faradt siitdolaj eltavolitasarol?

a lefolydba ontom

a szabadba 6ntom

haztartasi hulladékgytijtébe teszem
kijelolt, hasznalt siitdolaj gylijtdbe adom le

ujrahasznositom (gyertyat, haziszappant készitek)

I R R N B

nem hasznalok siitdolajat

7. Hogyan oldja meg a haztartasi hulladék kezelését?
- teljes mértékben szelektiven gylijtom
- hagyomanyosan gy(ijtom (mindent ugyanabba a hulladékgytijtébe)

| részben szelektiven, részben hagyomanyosan ( pl. tiveghulladékot, vagy papirhulladékot

gylijtok csak szelektiven)

A gazdalkodok talajvédd magatartasanak felmérésére is készitettem egy kérdoivet, melyet
szintén a kozoOsségi média segitségével, gazdacsoportokon keresztiil juttattam el a

megkérdezettekhez.

A gazdalkodokhoz intézett kérdéseim a kovetkezok voltak:

1. Mekkora teriileten folytat mezdgazdasagi tevékenységet?
| kevesebb, mint 100 ha
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100 és 500 ha kozott

" t&bb, mint 500 ha

2. On szerint melyek a talaj pusztulasat okoz legjellemzdbb kornyezeti problémak? Kérem,

tegye sorrendbe a lehetséges valaszokat sulyossaguk mértéke szerint!
(1: rendkiviil karos, 6: egyaltalan nem karos)

tulzott erd6irtas, ndvényzet Gjratelepitésének hianya

urbanizacid, teriiletfoglalas (éptiletek, ipari létesitmények, utak épitése)
ipari szennyez¢es

intenziv mezdgazdasagi tevékenység

helytelen hulladékgazdalkodas

klimavaltozas, globalis felmelegedés

3. Tapasztalt-e talajdegradaciot (talajromlas, talajpusztulas) miivelésbe vont teriiletein? Ha

igen, milyen mértékben? Kérem, adja meg megkdzelitdleg milyen aranyban!

er6zi6 (szél, viz)
savanyodas, szikesedés
szerkezetromlas, tomordodés

humusztartalom-csokkenés

4. Figyelembe veszi-e a talaj egészségét, mindségét, aktualis allapotat talajmiivelési

tevékenységeinek megtervezésekor? Kérem, véalasszon az alabbi lehetdségek koziil!

egyaltalan nem
csekély mértékben
© jelentds mértékben

teljes koriien

5. Milyen médszereket alkalmaz talajai megdvasa, a talajdegradacios folyamatok elkeriilése

érdekében? (Az alabbiakbol tobbet is valaszthat.)

B forgatas nélkiili talajmiivelés
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novényi maradvanyok felszinen hagyasa, allando talajtakaras

menetszamcsokkent6 eljarasok

szerves tragyak hasznalata, miitragyazas minimalizalasa

okszert, célzott ndvényvédelmi eljarasok, kemikalidk hasznalatanak minimalizéalésa
agrarerdészet

gondosan megtervezett vetésforgd

[ I N R I R B

talajallapot-felmérés (palcaszonda, gytroproba)

6. On szerint mire lenne sziikségiik a magyar gazdiknak ahhoz, hogy megakadalyozzak
termd6foldjeik termékenységének csdkkenését, a talaj pusztulasat? (Az aldbbiakbdl tobbet is

valaszthat.)

szaktanacsadoi segitség
szigorti kormanyzati szabalyozdsok

anyagi tamogatasok

I R

szemléletvaltas
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. A talajvédelem sziikségességének bemutatasa

4.1.1. Kutatéi interjuk

Prof. Dr. Birkas Marta, MTA doktora, egyetemi tanar-2023. marcius 28. (G6doll6)

A legfontosabb globalis talajveszélyek ma a szervesanyag-fogyéds, az er6zids jelenségek,
talajszennyezés, és utolsd sorban a talajfedés. Bar mind a talajszennyezés, mind pedig az
urbanizacid jelentds karokat képes okozni, nagy hangsulyt kell fektetni az agrartermelés
okozta esetleges karok enyhitésére, megeldzésére. Vilagszerte problémat jelent a helytelen,
okszertitlen mezOgazdasagi gyakorlat, akdr modern géppel, akar pedig kezdetleges
eszkozokkel végzik. A megrogzott szokasokbol fakadd rossz gyakorlatok, a talajallapot
vizsgélatok elmaradasa, az ismeretek és tudas lebecsiilése hosszii tdvon belathatatlan
kovetkezményekkel jarhat. Amerikaban, az 1930-as éveket a porviharok koraként ismeri a
szakirodalom. Az éjszakai és nappali hdmérséklet kdzotti oriasi hdingadozas kovetkeztében,
a mélyen megszantott talaj felszinén keletkezett fagypor vérosokat temetett el. Ekkor
ismerték fel, hogy el kell hagyni a szantast. Lehetséges megoldasként mulcsmiivelést,
megfeleld talajtakarast ¢és mérsékelt bolygatast kell alkalmazni a termdteriiletek
mivelésekor. Nem szabad eljutni odaig, hogy hasonl6 szérny( tragédia kovetkezzen be. Fel
kellene ismerni, hogy masként kell miivelni a talajokat, mint 200-300 éve. Az okszertitlen,
helytelen mezdgazdasagi gyakorlat Magyarorszagon is jelentds kihivasok forrdsa. A
termdteriiletek nagysaga folyamatosan csokken, igy sziikséges és idOszerl a talajkimeélo- és
javito technoldgiai megoldasok egyre szélesebb korli elterjesztése. A mivelt
agrarértelmiség, €s a szerzett intelligencidval bird gazddk mar szert tettek a talaj
gondozasahoz sziikséges tudasra. Ahogyan nd a tudassal bird, megfeleld szemléletet kovetd
gazdalkodok szdma, gy javulhat a termdteriileteken folytatott tevékenység mindsége.
Szamos technoldgiai megoldas hivatott biztositani a gazddk okszerli talajmiivelési
lehetdségeinek megvaldsitasat. Néhany példa —a teljesség igénye nélkiil: torekedni kell a
minimalis bolygatasra, lehetdség szerint el kell hagyni a szantast, nyaron nem kell a talajt
bolygatni, a szalmat nem szabad eladni, hanem egy megfeleld szecskazoadapterrel apritani,
¢és egyenletesen a talajfelszinre teriteni. A szalma kezdetben véd, biztositja a talaj helyben
tartasat, vizmeg0Orzését, majd bekeverve alapvetd szervesanyag-utanpotlas. A talaj érték, de
annak fenntarthat6 hasznalatahoz a gazdanak is meg kell tenni a magaét.

néhany j6 elképzelés. llyenek példaul a szantas visszaszoritasara, az er6zi6 €s deflacié elleni

védekezésre tett javaslatok. Ugyanakkor néhany novényvéddszer kivonasa tobb kart hozhat,
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mint hasznot. A hatékony kémiai gyomszabdlyozas lehetdsége nélkiil megndvekszik a
vizvesztés€hez vezethetnek, igy ez a torekvés megfontolando, vagy legalabbis a kornyezetre
kevésbé karos ndvényvéddszer bevezetése sziikkségszert.

A mezdgazdasag sorsa a jovO generacidinak kezében van, elengedhetetlen ehhez megfeleld
feltételeket teremteni. A magyar szakiskoldknak ¢és egyetemeknek nagyfoku gépesitési
tamogatasokra lenne sziiksége, hatékony tangazdasagok létrehozasahoz, ahol a hallgatok
korszerti, modern technologidkat ismerhetnek meg. Természetesen ehhez az oktatok
folytonos képzése is sziikséges. “Magyarorszagon a mezdgazdasag nincs kellden
megbecsiilve, remélhetdleg egyszer azt a megbecsiilést kapja majd, amit

megérdemel.”/Birkas, 2023/

Dr. Gyulai Ivan cimzetes egyetemi docens, 6kologus-2023. aprilis 13. (Szuhaf6)

A globalis talajdegradaciot, talajpusztulast a mezdgazdasagi termelés, azon beliil is a
szantas, a miitragya hasznalat és a kémiai névényvédelem okozzak. Ez a legsulyosabb
kornyezeti artalom a biodiverzitas tekintetében. A vilag szarazfoldi 6sszeteriiletének (14, 9
milliard ha) t6bb, mint 10 %-a (1,6 milliard ha) szant6fold. Ekkora teriiletet bolygatni mar
Onmagaban is blin. A legnagyobb probléma, hogy a dontéshozok nem latjak be, hogy a
biodiverzitas fenntartdsa nem egy oncélu torekvés, hanem alapvetd sziikséglet. Az éldvilag
folyamatosan pusztul, amennyivel kevesebb €l6lény van a talajban, annyival kevesebb a
taplalék is. A talaj szerkezetessége a benne talalhatd €l6lények teljességének eredménye,
mert az él61ény él, elpusztul, taplalkozik, tiriiléke van, nyakja-nyalkaja van, mely mind-mind
gazdagitja a talajt. Ebbdl valamennyit el lehet vinni, de sziikséges szubsztratot hagyni, igy
nem haboritom a talaj tdpanyagkészletét. Ott kell maradni a ndvényi szerves anyagnak, a
folyamatos korforgas fennmaraddsa érdekében. Nem lehet a talajt a mezdgazdasagi
termeléssel tonkretenni, kiliriteni. A szantds pusztitja a talajéletet, a miitrdgyazas miatt a
novény nem ad le fotoszintetikumot a rizoszférdba, igy ismét pusztul a talaj, a
novényvédelem  eredményeképp pedig a ndvény nem fog masodlagos
anyagcseretevékenységet folytatni, hogy védekezzen, ¢és ha nincs masodlagos
anyagcseretermelés, akkor nincs emberi egészség. A talajt gyorsan lehetne regeneralni,
melyhez szamos lehetdség biztositott. Egyszeriien megfogalmazva a szantas, a miitragyazas
¢s andvényvédelem visszaszoritasaval, valamint agrarerdészeti rendszerek kialakitasaval. A
probléma, hogy a téves tudas generaciorol generaciora szall, és nagyon kicsi az erodalodasa.

A megjelend j6 iranyzatok mellett, mindig lesznek 0j rossz iranyzatok is. Az Europai Unio
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¢s Magyarorszag talajvédelmi startégidja éppen ezért nem tud miikddoképes lenni. A
rendszer Okologiailag mar Osszeomlott, a bolygdt mar talterheltiik. Megsértettiik az
ongyogyitd folyamatokat, melyek a természetes er6forrasok ujratermelését teszik lehetoveé.
A tilterhelést le kellene épiteni ahhoz, hogy a rendszer szinten tudja tartani magat (Gyulai,
2023).

Dr. Hetesi Zsolt, egyetemi docens, fizikus-2023. aprilis 17. (Dobrokoz)

A globalis talajdegradéaciot legnagyobb mértékben a mezdgazdasagi tevékenység €s az
erddirtas okozza. Nincs ez masképp hazankban sem. Magyarorszag egy fejlett orszag, az
urbanizacié nem vesz el jelentés mezdgazdasagi teriileteket. A nagysag stagnal, 4,5-5 millid
ha az orszagban a mezdgazdasagi teriiletek nagysaga. Eurdpaban csak Ukrajna el6zi meg
hazankat az egy fore jutd miivelhetd teriilet nagysdgaban, rdaddsul a hazai termdtalajok
jelentds része kivald mindségli, miivelésre alkalmas. Riasztd adat azonban, hogy az elmult
50 esztendOben a termdfoldjeink humusztartalmat a felére csokkentettiik, igy természetesen
sziikséges minél nagyobb hangsulyt fektetni a talajvédelemre. A talajromlds dontd oka
hazankban az okszertitlen és indokolatlanul gyakori miivelés, és a talajok forgatisa. Az
hosszutavon sok javulast nem hoznak, mindaddig ameddig nem épiil fel mellé egy jol végig
gondolt, szigoru szabalyrendszer. A talajvédd, és talajkiméld mezdgazdasagi gyakorlatra
szamos technologiai megoldas létezik, de a technologidk megismerése, alkalmazasuk
elsajatitasa sziikséges ahhoz, hogy okszeriien, fenntarthaté modon tudjunk gazdalkodni.
Mindehhez persze az kell, hogy a gazdalkodok felismerjék, hogy sziikséges a valtozas, €s
nem lehet Gigy miivelni, ahogyan azt 50 éve is tettiik. A szemléletformalas elengedhetetlen,
melyhez a gazdalkodokat folyamatosan tajékoztatni, képezni kellene, a jové generacidinak

pedig mar a szakiskoldkban a helyes mezdgazdasagi gyakorlatot kell tanitani (Hetesi, 2023).

Ertékelés: Prof. Dr. Birkas Marta, Dr. Gyulai Ivan és Dr. Hetesi Zsolt vélaszaibol arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy a talajvédelem sziikséges, és iddszerii. A bolygd
talajkészleteinek csokkenését legnagyobb mértékben a helytelen mezdgazdasagi gyakorlat
okozza. A radikalis szemlélet szerint abba kell hagyni a talajok forgatdsat, a miitragya ¢€s
novényvédoszerek hasznalatat, tehdt a mezdgazdasagi termelést alapjaiban kell
megvaltoztatni. A megengeddbb szemlélet szerint elegendd a talajkiméld- és javito,
alkalmazkod¢ technoldgiai megoldasok hasznalata, elterjesztése. Ehhez megfeleld szakértdi

segitségre, j0l megtervezett kormanyzati intézkedésekre, de elsdsorban szemléletvaltasra
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van sziikség. A gazdalkodas jovdje a fiatal generaciok kezében van, melyhez a szakképzés

erdsitése, a helyes mezdgazdasagi gyakorlat oktatasa sziikséges.

4.1.2. Lakossagi online kérddiv eredményei és értékelése

A lakossagi online kérddivvel 250 személy toltotte ki, foként Magyarorszagon, mintegy
94,40 % aranyban, az elért varosok Budapest, Bacsalmas, Pécs, Paks, Rém, Biatorbagy, Erd,
Tiszakécske, Tatabanya, Boly, Bicske, Paty voltak. A megyék szerinti eloszlast a 14. abra

szemlélteti.

14. abra Valaszadok megyék szerinti eloszlasa

Vas megye; 3,38% Tolna megye;
5,31%

Baranya megye;
5,31%

Bacs-Kiskun
megye; 43,48%

Az abrarol leolvashatd, hogy a legtobb valasz Pest és Bacs-kiskun megyébdl érkezett,
feltételezésem szerint ennek oka, hogy Bacs-Kiskun megyében élek életvitel szerlien, de Pest
megyében dolgozom. Kérdéseimre az alabbi orszagokbol érkeztek még valaszok: Romania,
Szlovakia, Németorszag, Ausztria, Portugalia és Svédorszag.

A megkérdezettek 74,6 %-a személyes feleldsséget érez a kornyezet allapotanak romlasa
miatt. A kdrnyezetvédelem feladatkoreinek jelentdségét az alabbi sorrend szerint hataroztak
meg: viz tisztasdganak ¢és mindségének védelme, levegd tisztasdganak védelme,
hulladékgazdalkodas, talaj védelme, zaj és rezgések elleni védelem, biodiverzitas védelme.
A kapott valaszokbdl megallapithato, hogy a lakossag korében a talajvédelem nem tartozik

a legjelentdsebb kornyezetvédelmi feladatkorok kozé, ugyanakkor 6rvendetes, hogy nem a
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sor végén talalhatd. A talaj pusztulasat a valaszadok véleménye szerint elsdsorban az ipari
szennyezés, masodsorban pedig az erddirtds okozzak. Ezt kovetdleg a klimavaltozas, a
helytelen hulladékgazdalkodas, az urbanizaci6, majd végiil az intenziv mezdgazdasagi
tevékenység kovetkezik. Talajaink megovasat, védelmét a megkérdezettek 66,1 %-a tartja
teljes mértékben, 33,1 % jelentds mértékben sziikségesnek, és csupan 0,8 % azok aranya,
akik csekély mértékben, vagy egyaltalan nem érzik fontosnak a talajvédelem felé iranyuld
torekvések megvaldsulasat. Tekintettel arra, hogy a lakossag a haztartasban megtalalhat6
vegyszerek, karos anyagok, kemikalidk helytelen hasznélataval szennyezheti a talajt, igy a
kérdoiv utolsod harom kérdése erre iranyult. Nevezetesen hogyan mosnak autot, hova gytjtik
a siitdolajat és hogyan gyijtik a hulladékot. A megkérdezettek 81,1 %-a rendelkezik
gépjarmiivel. A gépjarmitulajdonosok tobb mint fele, mintegy 59 %-a autdmosdban mossa
az autot, 8,8% otthon, tiszta vizzel mos, 3,6 % autésampont is hasznal, és 11,2 % otthon ¢€s
autémosdban is mos. Az adatokbdl megallapithatd, hogy a megkérdezettek tobbsége (59%)
valasztja a leginkabb kornyezetkimélé megoldast, az automosoét. A siitdolaj hasznalatara
iranyuld kérdésre is hasonloan pozitiv eredményt kaptam. A vélaszadok 76,8 %-a hasznal
stitdolajat. A siitdolaj hasznalok 50 %-a kijeldlt gylijtébe adja le, 3,6 % pedig Gjrahasznositja
a faradt olajat. Csupan 7,2 % 0Onti a lefolyoba, illetve 4,4 % a szabadba. A faradt siitdolaj
14%-a végzi a haztartasi hulladékgytlijtoben, mely ardnyt nem lehet sem pozitiv, sem pedig
negativ eredményként felfogni. A hulladékgytijtés a megkérdezettek korében 45,2 %
aranyban szelektiven, 52 % aranyban részben szelektiven és 4,4 % ardnyban hagyoméanyosan
valosul meg.

Ertékelés: A lakossagi online kérdéiv eredményeibdl megallapithatd, hogy a valaszadok
személyes felel0sséget éreznek a kdrnyezet allapotdnak romldsa miatt. A viz- és levegd
tisztasdganak védelmét tartjdk a legjelentésebb kornyezetvédelmi feladatkornek,
ugyanakkor véleményiik szerint jelentds mértékben sziikséges talajaink megovasa, védelme.
A valaszadok véleménye, hogy a talajpusztulds okozodja legnagyobb mértékben az ipari
szennyezés. Ezt a véleményt jol tiikkrozi, hogy a haztartasaikban igyekeznek odafigyelni a

talajt szennyez6 tevékenységek mérséklésére.
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4.2. A mai gazdak talajvédé magatartasanak értékelése
4.2.1. Gazdalkoddi interjuk eredményei €s értékelése

Sztupa Gergely, Pusztaszabolcsi Agrar Zrt.-2023. marcius 31. (Pusztaszabolcs)

Sztupa Gergely a Pusztaszabolcsi Agrar Zrt. novénytermesztési agazatanak vezetdje, 2009
ota. A gazdasag f6 profilja az allattenyésztés, a novénytermesztés az allatdllomany
takarmanysziikségleteinek fedezését szolgalja. A mezdgazdasagi tevékenység 1100 ha
teriileten folyik, a termdfoldek atlagosan 27 AK értékiiek, és 3 % humusztartalmuak. A régio
éves atlagos csapadékmennyisége 550 mm. A térségben jellemz0 talajféleség a mezdségi
talaj. A mez6gazdasagi tevékenység egy forgatds nélkiili, szerves tragyara alapozo
technologiaval zajlik. Az istallotragyat egy baktérium és gombakultiraval kezelik, melynek
elénye, hogy az istallotragya gyorsabban hasznosul, atalakitja a talajszerkezetet, és
végeredményképp egy joval lazabb szerkezetli termétalajon tud a gazdasag tevékenységet
folytatni. Sztupa Gergely véleménye szerint ez a technologia egészséges
takarmanynovények eldallitasat teszi lehetdvé, ami elengedhetetlen ahhoz, hogy az
allatallomany is egészséges legyen. A technologiat a forgatas elhagyasaval egészitették ki.
A gazdalkodd elmondasa szerint term6foldjeiken €évrél évre egyre nagyobb mértékii
talajdegradaciot tapasztaltak, foleg széler6ziot, porosodast. A talaj megovasanak érdekében
felhagytak a forgatdssal, és ma mar az a tapasztalat, hogy a talajaik egészségesek, nem
porosodnak, szerkezetesek. Természetesen tobb évre volt sziikség a valtozashoz. Ez a
technoldgia hossztavon javitja a gazdasagi mutatokat, hiszen input oldalon kevesebb
raforditas sziikséges hozza, ugyanakkor a hozamok megfelelnek a régios atlagnak. Nem
tobb, de nem is kevesebb. Sztupa Gergely véleménye szerint a talajdegradacié sulyos
problémdk forrasa, és elhatarozds kérdése, hogy fellépiink ellene vagy sem. A
termo6foldjeinket unokainktol kapjuk koleson, 1étfontossagu, hogy megovjuk, kiméljik. Az
unids ¢és kormanyzati talajvédelmi intézkedések nem elegenddek talajaink javitasahoz, a
gazddk hozzaallasanak megvaltoztatdsara, szemléletformalasara lenne sziikség, ami
megalapozna, hogy fenntarthatd modon miikodhessen a mezOgazdasagi tevékenység

Magyarorszagon.

,»Csak ezt a falut akarom etetni, aztan, ha marad, akkor a szomszéd falut.” /Sztupa, 2023/
Biro Levente, Okor Kft.-2023. aprilis 6. (Sumony-Csobokapuszta)

Az Okor Kft. 1996- ban kezdte meg mezbgazdasagi tevékenységét, 1200 ha teriileten

folytatnak szant6foldi novénytermesztést. Termdfoldjeik féleg csernozjom, és réti kotott
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talajok, atlagosan 20 AK értékiiek, és 1,5-1,7 % humusztartalmtiak. Az éves atlagos
csapadékmennyiség 600-650 mm-ben hatarozhaté meg. Biré Levente tulajdonos 8 éve latja
el az agrondmusi feladatokat. Tevékenysége megkezdésekor még a terméteriileteik nagy
részén forgatasos technologiaval dolgoztak, ma mar ez az arany csak 15-20%. Véleménye
szerint a szantasnak is megvan a helye a gazdalkodasban, csak ésszertien kell alkalmazni. A
forgatas nélkiil miivelt teriileteken ugyanakkor javulast tapasztalt az elmult években. A
talajszerkezet pozitiv iranyba fordult, csokkennek a belvizes foltok, ami annak kdszonheto,
hogy a szerkezetes talajba le tud szivarogni a viz. A szantas elhagyasa hosszutavon megtériil,
hiszen a forgatds nélkiili technoldgia koltségvonzata alacsonyabb, illetve a gazdalkodo
reményei szerint a talajszerkezet javuldsdval a hozamok is pozitiv irdnyba fognak
elmozdulni. Az Okor Kft. célja a profitmaximalizalés, de ésszerl keretek kozott, torekedve
a fenntarthatosagra. Eppen ezért elényben részesitik a talaj védelmét, és megovasat szolgalo
technologiai elemek hasznalatat. Meglatasa szerint a magyar gazdaknak lehetéségeikhez
képest a legokszeriibben kell gazdalkodni, erre sok megoldas létezik, a gazda szdmos
technologia koziil valaszthat, de fontos, hogy kelléen megismerje a technologidt, amit
hasznal. Magyarorszagon elsdsorban szemléletvaltasra, €s a jovo gazdalkodoinak megfeleld
képzésére lenne sziikség, akkor talan csokkenthetd lenne a ma oly sok teriileten tapasztalhato

talajdegradacio mértéke (Biro, 2023).
Cserveni Kornél, Utod-Agro Kft.-2023. aprilis 6. (Szigetvar)

A gazdasag 2000 ota folytat mezOgazdasagi tevékenységet, mintegy 2250 ha teriileten.
Term6foldjeik atlagosan 24-25 AK értékiiek, és 2-3% humusztartalmuak. Cserveni Kornél
tulajdonos latja el az agronomusi feladatokat. A gazdasagban foként forgatasos alapmiivelést
alkalmaznak. A kotott talajok fellazitasat, a gyomnyomas csokkentését, €s a nagytomegii
szarmaradvany (pl. kukorica) bedolgozasat szantassal tudjak csak megoldani, de tigyelnek a
miivelet utdni talajlezarasra, igy probaljak az esetleges vizvesztés mértékét minimalizalni. A
gazdalkodé szerint fontos talajaink megdvasa, hiszen talajbdl éliink, abbol gazdalkodunk.
Tevékenysége ideje alatt termdteriileteiken romlast nem, inkabb javulast tapasztalt, mind
szerkezetességben, mind pedig a hozamok alakuldsaban, ugyanakkor termdfoldjei
humusztartalma folyamatosan csokken. Gazdalkodasdnak célja a hozammaximalizalas
korszerli, modern technoldgiai megoldasokkal. Szeretné, ha az utdna jové generaciok is
gazdalkodoi tevékenységet tudnanak folytani. Véleménye szerint a gazdalkodokat ma
Magyarorszagon tul sok adminisztracios kotelezettség terheli, melynek kovetkeztében nem

tudnak megfeleld mértékben mezOgazdasagi feladataikra fokuszélni, és csorbulhat az
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eredményességiik. Fontos lenne betartani a helyes mezdgazdasagi gyakorlatot, és nem kellen
a szantast megkovezni, azt is el lehet végezni a megfeleld idoben, j6 mindségben. A novekvo
bekeriilési arak miatt a gazddlkodoknak musz4j intenziven gazdalkodni, torekedni kell azt

okszeriien végezni (Cserveni, 2023).
Schieber Markus, Jabba Kft.-2023. aprilis 4. (Baja)

A Jabba Kft. mintegy 2200 ha teriileten folytat mezdgazdasagi tevékenységet, a vallalkozas
25 éves multra tekint vissza. Csernozjom, illetve homoktalajokon gazdalkodnak. A
csernozjom talajok atlagosan 28 AK értékiiek, és 3,2-3,3 % humusztartalmuak, mig a
homoktalajok 17 AK értékiiek, és csupan 1,4% humusztartalmtak. Schieber Markus
tulajdonos gazdasagaban forgatas nélkiili technologiaval torténik  szantofoldi
novénytermesztés. Kezdetben szantottak, de id6vel teljesen attértek a forgatas nélkiili
talayjmiivelésre. Az atallasnak gyakorlati oka volt, a munka gyorsabbnak bizonyult a forgatas
elhagyasaval, illetdleg egyenletesebb lett a talajfelszin. Az évek sordn azt tapasztalta, hogy
javult a talajok vizmegtarté képessége, €és a jobb teriileteken (csernozjom) minimalisan
novekedett a humusztartalom is. A pozitiv valtozast a forgatds elhagyasanak, és a
szarmaradvanyok visszaforgatasanak tulajdonitja. Célkitlizése a profitmaximalizalas, de
nem csak ma, hanem 30 év mulva is, éppen ezért fontosnak tartja a talajok megdvasat,
torekszik a modern, talajkiméld modszerek megismerésére. Meglatdsa szerint
Magyarorszagon szigorubb szabalyozasokra lenne sziikség, mert a gazda magatdl nem fog
valtoztatni semmit. Ameddig engedélyezett, akar a legveszélyesebb novényvéddszert is
kijuttatja a maximalis profit elérésének reményében. Tul sok a pazarlas, tal sok a

miitragyakijuttatds, ami tovabb ronthatja a mar amutgy is degradalddott talajaink mindségét.
Szabo Zsolt, D-E Agrar Kft.-2023. aprilis 5. (Bacsborsod)

A gazdasag tobb, mint 20 éve kezdte meg mezdgazdasagi tevékenységét. 3000 ha-on
gazdalkodnak, term6foldjeik atlagosan 15-20 AK értékiiek, és 1,5-2 % humusztartalmuak.
Szabd Zsolt agrarmérndk 2019 6ta latja el a gazdasag agronomusi feladatkoreit. Forgatas
nélkiili technologiat alkalmaznak, aminek els6dleges oka az, hogy gyorsabb és olcsobb
miivelet, mint a szantds. Az alacsony humusztartalmu, homokos termdteriileteiken nem
jellemzd olyan, nagy szartomeget maga utdn hagyd kukoricatermés, ami a forgatdsos
miivelést indokolna. A forgatds elhagyéasa Ota azt tapasztaltak, hogy a talajmindség javult.
Jelentds a talajélettani kiilonbség a szantott s nem szantott talaj kozott, szantas nélkiil van

talajélet. A forgatds nélkiili technoldgidt szerves tragya kijuttatassal is kiegészitik,
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talajszerkezet javitdo hatdsa miatt, illetdleg ezzel is csokkenteni tudjak a beviteli oldal
koltségeit. Szabd Zsolt szerint ennek a technoldgianak, és az odafigyelésnek koszonhetden
még az alacsony humusztartalmt, homokos teriileteken is szép hozamokat tudnak realizalni.
A magyar gazdaknak fontos lenne megérteni, hogy mindenkinek a sajat gazdasagi
méreteinek megfelelden kell gazdalkodni, €s a tevékenységét lehetdleg okszeriien végezni.
Ehhez motivéciora van sziikség, amit anyagi tamogatassal lehet eldmozditani. Tapasztalatai
szerint a szigort szabalyok, nagy nyomas hosszi tavon azért nem célravezetd, mert az el6bb-
utobb csalast fog eredményezni. Véleménye szerint a talajpusztulés ellen nem olyan nehéz
fellépni, csak be kellene tartani a helyes mezdgazdasagi gyakorlatot. El kell hagyni a
szantast, minimalizalni kell a talajbolygatast, és a szerhasznalatot. Es a legfontosabb, hogy
ehhez képezni kell a magyar gazdakat. Aktiv tovabbképzésekre van sziikség, mert a

szant6foldi ndvénytermesztés komplex tudast igényel.
Lisz Roland, Febagro Zrt.-2023. aprilis 2. (Felsészentivan)

A Febagro Zrt. mezdgazdasagi tevékenységgel, ezen Dbelil is szantofoldi
novénytermesztéssel foglalkozik, 4000 ha termdteriileten. Jellemzd talajféleség a
mészlepedékes csernozjom, termdéfoldjeik atlagosan 30 AK értéktiek, és 2,5 %
humusztartalmuak. A véllalat agrondémusa, Lisz Roland természetesen fontosnak tartja a
talajvédelmet, torekszik a talajkimélé- ¢&s vizvisszatartd technoldgiai megoldasok
alkalmazaséra. Kiemelt jelentdségli, hogy noveljék termofoldjeik vizvisszatartd képességét,
hiszen a térségben gyakoriak az erOsen aszalyos évjaratok. A talajok vizvesztése ellen
mulcshagyd technologiai megoldasokkal 1épnek fel. Forgatast, és forgatas nélkiili
alapmiivelést is alkalmaznak, véleménye szerint a szantast is el lehet j6 mindségben végezni.
Termdteriileteiken az utobbi években javulast tapasztalt, amelyet a jol megtervezett, okszerii
mezogazdasagi gyakorlatnak tulajdonit. A befektetett munka a hozamok alakuldsdban is
megmutatkozik, féleg az erdsen aszalyos években, a régios atlagokhoz képest, jobb
hozamokat tudnak realizélni. A gazdalkodas célja a profit maximalizalas. Meglatasa szerint
a talajpusztulés elleni fellépés a gazdalkodo felelossége. Az Eurdpai Unid, €s a kormanyzat
talajvédelmi startégiai onmagukban nem elegenddek, hiszen mivel minden term6f6ld mas,
a gazda feladata, hogy a sajat teriileti adottsagaihoz adaptalja a stratégiakba foglalt
ajanlasokat. Ugyanakkor néhany kérdésben sokkal szigoribb szabalyozasokra lenne
sziikség. Példaul csak azok a gazdak részesiiljenek teriilet alapu tdmogatasban, akik nem
adjak el a szalméat. A szakképzés reformjara is sziikség lenne, hiszen véleménye szerint az

agrarszakképzés szinvonala Magyarorszagon nem javul, inkdbb romlik.
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Albert Gabor, Albert Agro Egyéni Vallalkozas-2023. aprilis 10. (Bacsbokod)

A gazdasag 500 ha teriileten folytat mezdgazdasagi tevékenységet. Jellemzo talajféleség a
csernozjom, teriileteik atlagosan 30 AK értékiiek, €s 3,04% humusztartalmuak. Az éves
csapadékmennyiség 550-580 mm-ben hatdrozhaté meg, de a csapadékeloszlas az utobbi
években rendkiviil kedvezdtlentil alakult. A relativ 1égnedvesség gyakori csokkenése miatt
az orszagos atlagot meghalad6d itt a légkori aszaly. A térségben tehat meglehetdsen
sz¢lsoséges korilmények uralkodnak, ami nem kedvez a novénytermesztésnek. A
biztonsagos termeléshez elengedhetetlen a talajban 1évé nedvesség megdrzése, a talzott
nedvességvesztés megakadalyozasa. Albert Gabor agronémus szerint éppen ezért a régidoban
kizar6lag alkalmazkodo, klimatudatos, talaj-, viz- és szénkimélé miivelést szabad folytatni.
A talajok bolygatasat, taposasat minimalizalni kell. Gondoskodni kell aszalyos
idészakokban a talaj megfeleld takarasarol, mely véd az er6ziotdl, és megakadalyozza a viz
elparolgasat. Az Albert Agro Egyéni Véllalkozas forgatas nélkiili, mulcshagyo technologiat
alkalmaz. A tdpanyagutanpotlas célzottan, a ndvénykultura igényeinek és a termdhelyi
adottsagoknak megfeleléen valdosul meg. A ndvényvédelem szintén karositora célzottan,
optimalis dozirozéasra torekedve, méhkiméld technoldgiaval torténik. Az okszerlien
megtervezett gyakorlatnak koszonhetden a talajok mindsége évrdél évre javul, mely a
hozamok alakuldsédban is megmutatkozik. A talajdegradacio jelensége ellen fel lehet, és fel
is kell 1épni, ha azt akarjuk, hogy az unokaink is termdképes foldeken tudjanak gazdalkodni.
De ehhez alkalmazkodnunk kell a mindenkori koriilményekhez. Nincs két egyforma
tenyészév, igy a mezOgazdasagi gyakorlat is évrdl évre valtozik. Nem szabad a berdgzott
szokasokhoz ragaszkodni, batran kell kisérletezni. Az esetleges hibakbol levont
kovetkeztetés is elore lendithet minket. A magyar gazdalkodoknak fel kell ismerni, hogy a
megfeleld szaktudds nélkiil nem fognak tudni alkalmazkodni az egyre nagyobb
kihivasokhoz, nyitottnak kell lenni az 0j, modern technologidk megismerésére (Albert,
2023).

Dr. Szabé Péter, Szerencsi Mg Zrt.-2023. aprilis 13. (Taktaharkany)

A Szerencsi Mezdgazdasagi Zrt. 5000 ha teriileten folytat mezdgazdasagi tevékenységet,
ebbdl 4200 ha szanto, 800 ha pedig legeld. A termdtalajok atlagosan 20 AK értékiiek, és 3%
humusztartalmuak. Jellemz6 talajféleség teriileteiken a csernozjom és a réti kotott talaj. Eves
atlagos csapadékmennyiség 450-500 mm-ben hatdrozhat6 meg, melynek eloszlasa is

kedvezd, havonta 40 mm csapadékkal szamolnak. A gazdasag {6 profilja az allattenyésztés
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(tejhaszni marha, hishaszni marha, baromfi), a novénytermesztés célja a nagy létszamu
allatallomany takarmdnysziikségletének kielégitése. Dr. Szabd Péter, a gazdasag
vezérigazgatd helyettese szerint a gazdasag célkitlizése a novénytermesztés termesztési
szinvonaldnak fenntartasa, hiszen az A4llattenyésztés biztonsagos miikkodéséhez
elengedhetetlen, hogy megfelel6 mennyiségli ¢s mindségli takarmanyt allitsanak eld.
Forgatassal és forgatas nélkiili technoldgiaval is miivelnek, kiilondsen ligyelve arra, hogy
mindségi talajmunkat tudjanak végezni. Az esetleges miivelési hibakat igyekeznek
felismerni és javitani, gyakorta végeznek talajallapot vizsgalatokat. Az input anyagok
arnovekedése megemeli a fedezeti hozzdjarulas mértékét, ami a hozamok maximalizalasaval
lehet ellensulyozni. Igy muszaj intenziven gazdalkodni, hogy minél nagyobb hozamot

produkalva a termelés biztonsdgosan tudjon miikddni (Szabd, 2023).
Dr. Hetesi Zsolt, Dobrokozi Aranykalasz Szovetkezet-2023. aprilis 17. (Dobrokoz)

Dr. Hetesi Zsolt egyetemi docens, fizikus, a talajvédelem témakorében végzett kutatdsai
mellett maga is foglalkozik gazdalkodassal, immar 11 éve, Dobrokoz térségében, 55 ha
teriileten, csernozjom, homok és barna erddtalajon egyarant. A csernozjom, €s barna
erdotalaj tipust termdteriiletek atlagosan 30 AK értékiiek és 3-3,5% humusztartalmuak, mig
a homoktalajok csupan 15 AK értékiiek és 0,9 % humusztartalmuak. A gazdalkodas
kizardlag forgatds nélkiili technoldgidval valéosul meg. A szantds elhagydsanak, a
mitragyahaszndlat csokkentésének, ¢€s az ésszerli ndvényvédoszer kijuttatdsnak
koszonhetéen a talajmindség évrdl évre javul. A humusztartalom n6é, mely eredményt az
okszeri talajmiivelésnek tulajdonit. Véleménye szerint Magyarorszagon a gazdalkodast
szigorubb szabalyrendszerhez, képesités megszerzéséhez kellene kotni. Csak az kezdhetne
mezOgazdasagi tevékenységbe, aki szakiranyl végzettséggel rendelkezik, igy elkeriilhetd
lenne a tudashianybol fakado karokozas. Célkitlizés: a jové nemzedékeknek jobb foldet
visszaadni, mint amit kaptunk, és elterjeszteni azt a gyakorlatot, amivel ez megvalosithato

(Hetesi, 2023).

Ertékelés: A gazdalkodoi interjuk eredményei azt mutatjik, hogy a gazdalkodok szamos
termesztés technoldgiai megoldast alkalmazhatnak, és alkalmaznak termesztési céljuk
elérése érdekében. Tobbnyire forgatas nélkiili technoldgiaval dolgoznak, néhény gazdasag
esetében fordul csak el szantas, de az is eldnyds tulajdonsagainak kihasznalasa miatt, a talaj
aktualis allapotat figyelembe véve, a megfeleld idében, torekedve a jO mindségi

munkavégzésre. A tadpanyag utanpotlast a gazdalkodok nagy része miitragyaval, és a gondos
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vetésforgd megtervezésével valodsitja meg, néhany gazdasag alkalmaz szerves tragyazast
koltségesokkentd megfontolasbol, illetdleg a talaj szerkezet javitdsa érdekében. A
gazdalkodok egybehangzd véleménye szerint sziikséges ¢és egyre inkabb iddszerl
talajkimélo- és megdvod mezdgazdasagi tevékenységet folytatni. A kedvezd talajallapot
kiilonds jelentoséggel bir az aszalyos teriileteken, j6 vizmegtartd képességének
koszonhetden. A gazdalkodok ugy vélik, a termdtalajpusztulas megallitisa a gazdak
felel0ssége. A kormanyzati szabalyozasok, ajanlasok jo iranymutatast biztositanak, de
minden gazdalkodd a sajat termdteriileteinek megfeleléen kell adaptalja azokat. A
mezdgazdasag jovoje Magyarorszagon a fiatal generaciok kezében van, ezért sziikséges ¢és
Id6szerii a megfeleld szaktudassal bird gazdalkodok nevelése, illetve a mar mezdgazdasagi
tevékenységet folytatok tudasanak bdvitése, tovabbképzése, szemléletformalasa. A
megkérdezett gazdalkodok tobbségénél a gazdalkodas célja elsésorban a gazdasagi
haszonszerzés, profitmaximalizalas. Azon gazdak, akiknél els6dleges szempont a
talajpusztulds megallitasa, fenntarthatosagra vald torekvés: Sztupa Gergely, a
Pusztaszabolcsi Agrar Zrt. ndvénytermesztési dgazatanak vezetdje, Birdo Levente, az Okor
Kft. tulajdonosa, Albert Gabor, az Albert Agro Egyéni Vallalkozas agronomusa és Dr.
Hetesi Zsolt, A Dobrokozi Aranykalasz Szovetkezet elndke. Az el6bb felsorolt gazdak
célkitiizése a term6fold védelme, lehetdség szerinti javitasa, €s azok mindségének

megodrzése a jJOvO generaciok részére.

4.2.2. Gazdalkodoi online kérdéiv eredményei és értékelése

A mai gazdalkodok talajvédelmi magatartasanak megitélése érdekében online kérddivvel
megprobaltam minél tobb gazdalkodot elérni. A kérddivet nagy létszamu gazdalkodoi
csoportokban osztottam meg. Eredményként kell értékelnem mar azt is, hogy hosszas,
tobbszori probalkozas ellenére is csupan 18 gazdalkodo toltdtte ki a kérddivet.
Feltételezésem szerint ennek a kornyezetvédd szervezetek és a mezdgazdalkodoi csoportok
kozotti ellentétek lehetnek. A kérddiv cimébdl (A talajvédelem sziikségessége ¢és
1ddszeriisége) valdszintileg a gazdalkodok ellenérzését valtotta ki, igy meg sem nyitottak. A

legtobb valasz e kérdoiv esetében is Bacs-Kiskun és Pest megyébdl érkezett.

A megkérdezettek 38,89 %-a kevesebb, mint 100 ha, 27,78 % 100-500 ha kozotti, 33,33 %
pedig tobb mint 500 ha teriileten folytat mez0gazdasagi tevékenységet. A gazdalkodok ugy
vélik, hogy a talaj pusztuldsat okozo legjellemzébb kdrnyezeti probléma az ipari szennyezés.
Az altaluk felallitott rangsor a kovetkezoképpen alakult: ipari szennyezés, klimavaltozas,

erddirtas, urbanizacid, helytelen hulladékgazdalkodas, intenziv mezdgazdasagi tevékenység.
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A megkérdezettek 88-89% -a tapasztal vagy tapasztalt talajromlast miivelésbe vont
terliletein. Legnagyobb mértékben, 68,75% ardnyban er6zidt, illetve savanyodast,
szikesedést. A jelenség a terméteriileteik 0-25% -at érinti. Nagymértékii humusztartalom-
csokkenés is tapasztalhato volt, 66,67% aranyban, ugyancsak a teriiletek 0-25 %-an.
Legkisebb mértékben szerkezetromlas, tomorddés volt tapasztalhatd, ez a jelenség is a
teriiletek 0-25%-at érintette. A gazdalkodok tobbsége, 55,56%-a figyelembe veszi a talaj
mindségét, aktualis allapotat tevékenységének megtervezésekor. Orvendetes, hogy a
talajdegradacié meértékét csokkentd lehetdségek koziil szdmos technoldgiai megoldast

alkalmaznak gazdasagaikban, mely adatokat a 15. dbra szemlélteti.

15. abra Talajkimél6 technologiai megoldasok alkalmazasanak aranya az online kérdéivvel

megkérdezett gazdalkodok gazdasagaiban

gondosan megtervezett vetésforgd
I 72,00%

menetszamcsokkentd eljarasok
s 67,00%

névényi maradvanyok felszinen hagyasa, allandé
talajtakaras I 61,00%

okszer(, célzott novényvédelmi eljarasok, kemikaliak
hasznalatdanak minimalizalasa = 56,00%

szerves tragyak haszndlata, mitragyazas
minimalizaldsa I 50%

forgatds nélkiili talajmdvelés
I 50%

talajallapot-felmérés (palcaszonda, gyurdproba) 33 ho%
| ,00%

agrarerdészet
0%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

A valaszaddk ugy vélik, a magyar gazdalkoddknak elsdsorban szemléletvaltasra van
sziikséglik ahhoz, hogy megakadalyozzak termdfoldjeik pusztulasat. A szemléletformalés
mellett szaktanacsadoi segitségre (67 %), és anyagi tamogatasokra (50 %) is sziikség van. A
kormanyzati szabalyozasok szigoritdsa mellet csupan a megkérdezettek 22 %-a tette le

voksat.

Ertékelés: Az online kérd6iv eredményeinek értékelésébdl arra a kovetkeztetésre jutottam,
hogy a gazdalkodok sziikségesnek ¢és iddszerlinek tartjdk a talajvédelmi technoldgiak
alkalmazésat. Termdteriileteiken észlelik a talaj pusztulasat eredményezdé degradacios

jelenségeket, és talajkiméld technologidk alkalmazasaval igyekeznek fellépni ellene.
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Tevékenységiik megtervezésekor figyelembe veszik a talaj mindségét, annak aktudlis
allapotat. A gazdalkodok torekvése drvendetes, ugyanakkor a valaszok kiértékelésekor egy
kisebb ellentmondast figyeltem meg. A gazddk 56 %-a veszi figyelembe a talaj aktualis
allapotat a miiveletek tervezésekor, de csak 33 % végez talajallapot vizsgalatokat. Erdekes
kérdés, hogy akkor a maradék 22 % milyen modszerrel bizonyosodik meg rola, hogy a talaja

mivelhet6 allapotban van-e.

4.2.3. A talajallapot vizsgalatok eredményei és értékelése

Lazultréteg- mélység vizsgdlat palcaszondaval

A vizsgélatot a tabldkon atlésan haladva, 15-20 1épésenként a szondat a talajba szurva

végeztem. A kapott értékeket feljegyeztem, tablazatba foglaltam (9. tablazat).

9. tablazat Lazult- réteg mélység a vizsgalt tablakon

Minta/Sorszam |1 [2 [3 |4 |5 |6 |7 [8 |9 [10 |[HSK
PSZ

-cm 32 [36 |34 |4 [35 [39 [32 [30 |36 [34 |4
SNY

-cm |45 [42 |39 [41 |47 [40 38 [42 |41 [37 |5
szv

-cm |40 [46 |38 [42 |40 [41 |39 [42 [43 [46 |5
BJ1

-cm (27 |32 |28 [30 [31 [34 [32 [29 |30 [32 |4
BJ 2

-cm 122 |25 |27 [29 [30 |26 |24 |32 |28 |25 |3
BB 1

-cm 123 |32 31 [26 [36 [34 [32 |30 [29 [32 |3
BB 2

-cm |35 [38 [32 35 [31 [30 [37 [32 [30 [34 |3
BK 1

-cm |55 |58 |54 |57 [52 [50 [57 |51 |50 [52 |5
BK 2

-cm |60 |67 |62 |69 [65 [68 [67 |62 |67 [68 |5
FSz1

-cm 128 |27 |30 [28 [29 [31 [30 |27 [30 [31 |3
FSZ2

-cm (29 |26 |28 [28 [30 [29 [31 |30 |27 [31 |3
TH1

-cm 136 |35 |40 [41 [38 [32 [36 |41 37 |42 |4
TH?2

-cm 29 |35 34 [30 [29 [31 [30 [34 |33 [35 |4
SzP1

-cm 32 |43 |37 |40 [36 [42 |40 [31 |47 |38 |4
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SzP2
-cm 125 [24 30 [22 |27 [20 |18 [24 22 |20
SzP3
-cm 17 [20 |24 [18 |24 [25 |19 [21 20 [26
SZP 4
-cm 35 [30 37 |30 [38 [32 30 [22 |26 |30
DB 1
-cm |67 [63 |65 |62 |61 [60 |65 |62 |59 |57
DB 2
-cm |59 |60 |61 |58 [57 [62 |60 |56 |52 |60

A mért adatokat a 16. abra szemlélteti.

16. abra A vizsgalt tablak lazultréteg-mélység eredményeinek 6sszehasonlitasa

80
20 e S\ Y
4Y,
BJ1
60
——B] )
’g BB 1
- 0 — BB 2
? —pK 1
>
NJj
oo
2 —FS7 1
v
s 30 — 57 2
N
8 —TH 1
20 TH2
SzP1
SzP2
10
SZP 3
e S7P 4
0

Ertékelés: A lazultréteg- mélység vizsgalatok eredményei széles skalan mozognak. A tablak
nagy tobbségének értékei (mintegy 79 %) 10 és 50 cm kozott alakultak. Négy tabla
lazultréteg- mélységei esnek a kedvezd talajszerkezetet igazolo tartomanyba, ezek pedig a
BK 1, BK2, DB 1, DB 2. Az eredmények tehat azt mutatjak, hogy az elébb felsorolt tablakon
volt a legkedvezdbb a talajallapot.

Asdproba

A vizsgalt tablakon asoprobat végeztem, amellyel a talaj szerkezetességét, illatat, a benne

talalhatd foldigilisztakat és jarataikat, illetve az esetlegesen eldforduld szarmaradvanyok
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feltarodasanak mindségét figyeltem. Eszrevételeimet feljegyeztem (10. tablazat), fotokat

készitettem (1asd mellékletek).

10. tablazat Az 4soproba eredményei

Minta

Eszrevétel

HSI»

PSZ

Az asot konnyen a talajba lehetett nyomni, a minta kiemelésekor a talaj
szerkezetes volt, tiszta, friss illatd. Foldigilisztat nem, de jaratokat
taladltam. Megfigyelhet6 volt, fehér pokhalészeri mikorrhiza a
mintaban. A bekevert szarmaradvanyokat kézzel szét tudtam
morzsolni, ami a helyes feltarodasnak koszonhetd.

SNY

Az asot konnyen nyomtam a talajba, a minta szerkezetes, jo illatu.
Gilisztakat, gilisztajaratokat és friss gilisztatiriileket is talaltam. A
szarmaradvanyok a talaj felszinén, és az alsobb rétegekben is
megfigyelhetok voltak, kelléen bekeverve, kézzel szét tudtam
morzsolni, igy a feltarodas folyamata helyesen zajlik.

SzZVv

A talajfelszin poros volt, de alatta a talaj nedves. Az 4sét konnyen
nyomtam a talajpa, a minta szerkezetes volt, gilisztakat ¢és
gilisztajaratokat is talaltam. Szarmaradvany csak csekély mértékben
volt megfigyelhetd a mintéban.

BJ1

A talajfelszin poros volt, az asot kozepes erdsséggel tudtam a talajba
nyomni. A kiemelt minta inkabb porosnak t{int, mint morzsalékosnak.
Gilisztat és  gilisztajaratot nem  észleltem, mint ahogy
szdrmaradvanyokat sem bekeverve.

BJ 2

Az 4s0t igen nehezen tudtam a talajba nyomni. A kiemelt mintdban
gilisztat nem, csak gilisztajaratot talaltam. A tdblaban repcealloméany
volt, egy novényt kiemelve megvizsgaltam a gyokerezését. A
karogyokér elhajlik, amibdl arra kovetkeztetek, hogy valamilyen
miivelésbdl eredd tomorddés lehet a talajban.

BB1

A talajfelszin poros volt, de alatta nyirkos. Az a4s6t konnyen tudtam a
talajba nyomni, gilisztdt nem, de gilisztajaratot észleltem. A minta
szerkezetes volt, szarmaradvanyokat is talaltam, melyek konnyen
szétmorzsolhatok voltak, a helyes feltdrddasnak kdszonhetden.

BB 2

A tablaban durumbuza allomény volt. Az 4s6t nagyon nehezen tudtam
a talajba szarni. A Kkiemelt minta ugyanakkor szerkezetes volt,
gilisztat, gilisztajaratot talaltam benne. A felszin kissé poros.

BK1

Az 4s6t nagyon kdnnyen szurtam a talajba, a minta teljes egészében
szerkezetes volt, friss, jo illata. Gilisztdkat ¢€s gilisztajaratokat is
talaltam, illetve nagy mennyiségli szdrmaradvanyt, mely kézzel
konnyen szétmorzsolhat6 volt, a helyes feltarodasnak koszonhetden.

BK 2

A tablaban borsé allomany volt. Az as6t konnyen nyomtam a talajba,
a kiemelt minta teljes egészében szerkezetes, jo illata volt. Gilisztikat,
gilisztajaratokat ~ és  szarmaradvanyokat is  taldltam. A
szarmaradvanyok kézzel szétmorzsolhatok voltak, a helyes
feltarédasnak kdszonhetden.

FSZ 1

Az 4s0t nehezen tudtam a talajba szurni. A felszin poros volt, a minta
a kiemeléskor azonnal apré frakcidkra esett szEt, tapintasa poros volt..
Sem gilisztajaratot, sem pedig gilisztdkat nem figyeltem meg.
Szarmaradvanyok nem voltka a mintaban.
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FSZ 2 Az 4s0t nagyon nehezen tudtam a talajba nyomni. A mintat kiemelve, | 1
¢és tovabb vizsgalva kézzel nehezen szétnyomhato rogoket talaltam.
Gilisztajaratot és gilisztdkat nem taldltam. Szarmaradvanyok sem
voltak a mintaban.

TH1 A talajfelszin poros volt, ugyanakkor az 4s6t kdnnyen tudtam a talajba | 3
nyomni. A kiemelt minta szerkezetes, szdrmaradvanyokat talaltam
benne, amiket kézzel szét tudtam morzsolni, ami a helyes feltarodas
eredménye. Gilisztajaratot igen, gilisztdkat azonban nem talaltam.
TH 2 Az 4s0t konnyen tudtam a talajba szlrni, a kiemelt minta szerkezetes. | 5
Foldigilisztat és gilisztajaratokat is taldltam. A szarmaradvanyokat a
helyes feltar6das kovetkeztében kézzel szét tudtam morzsolni.

SZP 1 A felszin szaraz, poros volt. Az 4s6t nehezen lehetett a talajba nyomni. | 1
A mintdban rogoket taldltam, melyeket nehezen Iehetett kézzel
szétnyomni.  Gilisztajaratot ~ és  gilisztat nem  talaltam.
Szarmaradvanyokat csak elvétve taladltam benne.

SZP 2 A felszin poros volt, bdven talaltam szarmaradvanyokat a felszinen és | 3
az 4asoval kiemelt mintdban is, melyeket konnyen tudtam
szétmorzsolni. Az asot kozepes erdsséggel tudtam a talajba nyomni. A
mintaban gilisztajaratokat, gilisztakat és gilisztaiiriiléket is talaltam.
SZP 3 | Az asot kozepes erdsséggel tudtam a talajba szarni. Gilisztat és | 5
gilisztajaratokat is  taldltam. A  szdrmaradvanyok kézzel
szétmorzsolhatok voltka, ami a helyes feltarodas eredménye.

SZP4 | Az 4as6t kozepes erdséggel tudtam a talajba nyomni. A |3
szdrmaradvanyok helyes feltdiroddsa miatt azokat kézzel, konnyen
tudtam Osszemorzsolni. Gilisztdt nem, viszont gilisztajaratokat
talaltam.

DB 1 Az 4s6t konnyen tudtam a talajba nyomni, a minta teljes egészében | 5
szerkezetes volt. Gilisztakat és gilisztajaratokat is talaltam, a
szarmaradvanyok kézzel szétmorzsolhatok voltak, a minta friss illat(
volt. Enyhe gyomnyomas észlelhetd.

DB 2 Az asot kozepes erdsséggel kellett a talajba nyomni, de a kiemelt minta | 5
teljes egészében szerkezetes volt, porosodést, rogosodést nem
észleltem. Szarmaradvidnyok megtaldlhatoak benne, konnyen
szétmorzsolhatok. Gilisztakat, gilisztajaratokat is észleltem.

Ertékelés: Az asoproba vizsgalatok soran jo, kozepes és kedvezétlen talajallapotra utald
¢észleléseket is feljegyeztem. A kedvezdtlenségre utald tulajdonsdgok a poros felszin, a
talajba nehezen nyomhat6 4s0, a kézzel nehezen szétnyomhatd rogok, és a gilisztak illetve
gilisztajaratok hianya voltak. Amennyiben gilisztat nem, viszont gilisztajaratokat talaltam, a
talajallapotot kozepesnek itéltem meg. Ahol pedig a minta szerkezetes volt, gilisztakat és
gilisztajaratokat is €szleltem, a minta szarmaradvanyokat tartalmazott, j6 mindséglinek
értékeltem. Osszességében megallapithato, hogy a vizsgélt tablak koziil PSZ, SNY, BK 1,
BK 2, TH 2, SZP 3, DB 1 és DB 2 tablakon j6 a talaj allapota.
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Agronomiai szerkezet vizsgdlat

A vizsgalt tablakbol mintat vettem. A mintakat 1égszarazra szaritottam, tomegiiket lemértem,
majd egy rostasorozat segitségével frakciokra bontottam. Az egyes frakciokat kiilon-kiilon
is lemértem. A teljes minta témegéhez viszonyitva kiszamitottam az egyes frakciok értékét
szazalékban kifejezve. Az eredményeket torzitd mérési veszteséget is meghatdroztam,

szintén szazalékban kifejezve. A kapott eredményeket tablazatba foglaltam (11. tablazat).

11. tablazat Az agronomiai szerkezet vizsgalat mérési eredményei

teljes rog morzsa | por rog morzsa | por mérési | HSI3
minta frakcio | frakcio | frakcid | frakcidé | frakeio | frakcio | veszte
(kg) (kg) (kg) (kg) érteke | értéke | értéke | ség

(%) (%) (%) (%)

PSZ 0,612 0,132 0,439 0,022 21,57 71,70 3,99 314 |4

SNY |[1,176 0,580 0,566 0,016 49,32 48,13 1,36 1,19

SzZVv 0,862 0,492 0,310 0,051 57,07 35,96 5,92 1,05 2

BJ1 0,338 0,134 0,168 0,028 39,65 49,70 8,28 2,37 | 213

BJ2 0,584 0,242 0,318 0,020 41,44 54,45 3,42 0,69 3

BB1 |1,102 0,826 0,220 0,036 74,95 19,96 3,27 1,82 1

BB2 |1,080 0,656 0,374 0,044 60,74 34,63 4,07 056 |2

BK1 |1,190 0,165 0,943 0,076 13,87 79,24 6,39 0,50 |4/5

BK2 0,960 0,224 0,670 0,042 23,33 69,79 4,38 2,44 | 3/4

FSZ1 | 1,094 0,670 0,370 0,046 61,24 33,82 4,20 0,74

FSZ2 | 0,956 0,346 0,510 0,092 36,19 53,35 9,62 0,84

TH1 |1,138 0,732 0,382 0,018 64,32 33,57 1,58 0,53

TH2 |1,062 0,572 0,472 0,006 53,86 44,44 0,56 1,14

SZP1 | 1,308 0,910 0,362 0,028 69,57 27,68 2,14 0,61

SZP2 |1,098 0,674 0,366 0,054 61,38 33,33 4,92 0,37

SZP3 | 1,020 0,780 0,226 0,008 76,47 22,16 0,78 0,59

SZP4 | 1,174 0,730 0,432 0,004 62,18 36,80 0,34 0,68

DB1 | 0,756 0,218 0,510 0,012 28,84 67,46 1,59 2,11

W W (NP NN DN W N

DB2 | 1,042 0,302 0,681 0,039 28,98 65,36 3,74 1,92

A mért adatokat a 17. abra szemlélteti.
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17. abra A vizsgalt tablak agronomiai szerkezetének dsszehasonlitasa

PSZ SNY SzV BJ1 BJ2 BB1BB2BK1BK2FSZ1FSZ2TH1 TH2 SZP SZP SZP SZP DB1DB2
1 2 3 4

100

9

o

8

o

7

o

6

o

5

o

4

o

Frakciok értéke (%)

3

o

2

o

1

o

o

M ROg fraklcié  m Morzsa frakcié  m Por frakcio

Ertékelés: A mért adatok alapjan megallapithat6, hogy a legkedvezSbb talajallapot PSZ, BK
1 és BK 2 tablékon volt tapasztalhato, hiszen e tablakon a morzsa frakcid aranya elérte, vagy
megkozelitette a kivanatos 70-80 %-ot. Egy tabla esetén mértem kiemelendd értéket (BK

1), mert ott a morzsa frakci6 aranya (79,24%) majdnem elérte az igen jo talajallapotra utald
80%:-ot.

HSI meghatarozds a vizsgalt tablakon (12. tablazat)

Az elvégzett talajallapot vizsgdlatok eredményeibdl kovetkeztethetiink a vizsgalt talajok
egyes tulajdonsagaira. Ahhoz, hogy meg tudjam hatdrozni, hogy a vizsgalt talajok koziil
mely/melyek a legjobb allapotuak, az eredményeket O6sszegeznem kell. Ennek érdekében
értékeltem az egyes vizsgalatoknal a vizsgalt tablakat 1-5 skalan. A healthy soil indexet a

talajallapot vizsgalatokra adott értékszamok atlaga fogja meghatarozni, azaz:

HSI1+HSI2+HSI3
HS] = —

12. tablazat HSI alakulasa a vizsgalt tablakon

Minta HSI HSI, HSI3 HSI
PSZ 4 5 4 4,3
SNY 5 5 2 4

SzZV 5 3 2 3,3
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BJ1 4 1 213 2,2
BJ2 3 3 3 3
BB1 3 3 1 2,3
BB 2 3 3 2 2,7
BK1 5 5 4/5 4,8
BK 2 5 5 3/4 4,5
FSZ1 3 1 2 2
FSZ 2 3 1 3 2
TH1 4 3 2 3
TH?2 4 5 2 3,7
SZP1 4 1 1 2
SZP 2 3 3 2 2,7
SZP 3 3 5 1 3
SZP 4 4 3 2 3
DB1 5 5 3 4,3
DB 2 5 5 3 4,3

Ertékelés: A talajéllapot vizsgalatok eredményei alapjan meghatarozott HSI értékekbdl
megallapithatd, hogy a PSZ, SNY, BK 1, BK 2, DB 1 és DB 2 tablakon a legkedvezdbb a
talaj allapota.

Osszegzés

A talajvédelem sziikségességének bizonyitasa érdekében végzett kutatéi interjuk
eredményei szerint a vilagon a talajpusztulast legnagyobb mértékben a mezdgazdasagi
tevékenyseég, kiilonos tekintettel a gyakori talajforgatéds, az indokolatlan talajbolygatasok, a
tulzott miitragyahasznalat és az okszerfitlen novényvédelem okozzak. A talajpusztulas
megallitdsara szdmos technoldgiai elem nyujthat megoldast, de ehhez elengedhetetlen a
gazdalkodok szaktudasanak bovitése, a régi, rossz berdgzddések ellenstlyozasanak
érdekében a gazdak szemléletformalasa. Sziikséges a jovo generacidinak megfeleld képzése,
kortikben a helyes mezdgazdasagi gyakorlat, a korszerii talajvédo- és kiméld technologiak
sz¢les korben torténd elterjesztése.

A szakirodalomban targyaltak okdn, miszerint talajpusztuldst nem csupan a mezdégazdasagi
gyakorlat, hanem szdmos egyéb karos emberi tevékenység okoz (pl. erddirtas, ipari
szennyezés, urbanizacio) lakossagi online kérddiv segitségével informaciot gylijtottem a
talajvédelem fontossagara iranyul6 kérdésekkel. A lakossag tigy véli, hogy a talaj pusztulasat
eredményezd legsulyosabb kornyezeti probléma az ipari szennyezés, a talaj vegyi
anyagokkal torténd terhelése. Orvendetes, hogy a megkérdezettek torekszik a karokozas

lehetdségeinek minimalizalasara, a haztartasban eléforduld szennyezd anyagok, hulladékok
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szelektiv gytjtésével, illetdleg a vegyi anyagok természetbe torténd kibocsatasanak
mellézésével.

A magyar gazdak talajvéd0 magatartasanak vizsgalatat gazdalkodoi interjuk, online
gazdalkodoi kérddivek és talajallapot vizsgalatok segitségével végeztem.

Annak ellenére, hogy a kérddivet nagy taglétszamu gazdacsoportokba juttattam el, csupan
18 gazdalkodo toltotte ki. Az elért gazdalkodok pozitivan nyilatkoztak a talajvédelem
fontossagarol, ugyanakkor a kérdoiv kiértékelésekor ellentmondésra bukkantam.

A gazdalkodoi interjuk hasonl6 eredményt hoztak, mint az online kérdéiv, nevezetesen azt,
hogy a talajvédelem sziikségszerii, a fenntarthat6 talajgazdalkodas elengedhetetlen ahhoz,
hogy a jové generdcioi is biztonsaggal tudjanak termofoldjeiken mezdgazdasagi
tevékenységet folytatni.

A talajvédelem sziikségességének bizonyitasara talajallapot vizsgalatokat végeztem, a
vizsgalatok eredményeit egy sajat index (healthy soil index=HSI) segitségével értékeltem.
A vizsgalatok eredményeibdl megallapithato, hogy a legjobb talajallapot PSZ (HSI = 4,3),
SNY (HSI=4), BK 1 (HSI=4,8), BK 2 (HSI=4,5), DB 1 (HSI=4,3) és DB 2 (HSI=4,3)
tablakon volt tapasztalhatd. A felsorolt tabldkon mezdgazdasagi tevékenységet folytatod
gazdakkal (Sztupa Gergely, Bir6 Levente, Albert Gabor és Dr. Hetesi Zsolt) készitett
interjuk, a toliik gyiijtott technoldgiai adatok és a talajallapotvizsgéalatok eredményeibdl arra
a kovetkeztetésre jutottam, hogy a talajkiméld, okszerli talajmiivelés, a gondosan
megtervezett gazdalkodasi gyakorlat a talaj mindségének megovasat, és idével javulasat
eredményezi. A HSI=4 feletti értékelést csak azokon a tablakon kaptam, ahol a gazdalkodok
célkitlizése elsésorban nem a profitmaximalizalas, hanem a fenntarthatdsagra torekveés, és a
talajok megovasa annak érdekében, hogy a jovd generacidi gazdalkodni tudjanak rajta.
Megallapithatd tehat, hogy a szakirodalomban, és a kutatdi interjuk eredményeinek

értékelésében megfogalmazott gazdalkodoi szemléletvaltas sziikséges, és iddszert.

52



5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A Talaj és fenntarthatosag-nemzetkozi kitekintés és hazai helyzet cimii dolgozatomban

vizsgalataim a talajvédelem sziikségességének ¢és iddszerliségének bemutatasara ¢€s

bizonyitasara iranyultak.

Kovetkeztetések az eredmények alapjan:

Kutatoi interjuk

A talaj pusztulasat a vilagon a legnagyobb mértékben az okszertiitlen mezdgazdasagi
tevékenység okozza, nevezetesen a talajok gyakori forgatdsa, a talzott, pazarld
mitragyahaszndlat és az atgondolatlan, rutinszeri névényvédelem.

Magyarorszag teriiletének tobb mint 50%-a mezdgazdasagi hasznositast teriilet,
ezért sziikséges ¢és idOszerli a talajvédelmet szolgald technologiai eljardsok széles
korben torténd elterjesztése.

A magyar gazdadlkodok megrogzott szokasaibol fakado rossz gyakorlatok, az ismeret
¢s tudomany lebecsiilése hosszi tadvon belathatatlan kovetkezményekkel jarhat.
Szemléletformalas sziikségeltetik.

A mai gazdalkodok tudasanak, szakértelmének bovitésére kormanyzati
beavatkozasokkal kell lehetdséget nytjtani.

A jovo gazdageneracidinak a szakképzés reformjan keresztiil sziikséges megfeleld

szaktudast biztositani.

A mai gazdalkodok

A mai gazdalkodok nagy része nem tud hatékonyan fellépni a talajdegradacios
folyamatok és a talajok pusztulasa ellen, amelynek oka lehet a rutinszeri
tevékenység, a talaj kiméletes miivelésére alkalmatlan eszkozvalaszték hasznalata,
illetve a tudas €s szakértelem hianya.

A megrogzott szokdsokhoz vald ragaszkodds, vagyis a miivelésre alkalmatlan
koriilmények kozott rossz idében, €s rossz mindségben végzett tevékenység a talajok
fizikai allapotromlésat okozza.

A pazarl6, feliilldozirozott szer- €s mitragyahasznalat a talajok mindségromlasat,

illetve a kornyezet szennyezését eredményezi.
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A vizsgalataim alapjan megfogalmazott javaslatok:

e A gazdalkodoknak a talaj megismerése, és az esetleg tapasztalhato, talajdegradaciora

utald talajallapot hibak felismerése érdekében rendszeresen talajallapot ellendrzést
kell végezni.
A talajallapot vizsgalat kellé mértékben jelzi, hogy szabad- ¢ az adott koriilmények
kozott a talajon jarni, azt bolygatni, milyen mélységben taldlhaté miivelési hiba,
sziikséges —e javitani, és mely eljaras nyujtja a legjobb eredményt, és melyik jar a
legkevesebb hibaval (Birkas, 2017).

e A talajok forgatdsaval, indokolatlanul gyakori bolygatasaval fel kell hagyni
kornyezetkiméld, talajvédé mezogazdalkodast kell folytatni.

e A mitragyak és kémiai ndvényvéddszerek hasznalatanak mértékét csokkenteni kell.
Torekedni kell a tdpanyag utanpdtlds megtervezésekor a szerves tragyak,
komposztok felhaszndlasara, az eldvetemény szarmaradvanyainak talajba
keverésére. A mitragyahasznalat mértékét csokkentd gondosan megtervezett
vetésforgot kell alkalmazni.

A kémiai ndvényvédelem okszerli, kornyezettudatos szemlélet mellett kell
megvalosuljon, a kartevokre és korokozokra célzottan, hogy kizardlag a feltétleniil
sziikséges vegyi anyagok jussanak a termelés kornyezetébe.

gazdalkodonak a sajat terméteriileteinek tulajdonsagaihoz kell adaptélni.

e A mar kimertlt foldek helyreallitdsara talajmegujitd gazdalkodast kell folytatni, az
ehhez sziikséges tudas megszerzését megfeleld szaktanacsadassal, az innovéaciot

pedig korményzati timogatasokkal kell eldsegiteni.

Vizsgalataim azt mutatjak, hogy talajvédelem, a talajkimélé- és megujitd gazdalkodas
sziikséges ¢és 1ddszerl. Az egyre inkdbb jellemzd talajdegradacios jelenségek
megakadalyozasahoz a gazdalkodok felelds magatartdsa sziikséges, ami nem konnyii
feladat. Folyamatos odafigyelés, precizitas, kisérletezés kell hozza.

A gazdalkodod olyan, mint a zenész. Hidba van jo hangszere, ha nem tud rajta jatszani. A
hangszert el8szor is meg kell tanulni behangolni, majd rengeteget kell rajta gyakorolni. Ezen
feliil nyitottnak kell lenni az 01j technikak megismerésére, elsajatitasara, kiprobalasara, majd

okszerl alkalmazasara.
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6. OSSZEFOGLALAS

A Talaj és fenntarthatosag —nemzetkozi kitekintés és hazai helyzet cimli dolgozatomban a
talajvédelem sziikségességének és idOszeriségének bemutatasa €s bizonyitasa céljabol
végeztem vizsgalatokat. A téma szakértdivel interjukat készitettem, az 4ltalanos
vélekedésrol lakossagi online kérddivvel informalodtam. A mai gazdalkodok talajvédo
magatartasanak értékelését, és a hazai termoteriiletek allapotanak felmérését gazdalkodoi
interjuk és gazdalkod6i online kérdéiv, valamint talajallapot vizsgalatok segitségével
végeztem. A talajallapot vizsgalatok eredményeit egy sajat index (healthy soil index=HSI)
1-5-ig numerikus skalajan értékeltem.

Eredményeim azt mutatjdk, hogy a globdlis talajpusztulast legnagyobb mértékben a
helytelen mez6gazdasagi gyakorlat okozza. Tekintettel arra, hogy Magyarorszag teriiletének
tobb mint 50%-a mezdgazdasagi hasznositast, sziikséges és iddszerli nagy hangsulyt
fektetni a talajkiméldé- és megujitd technoldgidk alkalmazasara, széles korben torténd
elterjesztésére.

Vizsgalataim eredményei igazoltak, hogy a mai gazdalkodok érzékelik a talajdegradécio
kedvezotlen hatasait, de nem minden esetben képesek megfeleléen védekezni ellene. A
talajallapot vizsgélatok értékelése sordn kapott kedvezdtlen eredmények az okszeri miivelés
hidnya miatt adodtak. A gazddlkodok nagy tobbsége a talajdegradacid karos hatdsainak
mérséklésére torekszik, szamos technoldgiai megoldds alkalmazéasaval, amelyek
eredményességét csak a szakértelem, okszerlis€g ¢€s a toke hidnya befolyasolja
kedvezdtleniil.

Vizsgélataim tovabba igazoltak, hogy a kedvezd eredményt elért termdteriiletek esetében a
gazdalkodok altal alkalmazott miiveléstechnologidk mind-mind a kornyezetkimélo,
talajallapot javité gazdalkodasi szemlélet mellett valosultak meg. A tudatos gazdalkodasi
gyakorlat, és a fenntarthatosagra torekvés miatt folyamatosan javul a talajallapot. Ezen
tablak esetében csokkent a porosodasi, cserepesedési hajlam, nagymértékben nétt a
foldigilisztak szama, optimalisan alakult a rog és morzsa frakciok aranya.

A talajpusztulds megakadalyozasat szolgaldo szemléletformalas érdekében egy tovabbi
kisérletet javaslok. A hozamok alakulasanak vizsgéalatat a HSI (healthy soil index)
figgvényében. A Kkisérletet egy parcelldkra osztott tablan kell végezni, ahol mind a
talajtulajdonsagok (talajféleség, AK-érték, humusztartalom), mind pedig az éghajlati
koriilmények (napfényes oOrdk szama, ¢évi kozéphdmérséklet, csapadékmennyiség)

megegyeznek. A parcelldkon kiilonb6zé miivelési technoldgidkat kell alkalmazni.
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Feltételezésem szerint a kedvezd HSI értékkel jellemezhetd parcelldkon magasabb
terméshozamok lesznek realizalhatok. Tekintettel arra, hogy a talaj allapot javitdsdhoz idd
sziikséges, a kisérlet idotartama legalabb 5 év. Véleményem szerint a kisérlet sikeressége,
azaz a vizsgalat célkitiizésélil megfogalmazott hipotézis bizonyitdsa, és publikalasa a

gazdalkodok szemlélet formalasat eredményezheti.
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10.3. Az online kérdodivek adatsorai

”r

Lakossagi online kérddiv

1. 1. Erez-e személyes felelésséget a kérnyezet allapotanak romlasa miatt? E]
ezen még nem gondolkodtam:
10.48%
nem: 14.92%;
igen: 74.60%
. igen 74.6 nem 14.92 . ezen meg nem gondolkodtam 10.48
Valaszlehetdségek Valasztasi arany
igen 74.60% 185
nem 14.92% 37
ezen még nem gondolkodtam 10.48% 26
Valaszolt: 248 f&
2. 2. Kérem tegye a jelentdséglik szerinti ndvekvd sorrendbe a kérnyezetvédelem
feladatkoreit!
. 1 2 ] [} s
I
1 %
levegd tisztasdganak védelme —=5E€g°@_‘ i .
o875 46.75%
- 1112582°
[ & KERDOIV ] [ <A KULDES ] [l EREDMENYEK
A.dd 0 s5oze
TE 21.07%
zaj és rezgések elleni védelem 11,985 o,
16:33% 29.34%
————6.61% g0,
hulladékgazdélkodds 14 “J?gf'g,ipa .
32.23%
4.53% 0 EE"@‘&g
biodiverzitas [ ... leség ) védelme = o
. 2 . i | | |
] 10 20 30 40 50 60
Valaszlehet&ségek 1 2 3 4 5 6 Osszesen
leveqd tisztasaganak védelme 13.01% 11.79% 6.10% 5.69% 16.67% 46.75%
32 29 15 14 41 115 246
viz tisztasdaganak és mindségének védelme 12.70% 11.48% 4.10% 4.92% 14.75% 52.05%
31 28 10 12 36 127 244
talaj védelme 4.92% 5.74% 17.21% 23.77% 18.44% 29.92%
12 14 42 58 45 i3 244
zaj és rezgések elleni védelem 21.07% 4.55% 11.98% 16.53% 16.53% 29.34%
51 11 29 40 40 71 242
hulladékgazdalkodas 6.61% 9.92% 14.46% 16.24% 19.83% 32.23%
16 24 35 41 48 78 242
biodiverzitas (biologiai sokféleség ) védelme 4.53% 10.29% 14.40% 15.649% 26.75% 28.40%
11 25 35 38 65 69 243
Vialaszolt: 250 f& 1461
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3. 3. On szerint melyek a talaj pusztulasat okozé legjellemzébb kérnyezeti problémék? | @

[ @ KERDOIV ] [ «d KULDES ] sl EREDMENYEK

[ B 2 I} [}
I
- 31.02%
tulzott erddirt ... itésének hianya —_— ljgﬁiﬁ
——LLP7 %, o
urbanizacid, te ... ténd bedpitése) 15.7% T8.5% 24.79%
o hge, 11:98%
T 41.39%
ipari SZENNYEZES | — 1-43:°
———m, D
_ . o imvelée) RIS 19.09%
INteENZY MEeZoga ... eg (tulmuveles) - . y
1538 .84%
helytelen hulladdkgazdalkodés 15 %%:éﬁ’z:ﬁ
11.93% 2876
_ o 28.28%
klimavéltozds, ... is felmelegedés | m—lla o
e PR
5 10 15 30 35 40 45
Vilaszlehetéségek 1 2 4 5 6 Osszesen
tllzott erdéirtas, ndvényzet djratelepitéséenek  31.02% 15.51% 15.51% 14.69% 11.02% 12.24%
hianya 76 38 36 27 30 245
urbanizacio, teriiletfoglalas (a talajok 19.83% 18.60% 24.79% 15.70% 11.98% 9.09%
éplletekkel, utakkal t6rténé beépitése) 48 45 38 29 22 242
ipari szennyezés 41.39% 14.34% 11.48% 9.43% 11.48% 11.89%
101 35 23 28 29 244
intenziv mezdgazdasagi tevékenység 19.09% 12.86% 19.50% 15.35% 15.35% 17.84%
(tdlmavelés) 46 31 37 37 43 241
helytelen hulladakgazdalkodas 21.81% 17.28% 16.46% 15.23% 17.28% 11.93%
53 42 37 42 29 243
klimavaltozas, globalis felmelegedés 28.28% 12.70% 8.61% 12.30% 14.75% 23.36%
69 31 30 36 57 244
Valaszolt: 250 fé6 1459
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4. 4. Mennyire tartja sziikségesnek talajaink megovasat, védelmét?

egyaltaldan nem

csekély mértékben

jelentds mértékben

teljes mértékben

B valasztasi arany

66.12%

Vélaszlehetdségek
egyaltalan nem
csekély mértékben
jelentés mértékben
teljes mértékben

Valaszolt: 242 fé

20 30 40 50 60
Valasztasi arany
0.00%
0.83%
33.06%

66.12%

5. 5. Rendelkezik gépjarmivel? Ha igen, hogyan oldja meg annak mosasat?

otthon mosom, tiszta vizzel

otthon mosom, a ... nt is hasznélok

autémosdban mosom

otthon és mosdban is mosom

nincs autdm

B valasztasi arany

3.61%

59.04%

70

80
160

0 10 20 30 40 50 60
Vilaszlehetdségek Vilasztasi arany
otthon mosom, tiszta vizzel 8.84%

otthon mosom, autésampont is hasznalok 3.61%
autdomosdban mosom 59.04%

otthon és moséban is mosom 11.24%

nincs autém 18.88%

Valaszolt: 249 &

70

22

147

28

47
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6. 6. Hasznal-e siitdolajat? Ha igen, hogyan gondoskodik a faradt siitéolaj

eltavolitasarol?

B valasztasi ardany

a lefolydba antém

a szabadba dntém

haztartasi hull ... gyljtibe teszem

kijelélt, haszn ... yijtébe adom le

ujrahasznositomn ... ppant készitek)

nem hasznalok sitdolajat

Vilaszlehetéségek

a lefolyoba 6ntém

a szabadba 6ntém

haztartasi hulladékgytjtébe teszem

kijelolt, hasznalt stitdolaj gytjtobe adom le
Ujrahasznositom (gyertyat, haziszappant készitek)
nem hasznalok stitéolajat

Valaszolt: 250 f6

7. 7. Hogyan oldja meg a haztartasi hulladék kezelését?

B \/3lasztasi ardany

40 50 60

Valasztasi arany

7.20% 18
4.40% 11
14.00% 35
50.00% 125
3.60% 9
23.20% 58

teljes mértékbe ... ektiven gyijtém 45.16%
hagyomanyosan g ... lladékgylijtébe) 4.44%
részben szelekt ... ak szelektiven) 52.02%
r T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60
Valasztasi
Valaszlehetéségek arany
teljes mértékben szelektiven gydjtom 45.16% 112
hagyomanyosan gydjtém (mindent ugyanabba a hulladékgydjtébe) 4.44% 11
részben szelektiven, részben hagyomanyosan ( pl. Gveghulladékot, vagy papirhulladékot 52.02% 129

gyljtok csak szelektiven)
Vilaszolt: 248 f6
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Gazdalkodoi kérdGiv

1. 1. Mekkora teriileten folytat mezdgazdasagi tevékenységet?

N wvalasztdsi arany

lcevesebb, mint 100 ha 38.89%

100 és 500 ha kozdtt 27.78%

tébb, mint 500 ha 33.353%

26 28 30 32 34 36 38 40
Valaszlehetéségek Valasztasi arany

kevesebb, mint 100 ha 38.89% 7
100 és 500 ha k&zdtt 27.78% 5
tobb, mint 500 ha 33.33% 6

Valaszolt: 18 fé

2. 2. On szerint melyek a talaj pusztuldsat okozdé legjellemzébb kérnyezeti problémak? | @
Kérem tegye sorrendbe a lehetséges valaszokat sulyossaguk mértéke szerint! (1:

remAladil lbArae & cacncAaltalam mans lbAras
[ [ KERDOIV ] [ «d KULDES ] |l EREDMENYEK
[N
.20
tilzott erddirt ... itésének hidnya T15 ggggé
HiE
urbanizdcid, te ... , utak Epitése) 11.76% 1;&?3" 23.53%
LT i 29.41%
Ipari SZENNYEZES e = o N lggg%
s.85% Lloihs 17.65%
intenziv mezdga ... agi tevékenység & - 17,6550 23.53%
E ;:; 35.29%
helytelen hulladékgazdalkodas = - lgggg;g 29.41%
2580 e 17.65%
klimawvaltozas, ... is felmelegedés o oacr g 23.53%
T T T T 3 i IE‘ 1“” T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Vilaszlehetéségek 1 2 3 4 5 6 Osszesen
tulzott erddirtas, ndvényzet Ujratelepitésének 22.22% 22.22% 22.22% 11.11% 11.11% 11.11%
hianya 4 4 4 2 2 2 18
urbanizacid, terliletfoglalas (épiiletek, ipari 17.65% 11.76% 23.53% 17.65% 17.65% 11.76%
létesitmények, utak épitése) 3 2 4 3 2 2 17
ipari szennyezés 29.41% 17.65% 17.65% 5.88% 11.76% 17.65%
5 3 3 1 2 3 17
intenziv mezdgazdasagi tevékenység 5.88% 5.88% 17.65% 23.53% 11.76% 35.29%
1 1 3 4 2 [ 17
helytelen hulladékgazdalkodas 11.76% 17.65% 17.65% 29.41% 5.88% 17.65%
2 3 3 5 1 3 17
klimavaltozas, globalis felmelegedés 11.76% 11.76% 23.53% 5.88% 23.53% 23.53%
2 2 4 1 4 4 17
Valaszolt: 18 f&é 103
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3. 3. Tapasztalt-e talajdegradaciot (talajromlas, talajpusztulas) mivelésbe vont
terdletein? Ha igen, milyen mértékben? Kérem adja meg megkodzelitéleg milyen
aranyban!

N 0-25 % 25-50 % W 50-75%

N 75-100 %

68.7!
e 18.75%
erdzid (szél, viz)
68.7!
savanyodas, srikesedés 12.5% 15.759%
43.75%
szerkezetromlds, tomaradds 31.25%
66.67%
humusztartalom-csokkends
20%
0 10 20 30 40 50 60 70
Valaszlehet&ségek 0-25 % 25-50 % 50-75% 75-100 % Osszesen
erdzid (szél, viz) 68.75% 18.75% 0.00% 12.50%
11 3 0 2 16
savanyodas, szikesedés 68.75% 12.50% 18.75% 0.00%
11 2 3 0 16
szerkezetromlas, tOmorddés 43.75% 31.25% 25.00% 0.00%
7 5 4 0 16
humusztartalom-csékkenés 66.67% 6.67% 6.67% 20.00%
10 1 1 3 15
Valaszolt: 18 fé 63
4. 4. Figyelembe veszi-e a talaj egészségét, mindségét, aktualis allapotat talajmavelési
tevékenységeinek megtervezésekor? Kérem véalasszon az alabbi lehetdségek koziil!
— csekély mértékben: 5.56%
teljes karden: 38.89% —
— jelentds mértékben: 55.55%
. egyaltaldn nem o cselkély mértékben 5.56 . jelentds mértékben 55.56
® telies kortien 38.89
Valaszlehetéségek Valasztasi arany
egyaltalan nem 0.00% 0
csekély mértékben 5.56% 1
jelentds mértékben 55.56% 10
teljes kérien 38.89% 7

Vilaszolt: 18 f&
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6. 6. On szerint mire lenne sziikségiik a magyar gazdaknak ahhoz, hogy

megakadalyozzak terma&foldjeik termékenységének csokkenését, a talaj pusztulasat?

(Az alabbiakbdl tébbet is valaszthat.)

N vvalasztasi ardny

=zaktandcsaddi segitség

szZigord kormany ... i szabdlyozdsok

anyagi tAmogatdsok

szemléletvaltas

20 40 60 80 100
Valaszlehetéségek Valasztasi arany
szaktanacsaddi segitség 66.67%
szigord kormanyzati szabdlyozésok 22.22%
anyagi tamogatasok 50.00%
szemléletvaltas 100.00%
Valaszolt: 18 fé

N Jou J

5. 5. Milyen modszereket alkalmaz talajai megovasa, a talajdegradacios folyamatck

elkeriilése érdekében? (Az alabbiakbdl tébbet is valaszthat.)

B vilasztasi ardny

forgatas nelkili talajmidvelés

noveényi maradva ... do talajtakaras

menetszamcsikkentd eljarasok

szerves tragyadk ... minimalizalasa

okszerl, célzot ... minimalizélasa

agrarerdészet

gondosan megter ... zett vetésforgd

talajéllapot-fe ... da, gyurdpréba) 33.33%

61.11%

66.67%

] 20 40

Valaszlehetéségek

forgatas nélkili talajmdvelés

névényi maradvanyok felszinen hagyasa, allandé talajtakaras
menetszamcsdkkents eljarasok

szerves tragyak hasznalata, matragyazas minimalizalasa

okszerl, célzott ndvényvédelmi eljardsok, kemikalidk hasznalatanak minimalizalasa
agrarerdészet

gondosan megtervezett vetésforgd

talajallapot-felmérés (palcaszonda, gyurépréba)

Valaszolt: 18 fé

60

1z0

80

Valasztasi ardny

50.00%
61.11%
66.67%
50.00%
55.56%
0.00%

72.22%
33.33%

9
11
12

9
10

o]
13

78



