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1. Bevezetés és célkituzések

Magyarorszagon az 1930-as évektdl kezd6dden hasznalunk mutragyat, azonban csak a >70-
es ¢évektol altalanos az alkalmazasuk. A legintenzivebb iddszaknak az 1980-as éveket tekintjiik,
ekkor pozitiv volt a mérleg. A rendszervaltozast kovetden jelentOsen visszaesett a
mitragyafelhasznalas, a mérleg negativva valt. 1995-t61 ismét novekvo tendenciat mutat a

mitragya-felhasznalas, ez igaz napjainkra is (Sardi 2011).

A Fold népességének novekedésével egyenesen aranyosan nd az €lelmiszer-sziikséglet is,
azonban ezzel ellentétben csokken a mezdgazdasagi miivelés ala vonhato teriiletek nagysaga.
Emiatt a ndvénytermesztés, ezen beliil a tapanyag-gazdalkodas hatékonysagan is kell javitani,

azt tovabb fejleszteni (Sardi 2011).

2021-ben Magyarorszagon 1,9 milli6 tonna miitragyat értékesitettek a mezdgazdasagi
termeloknek, ez kozel 3%-kal tobb, mint a 2020-ban értékesitett mennyiség. 2021-ben a
miutragyadrak a KSH szerint atlagosan 57,7%-kal emelkedtek. A legnagyobb arvaltozason a

MAS27 esett at: csaknem megduplazodott az ara 2020-hoz képest (Csoltai 2022a).

2022 elsé negyedévében hazankban csupdn 565 ezer tonna miitragyat értékesitettek a
gazdaknak, ez 28%-os visszaesést jelent az ¢l6z6 év els6é negyedévéhez képest. Azonban az
arak 2021-hez képest atlagosan a haromszorosara novekedtek (Csoltai 2022b). A KSH adatai
szerint 2022 els6 negyedévében a mezOgazdasagi termeldi arak 34%-kal novekedtek, a

mitragyak raforditasi arai 195%-kal dragultak (httpl).

A napjainkban jatszodd mitragyaar-novekedés, az iddjarési viszontagsagok €s sok mas
egyéb tényez6 miatt éppen ezért nem mindegy, hogy mikor, mennyi és milyen miitragyat
juttatunk ki. A cég, ahol korabban dolgoztam, erre egy szolgaltatast, egyben egy terméket
dolgozott ki. Ennek neve az OPTIMIX, ami egy olyan kevert miitragya, aminek az 9sszetételét
a talajvizsgalati eredmények alapjan mi hatarozzuk meg. Hat tapelembdl allhat, ezek a nitrogén,
a foszfor, a kdlium, a magnézium, a kalcium és a kén. Dolgozatomban a sajat kisérletem
kovetkeztetéseit fogom levonni, amelyek arra vonatkoznak, hogy milyen eredménye van/lehet

egy jol megvalasztott, talajvizsgélati eredményre alapozott miitragyanak a gyakorlatban.



Célkitiizések:

1. Milyenek a talajok a két vizsgalati helyszinen, mit mutatnak a talajvizsgalati
eredmények?

2. Milyen 0Osszetételi OPTIMIX felel meg legjobban az adott tablanak és az adott
ndvénykulturanak?

3. Milyenek a betakaritds eredményei? Van-e kiilonbség a kétféle mitragyazas kozott a

termés mennyiségében?



2. Szakirodalmi attekintés
2.1.1 Dévavanyai-sik kistaj

Szeghalom varos az Alfold nagytajon beliil a Berettyo-Koros-vidékkozéptajhoz tartozik,
azon beliil pedig a Dévavanyai-sik kistajban helyezkedik el (1. abra). Ezen kistaj teriilete csupan
519 km?, mely két megyét érint: féleg Békés megyéhez tartozik, de teriilete atnyul Jasz-
Nagykun-Szolnok megyébe. A kistaj csaknem haromnegyede (67,2%-a) szanto, kdzel harmada

(23,3%-2a) rét vagy legeld hasznositasu, és mindossze 4,3%-a lakott teriilet (Dovényi 2010).

A Dévavanyai-sik a nevét a Kordsok és a Hortobagy-Berettyo folyok kozott elhelyezkedo
tokéletes siksagrol kapta. Keleti része artéri, mig nyugati része armentes siksdg. A kistdj
¢ghajlata mérsékelten meleg, szaraz. Az éves napfénytartam 2000 6ra, az évi kézéphdmérséklet
10,3-10,4 °C, az éves csapadékmennyiség 510 és 540 mm kozotti. Osszességében a kevésbé
vizigényes novények termesztése javasolt a teriilet éghajlati adottsagaibol adodoan (DEveényi

2010).

A ndvényzetet tekintve a Dévavanyai-sik erddssztyeptaj, de az emberi tevékenység
kovetkeztében a fas vegetaciok mar csak az artereken talalhatéak meg. A kistaj nagy részét
szikes gyepek alkotjak, melyek sokszor nagy kiterjedésiick. A szikes sztyepeken kiviil
16szgyepek és lirmds szikesek is megtalalhatdak, dsszesen 400-600 ndvényfajt szamolhatunk

meg, a védett fajok szama 40-60 kozotti (Dovényi 2010).

A kistdjat a Tisza €s a Berettyo folyok épitették hordalékjaikbol, azok agyagos iiledékén
ment végbe a talajképzddés folyamata. A Dévavanyai-sik ma is siillyedd, mélyfekvésii tertilet,
ahol négy talajtipust figyelhetiink meg. Ezek a szikes réti szolonyec talajok (17%), a
sztyepesedé réti szolonyec talajok (32%), a szolonyeces réti talajok (14%), valamint a nem
felszintdl karbonatos réti talajok (37%). Az elébbi harom a 16szos iiledékeken és
ontésanyagokon képzddott talajok, melyek agyagos valyog és agyag mechanikai 6sszetételtiek.
Utobbi talaj nem szikes, hanem agyagos valyog vagy agyag mechanikai dsszetételd, réti talajok,
amelyek nem a felszintél karbonatosak. A talajok koziil a legnagyobb teriileten (37%) a réti
talajok fordulnak eld, ezt koveti 32% részesedéssel a sztyepesedd réti szolonyec talajok, majd
17%-kal a réti szolonyec talajok, illetve a kistaj 14%-an szolonyeces réti talajokat talalhatunk

(Dovényi 2010).
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1. abra A Dévavanyai-sik kistaj térképe (Dovényi 2010)
2.1.2 Békési-hat kistaj

Medgyesegyhaza telepiilés az Alfold nagytajhoz, a Koros-Maros-koze kozéptajhoz és azon
beliil a Békési-hat kistajhoz tartozik (2. dbra). A kistaj teriilete 1278 km?, nagy része Békés
megyében, kisebb hanyada Csongrad-Csanad megyében helyezkedik el. A teriilethasznositast
tekintve a kistdj szinte egésze szanto (88%), minddssze 3%-a van rét vagy legeld formdjaban

hasznositva €s 6,5%-a lakott teriilet (Dovényi 2010).

Domborzatat tekintve a kistdj a folyovizek és a szél altal hordott iiledékkel fedett
hordalékkupsag, innen a Békési-hat név is. Ezen kist4j a kdzpontja a magyarorszagi Maros
hordalékkupnak, mely kivaléan alkalmas a ndvénytermesztésre, azonban foként hdigényes és
kisebb vizigényli novények termesztése ajanlott (6ntdzott koriilmények nélkiil). A Békési-hat
keleti részein, az orszdghatar mentén artéri siksagok, mig a nyugati részén armentes siksagok

fekszenek (Dovényi 2010).

Eghajlatat tekintve a kistdj keleti része mérsékelten meleg-meleg, mig a nyugati rész
kifejezetten meleg, a keleti szegély mérsékelten szaraz, a nyugatibb részek szarazak. Az éves
napsiitéses orak szama 2000 koril alakul, az évi kozéphomérséklet 10,5-10,6°C kozotti. A
sokéves csapadékatlag nyugat-kelet iranyban 520-540 és 570-580 mm ko6zott mozog (Dovényi
2010).



Egykor 16szsztyep-vegetacid boritotta a kistdjat, azonban a kivald mindségi csernozjom
talajok miatt mara szinte alig talalhaté meg ez a vegetacio. A Békési-hat nagy része napjainkban
szanto vagy lakott teriilet. Loszpusztagyepeket csak kis teriileten taldlhatunk, azonban azokon
ritka, az orszagban csak itt megtalalhatdé névényfajok €lnek, ilyen példaul a volgamenti hérics
(Adonis volgensis). 600-800 novényfaj él itt, illetve 20-40 védett fajjal is talalkozhatunk
(D6vényi 2010).

A Békési-hat talajai igen valtozatos képet mutatnak. A kistdj kicsivel tobb, mint felén,
55%-an réti csernozjom talajokat, negyedén mélyben sos réti csernozjom talajokat és 11%-an
alfoldi mészlepedékes csernozjom talajok vannak, melyek mélyben sosak. 8%-an a kistajnak
alfoldi mészlepedékes csernozjom talajok foglalnak helyet és a teriilet 1%-an réti szolonyec
talajok is eléfordulnak. A szikes talajokat, példaul Kardoskut kornyékén elsésorban legeloként
hasznositjak. Az alf6ldi mészlepedékes csernozjom talajok homokos valyog mechanikai
Osszetételiiek, részben kilugzottak (gyengén savanyi kémhatasuak), ezeknek egy része
mélyben sos valtozatban is megtalalhatoak. Mészlepedékes csernozjom talajokkal elsésorban a
kist4j déli részein taldlkozhatunk. A legnagyobb részben el6forduld talajok a réti csernozjomok,
melyek valyog mechanikai 6sszetételliek és magas (4%) humusztartalommal jellemezhetdek.
Ezeket a talajokat javarészt szantoként hasznositjak, 5%-ukat legelonek hasznaljak és a
maradék 10% lakott teriiletként van beépitve. A kistdj nagy mezdgazdasagi potenciallal bir,

Bankut példaul hires az ott nemesitett buzafajtair6l (Dovényi 2010).
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2. abra A Békési-hat kistdj térképe (Dovényi 2010)
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2.2 Tapanyag-gazdalkodas
2.2.1 Talaj

»A talaj a szilard foldkéreg legfelsd, laza, termékeny takardja”, mely egy haromfazisu,
polidiszperz rendszer. A talaj nagyrészben szilard fazisbol épiil fel, a szilard fazisban, a
részecskek kozott hézagok, porusok taldlhatoak, ezekben van a talajoldat (cseppfolyos fazis) és
a talajlevegd (légnemii fazis). A talaj szilard fazisa, a vazrészek kiilonb6z6 nagysagu
egységekbdl éplilnek fel, az agyagtol, az iszapon €és a homokon at egészen a kavicsokon,
koveken at. A vazrészek nagysagrendi eloszlasa meghatarozo6 a talaj kotottsége szempontjabol.

A talajkolloidok 0,002 mm-nél kisebb részei a talajnak (Fekete et al. 1967).

A talaj olyan dinamikus rendszer, ami a novények szamara egyszerre és folyamatosan
képes vizet, levegdt és tapanyagot szolgéltatni. A talaj szerves és szervetlen anyagok
keverékébol all Gssze, a sotét szinli szerves anyagokat atfogdan humusznak, a szervetlen

anyagokat 0sszességében asvanyi alkotorészeknek nevezziik (Fekete et al. 1967).

Napjainkban az egyik nagy problémat a talajer6zid jelenti, hiszen évente vildgszerte
csaknem 10 millié hektar szant6fold tiinik el az er6zi6 valamilyen forméjanak kovetkeztében

(Berzsenyi 2013).
2.2.2 Talajvizsgalat

Talajvizsgalatokat mar az 1940-es években is végeztek hazankban, akkoriban a Magyar
Allami Féldmivelési Minisztérium foglalkozott ezen teriilettel. A Magyar Allami Foldtani
Intézet 1944-ben kiadott konyvében pontosan leirtak a talajvizsgéalatok akkori modszertanat

(Ballenegger & Mados 1944).

Az 1976-ban megalakult Mez3gazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium Novényvédelmi
és Agrokémiai Kozpontja, vagyis a MEM NAK egységesitette a talajmintavételezést, az
analitikai modszereket és azok értelmezését. Megyei talajvizsgalati halozatot épitettek ki, mely
lehetévé tette a gyors és olcso talaj- és novényvizsgalatokat. 1979-ben a MEM NAK 54 f6s
Szaktandcsaddsi Szakbizottsaga kidolgozta a ,,Kék konyvet”, melynek cime: Mitragyazasi
iranyelvek és tizemi szamitasi modszer, ez a konyv napjainkban is az alapjat adja a tapanyag-

szamitasnak (Kadar 1997).

Jelenleg a 2007. évi CXXIX. torvény a term6fold védelmérdl a meghatarozo: ebben van

minden, ami a talajjal és a term6folddel kapcsolatos. Ebben a torvényben talaljuk meg példaul
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készitésének részletes szabalyait a 90/2008. (VII. 18.) FVM rendeletben ismertetik, ahol

minden olyan tevekénység fel van sorolva, aminek elvégzése elott talajvédelmi tervet kell

késziteni (http3).

A torvények és rendeletek szerint a talajvizsgdlatok esetén a talaj fizikai és kémiai
paramétereit hatarozzdk meg (Arany-féle kotottség, pH, Osszes sé tartalom, humusz- és
szénsavas meésztartalom), ezeken kiviil vizsgaljdk a talaj(minta) makro-, mezo- ¢és
mikrotapelem tartalmat is (nitrogén, foszfor, kalium, natrium, magnézium, kén, réz, mangan és
cink). A gazdalkoddknak kotelességiik 5 évente (sziikitett) talajvizsgalatot elvégezni és ezek
alapjan a nitratérzékeny teriileteken minden évben tdpanyag-gazdalkodasi tervet késziteni
(http4). A sziikséges talajvizsgalatok elvégzését akkreditalt talajlaboratoriumok végzik
orszagszerte (http5).

2.3 Termodhelyek

A termesztett novények igényei, a talajok vizgazdalkodisa és a miitrdgydk varhato
hatasanak alapjan hat kiilonb6z6 szant6f6ldi termdhelyi csoportot alakitottak ki, melyek sok
talajtipust, esetenként altipusokat tartalmaznak. A hat termdhelyi csoportot nézve I-t61 VI-ig
egyre romlanak a talajok vizgazdalkodasi és tdpanyag-szolgaltatasi képességei. Ezen hat

csoport a kdvetkezo:

l. Csernozjom talajok

Il.  Barna erdétalajok

. Kotott réti talajok

IV. Laza, homoktalajok

V. Szikes talajok

VI.  Sekély termdrétegii talajok (Fiileky 2013).

A hat kategoria koziil én most a csernozjom talajokkal €s a kotott réti talajokkal fogok

foglalkozni a két vizsgalt helyszinnek megfelelen.
2.3.1 . termdhely: Csernozjom (mezdségi) tipusu talajok

Sik fekvésti vagy enyhén lejtds, nem vagy kissé erodalt talajokat sorolunk a
csernozjomtalajok koézé. Humuszban gazdag, mély termdrétegli, kivaldo viz-, ho- és

levegdgazdalkodas jellemzi dket, jO a tdpanyag-szolgaltatod képességiik és relative konnyli ket
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megmiivelni (3. &bra). Nincsenek kedvezdtlen kémiai tulajdonsagok, amik a szant6foldi
novénytermesztést befolydsolnak, ezen talajokon a legtobb ndvény sikeresen €s biztonsdgosan

termeszthet6 (Baranyai et al. 1987).
2.3.2 1II. termohely: Réti tipust talajok

A kotott réti talajokon altaldban a jo tapanyagkészlet gyenge tapanyag-feltarodassal
parosul. Nagy a viztartd képességiik, azonban a vizvezetésiik kedvezdtlen, emiatt lasst a talaj
felmelegedése. A novénytermesztést -az altaldban- tavaszi magas vizallas és a talaj nagyobb
esOk utani tultelitettsége kedvezdtlentil befolyasolja. A miivelhetdséget megneheziti a kotottség
¢és a -szamunkra- kedvezétlen vizgazdalkodas. A talajok vizgazdalkodasa miatt a kora tavaszi
vetésli novényfajok, valamint azon novényfajok vetése kockazatos, melyek nem tiirik a tartos
vizboritast. Ezen talajok felsé rétege altalaban nem tartalmaz kalcium-karbonatot (CaCO3),

ezért a legtobb talaj kémhatasa savanyu, kémiai javitasuk indokolt lenne (3. abra) (Baranyai et

al. 1987).

Terméhely I 1. Il V. V. VI,
pH 6,83 5,83 6,18 6,32 6,31 6,33
Kotottség 433 39,4 | 49,9 29,6 519 | 417
S6 % | 0037 | 0022 | 0042 | 0014 | 0065 | 0,030
CaCOs | % | 391 1,35 2,02 2,69 2,30 2,71
Humusz | % | 2,65 1,70 2,82 1,11 3,32 1,88
P.Os | ppm | 177,00 | 131,00 | 14500 | 147,00 | 159,00 | 137,00
K:O | ppm | 282,00 | 208,00 | 244,00 | 162,00 | 324,00 | 217,00
Mg ppm | 232,00 | 189,00 | 277,00 | 92,00 | 311,00 | 216,00
Na ppm | 88,70 | 41,70 | 86,20 | 44,00 | 152,10 | 43,00
Zn ppm | 2,17 2,34 2,86 2,28 3,20 2,14
Cu ppm | 510 | 4,55 5,83 3,21 584 | 3238
Mn ppm | 152,00 | 186,00 | 124,00 | 69,00 | 132,00 | 168,00
SO | ppm | 17,80 | 17,50 | 1890 | 14,60 | 21,00 | 16,70

3. abra A talajvizsgalatok atlagértékei a termdhelyi kategoriak szerint, 1987-ben

(Baranyai et al. 1987)




2.4 Tapelemek

A novények szamara a legfontosabb tapanyagok a szén, a hidrogén, az oxigén, a nitrogén,
a kén, a foszfor, a kalium, a kalcium, a magnézium, illetve a vas. A leveg6bdl az oxigént és a
szenet, a vizbol a hidrogént, a tobbit pedig vizben oldva a talajbol veszik fel. A nitrogén, a
foszfor, a kalium, a kalcium és a magnézium, vagyis a makroelemek természetes feltarodasa
nem clegendé a termesztett novényeknek, ezért azokat tragyazas formajaban potolnunk kell
szamukra. A névények zavartalan fejlédéséhez tovabba mikroelemekre is sziikség van, ezek a

bor, a mangan, a réz, a cink, a molibdén és a kobalt (Magda & Marsalek 2000).

Ha valamelyik tadpanyag nem, vagy nem elegendé mennyiségben all rendelkezésre a
novény szamara, akkor a tobbi tdpelem hasznositdsa is zavart szenved, vagyis a ,hozam
nagysdgat a minimumban 1év4 taplaldanyag nagysdga hatarozza meg”. Ezt Justus von Liebig
német agrokémikus fedezte fel és nevezte el tipanyag minimumtdrvénynek (Magda &
Marsalek 2000).

A novények tapanyag-ellatasat a talajban €16 mikrobdk is nagymértékben befolyasoljak,
hiszen a mikroorganizmusok bontjak le és alakitjdk felvehetdvé a ndvények szamadra a talaj

szerves €s szervetlen tdpanyagait (Magda & Marsalek 2000).

A talaj felvehetd tapelem-tartalma az a ndvényi tdpelemek forméja, amiket a gyokerek
kozvetleniil fel tudnak venni. Ez nem csak a talajoldat tapelemtartalma, hanem a szilard
fazisban talalhatd tapelem-mennyiséget is jelenti. Azonban nem tekinthetd kozvetleniil
felvehetdnek a szerves anyagok lebomldsa sordn felszabaduld tdpelemek mennyisége (Fiileky
2013).

A nitrogén (N) egy olyan kiilonleges makroelem, ami nem asvanyi eredetli, mégis a
novények legtobbszor asvanyi formaban (pl. ammoénium-ion és nitrat-ion formajaban) veszik
fel. Kis mennyiségben kismolekulaju szerves molekuldk altal (pl. karbamiddal vagy
aminosavakkal) is bejuthatnak a novénybe. Az egyik, ha nem a legfontosabb tapelem, hiszen a
nitrogénnek a legnagyobb a hajtids- és termésnoveld hatasa, hianya pedig a leginkabb
novekedésgatld hatasti. Azonban a tulzott nitrogénbdség is okozhat terméscsokkenést €s
mindségromlast. A nitrogén hianya lassitja a novekedést, de gyorsitja a reproduktiv szervek
fejlodését, az egyszikiieknél csokkenti a fehérjetartalmat, ezzel egylitt viszont ndveli a
keményité-, a szénhidrat- és a cukortartalmat. A kétszikii novényeknél a lignintartalmat is

noveli. Hidnydnak tiinete sargulassal jar, hiszen a klorofill lebomlik, ezt kovetden
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megbarnulnak és elhalnak a levelek. A nitrogénfelesleg altal a ndvények sotétzolddé valnak, a
nedvdas fiatal hajtasok fogékonyabbak a betegségekkel, a kartevokkel és a szarazsaggal
szemben. Megddlhetnek a novények, lehullhatnak a virdgok és rossz lehet a terméskotodés

(Fiileky & Sérdi 2014).

A foszfor (P) a legsokoldaliibb makro tapelem, hiszen szinte az 6sszes élettani és biokémiali
anyagcsere-folyamatban szerepet jatszik. Részt vesz a fotoszintézisben, a 1égzésben, az energia-
folyamatokban ¢és a sejtalkotdsban. A novények a talajoldatbol tudjék felvenni a foszfort, ha
savanyu a kozeg, akkor dihidrogén-foszfat (H2PO4'), ha pedig lugos a kozeg, akkor hidrogén-
foszfat (HPO4?) formajaban. Hidnyaban a ndvény novekedése lassul, satnyava valik, valamint
a levelek sotét zoldes, lilas, antocidnos elszinez6dést mutatnak. Hianya késlelteti a viragzast,
az érést, csokken a termés mennyisége, de a talzott foszforellatds tapelem-aranytalansagot
okoz, vagyis mas elemek (pl. cink, réz vagy vas) relativ hidnya alakul ki. A foszforfelesleg
tiinete éppen ezért altalaban a cink-, a vas-, a mangan- vagy éppen a kalciumhiany tiineteit

mutatja (Fileky & Sardi 2014).

A kalium (K) a névények asvanyi taplalkozasaban elengedhetetlen makro tapelem. Nagyon
mozgékony elem, amit a vegetativ fejlédés soran vesznek fel a novények, elsdsorban aktiv
felvételi mechanizmussal a gyokerekben. A novényekben a kaliumtartalom -féleg a fiatal
levelekben- kifejezetten magas. A kalium egyik legfontosabb tulajdonsaga, hogy javitja a
novények vizfelhasznaldsat, illetve elegendd kaliumellatottsag esetén a ndvények kevésbé
fogékonyak a virusokkal, a baktériumokkal és a gombékkal szemben. Ha viszont nem elegend6
a kalium-ellatottsag, akkor konnyen oldodo cukrok és aminosavak képzddnek. A kaliumhiany
tiinetei a perzseléshez hasonldak: az idosebb levelek szélein égésre hasonlito tlinetek jelennek
meg, a fiatal levelek pirosan elszinezddnek vagy levélkozi klordzis figyelhetd meg. A termések
mennyisége csokken és a mindség is romlik. Tulzott kaliumellatas esetén a novényeken a

magnézium ¢és a kalcium hidnytiineteit figyelhetjiikk meg (Fiileky & Sardi 2014).

A kalcium (Ca) olyan mezoelem, amely részt vesz a sejtmembran stabilizalasaban, ezzel
befolyasolhatja a 1égzési folyamatokat és szerepet jatszik az enzimek tevékenységében. A
kalciumot a novényekben a hajtasos részekben taldlhatjuk meg leginkabb, hiszen mint nem
mobilis elem, nehezebben jut el példaul a termésekbe. A ndvények a kalciumot a talajbol tobb
mindentdl fliggden tudjak felvenni. Szamit a talaj kalcium- és egyéb kation-ellatottsaga, illetve
a kozeg kémhatasa is. Ha a talaj magnézium-ellatottsaga magas, akkor n6 a kalciumfelvétel is,

de ha a kaliumbol van tobblet, akkor az relativ kalciumhianyhoz vezet. Hianyaban a gydkerek
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tenyésztdcsucsa és a levelek csucsai eldszor barnulnak, majd elhalnak, a levélszélek
felszakadoznak, a kalcium feleslegénél a novényeken magnézium- vagy sulyos esetben

kaliumhiany tiineteit lathatjuk (Fiileky & Sardi 2014).

A magnézium (Mg) a klorofill, vagyis a z6ld szintest kzponti eleme, ezaltal 1étfontossagu

mezoelem. Részt vesz tovabba a fehérjék bioszintézisében, valamint az energiahaztartasban,
enzimalkoté ¢és -aktivald. Mar kis kalium-ion-koncentracional is megfigyelhetd a
magnéziumfelvétel akadalyozottsdga. Hianyaban a leveleken gyongysoros jellegii kifehéredett
foltok jelennek meg, az idéseb leveleken érkozi klordzist figyelhetiink meg. Ritkdn a
magnézium tulzottan megtalalhaté a névényben, ekkor a kalcium- és/vagy kaliumhiany tiinetei

lathatéak (Fiileky & Sardi 2014).

A kén (S) olyan makro tapelem, ami a talajban szerves és szervetlen formaban egyarant
eléfordul. Fontos a zsirsavak szintézisében, ezért az olajos ndvényeknek magasabb a
kénigényiik. A novények leginkabb szulfat-ion (SO4?) formdjiban veszik fel, és mds
tapanyagok nem befolyasoljak a felvételét. Altaldban a levelekben a legmagasabb a
kéntartalom, hidnydban a novekedés, fejlodés lelassul, a levélerek sargulnak, kereszteseknél az
alsobb levelek sargulnak, stlyosabb esetben vordosodnek. Kénfelesleg ritkan fordul eld,
olyankor a levelek a sz¢liiktdl kezdve sargulnak, perzseléses tiinetek figyelhetok meg (Fiileky
& Sardi 2014).

A vas (Fe) olyan mikroelem, mely a novények szerkezeti alkotoeleme és amely részt vesz
enzimatikus folyamatokban. Fe?* és Fe®" formajaban, szerves komplexekben vagy
kelatkotésben tudjak a gyokeriikon keresztiil felvenni a novények. A vas nem igazdn mozog a
novényi részek kozott, a vashianyos fiatalabb leveleken klorotikus tiinetek jelennek meg az erek
kozott, az erek zdldek maradnak, stlyos esetben teljesen kifehérednek a levelek. Tulzott
vastartalom ritkdn fordul eld, olyankor kékeszold/bronzos sziniiek a levelek, a gyodkerek

barnulnak (Fiileky & Sardi 2014).

A bér (B) az egyetlen nem-fémes mikroelem, amit a névények foleg borsav formajaban
vesznek fel. A bor elengedhetetlen a merisztéma szovetek Uj sejtjeinek a fejlodéséhez és
novekedéséhez, a megtermékenyiiléshez, a szénhidrat-anyagcseréhez, valamint a keményitd és
meg, a levelek lankadnak és kifakulnak. A gyokerek tenyészcsticsa pusztul, a gyiimolesoknél,

zoldségeknél a termés kicsi, torz €s rosszabb mindségli lesz vagy a virdgok, gyiimdlcsok
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lehullanak. Rovidiilnek az izk6zok, a ndvény tomzsivé valik. Ha tal sok bor van, akkor az
iddsebb leveleken a levélcsucsok és szélek barnulnak, majd elhalnak. Sulyos esetekben a

novény egésze satnyul €s el is pusztulhat (Fiileky & Sardi 2014).

A mangan (Mn) azon mikroelem, melyet a névények a gyokereken és leveleken keresztiil
Mn?* kationként vagy kelatok formdjdban tudnak felvenni. Részt vesz példaul a
fotoszintézisben, az oxidacios-redukcios folyamatokban €s a citromsav ciklusban. A mangan a
novényekben kevéssé mozog, ezért az elsé hianytiinetek a fiatalabb leveleken alakulnak ki: az
erek kozotti rész fako, sotétzold klordzis jelenik meg, de a novény tobbi része zold marad.
Tulzott manganszintnél az idésebb leveleken a klorotikus részekben barna foltok jelennek meg,

elhalnak a szovetrészek, a fak kérgei felrepednek ¢és kidomborodnak (Fiileky & Sardi 2014).

A cink (Zn) mikroelemet Zn?*-ion vagy komplex vegyiiletek forméjaban tudjak felvenni a
novények. A cink fontos az enzim-komplexek kialakitdsdban, valamint sok enzim aktivatora,
ezaltal részt vesz példaul a nitrogén-anyagcserében. Kozvetetten hozzajarul a hajtasok
novekedéséhez is. A foszforral antagonista, vagyis a tlzott foszfor-ellatottsag cinkhianyt tud
okozni, ez kifejezetten igaz meszes talajokon. A cink hianyat féleg az idGsebb leveleken
jelentkezd érkozi sargas klordzisrol, majd a teljes levél kifehéredésérdl, valamint a szovetek
elhalasarol ismerhetjiik fel. Gyakran a hajtasok internédiumai megrovidiilnek, a novények
rozettasodnak, satnyan novekednek, torzulhatnak, vagy a levelek id6 el6tt lehullhatnak. Ha tal
sok cink 4ll a ndvény rendelkezésére, akkor a mangan- és a vashiany tiineteihez hasonlokat
tapasztalhatunk. A ndvényeken klordzis lathatd, visszamaradnak a ndvekedésben, majd
elpusztulnak (Fiileky & Sardi 2014). A foszfortartalmii mitragyak megjelenésével ¢&s
elterjedésével egyiitt a cinkhidny is egyre gyakoribba valt az 1900-as évek masodik felét
kovetden (Kadar & Csatho 2017).

A molibdén (Mo) nem fémes tulajdonsagti, atmeneti mikroelem, amit a névények MoO4?",

vagyis molibdenat-ion forméjaban vesznek fel. Nélkiilozhetetlen alkotéelem az enzimekben,
ezért legtobbszor a nitrogén-anyagcsere zavaraival, vagy a nitrogén hianyaval egytitt lathatjuk
a tiineteit. Ekkor a novények novekedése lassul, a kozépso és 1ddsebb levelek fako szintiek, a
levélszélek Osszesodrodnak, a levélerek kozt klordzis figyelhetd meg és a virdgzas zavart
szenved. Hidnya elsdsorban savanyu kémhatasu talajokon jelentkezik, ahol a novények ttlzott
mennyiségben vehetik fel a Mn?*- és Al¥*-ionokat, igy gyakran egyiitt jar a mangan- és
aluminium-toxicitassal, amit egy egyszerli meszezéssel orvosolni lehet. A hianytiinetek a

nitrogénhidny tlineteihez hasonléak, a levelek klorotikusak lesznek és a levélszélek

16



besodrodnak. Lassul, vontatottd valik a novekedés és a viragképzddés, a keresztesek
kifejezetten érzékenyek a hianyara, az ,,ostornyelesség” gyakori hianytiinet lehet. Molibdén
feleslege esetén a leveleken vordsessarga vagy aranysarga klordzis figyelhet6 meg barnas

foltokkal tarkitva (Fiileky & Sardi 2014).

A réz (Cu) olyan mikroelem, mely csupan nagyon kis mennyiségben sziikséges a ndvények
szdmara, azonban fontos biokémiai funkciokat lat el, példaul a fehérjeszintézisekben vagy a
szénhidrat-anyagcserében. A réz nem nagyon mozog se a talajban, se a ndvényben, altaldban
Cu?*-ion formajaban vagy szerves komplexekben veszik fel a novények. Felvételét mas
mikroelemek, példaul a cink jelenléte a talajban nagyban befolydsolhatja. Ha a réz
felhalmozddik a névényben, az toxikus lehet azok szamara. Réz hianyaban a névény lassabban
novekszik, szilirkéssé, klorotikussa valnak a levelek vagy kifehérednek és besodrodnak. Az elsé
tiinetek mindig az Uj hajtasokon jelennek meg, késdbb az egész névény lankad, petyhiidté valik.
Gabonaféléken tipikus réz hianytiinet a fehérkaldszisag, vagyis a 1éha szemekkel teli kalasz.
Ha tul sok rezet vesz fel a novény, akkor a gyokerek elsotétednek, a gyokércsucsok elhalnak.

A réztobblet dltalaban vas hidnytiineteket produkal (Fiileky & Sardi 2014).
2.5 Miitragyazas

A ,miitragyazas” kétezer éves multra tekint vissza, akkoriban még meszet, fahamut és
csontlisztet hasznaltak e célbol. A ma ismeretes mitragyazast a XIX. szazad kézepén kezdték
el alkalmazni, amikor Liebig német vegyész kénsavval feltarta a csontlisztet, igy alkotva meg
a szuperfoszfatot. Magyarorszagon az elsé miitragyagyarat 1890-ben nyitottdk meg, ahol
szintén szuperfoszfatot gyartottak. EbbOl adddoan a miitradgydzas hazankban akkoriban

nemcsak ritka, de elég egyoldalu is volt (Radics 1994).

A mitragydkat a novények a talajon keresztiil veszik fel, ahol azok tobbé-kevésbé
atalakulnak. Az atalakulads mértéke és iranya fligg a talajtol, annak nedvességétdl, a miitragya

Osszetételétdl, az érintkezési feliilet méretétdl, a mikroorganizmusoktol és a gyokérzettdl is
(Radics 1994).

A tapanyag-utanpotlas, vagyis ,,mltragyazas” a gyakorlatban sokszor hibasan torténik. A
leggyakoribb hibak, mikor a ndvény szamara tl kevés hatdéanyagot juttatnak ki, igy az a ndvény
szamara hatastalan, sokszor viszont pont az ellenkezdje torténik, tal sok hatdanyag keriil
kijuttatasra, mely mar depressziot okoz a termesztett novényre nézve. Gyakori hiba, hogy nem

a ndvény igényeinek megfeleld az N:P:K ardnya. Legtobbszor egyaltalan nem veszik
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figyelembe a talajadottsdgokat, de nem elég kortiltekintdek az eldveteményt illetéen sem. Az is
hibanak szdmit, ha nem az adott fenologidban, nem megfeleld talajmélységbe vagy nem elég

egyenletesen szorjak ki a miitragyat (Radics 1994).
2.6 Oszi buza (Triticum aestivum L.) talajigénye, tdpanyag-utanpétlasa

A gabonafélék a pazsitfiifélék csaladjaba tartozo, lisztes magvi, egynyari vagy atteleld
egyéves novények A buza a vilag egyik legfontosabb €s legnagyobb teriileten termesztett
gabonaféléje, valamint az elsé szamu jelentdségli novény a népélelmezésben. Széles korben
elterjedt faj jo alkalmazkodoképességének koszonhetéen (Radics 1994). Sokrétiien
hasznalhato: szemtermését felhasznalja példaul az €lelmiszeripar, a szeszipar, a textilipar €s a
gyogyszeripar. Takarmanyként nemcsak a szemtermése, hanem akar a szalmaja is
felhasznalhatd, a szalmat alomanyagon kiviil hasznositjak a papirgyartasban, az energetikaban,

de még a vegyiparban is (Pep6 2019).
2021-ben 855 ezer hektaron termesztettek 9szi buzat Magyarorszagon (http6).
2.6.1 Talajigény

Az 0szi buza fejlédéséhez sok vizre ¢és konnyen felvehetd tapanyagokra van sziikség,
emiatt a mély termdrétegii, tdpanyagokkal jol ellatott, jo szerkezetii és jo vizgazdalkodasu
talajok a legalkalmasabbak a termesztésére. llyenek példaul a mezGségi talajok, azonban a buza
szinte az Osszes talajon megterem. A tapanyagokban és humuszban gazdag homoktalajokon, a
valyog fizikai féleségli 6ntés-&s réti agyagtalajokon és a kozépkotdtt barna erddtalajokon is
sikerrel termesztheto, illetve a termd szikeseken is kevés, de jo mindségii buzat lehet eléallitani
(4. abra). Talajjavitast kovetéen akar a savanyu erdd-és laptalajokon, szikeseken is
termeszthetiink buzat, azonban a sekély termorétegii, laza, siilevényes homoktalajok, illetve a

vizes, hideg talajok nem alkalmasak a termesztésére (Radics 1994).

Y Oszi buza
Termohely szem tha

l. 4,0-8,6

1. 3,5-8,0

1. 3,5-7,5

V. 2,5-5,0

V. 3,0-6,0

VI. 3,0-5,6

4. abra Az 6szi bza varhato termésmennyisége a hat szant6foldi terméhelyen (Antal 2000)
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2.6.2 Tapanyag-utanpotlas

Az Oszi blza tdpanyagigényes ndvénynek szamit, a magas és biztos hozam eléréséhez
konnyen felvehetd, elegendd mennyiségli tdpanyagra van sziiksége. A buza fajlagos
tapanyagigénye 100 kg szem ¢€s a hozza tartozd szalmahoz viszonyitva 2,7 kg N, 1,1 kg P20s
és 1,8 kg KoO hatodanyag, ezek aranya 1:0,4:0,7 (5. abra) (Radics 1994).

N P20s K20 CaOo MgO
Novény
kglt kgt kglt kgt kglt
Oszi buiza 27 11 18 6 2

5. abra Az 6szi buiza egy tonna szemterméséhez sziikséges tdpanyagok mennyisége

(Antal 2000)

A nitrogén, mint szinte az Osszes ndvénynek, igy a bluzanak is az egyik legfontosabb
tapeleme. Noveli a termés mennyiségét €és javitja a siitdipari mindségét. Emiatt fontos az
optimalis nitrogénellatas, de vigyazni kell a talzott, egyoldala nitrogéntragyazassal, mivel a
buza megddlhet, fogékonyabb lehet a (gomba)betegségekre és elnyulhat a tenyészid6 is. A
nitrogén eldsegiti a foszfor és a kalium értékesiilését is. Alaptragyazaskor a talaj mindségétdl
(kotottség, termoréteg vastagsaga) és az eléveteménytdl fliggden altaldban a tenyészidd soran
kijuttatni kivant nitrogénadag felét (40-60%-at) teszik ki. Olyan eldvetemények utan, melyek a
blza szamara nem a legjobbnak szamitanak, mar a tarlora érdemes nitrogént kijuttatni. ,,Rossz”
elovetemény példaul a kalaszosok és a sok gyokér- és tarlomaradvanyt maga utan visszahagyo
kultarék. Fejtragyazasnal az a fontos, hogy mindig alljon rendelkezésre felvehetd allapotban
1évo nitrogén. Az elsd adag fejtragyat tél végén vagy kora tavasszal szokas kijuttatni, ugyanis
szarbainduldskor a legnagyobb a nitrogén termésndveld hatasa. A késdbbi idépontban végzett
fejtragyazas nagyon jo hatasu, kisebb a termésnoveld hatas, de nem okoz még megddlést és a
szem fehérjetartalmat, ezaltal a mindséget is javitja. Azonban hazankban a klima miatt mar nem

minden esetben tud hasznosulni a masodik, harmadik adag nitrogén (Radics 1994).

Ha a kelleténél nagyobb a gabonafélék nitrogénellatasa, akkor ndvekszik a bokrosodas, de
a kalaszok és benniik a szemek képzddése kedvezdtleniil alakul, csokken a szarszilardsag, n6 a
megddlés veszélye (Fiileky & Sardi 2014).

A foszfor szintén meghatarozo elem a buza termesztésénél. A foszfor segit a biliza

gyokérfejlodésben, ezéaltal a télallosagaban. Ezen kiviil elengedhetetlen a fehérjék

kialakuldsadban, a szemképzddéskor kifejezetten fontos az elegendd foszforellatottsag. A
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nitrogénnel ellentétben a foszfor megroviditi a tenyészidé hosszat, de a szalma szilardsagat
javitja. Vagyis a helyes foszforellatottsaggal biztosithatjuk a tobb termést, a rdvidebb
tenyészidot és kisebb eséllyel fog megddlni az allomany. Ez azonban csak a helyes €s elégséges
nitrogén- és kaliumellatottsaggal egyiitt valosulhat meg (Radics 1994). A gabonaféléknél a
foszfor segiti a bokrosodast, noveli a kaldszt hoz6 szarak szamat és javitja a szemtomeget

(Fiileky & Sérdi 2014).

A kalium egy része a ndvények szdmara nem felvehetd allapotban van a talajban, akkor is,
ha egyébként a talaj jo ellatottsag a kalium tekintetében. Emiatt rendkiviil fontos a helyes,

harmonikus kaliumellatas a buza szamara (Radics 1994).
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3. A vizsgalatok modszerei

Szakdolgozatom készitésekor Oszi buza kulturdban kijuttatott miitragydk hatasait
vizsgaltam a 2021/2022-es szezonban, két helyszinen. A két vizsgalt helyszin minden
tekintetben jelentésen kiilonbozik: az egyik Szeghalom, ami Békés megye északi részén
talalhato, kotott, réti talajokkal, a masik pedig a dél-békési Medgyesegyhaza, ahol j6 mindségii,

tobbségében csernozjom talajok talalhatdak meg (6. abra).
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6. abra Szeghalom ¢és Medgyesegyhaza elhelyezkedése Békés megyében
(Foto: Google Earth, 2022. oktober 11.)

3.1 Szeghalom

Az els6 vizsgalati helyszinen, Szeghalmon, 2021-ben napraforg6 volt az 1-es és a 2-es
szamu tablaban is a fondvény. A vizsgalt két tablarol 2019-ben vettek talajmintat, amelyeken
sziikitett laborvizsgalatot végeztek el a debreceni HL-Lab Kornyezetvédelmi és Talajvizsgalo
Laboratériumban. Azonban meszezdanyag vasarlasaval ingyenes talajminta-vételezést kapott a
termel6 ajandékba, ezért 2021. tél végén az AgroForce International Kft. munkatarsa is szedett
talajmintat az 1-es tablabol, majd azt a moérahalmi Soilchem Agrar- és Kornyezetanalitikai
Laboratoriumba kiildték a talajvizsgalat elvégzése érdekében (7. abra). Ott bévitett vizsgalatot
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végeztek el, és az akkor megsziiletett eredmények alapjan 2021. &prilisan mindkét tablat 250
kg/ha KALKKORN-nal megszortak, ami egy Kkalcium-karbonat tartalmu granulalt
meszezdanyag. A betakaritast kovetden mindkét tablan szarzuzas és tarcsazas kovetkezett,
majd ezek utan az 1-es tablara 300 kg/ha OPTIMIX NPK 16-18-6 miitragya keriilt kijuttatasra,
mig a 2-es tabla ugyanekkor 150 kg/ha Ammoénium-nitratot és 150 kg/ha 20-20-as NP
mitragyat kapott (8. és 9. abra).

NOs-
Osszes N+ | SO
Tabla | Ka pH <6 Humusz | CaCOs3 | P20s5 | K2O NO2-| -S Na |[Mg|Cu | Zn |Mn
(KCl) o
m/m% mg/kg
1
(2019)| 32 | 631 | 009 | 23 | 01 | 245|431 14
1
(ozny| 54| 89 | 003 | 18 | 02 |17 |47L| 10 | 5 |50 |771| 7 | 1 |241
2
(2019)| %9 | 79| 005 | 177 | 08 | 610|512 4

7. abra A szeghalmi 1-es és 2-es tabla talajvizsgalati eredményei
(HL-Lab, 2019 és SC Lab, 2021)

A kijuttatott OPTIMIX 0Osszetételének kiszamitdsa a meglévo, friss talajvizsgalati
eredmény és az Oszi biiza igényei alapjan a Regdsné-féle DENA Tdapanyag tervezd szoftverben
tortént. Az 6szi buzanak altaldnossagban (talajtol nagyjabol fiiggetleniil, de az eldveteménytdl
fliggben) Osszel 40-60 kg/ha nitrogén hatdanyagot, illetve a talaj tapanyag-tartalmatol,
kémhatasatol és szénsavas mésztartalmatol fliggéen 0-100 kg/ha foszfor és kalium hatdéanyagot
juttatunk ki. Az egy tonna Oszi buza szemterméséhez és szalmajahoz sziikséges nitrogén,
foszfor, kalium, kalcium és magnézium hatéanyagok mennyiségét az 5. 4bra tartalmazza, erre
épil a DENA Tapanyag tervezé program is. A program szerint ezért a kovetkezé Osszetétel
ebben a mennyiségben a legoptimalisabb az adott tablan, az adott kultirara nézve Osszel,
alaptragyaként kijuttatva. Ez az 6sszetétel az OPTIMIX NPK 16-18-6, ami 16 kg N, 18 kg P20Os,
6 kg K20, 8,9 kg Ca0, 1,4 kg MgO és 8,9 kg SO3 hatéanyagot tartalmazott 100 kg termékben.
Vagyis ez azt jelenti, hogy az §szi biza alaptragyajaként 6sszesen 48 kg N, 54 kg P2Os, 18 kg
K20, 26,7 kg CaO, 4,2 kg MgO ¢és 26,7 kg SOs hatoanyag kertilt kijuttatasra.

A kontroll, 2-es tablan ezzel szemben, ahogy feljebb mar emlitettem, az 6szi buza dsszesen

81 kg nitrogént és 30 kg foszfor hatdanyagot kapott. Ezzel szakmailag az a probléma, hogy
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nagyon egyoldalt a tdpanyag-utanpoétlds, a kevés foszfor mellett csaknem kétszer annyi

nitrogént kapott az dszi buza, mint azt szokas kijuttatni, viszont ezen két tapelemen kiviil mas

nem keriilt potlasra, annak ellenére, hogy a talajvizsgalati eredmények alapjan érdemes lett

volna példaul a kalciumot és a ként is potolni (7. abra).

Idépont Miivelet Anyag/termék Mennyiség | Mértékegység
2021.09.20 Betakaritas Napraforgo termény 2,2 t/ha
2021.10.02 Szarztzas
2021.10.08 Tarcsazas
2021.10.19 Mitragyazas OPTIMIX NPK 16-18-6 300 kg/ha
2021.10.20 Tarcsazas
2021.10.21 Kombinatorozas
2021.10.22 Hengerezés
2021.10.27 Vetés MV Nador vetdmag 280 kg/ha
2021.10.29 Hengerezés
2022.03.28 Hengerezés
2022.04.12 Lombtragyazas Rudd, Tuttonit és Trimax 8,5 I/ha

Rovarolészeres
2022.04.26 Scatto 0,2 I/ha
kezelés
Gyomirtdszeres
2022.04.26 Bazoka 20 g/ha
kezelés
Gombaoldszeres
2022.04.26 Galgone 0,5 I/ha
kezelés
Gombadldszeres
2022.05.09 Teson 1 I/ha
kezelés
Gombaoldszeres
2022.05.09 Protendo 0,5 I/ha
kezelés
2022.05.09 Lombtragyéazas Nutricorn 4 kag/ha
Gombaoldszeres
2022.05.16 Zaftra 0,9 I/ha
kezelés
2022.06.28 Betakaritas Oszi buza termény 3,8 t/ha

8. abra A szeghalmi 1-es tabla miiveleti napldja (Nekita Jozsef, 2022)
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Idépont Miivelet Anyag/termék Mennyiség Mértékegység
2021.09.17 Betakaritas Napraforgo6 termény 2,58 t/ha
2021.09.26 Szarztzas

Ammonium-nitrat
2021.10.11 Mutragyazas 150 kg/ha
(34% N)
2021.10.11 Mitragyazas NP 20-20 150 kg/ha
2021.10.12 Tarlohantas
2021.10.14 Tarcsazas
2021.10.27 Vetés MV Nador vetémag 280 kg/ha
2021.10.30 Hengerezés
Gombaoldszeres
2021.11.26 Zaftra 1 I/ha
kezelés
2022.03.21 Hengerezés
Rudd, Tuttonit és
2022.04.06 Lombtragyazas _ 8,5 I/ha
Trimax
Gyomirtdszeres
2022.05.06 Bazoka 20 g/ha
kezelés
Gombadldszeres
2022.05.06 Galgone 0,5 I/ha
kezelés
2022.05.06 Lombtragyazas Nutricorn 4 kg/ha
Gombadldszeres
2022.05.16 Zaftra 0,9 I/ha
kezelés
2022.06.26 Betakaritas Oszi buza termény 2,6 t/ha

9. abra A szeghalmi 2-es (,,kontroll”) tabla miiveleti naploja (Nekita Jozsef, 2022)
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3.2 Medgyesegyhaza

A masodik vizsgalati helyszinen, Medgyesegyhdzan, a vizsgalt tablarol 2018. 0szén vettek
talajmintat, amit 2019. tavaszan vizsgaltak meg Bélmegyeren, az EUROFINS Okolabor Kift.
Laboratoriumaban. Sajnos, (a torvényi kotelezettségnek megfelelden) csak sziikitett

laborvizsgalat tortént, ennek eredményeit a 10. abra mutatja.

. , NO3--N+
Tabla oH | Ka Osszes s6 | CaCOs | Humusz NO2--N P.0Os | KoO
m/m% mg/kg
Medgyesegyhdza 17161 44 | 0065 | 224 | 416 9 220 | 475
0130/10 hrsz ' ’ ' )
Medgyesegyhéaza
0130/15 hrey | /16| 44 | 0065 | 224 | 416 9 220 | 475

10. abra A medgyesegyhazi vizsgalt tabla szlikitett talajvizsgalati eredményei
(Eurofins Okolabor Kft., 2019)

A vizsgalt tablaban Gszi buiza volt a 2021/2022-es szezonban, az eldvetemény napraforgd
volt. A tablat két részre osztottuk: a tablaban egy kiilonbség volt, méghozza a kijuttatott
alaptragya. A tabla nagyobbik része 6sszel OPTIMIX-et kapott, a kisebbik fele mas miitragyat.
Hasonloképpen, mint Szeghalmon, az 8szi buza vetését megeldzden, a meglévo talajvizsgalati
eredmények €s az Oszi bluza igényei alapjan elkészitettem Regdsné DENA Tépanyag tervezo
programjanak segitségével a tidpanyag tervet és az OPTIMIX-et. Mivel csak sziikitett
laborvizsgalat allt rendelkezésemre, kicsivel nehezebb volt a dolgom, de tudjuk, hogy a biiza
kénigényes kultura, emiatt 30 kg kén hatéanyagot mindenképpen beleszamitottam a keverékbe.
A tabla nagyobbik felére kijutatott OPTIMIX NP 16-15 pontos Osszetétele tehat a kovetkezd
volt: 16 kg N, 15 kg P20s, 0 kg K20, 12,2 kg CaO, 1,5 kg MgO és 12,2 kg SOz hatéanyag 100
kg termékben. Az 4ltalam meghatarozott dozis 250 kg/ha volt, ezt a Termeld feliilirta, végil
csak 150 kg/ha mutragya keriilt kijuttatasra (11. abra). Ez azt jelenti, hogy az 6szi bliza 6sszesen
24 kg N, 22,5 kg P.0Os, 0 kg K20, 18,3 kg CaO, 2,25 kg MgO és 18,3 kg SO3 hatéanyagot kapott

Osszel alaptragyaként.

A tabla kisebbik részén az 6szi alaptragya 150 kg/ha 10-20-5 NPK 0sszetételii miitragya
volt, itt tehat 6sszesen 15 kg N, 30 kg P20s és 7,5 kg K20 hatéanyag lett kijuttatva hektaronként
(12. 4bra). Bar nem ismerjiik a talaj kén- és magnéziumtartalmat, ugy gondolom, hogy

minimalis kénpo6tlés elengedhetetlen lett volna a magas mindségli és hozamu 8szi buzéhoz.
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Datum Miivelet Anyag/termék Mennyiség | Mértékegység
2021.08.31 Betakaritas Napraforg6 termény 3,52 t/ha
2021.09.22 Tarcsazas
2021.09.30 Mitragyazas OPTIMIX NP 16-15 150 kg/ha
2021.10.16 Tarcsazas
2021.10.17 Vetés Maurizio vetdmag 200 kg/ha
2022.03.15 Mitragyazas MAS27 250 kg/ha

Gombadldszeres
2022.05.01 Revycare 1 I/ha
kezelés
Gyomirtdszeres
2022.05.01 Granstar Superstar New 0,25 cs/ha
kezelés
Biostimulatoros
2022.05.01 Natur Plasma T 2 I/ha
kezelés
2022.05.02 Mitragyazas Nitrosol 65 kg/ha
Gombaoldszeres
2022.05.25 Revystar 0,75 I/ha
kezelés
Gombadldszeres
2022.05.25 Innox 0,75 I/ha
kezelés
2022.05.25 | RovarGloszeres kezelés Klartan 0,2 I/ha
2022.05.25 Lombtragyazas Natur Active 2 I/ha
2022.06.30 Betakaritas Oszi blza termény 4,325 t/ha

11. abra A medgyesegyhazi tdbla miiveleti naploja (Faraga Beata, 2022)

Datum Miivelet Anyag/termék Mennyiség | Mértékegység
2021.09.02 Betakaritas Napraforgo6 termény 3,52 t/ha
2021.09.22 Tarcsazas
2021.09.30 Mitragyazas 10-20-5 NPK 150 kg/ha
2021.10.16 Tarcsazas
2021.10.17 Vetés Maurizio vetdmag 200 kag/ha
2022.03.15 Miitragyazas MAS27 250 kg/ha
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Gombadldszeres

2022.05.01 Revycare 1 I/ha
kezelés
Gyomirtoszeres
2022.05.01 Granstar Superstar New 0,25 cs/ha
kezelés
Biostimulatoros
2022.05.01 Natur Plasma T 2 I/ha
kezelés
2022.05.02 Miitragyazas Nitrosol 65 kg/ha
Gombaoloszeres
2022.05.25 Revystar 0,75 I/ha
kezelés
Gombadldszeres
2022.05.25 Innox 0,75 I/ha
kezelés
2022.05.25 | Rovaroldszeres kezelés Klartan 0,2 I/ha
2022.05.25 Lombtragyazas Natur Active 2 I/ha
2022.06.30 Betakaritas Oszi buza termény 3,35 t/ha

12. abra A medgyesegyhazi tabla ,,kontroll részének” miiveleti naploja (Faraga Beata, 2022)

3.3 Idgjarasi tényezdk

Az elmult két évben nagymértékben megdragult inputarak mellett azonban 2022-ben még
egy probléma nehezitette meg (nemcsak) a mezdgazdasagi
Magyarorszagon a csapadékmennyiség sokéves atlaga 550 mm koriili, melynek tobb, mint fele,

60% a tenyészidé soran hullik le. A csapadékos napok szama évi 120-160 nap (Magda &

Marselek 2000).

Ezzel szemben, a 2021-es szaraz évet a 2022-es szintén csapadékszegény év kovette, az
orszag nagy részén aszaly alakult ki. A leginkabb aszaly sujtotta részek az Alfold Tiszantili és

kozépso részein talalhatoak, ahol sok helyen a 120 mm-t sem haladta meg az els6 hat honapban

lehullott csapadék Gsszege (http7) (13. abra).
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13. abra Magyarorszag csapadékdsszeg térképe 2022 els6 félévében (http7)

Mezb6gazdasagi aszalynak azt nevezziik, amikor ,,egy adott novény igényeihez képest, az
adott idészak parologtatd fejlettségi szintjéhez viszonyitva annyira elégtelen a talaj
vizszolgaltato képessége, hogy az a ndvényekben mar visszafordithatatlan karosodast okoz, az

elvart terményhozam csékkenéséhez és minéségének jelents romlasahoz vezetve” (http8).

2022

Csapadék {(mm)
Felh&takard

Jan Feb Mar Apr Maj Jan Jual Aug Sze Okt

14, abra Szeghalmon lehullott csapadék mennyisége és eloszlasa 2022 oktoberéig (http9)

2022

Csapadék (mm)
Felhétakard

Jan Feb Mar Apr Maj Jan Jal Aug Sze Okt

15. abra Medgyesegyhazan lehullott csapadék mennyisége €s eloszlasa 2022 oktoberéig
(http10)
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4. Eredmények és értékelésiik
4.1 Szeghalom

El6szor nézziik, mit mondanak a talajvizsgéalatok a két szeghalmi tablar6l. Ahogyan azt a
14. és 15. abran latni lehet, két talajvizsgalat késziilt a 48 hektaros 1-es tablarol. Az elsd
sziikitett talajvizsgalat szerint gyengén savanyu, agyag fizikai féleségili, gyengén szoloncsakos
talajrol van sz6, ami mészhidnyos, gyenge humusztartalma, ellenben igen jo a
foszforellatottsaga és jo a kaliumtartalma. A nitrogéntartalmat fenntartasokkal kezeljiik, hiszen

az az egyik leggyorsabban valtoz6 tapelem a talajban.

Ezeket az eredményeket részben megerdsitve, részben megcafolva, a 2021-es bovitett
talajvizsgalat szerint egy semleges kémhatast, agyag fizikai féleségli, alacsony sétartalmu
talajrol beszélhetiink, aminek megfeleld a natriumtartalma, ellenben mészhianyos, a kén- és a
cinktartalma gyenge, a humusztartalma pedig igen gyenge. A nitrogéntartalom koézepes, a

kalium- és a réztartalom j9, a foszfortartalom igen jo, illetve a magnézium- és a mangantartalom

talzott.
1-es tibla (48 ha) 1-es tibla (48 ha, SC Lab)
igen ko- igen ko-
Vizsgalati aye|aye | ze- igen | tal- Vizsgalati ! gye |gye | ze- igen | tul-
paraméter | Erték [nge[nge|pes| jo [ jo |zott] Ertékelés paraméter | Erték | nge[nge | pes| jo | jo |zott| Frtékelés
pH (KCI) 6,31 gyengén savany pH (KCI) 6,86 semleges
Kotottség 52 agyag Kotottség 54 agyag
Ossz.56% | 0,09 gyengen. Ossz.56% | 0,03 alacsony
szoloncsakos sotartalmi
Na (mg/kg) Na (mg/kg) 59 megfeleld
CaCO03 % 0,1 i mészhianyos CaC0O3 % 0,2 i mészhianyos
Humusz (%) 2,33 | gyenge Humusz (%) 1,77 . igen gyenge
P205 (mg/kg) | 245 | igen jo P205 (mgtkg) | 177 | | igen jo
K20 (mgikg) | 431 _ i6 K20 (mgikg) | 471 i6
Mg (mg/kg) Mg (mg/kg) 771 thlzott
zn (mglkg) zn (mghkg) | 13 | gyenge
Cu (mg/kg) Cu (mg/kg) 7,2 i
Mn (mg/kg) Mn (mg/kg) 241 talzott
S04 (mg/kg) soa(mgkg) | 5 | [] ayenge
NO3 (mg/kg) | 138 ! Kozepes NO3 (mg/kg) | 104 Kozepes

14. abra Az 1-es tabla talajvizsgalati 15. 4bra Az 1-es tabla talajvizsgalati

eredményének kiértékelése eredményének kiértékelése

(HL-Lab, 2019) (SC Lab, 2021)
(DENA Tépanyag tervez6 program) (DENA Tépanyag tervezd program)
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A 16. abra tartalmazza a 2-es, kontroll tabla szlkitett talajvizsgalati eredményeinek
kiértékelését. Ahogyan az abran is latszik, ennek a 26 ha-os tablanak a talaja semleges
kémhatast, agyagos valyog fizikai féleségii €s alacsony soétartalmu. Mészhidnyos, igen gyenge

natrium-, gyenge humusz-, igen jé kalium- ¢és talzott foszfortartalmu a talaj.

2-es tabla (25,96 ha)
igen ko-

Vizsgalati . gye|gye | ze- igen| tal-

paraméter | Erték [nge[nge|pes| jo | jo |zott| FErtékelés
pH (KCI) 7,19 semleges
Kotottség 49 agyagos vélyog
Ossz.s6% | 005 alacsony

sétartalmu

Na (mg/kg)
CaCO3 % 0,8 i mészhianyos
Humusz (%) 1,77 | gyenge
P205 (mglkg) | 610 _ tilzott
K20 (mglkg) | 512 | igen 6
Mg (mg/kg)
Zn (mg/kg)
Cu (mg/kg)
Mn (mg/kg)
S04 (mg/kg)
NO3 (mg/kg) 43 ! igen gyenge

16. abra A 2-es tabla talajvizsgalati eredményének kiértékelése (HL-Lab, 2019)
(DENA Tapanyag tervezd)

A 15. abran lathato talajvizsgalati eredmények alapjan hatdroztam meg, hogy milyen
Osszetétell legyen az OPTIMIX. A harom legfontosabb paraméter szamomra az volt, hogy a
humusz-, a kén- és a szénsavas mésztartalom alacsony ebben a tablaban, azonban a kalium-, a
foszfor- és a magnéziumtartalom jo, igen jo és tulzott. Azt is figyelembe véve, hogy a blza
kénigényes kulttra, igy lett a kovetkez6 osszetétellit OPTIMIX lett kikeverve: OPTIMIX NPK
16-18-6. Ezzel az 6sszetételi OPTIMIX-szel 48 kg N, 54 kg P.Os, 18 kg K20, 26,7 kg CaO,
4,2 kg MgO ¢és 26,7 kg SO3 hatdanyag keriilt kijuttatisra dsszel, szemben a kontroll tablaval,
ahol 0sszesen 81 kg N és 30 kg P2Os hatéanyagot juttattak az dszi buza ald, mint alaptragya
(17. abra).A betakaritaskori eredmények azt mutatjak, hogy a kiegyenstlyozott, komplex
Osszetételll alaptragyanak koszonhetden hektaronként 1,2 tonnaval tobbet termett az 0szi buza

a kontroll tabldhoz képest (18. abra).



Kijuttatott hatéanyag [kg/ha]
= N w B a1 (o2} ~
o o o o o o o

o

81
80
48 |
N

17. abra A szeghalmi 1-es tablara (OPTIMIX) és 2-es tablara (Kontroll) kijuttatott egyes
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18. abra A szeghalmi 1-es (OPTIMIX) és 2-es (Kontroll) tablak terméseredményei 2022-ben



4.2 Medgyesegyhaza

A medgyesegyhazi 0130-as tabla sziikitett talajvizsgalati eredményeit a 19. dbra mutatja
be. Ennek a tablanak a talaja semleges kémhatasu, agyagos valyog fizikai féleségii, gyengén
szoloncsakos. A szénsavas mésztartalom megfeleld, a foszfor- jo, a humusz- és a
kaliumtartalom igen j6. A nitrogéntartalom ezzel szemben gyenge. Sajnos a szikitett
talajvizsgalat miatt nem tudjuk, hogy milyen az adott tabla talajdnak natrium-, magnézium-,

cink-, réz-, mangan- és kéntartalma.

Medgyesegyhiza 0130/10,15

igen ko-
Vizsgalati gye|gye | ze- igen| tal-
paraméter | Erték | nge|nge|pes| jo | jo |zott| Frtékelés
pH (KCI) 7,16 semleges
Kotottség 44 agyagos valyog

gyengén
szoloncsakos

Ossz. s6 % 0,07

Na (mg/kg)

CaCO03 % 2,2 megfeleld

Humusz (%) 4,16
P205 (mglkg) | 220 _ i

K20 (mglkg) | 475 | igen jo

| igen jo

Mg (mg/kg)

Zn (mg/kg)

Cu (mg/kg)

Mn (mg/kg)

S04 (mg/kg)

NO3 (mg/kg) 93 | gyenge

19. abra A medgyesegyhazi tabla talajvizsgalatanak kiértékelése (HL-Lab, 2019)
(DENA Téapanyag tervez6 program)

A meglévé talajvizsgélati eredmények alapjan, az 6szi buza igényeit és a kornyékbeli
talajok adottsagait ismerve a kovetkezé6 OPTIMIX-et kevertem ki: OPTIMIX NP 16-15. Ezzel
a keverékkel 24 kg N, 22,5 kg P20s, 18,3 kg CaO, 2,25 kg MgO és 18,3 kg SOz hatéanyag
kertilt kijuttatasra az Oszi buza vetése eldtt hektaronként. A tabla kontroll parcellajan ezzel

szemben 15 kg N, 30 kg P2Os és 7,5 kg K20 hatéanyagot juttatott ki dsszel a termel6 (20. abra).



Kijuttatott hatéanyag [kg/ha]
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20. abra A medgyesegyhazi tabla két parcellajara (OPTIMIX és Kontroll) kijuttatott egyes

m OPTIMIX mKontroll

tapanyagok mennyisége 2021. 6szén

A szeghalmi kisérlethez hasonloan itt is jol szerepelt a kiegyenstlyozott, talajvizsgalati
eredményekre alapozott alaptragyazas: az OPTIMIX-szel miitragydzott parcellan kozel egy
tonnaval, 975 kg-mal tobbet termett az dszi buza hektdronként, mint a kontroll parcellan (21.

abra).

4,325

Termés mennyisége [t/ha]
o = n w »
[8;] = [$,] N [3,] w [8,] N~ ¢}

OPTIMIX Kontroll

21. abra A medgyesegyhazi tabla két parcellajanak (OPTIMIX és Kontroll)

terméseredményei 2022-ben



Ahogyan azt a 4. dbra mar szemléltette, az 1. termdhelyi kategdrian az &szi buza
termésatlaga 4,0 és 8,6 t/ha, a III. termOhelyi kategéridn pedig 3,5 és 7,5 t/ha kozott alakul
altalanossagban. Ehhez viszonyitva viszonylag alacsony terméseredmények sziilettek 2022-
ben, de ez ne zavarjon meg senkit, hiszen a 2021/2022-es szezonban sajnos nem az
agrotechnika, a vetésidd, a tdpanyag-utanpotlas és a novényvédelem volt a f&6 meghatirozo

tényez0 a termés mennyisége szempontjabol, hanem a csapadék mennyisége volt a limitalo.

Szeghalmon 6sszesen 199,6 mm, a Medgyesegyhazahoz nagyon kozeli Nagybanhegyesen
Osszesen 245,1 mm csapadék hullott az 6szi buza tenyészideje soran 2021. oktober eleje és
2022. janius vége kozott (httpll). Ehhez képest ugy gondolom, hogy szép eredmények
sziilettek és oriilok, hogy ilyen évjaratban is meglatszodott a szakszerii tdpanyag-utanpotlas

eredménye a gyakorlatban is.



5. Kovetkeztetések €s javaslatok

Elészor is szeretném felhivni a figyelmet a talajvizsgalat fontossdgara. Az okszerl
gazdalkodashoz véleményem szerint hozzétartozik az okszerl tapanyag-utanpo6tlas is, melyet
csak akkor tudunk megvalésitani, ha van mihez mérni a kijuttatand6é miitragyak mennyiségét.
A munkam soran gytijtott tapasztalatok alapjan tudom, hogy a legtobb termelé a mai napig a
mar rég idejemult mitragyazast részesitik elonyben: vagy csak nitrogént hasznalnak, vagy
komplex miitragyat, abbol is a legéltalanosabb dsszetételiieket (8-24-24 NPK, 3x15 vagy 3x16
NPK) és ezeket is a megszokott, 100-250 kg/ha-os dozisban juttatjak ki. Ez a legtobb esetben,
-ahogy a két vizsgalati helyszinen is latszodik-, nem a talaj tdpanyag-tartalméanak és a ndovény
igényeinek legmegfelelobb Osszetételll és mennyiségli miitragyak. A legtobb gazda példaul a

kén potlasat vagy a talaj meszezését -valamilyen okbol kifolyolag- meg sem fontolja.

Ugy gondolom, hogy minden termelének sziiksége lenne egy jol kivitelezett, valoban
megvizsgalt (!) bovitett talajvizsgalatra, amibdl a késébbiek folyaman dolgozni tudna. Ehhez
persze szikkség van olyan szakemberek segitségére is, akik ezeket a talajvizsgalati
jegyzOkonyveket értelmezni tudjak. A jegyzOkonyvekbdl egybdl latszédnak azok a ,,hibak”,
amik a termelést nagyban befolyasoljak, példaul gyakori a mészhiany, a tilzott natriumtartalom

vagy éppen a kénhidny, a cinkhiany stb.

A 2022-es év ravilagitott arra, hogy lehet barki barmilyen preciz, és tehet meg mindent a
maga tudasanak legmegfelelébben, a természet mindig feliil tudja irni a dolgokat: példaul az
aszaly. A legjobb agrotechnikat, a legjobb talajmunkat, a legjobb tapanyag-utanpoétlast és a

legjobb névényvédelmet is szinte semmissé tette a csapadékhiany az idei évben.

Olyan jellegli kisérletekkel, mint az enyém még nem taladlkoztam, egyrészt azért, mert a
2021-es évben lett bevezetve az OPTIMIX, masrészt pedig ilyen jol 6sszehasonlithato kisérletet
mas nem végzett el az én két kisérletezd kedvii termelomon kiviil. Emiatt sajnos nincs

lehetdségem Osszehasonlitani méasok eredményeivel a sajat eredményeimet.

A tovabbiakban is szeretnék a tapanyag-utanpotlassal foglalkozni, hiszen egyrészt csaladi
gazdasagunkban, masrészt a termeldi koromben az elmult par év hektikus iddjardsa nagy
gondot okozott. Ugy gondolom, hogy a jovében még fontosabb, hogy az integralt
novényvédelem elvei alapjan, okszerli tdpanyag-utanpoétlassal és megfeleld talajmiiveléssel

termessziik j6 mindségl és elegendd mennyiségii €lelmiszert.



6. Osszefoglalas

Hazénkban az 1970-es ¢évektdl kezdddden altalanos a mitragyak hasznélata, ez
napjainkban is igaz, azonban 2021-ben megkezd6dott az inputanyagok, kiilondsen a miitragyak
arainak nagymértékii dragulasa, tavaly a mitragyaarak a KSH szerint atlagosan 57,7%-kal
(Csoltai 2022a), majd idén tovabbi 195%-kal emelkedtek meg (httpl). Emiatt egyre fontosabb,
hogy okszerlien, a talajvizsgalati eredményekre alapozottan, a ndvénye igényei alapjan

valasszuk meg a mutragyat és annak mennyiségét.

Erre ad jo alternativat egy szolgéltatas, ami egyben egy termék is: az OPTIMIX. Ez egy
olyan kevert mitragya, aminek az Osszetételét a talajvizsgélati eredmények alapjan mi
hatarozzuk meg. Hat tapelembdl allhat, tetszOleges Osszetételben, igy alkalmazkodva a

talajokhoz és kultarakhoz.

A vizsgalatokat a 2021/2022-es tenyészidében végeztem el, két helyszinen. Szeghalmon
¢és Medgyesegyhazan vizsgéaltam az Oszi buza termésmennyiségét kétféle miitragyazasi
~rendszerben”. Az egyik a termeld 4ltal vélasztott miitragya volt az altala gondolt
mennyiségben kijuttatva. A mésik, egy talajvizsgalati eredményen alapul6, a termeszteni kivant
novény igényeit, az eldveteményt és az elvart termésmennyiséget figyelembe vevo, kevert

mitragya volt, az OPTIMIX. Mindkett6 0sszel, alaptragyaként lett kijuttatva.

Dolgozatomban harom kérdésre kerestem a valaszt. Kivancsi voltam, hogy milyenek a
talajok a két vizsgélati helyszinen és mit mutatnak a talajvizsgalati eredmények. Erdekelt, hogy
milyen Osszetételiit OPTIMIX felelne meg a legjobban az adott tabla talajvizsgalati eredményei
alapjan az 6szi buzanak. Illetve vizsgaltam, hogy hogyan sikertilt a betakaritas, milyen lettek a
terméseredmények, és hogy volt-e kiillonbség a kétféle miitragyazas kozott a termés

mennyiségében.

Az OPTIMIX 0Gsszetételét €s a kijuttatandd mennyiséget én hataroztam meg Regdsné
DENA Téapanyag tervezd programjanak segitségével. A két eltérd alaptragyat kivéve minden
mas megegyezett a két tablan: a talajmunka, a vetdmag, a fej- és lombtragyazas, valamint a

novényvédelem.

A kétféle tapanyag-utanpodtlas hatdsat, sikerességét a betakaritott termések mennyis€gét
Osszehasonlitva allapitottam meg. Szeghalmon a két technoldgia kozott 1,2 t/ha,

Medgyesegyhdzan 0,975 kg/ha terméstobblettel ,,nyert” az OPTIMIX.



7. Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretném megemliteni azokat, akik valamilyen formaban hozzajarultak ahhoz, hogy

szakdolgozatom elkésziilhessen.

El6szor a konzulensemnek, Gulyas Miklosnak szeretnék kdszonetet mondani, hogy segitett

a szakdolgozatom szakmai ellenérzésében.

Koszonettel tartozom a volt kollegdimnak, Major Zoltannak, Raj Péternek és Szarvas
Zoltannak, akik bevezettek engem a tapanyag-utanpotlas vilagaba és folyamatosan képeztek,

hogy minél tobb informacidt sajatithassak el a mezdgazdasadgon beliil.

Haélasnak koszondm Faraga Beata, medgyesegyhdzi termelonek és Nekita Jozsef,
szeghalmi agrondmusnak, hogy szakmai kivancsisagukkal tdmogattak engem, megértették az
OPTIMIX lényegét és precizen megvaldsitottak a szakdolgozatom alapjaul szolgald

kisérleteket.

Végiil, de nem utolsé sorban halaval tartozom a csalddomnak és a barataimnak, hogy

tdmogattak a tanulmanyaim alatt és a szakdolgozatom megiraséban!
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9. Mellékletek

23. abra Oszi bliza 2022. marcius 25-én, Szeghalmon (Foté: Erdei Marta, 2022.)
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25. abra Oszi bliza 2022. méjus 30-an, Medgyesegyhazan (Foté: Erdei Marta, 2022.)
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27. abra Oszi bliza 2022. jinius 1-jén, Szeghalmon (Foto: Erdei Marta, 2022.)
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NYILATKOZAT

Alulirott Erdei Mérta, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Szent Istvan Campus,
Talajtani szakmérnoki szak nappali/levelezé™ tagozat végzos hallgatoja nyilatkozom, hogy a
dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése soran a felhasznalt irodalmat korrekt médon, a
jogi ¢és etikai szabdlyok betartasaval kezeltem. Hozzajarulok ahhoz, hogy
Zar6dolgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom egyoldalas osszefoglaldja felkeriiljon
az Egyetem honlapjara €és hogy a digitélis verzidban (pdf forméatumban) leadott dolgozatom
elérhet6 legyen a témat vezetd Tanszéken/Intézetben, illetve az Egyetem kozponti
nyilvantartdsdban, a jogi és etikai szabalyok teljes korii betartdsa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  nem*

Kelt: 2022. év november ho6 02. nap

Hallgat6

NYILATKOZAT

A dolgozat készitdjének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a
Zarddolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi
forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol tajékoztattam.

A Zaroédolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zardvizsgan torténd védésre javaslom /
nem javaslom*.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  nem*

Kelt: 2022. év november ho 01. nap

Bels6 konzulens
*Kérjiik a megfelel6t alahuzni!
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NYILATKOZAT

rrrrrrr

eredetiségérol

A hallgato neve: Erdei Marta
A Hallgat6 Neptun kodja: ~ ADEOUC

A dolgozat cime: Tablaspecifikus, egyedi kevert mitragyak eredményei a
gyakorlatban, Békés megyében

A megjelenés éve: 2022

A konzulens tanszék neve: Talajtani tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfolio?
egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi alkotidsom. Azon részeket, melyeket mas szerzok
munkajabol vettem at, egyértelmiien megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak 11j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotés felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-

kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltltésre kertil a Magyar Agrar-
¢s Elettudoményi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: 2022. év november ho6 02. nap

Tider ok

Hallgat6 alairasa

1 A megfeleld dolgozattipus meghagyédsa mellett a tobbi tipus torlendd.
2 A megfelel$ dolgozattipus meghagyéasa mellett a tobbi tipus torlends.
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KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

Az Erdei Marta (név) (hallgatdo Neptun azonositéja: ADEOUC) konzulenseként nyilatkozom
arr6l, hogy a zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolio® attekintettem, a
hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol
tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot a zardévizsgan torténd védésre
javaslom / nem javaslom?®.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  nem*®

Kelt: 2022. év november ho6 01. nap

Bels6 konzulens

3 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendd.
4 A megfeleld aldhtizando.
% A megfeleld alahtizando.
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