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1. BEVEZETES

Napjainkban egyre nagyobb jelentéséggel bir a klimavaltozas, hatasat eltéré mértékben, de a
tarsadalom széles kore érzékeli. A kutatas elsddleges szempontja, hogy a szélotermesztés multjat
is vizsgalva ¢és kivaltképpen a jelenlegi allapotokat felmérve nagy mennyiségli adatot szerezziink a
sz016 novény leirhatdé mutatoirdl, mindekdzben Osszefiiggéseket keresve a termesztésre hato,
valtozd o©kologiai koriilményekkel. Fontos kérdés a jovore nézve, hogy miként fogja
megvaltoztatni, atalakitani a hazai szélOtermesztést a valtozé klima. Habar az eldrejelzések
gyakran nem kell6képpen kielégitdek, a kutatdsok az adatnyerések révén hozzdjarulnak a minél
pontosabb prognézisokhoz. Ezen tanulmanyok a jovében megbizhatd forrasok lehetnek a
szOlészeti szakteriilet minden résztvevojének, illetve a termesztési koriilmények egyre nagyobb
kihivésait is orvosoljak a kisérleti tapasztalatok. A bortermeszté régiok megfeleld, gyors
alkalmazkodasanak sziikségszerlisége talan soha sem volt ilyen aktualis, mint napjainkban. Néhany
fennalld tényezdt figyelembe véve, a jovoben indokolt lehet a szdldiiltetvények rendszeres
ontozése, tovabba egyes helyeken mas, eltérd fajta- és agrotechnikai moddszer hasznalata. A
fajtamegvalasztas lehetdségét fenntartva, azonban mégis a legnagyobb kihivas a fajtak és az

ezekbdl 1étrejott borstilusjegyek megdrzése.

A harsleveli sz616fajta fiirtjeit, fiirtjeinek részeit €s mustjanak beltartalmat kiiloénb6z6 6ntdzési
modokban vizsgalva bizonyossagot nyert szamomra, hogy az 6ntdzés nagy rahatassal van a sz6l6
generativ részeire, valamint ezeknek a beltartalmi értékeire.  Személyes indittatisom a
témavalasztassal kapcsolatban hazank klimavaltozassal szembeni kitettségének megoldando
kihivasai, illetve a kapott eredményekkel  szélesiteni a mar meglévé adatok mennyiségét.
Ugyanakkor sziikséges megemlitenem, hogy a témaban rejld lehetdségek mellett, személyes

kotodésem is a sz616 melletti valasztasra kotelezett.

A dolgozatom els6 1€péseként az éghajlatvaltozas rovid torténetét ismertetem, megemlitve a
lehetséges okokat, az Aaltalanos szakirodalmi forrdsokra tdmaszkodva. Ezt kovetéen az
¢éghajlatvaltozas hatasat mutatom be hazankra és a kdzvetlen régidonkra nézve, néhany klimamodell
szerint. A dolgozatomban masodik f6 1épésként szeretném felvazolni a mar meglévé, adott
klimatikus viszonyokat hazankban, kitérve az 6sszes 6koldgiai tényezore, amely befolyasolja a

sz6l6termesztést. Mindemellett részletesen, kiilon-kiilon vizsgalva az 6kologiai tényezok hatasat a



sz6lore. Az okologiai tényezdk koziil kiemelten foglalkoztam hazank vizkészleti adottsagaival, a
csapadék szo6lore gyakorolt hatasaval, illetve a sz0l6 ontdzésével is. A tovabbiakban a hazai és
nemzetk6zi sz616termesztési eldrejelzésekbe kivanok betekintést nyujtani. A kovetkezo fejezetben
végiil de nem utolsd sorban betekintést nyerhetiink a harslevelii sz6l6fajta, valamint a Neszmélyi
borvidék multjaba €s jelenébe. A felhasznalt szakirodalom dont6 tobbségben hazai, kisebb részben
nemzetkozi, kiilfoldi tanulmanyok forrasaira tdmaszkodik. Az eredményeimet szemléletesen,
diagramokkal kivanom demonstralni, illetve ezt kdvetéen a kovetkeztetéseket roviden, az
eredmények Osszefliggéseit a szakirodalom ¢és a helyi meteorologiai adatok alapjan kivanom

ismertetni.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. Az éghajlatvaltozas okai

A klimavaltozast a tarsadalom egyre szélesebb kore tényként ismeri el, a kdrnyezetre gyakorolt
hatasait kevesen vitatjak (Dunkel et al. 2018). Az éghajlatvaltozas szamos kornyezeti elemmel
fligg 0ssze. Els6sorban a 1égkor dsszetétele kozvetetten, a fotoszintetizald szervezeteken keresztiil
befolyasolja a kialakul6 klimat. Tovabba a kontinensek kialakulasa és az extraterresztrikus hatdsok
is meghatarozzak az uralkodo éghajlatot (Faragd és Kerényi 2003). A vulkani tevékenység és a
naptevékenység egyarant meghatdrozza a klimat (Ollés et al. 2011). Mindemellett az
éghajlatvaltozashoz nagy valoszinliséggel az antropogén tényezok is hozzajarulnak (Teknds 2018).
Antropogén tényezok koziil érdemes megemliteni az tiveghaz hatasti gazok emisszidja mellett
egyes aeroszolok (por, korom, szulfatok) kibocsatasat és a novényflora szerkezetének
megvaltoztatasat a szubtropusi térségekben. Az egyik legfébb, embertdl eredeztetheté ok viszont
az liveghazhatast okoz6 gazok, mint a szén-dioxid, a metan és a nitrogén-oxid 1égkorbe juttatasa.
A hatdasmechanizmus alapjan az iiveghazhatasu gazok kisebb mértékben engedik tdvozni a
vilagiirbe a napenergiat, ellenben a foldre jutattjak azt vissza, igy szdmottevden ndvelve a tengerek
¢és a légkor atlaghdmérsékletét (Weinhoffer 2011). 1755-hoz képest a széndioxid 40%-kal, a metan
150%-kal, illetve a dinitrogén-oxid 20%-kal nétt a 1égkorben (Csobolya 2015). A szén-dioxid
novekedése, elsdsorban szerves anyagok bomlasanak koszonhetd, tobbek kozt a tundradvezetek
olvadasi koriilményeinek megnovekedett mértékébol adodik. A dinitrogén-oxid megndvekedett
kibocsatasa foként a mezdgazdasagban alkalmazott miitragydkhoz kothetd. Az liveghazhatast
gazok a légkorben igen hosszl ideig megmaradnak, jelenlétiik 100 években mérhetd (Pandurics és
Szalai 2017). Tovabbi antropogén behatasra enged kovetkeztetni az elsivatagodas, amelynek egyik
6 oka a helytelen gazdasagi tevékenységek folytatasa az erre érzékeny teriileteken. Szemléltetésiil
a Szahel ovezet 30%-kal szarazabb, mint az ipari forradalmat megel6zden (Csobolya 2015),
tovabbi jelzés értékii folyamat szamos nagy t6 kiszaradasa (pl.:Aral-t6), a gleccserek és jégtakarok
olvadasa, ennek kovetkeztében a tengeraramlatok megvaltozasa, amelyek tobbek kozott eddig az
id6jaras kiszamithatosagat is biztositottdk (Weinhoffer 2011). Egyes vizsgdlatok szerint az

Antarktisz jegének olvadasa bizonyos mértékig, a délisark feletti 6zon koncentraci6 csokkenésének



koszonhetd. Az 6zonréteg csokkenését foként az antropogén eredetli halogénezett szénhidrogén
vegyiiletek idézték eld, gy, mint a fluor és a klor tartalmu anyagok (Csobolya 2015). Az 6zonlyuk,
mint az 1990-es években az Arktisz felett, teljesen varatlanul is kialakulhat. Az 6zonréteg sériilése
noveli a Foldfelszinre érkezé UV-B sugarzas mértékét, amely a biologiai szervezetekre negativ
¢lettani hatassal van (Gelencsér 2015). Habar a széndioxid és a metan koncentracioja napjainkban
a legmagasabb, tekintve az elmult 650 ezer évet,ez az érték a hdmérséklettel parhuzamosan egyiitt
ingadozott (Berényi 2011a). Foldiink klimaja tehat periodikusan valtozott, a térténete soran, meleg
és hideg id8szakok véltakozva kdvették egymast (Ol16s et al. 2011). Kijelenthetjiik, hogy az elmult
100 ezer év klimaingadozas szempontjabol szélsdséges volt, ellenben ehhez képest az utols6 10
ezer év meglehetésen stabil allapotot tiikroz (Farago és Kerényi 2003). A 800-as évektdl az 1200-
as évekig napjaink homérsékleti értékeit meghaladdo meleg periddus is volt, emberi hatdsoktol
fiiggetleniil (Berényi 2011b). Ezt kdvetden a kézépkori Eurdpaban a 14. szazadtdl a 19. szazad
elejéig a hiivos id6jaras volt uralkodo (Biacs et al. 2003). A 19. szazad elejétél azonban
felmelegedés volt jellemz6 globalis szinten, ennek f6 okozdja az ipari forradalom (Hankoé és Foldi
2009). Mindemellett az elmult szaz évben a globalis atlaghomérséklet 0,74 °C-al emelkedett
(Barcza Zoltan et al. 2011). Az emberi tevékenység napjainkra elérte azt a mértéket, amely

megvaltoztathatja a foldi kornyezetet (Farago 2007).

2.2. Regionalis eldrejelzések hazai szinten

A Kérpat-medence harom éghajlati régié hataran fekszik, hazank éghajlati adottsagait
meghatarozzak az 6ceani, kontinentalis és a mediterran éghajlati régiok sajatossagai (Ol16s et al.
2011). A jovOben ez utdbbi éghajlat hatasai fognak dominalni hazank teriiletén. Magyarorszag
Karpat-medencében 1év6 orszag lévén jobban kitett az éghajlati valtozasoknak, igy a jovében a
globalis hémérsékletemelkedést meghalado értékek varhatdoak (Turcsan 2017). Magyarorszag
teriiletére szdmos regionalis klimamodell késziilt, amelyek alapjan kijelenthetd, hogy nyaron és
Osszel nagyobb, télen és tavasszal kisebb mértékli homérsékleti emelkedésre szamithatunk. A
csapadékot illetéen négy modell (Remo, Aladin Climate, RegCM, Precis) szerint az orszagban
nyaron kevesebb, a tobbi évszakban kevesebb vagy tobb varhatd. Az éves csapadék valtozatlan
mennyiségben lehullik, azonban iddébeli eloszlasa egyre szélsdségesebb lesz. A jovobeli
csapadékviszony eldrejelzés kisebb mértékben megbizhaté, mint a homérsékletre vonatkozo

prognozisok (Czirfusz et al. 2015). Hazank éghajlati adottsagai 6tven év mulva, tobbek kozt a



sz¢€lsoséges csapadékeloszlas révén a bolgar klimatikus viszonyokhoz fognak hasonlitani (Lanyi
2013). Mindemellett a forré napok szama né, a fagyos napok szama csokken, az aszaly egyre
gyakoribb jelenséggé valik, de ugyanakkor heves es6zések, villamarvizek is gyakrabban fordulnak
elé a jovében (Czirfusz et al. 2015). A Karpat-medencében a természetes névényi vegetaciokat
tekintve is jelentds atalakulédsra, eltolodasra keriil sor. A lomberdd zondk kiterjedésének

csokkenésével szamolhatunk, az erdGssztyepp zona javara (Kovacsné et al. 2005).

2.3. Sz6l6termesztés a hazai napfénytartam fliggvényében

Hazankban legtobb napsiitéses ora az alfoldi teriileteken, a Duna-Tisza kdze déli részén,
illetve Debrecen és Békéscsaba térségében van, ahol a 2050 orat is meghaladja egy évben. A
legkevesebb napsiitéses 6ra az Alpokaljan és az Eszaki-Kozéphegységben van, ahol 1800 6ranal is
kevesebb ez az érték. Hazankban a napsiités tartamat elsésorban a felhdzet, a 1égkdr elnyelése,
visszaverése, valamint Magyarorszag Karpat-medencében 1évo fekvése befolyasolja (Dobi 2021).
A sz016 fénykedveld novény, a szort fényt is megfelelden hasznositja, ezért gyiimolcsfaval
vegyesen is telepithetd (Kozma 1991). A tenyészidGszakban a sz6l6 1950-2000 o6ra napsiitést
igényel (Boros 1995). A napsiitéses o6rak szama a vegetacios id6szakban 1250-1500 ora. A nappali
megvilagitas tartama, vagyis a fotoperiodus szerint a Vitis Vinifera normal és hossz(1, az amerikai
és kelet azsiai sz616fajtak tobbnyire rovidnappalos névények (Varga et al. 2007). A fényintenzitas
novekedése fokozza a fotoszintézist €s a fotorespiraciot. A fotoszintézishez sziikséges
fénymennyiség 450-750 lux, ezt fénykompenzacios pontnak is nevezziik, mivel a fotoszintézis és
a CO2 leadasa ebben az esetben kiegyenlitett. A fiirt fejlddése soran megfelel6 mennyiségii fény 2-
3 cukorfokkal magasabb ¢és savban szegényebb termést eredményez. Kevés fény hatdsa azonban a
cukortartalmat csokkenti, rontja a termékenységet, illetve megnyult, etiolalt hajtdsokat és sotét
leveleket eredményez. A szdldiiltetvény az aktiv fénynek csak egy részét hasznositja a denzitastol
fliggden. A sz016 1m2 levélfeliiletével 5-12g szénhidratot képes eldallitani naponta. A napfény
karos hatdsanak tudhatd, hogy esd, illetve permetezés utdn a vizcseppen athatold sugarak
megperzselik a novényi szoveteket (Kozma 1991). Az iiltetvényekben a sugarzas mértéke eltéro,
a kiils6 levelek, valamint az éppen nem arnyékolt talajt Iényegesen jobban éri a sugarzasi energia,
igy ezek konnyebben felmelegednek, lehtiléskor viszont hamarabb ki is hiilnek. A levelek
szogvaltoztatasi képességiik révén, amely 15-20 fok is lehet, modosul a felfogott sugarzasi energia

aranya (Kozma 1991). A fényviszonyokat befolyasolo tényezok tobbek kozott a foldrajzi szélesség,



a tengerszint feletti magassag ¢€s a lejtokitettség (Mesterhazy 2011). A tengerszint feletti magassag
a fény Osszetételére is hatassal van, a tengerszintfeletti magassaggal nd az ultraibolya sugarak
mennyisége. A vizfeliiletekrdl visszavert sugarzasok tobbnyire szintén ibolyan tuliak, valamint az
erd6széleken az infravords sugarak aranya né (Kozma 1991). Ezen feliil a homoktalajokon stiriibb
a telepitési allomany, mint a kotottebb talajokon, ezzel alkalmazkodva a sugarzasvisszaverd
feliiletekhez (Varga et al. 2007). Az allomany {iltetésénél, a kordonmiivelés tobblet sugarzast
biztosit a kardssal szemben (Varga et al. 2007), emellett egyéb agrotechnikai miivelet is hatast
gyakorol az allomany fényellatottsagara, ilyen a hajtasvalogatas, csonkazas, és a telepitett sorok
iranya (Mesterhazy 2011). Szol6termesztés szempontjabol az egyik legkifejezébb mutatd, az
ugynevezett Branas-féle h6-fény viszonyi index (Barocsi 2018). Ahol hé-fény index 2,6 értéket
meghaladja, ott biztonsaggal termeszthetd a sz616 (Varga et al. 2007). Hazank kiilonb6z6 régioi
esetében a napfénytartam kis eltérése kovetkeztében jobban hasznalhaté a radiotermikus index,
amely atfogo képet ad a sugarzas és homérséklet tekintetében, a hazai term6éhelyekrél (Mesterhazy

2011).

2.4. Szolotermesztés és a hOmérséklet

Hazankban az évi atlagos kozéphdmérséklet 10,0 °C, az orszag nagyobb, elsésorban az alfoldi
teriiletein 10-11 °C, kisebb, de jelentds részén 9-10 °C. Ahol a domborzat jelentds hatassal van a
homérsekletre, ott akar 5 °C alatti értékek is eléfordulhatnak, ilyen jellemzden a Biikk és a Matra
vidéke (Barcza et al. 2011). A tengerszint feletti magassag novekedésével 0,6 °C homérséklet
csokkenést tapasztalunk 100 méterenként (Teszlak et al. 2009). 11 °C-ot meghalado évi atlagos
kozéphomérsekleti értékek, csak a nagyobb varosok, elsdésorban Budapest térségében fordulnak
el8, az ugynevezett varoshatas eredményeképpen (Barcza et al. 2011). Evszakokra lebontva a
tavaszi kozéphomérséklet orszagos atlaga 10,4 °C, a nyari 19,7 °C, az 9szi 9,8 °C és a téli 0,7 °C.
Az évszakok a tél kivételével kovetik az évi atlagos kdozéphdmérséklet teriileti jellemzdit. A téli
évszak esetében a szibériai anticiklon hiité hatassal van az orszag északkeleti teriileteire, igy ezek
a leghidegebb teriiletek, a Foldkozi-tenger ellenben melegitd hatassal bir a Dunantul és az Alfold
déli teriiletére (Barcza et al. 2011)Magyarorszagon a zord napok (Tmin<-10 °C) szama 6 nap
évente, a fagyos napok (Tmin<0 °C) szama évente 73 nap, a hdségnapok (Tmax>30 °C) szama 30,
a forr6 napok (Tmax>35°C) szama 4 nap évente. A téli napok (Tmax<0°C) szama 18, a nyari napok

(Tmax>25°C) szama 80 nap évente (Pongracz et al. 2008). A Vitis vinifera héigényes, mezoterm-



novény (Kozma 1991), szabadfoldi termesztéséhez legalabb 9-21 °C évi kdzéphomérséklet
sziikséges, de a legoptimalisabb teriiletek 10-16 °C kozott helyezkednek el. A sz616
riigyfakadasahoz legalabb 10 °C, a viragzasahoz 12-13 °C, valamint a bogydéréshez 16-17 °C
sziikséges (Mesterhazy 2011). 35 °C feletti hdmérséklet hatasara a sz6l6 lombja és bogyodja
perzselddhet. A perzselési kar altalaban akkor fordul eld, ha a sz6ldndvényt tartés borult id6t
kovetden hirtelen napfény éri (Kozma 1991). A kalluszképzddés 40 °C felett erésen korlatozott
(Kun 2020). Az atlaghOmérséklet emelkedése megnovekedett cukortartalmat eredményez a
bogyoban (Szenteleki et al. 2012). A fagy karos hOmérsékleti hatassal van a szOlére, a
legveszélyeztetettebb részei a sz6l6nek a mar kifakadt riigyek, amelyek mar -1 °C-on karosodnak.
Az 0szi fagyok kevésbé veszélyeztetik a sz016t, az érett bogyok akar a -4 C-ot is atvészelik. A sz616
a nyugalmi idé alatt -15 °C-ot is elvisel, a gyokerének pusztulasa -10 és -11 °C-0s
talajhémérsékletnél all fenn (Kozma 1991). A sz616 hémérsékleti igénye pontosabban az effektiv
¢és a hatasos h6osszeggel irhato le (Mesterhazy 2011). Az effektiv h6osszeg a vegetacios idészak
kozéphomérsékletének ¢€s a vegetacios id6 napjainak szorzata. Homérsékleti szempontbol a
vegetacios idoszak alatt azokat a napokat értjiik, amelyeken a kozéphdmérséklet meghaladja a 10
°C-ot. A hatasos h6osszeg kiszamitasakor a vegetacios iddszak idején a 10 °C alatti hdmérsékletek
Osszegét levonjak az effektiv h6osszegbdl. A szO16 termesztéséhez sziikséges minimalis effektiv
h6é6sszeg 2500 °C, a minimalis hatasos héosszeg 850 °C (Kozma 1991). Az effektiv hémérséklet
novekedésével javul, csokkenésével romlik a borok mindsége (Varga et al. 2007). A hé-fény
viszony meghatarozasat, az ugynevezett Huglin-féle heliotermikus indexxel végezziik,

Magyarorszag esetében 2,6-4,5 ez az érték (Bardcsi 2018).

2.5. Hazank csapadékviszonyai €s vizkészlete

A napfény, illetve a hdmérséklet mellet, talan az egyik legjelentdsebb dkologiai komponens a
csapadék. Hazankban a csapadék atlagosan 500-800 mm ko6zott mozog, amelybdl 300-550 mm jut
a sz0616 vegetacios idészakara (Sz. Nagy et al. 2015). A csapadék 6sszege 1971-t61 2000-ig
bezardlag atlagosan 568 mm volt Magyarorszagon, 1901-t61 7%-os cs6kkenés tapasztalhato. A
csapadék térbeli és mennyiségi eloszlasat meghatarozza a domborzat és a tengerektdl vald tavolsag.
Ez alapjan a Készegi-hegységben és Eszaki-kozéphegység magasabb részein, a Biikk és a Matra
csucsain meghaladja az évi csapadék osszege a 800 mm-t, a Bakonyban és a Dunanttl délnyugati

részén pedig a 700 mm-t. Az alf6ldi szarazabb teriileteken ellenben 500 mm alatti az éves lehullo
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csapadék mennyisége. Evszakonként a varhato csapadék: nyaron 189 mm, tavasszal 136 mm,
6sszel 139 mm, télen pedig 105 mm (Barcza et al. 2011). Az Imm-t csapadékot meghaladé napok
szama 80-100 nap évente, a 100 mm-t 15-30 napon haladja meg a csapadék. A legcsapadékosabb
honapok a majus, junius, julius és az augusztus, az éves csapadék 40%-a ekkor hullik le. A hoval
boritott napok szama atlagosan 25 nap évente (Kozma 1991). A lehullott csapadék osszességében
az orszag teriiletén 58 km3, a parolgas soran, pedig 52 km3 parolog el, azonban ez az utdbbi
mennyiség mégsem kezelhetd veszteségnek, hiszen fontos szerepet tolt be a ndvényi vegetaciok
fejlédésében, valamint hatassal van a mikroklimara is (Fleischer 2002). A lehull6 csapadék mellett
a felszinen ¢és a felszin alatt folyd, valamint a foldtani tdmbben trolt viz egylittesen alkotja hazank
vizkészletét (Toth et al. 2011). Magyarorszag vizkészlete dontéen, 95-97%-ban a befolyd vizekbol
szarmazik (Mika et al. 2001). Magyarorszag két legjelent6sebb folydja a Duna és a Tisza. Az
orszagba ¢érkezd folyok megkdzelitdleg 290 ezer négyzetkilométernyi vizgyljté teriilettel
rendelkeznek (Toth et al. 2011). Az orszaghatarokon 114 km3 viz érkezik hazank teriiletére és
120 km3 hagyja el, tehat a felszini vizeink 95%-a a hatarainkon tulrdl szarmazik (Fleischer 2002).

2.6. Csapadék hatdsa a sz6l0termesztésre

Vizkészletiink eredetébdl addddan kiszolgéltatottsagra kovetkeztethetiink, szdmos potencial
rejlik a jovoben az Ontdzhetd szoloteriiletekben. A szOl6 a legtobb termesztett ndvényhez
hasonl6an meghalalja a szabalyozottan kijutatott ont6zOvizet. Mindazonaltal a sz010 szarazsagtiird
novényként ismert, vizigénye kozepes, termeszthetdsége az 500-600 mm-t meghaladd évi
csapadékmennyiséggel ellatott teriileteken biztositott (Vargaetal. 2007). A vegetacios iddszakban
240-320 mm csapadékot igényel a sz6l6 (Mesterhazy 2011). A sz6l6 igen jo regeneraldodo
képességgel rendelkezik (Kozma 1991), szarazabb idészakokban jol hasznositja a vizet, azonban a
széls6ségeket mindenképpen keriilni kell (Mikoczy 2007). A vegetacios idészakban a sz616 egy
m2-en 400-500 liter vizet hasznal fel, a legtobb vizet a a riigyfakadas-virdgzas fenofazisaban,
illetve a viragzastol az érés kezdetéig igényli (Mikoczy 2007). A sz616 viztartalma a levelekben
70-73%, a hajtasokban 60-85%, a kocsanyban 70-85%, a bogyokban 75-85% (Varga et al. 2007).
Ezekben a szervekben a viztartalom a kornyezeti hatasoktol és kortol fiiggden valtozhat, a fiatal
levélben és a hajtadsszar cstcsi részében akar a 80%-ot is elérhet, ellenben a kétéves vesszo, a
tOketorzshoz hasonloan 40% koriili vizet tartalmaz (Kozma 1991). Szamszerisitve a sz6l6

megkdzelitdleg 30 m3 vizet hasznél fel 100 kg termés eldallitdsahoz, tehat egy kg szarazanyag
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eléallitasahoz 300 liter vizet hasznal fel (Zanathy és Bényei 2015). Ugyanakkor a sz616 250-300g
vizet parologtat el egy gramm szarazanyag eléallitasahoz (Varga et al. 2007), ez a transpiracios
egyiitthatd (Sz. Nagy et al. 2015). Magyarorszagi éghajlati adottsagoknal a sz6l6 1m2
levélfeliiletével megkozelitéleg 0,5-1,5 liter vizet, melegebb koriilmények kozott akar 1,5-3,5 |
vizet is elparologtat (Sz. Nagy et al. 2015). Vizhianyos allapotban a hajtas novekedési mértéke
csokken és a bogyok mérete a fejlodési szakaszban  korlatozott (Kozma 1991). Nagyobb
vizmennyiség hatasara a vegetativ részek, igy a levél (Zso6fi 2009) és a hajtas gyorsabban nének,
ez utobbiban hosszu izk6zok jelennek meg, a bogyok savtartalma emelkedik, a cukortartalom pedig
csokken (Kozma 1991). Ezen feliil a sz616fiirtok érésében a hirtelen bekdvetkezett nagy intenzitasu
csapadék lehullasat kovetden a bogyok felrepedhetnek és rothadasnak indulhatnak (Hajdu 2013).
A talajviz 1,5-1 méter f6l6tti jelenléte a tenyésziddben gondot okoz a sz6ldnek, a talaj viz-levegd
Osszetétele tekintetében a legoptimalisabb a 70:30%-os ardny, ezt az aranyszamot statikai
vizigénynek nevezziik (Kozma 1991), ennek a levegd felé valo eltolodasakor ontdzés sziikséges
(Sz. Nagy et al. 2015). Ellenben a vizesebb talaj gyokérpusztulast és levélsargulast eredményez
(Kozma 1991). A talajban 1év6 sz616 altal mar nem hasznosithatd viz, a higroszkopos viz, a
hervadési pontot hatarozza meg. Az eurédzsiai fajtak jobban tudjak hasznositani a talaj vizkészletét,
szemben az amerikai fajtakkal (Mesterhazy 2011). Mindemellett a talzott vizellatas kovetkeztében
kitolodik a sz0l6 vegetativ fenoldgiai fazisa, ellenben a mérsékelt szarazsagstressz ndveli a
generativ részek, igy a bogyoé beltartalmi értékét (Mikoczy 2007). A sz616 a fenologiai fazisaiban
eltérd vizigényt mutat, a legnagyobb vizigény a flirtndvekedés és az érés idészakaban van (Kozma
1991), azonban az érés soran hulldo nagy csapadékmennyiség bogyorothadashoz is vezethet (Sz.
Nagy et al. 2015). Az alacsony paratartalom noveli a szO6l6 parologtatasat, a magasabb
paratartalom pedig a kiilonb6z6 betegségekkel szembeni fogékonysdgot noveli, a megfeleld
paratartalom a sz016 esetében 70% relativ paratartalom. A nagy intenzitasban lehulld csapadék
kozvetetten veszélyezteti a sz6l6t, elsdsorban annak tadpanyagszolgéltatd és tdmasztdo kozegét
degradalja a hegyvidéki termoéteriileteken. Egyéb csapadék formak karokat okozhatnak, agymint a
jégeso, illetve az Onosesd, az eldbbi esetében az okozott sériilések kedveznek a gombak
terjedésének, az utobbi a novény légzését akadalyozza (Kozma 1991). A termeszthetség egyik
nélkiilozhetetlen mérészama a klimamodelleknél is gyakran hasznalt hidrotermikus koefficiens
(Mesterhazy 2013). A hidrotermikus koefficiens értéke 0,9-1,6, amelyet a csapadék sokéves

atlaga, illetve az effektiv h0osszeg segitségével kapunk meg. A sz616 vizigényét nem meghalado
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vizellatas esetén kialakul a vizstresszes allapot. Vizstressz hatdsara, a felvehetd viz hidnyaban
csokken a novényi részek viztartalma, a transpiracio6 visszaesésének ellenére is. A vizstressz tartds
fennallasat kovetdé évben terméshozam csokkenéssel szamolhatunk, ennek oka a sz616 novény

tartalékszénhidratjainak csokkenése (Kozma 1991).

2.7. Eghajlatvaltozas a szlétermesztésben

A klimamodelleket felvdzold kutatok az eredményeikbdl ¢€és a szdélotermesztok a
tapasztalataikbol a biztonsagos széldtermesztés hianyat, illetve az dgazat teljes atalakulasat vetitik
elé a jovore nézve. A sz6ldtermd teriiletek hagyomanyosan az északi féltekén a 30 és az 50
sz¢lességi fokok kozott, a déli féltekén a 30 €s 40 szélességi fokok kozott talalhatoak, amelyek a
klimavaltozas hatasara észak, illetve déli iranyba tolddnak el a jovében (Schultz és Jones 2010). A
sz016 termoteriiletek eltolodasa mellett egyes karositok eldforduldsa is északabbra tolodik,
altalanossagban a sz6lofajtak tenyésziddszakanak valtozasa, illetve nagyobb termésingadozas
varhat6. Az éghajlati kitettség szempontjabol megkiilonboztethetiink ugynevezett hiivosebb
klimaja és mediterran szdldteriileteket. Az eldbbiek agro-okoldgiai potencialjuk révén eldnybe
keriilhetnek az éghajlati viszontagsdgoknak jobban kitett mediterraneumban 1év6 szdl6teriiletekhez
képest (Teszlak et al. 2009). A mediterran térségekben legfébb probléma a vizellatas hidnya, igy
a legveszélyeztetettebb régidk ide sorolhatéak. A meredek lejtéjii szdloteriileteken szintén
vizhidanyos allapot alakulhat ki a nagyobb mértékii lefolyas kovetkeztében. Hazankban az alf6ldi
sz6létermd teriileteken a késdi tavaszi €s a korai Oszi fagyok, illetve a szél altali homokverések
okozhatnak kart. A Dél-Dunéntilon ugyanakkor fokozddo jégarral szamolhatunk. A t6bb hdségnap
kedvezdtlentil hat a sz616novény 1€gzési és fotorespiracios folyamataira. A magas UV-B sugarzas
kedvezdtlen hatassal van a szdlélevelek fotoszintetikus teljesitményére. A CO2 koncentracio
novelése kisérlet alapjan a biomassza €s a termés mennyiségét ndveli (Teszlék et al. 2009). Ennek
ellenére a legrosszabb eldrejelzések alapjan is hazank a mindségi sz6l6termesztés hatdrain beliil

marad a jovoben (Szenteleki et al. 2012).

A 57016 termesztésének éghajlati alkalmassagat az LTI index hatdrozza meg. Ezt az éghajlati
teriiletek kiterjedése mellett egységes képet kaphatunk a kiilonb6z6é adottsagokkal rendelkezd
termesztési régiok hatarairdl is. Az éghajlatvaltozas mértékét €s idozitési eldrejelzéseit szamos
bizonytalan tényezdé befolyasolja, azonban elfogadott, hogy a korlatlan felmelegedés nagy
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mértékben befolyasolja a sz6l6 elterjedési teriileteit Eurdépaban (Kenny és Harrison 1992). A
klimamodellek szerint a sz8l6termesztésre gyakorolt karos hatasok a dél-europai termdoteriileteken,
tobbek kozott Portugélidban (Fraga et al. 2012) jelentenek problémat a jovOben, ahol a sziikség
szerint a fajtaszortiment atalakitasat €s az ontozés bevezetését koveteli meg az éghajlatvaltozas
(Malheiro et al. 2010). Nyugat és K6zép-Eurdpaban ezzel szemben 11j lehetséges termoteriiletek
johetnek létre, Ausztridban a 2050-es évekre megduplazddhat a potencidlis, sz6ldtermesztésre
alkalmas teriiletek nagysaga (Eitzinger et al. 2009), illetve javulhat a bormindség, mindez az
esetlegesen megjelend 1) betegségek clterjedése ellenére (Malheiro et al. 2010). Betegségek
esetében megjelenhet a Xylella fastidiosa altal okozott Pierce-kor, valamint a gombas, fekete
rothadast okozo rovarfajok. A kabocafajok, mint a Scaphoideus titanus megjelenésével
kapcsolatosan eltéréek a kutatasi eredmények (Orduna 2010). Mas eurdpai kutatasok
rekonstrualtdk a burgundiai sz6l6termesztd vidék tavaszi €és nyari hdmérsékletét az 1370-es és a
2003-as év kozott, a sziireti idopontokra alapozva. Az eredmények szerint az elmult szazadokban
tobbszor is meghaladta a hdmérséklet az 1990-es években mért értékeket, azonban a 2003-as év
hémérséklete volt az 1370-es év ota a legmagasabb (Chuine et al. 2004). Mindemellett Nyugat-
Eurdbaban, a Loire-volgyben vizsgalt sz616fajtak bogyodinak beltartama is jelentésen megvaltozott
1960 és 2010 kozotti idoszakban, a cukortartalmuk nétt, ellenben a titralhatd savtartalmuk
csokkent, ezenfeliil a régio tobbnyire a hiivos éghajlatrol mérsékelt éghajlatra valtott (Neethling et
al. 2012). Az Elzasz vidéki sz616termd teriileteken a riigyfakadas és a sziiret elérehaladt, tovabba
a ketté kozotti idé lerovidiilt. A valtozo klimahoz vald alkalmazkodas els6, legfontosabb
szegmense a megfeleld fajtahasznalat, illetve szarazsagtiird alanyok alkalmazasa. Mindemellett
lehetséges a jovoben akar magasabban fekvo teriiletek termesztésbe valod bevonasa is (Duchéne és
Schneider 2005). Hasonldan Szlovéniaban, a stajerorszagi bortermd teriileteken is kutattak a sz616
érésdiamikajat, figyelembe véve az elmult évtizedek homérsékleti tendenciait itt is a sz6lo
tenyészid6szakanak lerovidiilését és az Osszes savtartalom csokkenését figyelték meg (Vrsic és

Vodovnik 2012).

Amerikaban, els6sorban az USA nyugati részén 1év0 szdldteriileteken a tenyészidd
melegedését tdmasztjak ald az 1948 és 2002 kozotti vizsgalatok eredményei. Ezen régidk és az ott
fellelhet6 fajtak megfelelé mindségi kihozatala és az ott jelen 1évo termelés hasonloan kockazatos
az éghajlatvaltozas fliggvényében, mint Europaban a mediterran térségek bortermd régidinal. Az

¢észak-amerikai tertiletek elorejelzései tobbek kozott a fagymentes idészakok csokkenését mutatjak,
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els6sorban az utols6 tavaszi fagyok kordbbra tolodasét, illetve a késdbbi 6szi fagyos napok
eléfordulasat. Az eldrejelzések a kovetkezd 50 évben tovabbi 1,7 °C-os felmelegedést jeleznek,
amely tényezO tovabbi kihivast jelent a megfeleld bormindség elérésében, feltéve a jelenlegi

regionalis fajtak melletti kitartast tekintve (Jones 2005).

Ausztralidban 44 sz6ldteriilet bevonasaval, 12 régioban elemezték az éghajlatvaltozasnak a
sz6l6 érésére gyakorolt hatasat. A tanulmany szerint az esetek dont6 tobbségében, mintegy 43
tiltetvény és 11 régid esetében volt korai a borsz616 érése, ez az id6 elérehaladtaval egyre jobban
felgyorsult tendencia kimutathatéan szoros korrelacioban volt a hdmérséklet emelkedésével (Webb

etal. 2011).

Ezenfeliil az éghajlatvaltozassal jaré homérsékletvaltozas hatdssal van a borkémiai
folyamatokra is. A magasabb homérséklet felgyorsitja a borban lejatsz6do reakcidkat, kdzvetve a
pH megemelésével az oxidativ reakcioknak kedvez, amely igy a bor szinét és aromajat
befolyasolja. A szin hidnya, megvaltozasa a borokban a szintelen hemiketalis antocianformak
megjelenésének koszonhetd. Egyéb karos anyag, mint az etil-karbamat koncentracidja is
megemelkedhet a borokban, ez szintén szoros 0sszefiiggést mutat az éghajlatvaltozassal (Orduna
2010). A borok beltartalmi értékeire modositd hatassal bir a megvaltozott klima, a hdmérséklet
emelkedésével jar6 magasabb cukortartalom gatolja a mikroorganizmusok novekedését, amely igy
elakadt erjedéshez vezethet. Tovabbad magasabb ecetsavtartalom képzddhet az erjedés soran

(Orduna 2010).

2.8. A sz010 6ntozése

A klimatikus széls6ségek miatt, egyre tobb szélétermd régioban alkalmaznak kiilonboz6
ontdzési eljarasokat, akar okologiai adottsagoktol fliggetleniil. A szdl6termesztés a jo vizateresztd
¢s ugyanakkor jo vizmegtartd képességli talajokon lehetséges, amelyek egyben az optimalis
tapanyagszolgaltatast is biztositjak. A fitotechnikai beavatkozésokkal szabalyozni tudjuk a sz616
vizforgalmat, tovabba az egyensulyi allapot fenntartasat ontozéssel is tudjuk biztositani (Kozma
1991). Az 6nt6zés eredményeként tobb gyokércsucs fejlodik ki, igy segitve a jobb vizhasznosulast.
A gyepesitett sorkozokkel rendelkezd iiltetvényekben hasonléan jobb a vizhasznosulds, a
takaronovények alatt kialakult sekélyen 1évé gyokérzonanak koszonhetden (Mikoczy 2007). Az

ontdzés alkalmazasakor figyelembe kell venni a miivelet céljat és adott esetben mérlegelni kell
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gazdasagossagi szempontbol is. Az 6ntozés elsddleges céljai kdzott szerepelhet a termésndvelés
elérése, azonban tobblet viz esetében a sz616 aranylag kevesebb szarazanyagot allit el6 (Zanathy
¢és Bényei 2015). Tovabbi esetekben, mint régebben a filoxéra vész, a tengerparti termOhelyeken a
talaj sotartalom csokkentés és hazankban unikumként az aszusité miiveleteknél sziikséges még a
sz016 ontozése. Csaknem az Osszes Ontdzési cél elérésénél mérlegelendd az 6ntdzés eredménye is,
megemlitendd a mindségre és nemesrothadasra gyakorolt kedvezd ¢és kedvezdtlen hatasa.
Hazéankban a szaporitdanyag €és a csemegeszolo eldallitast leszamitva, kifejezetten nem igényli a
sz0l0 az Ontdzést, a szarazsaghoz jol akklimatizalédott kultirnévény. A melegebb bortermeld
régiokban és nagy lejtdji teriileteken sziikséges az ontdzés, ezeken a teriileteken a mar bevett
szabalyozott deficit 6nt6zést alkalmazzak (Zanathy és Bényei 2015). A meredek teriileteken, az
alapkozet és az er6zids folyamatok figyelembevételével kivitelezheté az ontézés (Teszlak et al.
2009). A deficit, roviditve RDI (Regulated Deficit Irrigation) ontézési mod 1ényege, hogy enyhe
vizstresszt idéz eld, ami a bogydosszetételt befolyasolja, igy a bormindségre is kedvezd hatassal
van. Hazankban a deficitontdzés, csak kivételes aszalyos idészakokban indokolt (Zanathy és
Bényei 2015). Altaldnos 6ntozési eljaras a részleges gyokérzona szaritas, a PRD (Partial Rootzone
Drying) is, amely a vizhasznositasi egylitthatot pozitiv iranyban befolyasolja (Zsofi 2009). A sz616
kezdeti és végsd fenofazisaban, a riigyfakadas és a lombhullds idészakdban, nem igényel
rendszerint Ontozést, ellenben a viragzas kritikus idGtartamaban keriilendd a vizstressz.
Deficitontozést a kotddést kovetd iddszakban alkalmazunk és a zsendiilés utdn is enyhe vizstressz
javasolt. Az 6ntozés sziikségességét a sz0616 délben mért vizpotencialja és a talaj tenziométerrel

mért nedvességtartalma alapjan hatarozzuk meg (Zanathy és Bényei 2015).

2.9. A levegd szerepe a sz0létermesztésben

Tovabbi jelentds 0kologiai tényezd a levegd, amely 1égmozgasabol és osszetételébdl addddan
lényegesen befolyésolja a sz016 termesztését. A 1égaramlasnak ismertek pozitiv és negativ hatasai
is (Sz. Nagy etal. 2015). A szélnek kétségkiviil nagy szerepe van a beporzasban, valamint szaritd
hatasa révén megakadalyozza a gombas betegségek terjedését (Sz. Nagy et al. 2015). Nagy
erdsségii sz€l konnyen kart tehet a sz6ldben, illetve problémat jelenthet még a homokverés is
(Kozma 1991). A fiatal telepitésu tiltetvények a lazabb talajokon fokozottabb deflacioveszélynek
vannak kitéve, ebben az esetben a fiatal sz016 tamasztokozegét teljes mértékben elhordhatja a szél,

vagy éppen beborithatja a sz6l6t a homok (Kozma 1991). A deflacido és a homokverés ellen
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megfeleld agrotechnikai moddszerekkel, illetve homokfogd ¢és hosszi vegetacios idejll

takaronovényekkel védekezhetiink (Sz. Nagy et al. 2015).

A sz0616 fotoszintéziséhez legkedvez6bb a levegd 0,3 %-0s CO» tartalma, a magas koncentracio
karos, az alacsony légkori széndioxidot pedig nem tudja hasznositani (Kozma 1991). 100 hl
must/ha terméshozam esetén, illetve a sziikséges hajtas és gyokértomeg fejlesztéséhez a
sz616novény 14100 kg CO2-t vesz fel a levegébdl (Kozma 1991). A mediterrancumban a
fotoszintézis napi menetén kettds maximumot tudunk elkiiloniteni, egy délelottit és egy délutanit
(Kozma 1991). Nagy mértékii szén-dioxid a talajban karos a sz6l6re, az oxigén jelenléte a 1égzés
miatt ugyanakkor elengedhetetlen a talajban, kivaltképpen a hajtasnovekedés kezdeti szakaszaban.
Rendszeres talajlazitassal az el6bbinek csokkenthetd az utobbinak novelhetd a mértéke (Kozma

1991).

2.10. Talajtani tényezdk a sz6ldtermesztésben

A sz0616 a talaj tipusaira nem kifejezetten, viszont annak sajatossagaira igényes (Poka et al.
2023), ennek ellenére széles korben termesztik eltérd sajatossagt talajokon. A kiilonb6z6 talajok
eltér hatassal vannak a kvantitativ és a kvalitativ mutatokra (Kozma 1991). A talajképzé kézetek
geoldgiai eredetiiket tekintve 3 csoportba sorolhatok, ezek alapjan lehet tiizi eredetii, tobbek kozott
a granit és a vulkanikus eredetli kdzetek, lehetnek tovabba atalakult, valamint tiledékes kdzetek is.
Ez utdbbiba tartozik a Neszmélyi borvidéken jellemz6 fizikai iiledékes 16sz, illetve a kémiai
tiledékes dolomitbol, mészkobol kialakult talajok. (Sz. Nagy 2015). A talajképzé kozetek
figyelembevétele mellett, legjobban az Ggynevezett MEM NAK genetikus talajosztalyozasi
modszer ad megbizhatd képet a sz6lotermesztésre hasznalatos, megfeleld talajtipusokrol (Kozma
1991). Ezen osztalyozas alapjan, csak a csernozjom, a barna erdétalajok és a homok és laza
szerkezetli talajok megfeleléek a szélotermesztésre. A Neszmélyi borvidék sajatossdga a 16sz,
amely biztositja a borvidék magas mindségii boranak eléallitasi feltételeit. A 16sz a dolomit, kvarc
¢és kalcit mallasabol kialakult, megkozelitdleg 20% koriili mésztartalmat tartalmazé kdézet. A
Neszmélyi borvidék esetében homokos valyog fordul eld, amelyben szamottevd durva alkotoelem
talalhatd. A vazalkatrészeket tekintve a 10szok egynemii talajokat képeznek (Kozma 1991).
Valyogos talajok humusztartalma 2-3% koriili, a humusznak nagy szerepe van a talajok egyenletes
tapanyagszolgaltato képességében, tovabba annak vizgazdalkodasaban is (Sz. Nagy 2015). Szikes
¢és kotott talajokon a sz616 termesztése nem biztositott. Gyokeres oltvanyokat a kotottebb talajokra
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indokolt telepiteni, sajat gyokérrel, a legaldbb 85% aranyban kvarcot tartalmazo6 talajokon
termeszthetd biztonsagosan a sz6l6 (Mesterhazy 2011). A talaj kotottségének a mértéke
meghatarozza a filoxéraval szembeni ellenalloképességet, illetve a termesztési lehetoségeket az
¢loskodovel szemben (Kozma 1991). A 80% kvarcszemcsét és 20%-ot meghalado leiszapolhatod
szemcsét tartalmazoé talajok gyakorlatilag immunisak a filoxéraval szemben (Sz. Nagy 2015). A
talajimmunitast tobbek kozott a viztelitddo és vizvezetd képesség hatarozza meg, ez az informacio
a talajrol, a filoxéra megjelenése utan lett jelent6ségteljes (Kozma 1991). A széltermesztés
szempontjabol 0,8 méter alatti talajvizszint optimalis, ezen feliil a sekély rétegli és rossz
vizhaztartasu talajok keriilendok (Mikoczy 2007). A talaj viztartalmanak egy része szarmazhat
kozvetleniil a 1égkorbdl is, a higroszkdpossag jellemzi a levegdbdl a talaj altal felvett viz
mennyiségét (Sz. Nagy 2015). A kotottebb valyog és agyagtalajok, valamint a humuszban gazdag
talajok Iényegesen jobb vizkapacitassal rendelkeznek, mint a kavicsos, illetve homoktalajok. A
talaj mésztartalmat az Osszes mésztartalommal, a hatékony mésztartalommal és a magyar
mészfokkal jellemezhetjiik. A sz6l6 sotliré ndvény, azonban a talaj talzott sétartalma, 0,3-0,6 %-
os sotartalom karos a sz6l6re. A talaj rétegezettsége szempontjabol, habar a sz616 sekély (40 cm)
talajon is megél, ellenben preferalja a mélyebb, 1,5-2 méteres talajmélységet (Kozma 1991). A
talajmiivelési modszerek is hatassal vannak a sz616 fotoszintézisére. A sz6l6 tapanyagfelvételét a
talaj hémérséklete, a talaj tomorodése és a talajnedvesség is befolyasoljak. Magas talajhémérséklet
esetében a nitrogén, a kalium, a kalcium és a magnézium felvétele kozott pozitiv korrelacid
mutathat6 ki (Cataldo et al. 2020). A talaj hdmérséklete eltérd az évnek a kiilonboz6 id6szakaiban.
A talaj hémérséklete fiigg annak mechanikai szerkezetétdl, kavics, tormelék és kddarabok
el6fordulasanak mértékétol, illetve szinétdl is, amely a humusztartalomra enged kovetkeztetni. A
mélyen miivelt talaj h6haztartasa jobban kitett a kornyezeti viszonyoknak. A talajhdmérséklet és
annak viztartalma kozott erds korrelacio van (Kozma 1991). A talajtakaras novényekkel, illetve
mulcsozéssal, a sz616 allapotanak javulasdhoz vezethet. Az elébbinél a vizfogyasztas ndvekedése
miatt a szO6l0 vegetativ ndvekedése lassul, ezért a sz6l6 egyes mindségi értékeinél javulast lehet
elérni. Ezen agrotechnikai modszerek a terméteriilet mikroklimajat is pozitivan befolyasoljak. A
mulcsozas az alacsony vizellatottsagu teriileteknél lehet elsddleges (Cataldo et al. 2020). A borok
karakterét a talaj jellegzetességei hatarozzak meg, ellenben a sav €s cukortartalommal, amelyekre
inkabb a klimatikus viszonyok vannak hatassal. Vulkanikus eredetii talajokon kitlind mindségii,

erds jellegli borok készithetok, a meszesebb talajok ugyanakkor fokozzdk a savtartalmat, mig a
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16sztalajok a gazdag szinvilagot, illatot és kiemelked6 zamatot biztositanak a boroknak (Sz. Nagy
Laszl6 2015).

2.11. A szdlétermesztésre hatd egyéb tényezok

A klimatikus, edafikus és fiziografikus adottsagok mellett a biotikus kérnyezet is jelentds
hatassal van a sz6l6termesztésre. A biotikus elemek hatassal lehetnek a hdmérsékletre és a szélre,
ezen feliil a kartevok mennyiségére is, jO példa erre a ndvényboritottsag befolydsa az kdrnyezd
iltetvényekre. Tovabbi befolydsold tényezdk, az alacsonyabb rendil €16 szervezetek, a kartevok,
mikroorganizmusok, valamint manapsag egyre nagyobb mértékben az antropogén hatasok is (Poka
et al. 2023).

A szblotermesztést tehat meghatarozza a szélességi fok, az északi féltekén a szoldtermesztés
hatara 30-50, a déli féltekén 20 és a 40 szélességi fokok kozott helyezkedik el (Sz. Nagy 2015).
Ezek alapjan hazank 45.5 és a 48.5 szélességi fokok kozotti elhelyezkedésével a termesztés
hatarain beliil talalhaté (Zsofi 2009). Elmondhatd a bogyd beltartalmi értékeirél, hogy a
cukortartalom egy bizonyos szélességi korig az egyenlit6 felé nd, a sav €s aromaanyag ellenben
csokken. Mindemellett a domborzat, a tengerszint feletti magassag és a lejtokitettség is befolyasolja
ezen termesztési tényezoket. Az eldbbi hazankban 150-250 méter kozott, mig az utdbbi a beérkezd
fénymennyiség szempontjabol 25 fok koriil a legkedvezobb. A fagyzugos, mély fekvési teriiletek
nem alkalmasak termesztésre. Nagyobb vizfeliiletek kiegyenlitett klimaval és a sugarzassal vannak
befolyasold hatassal a termesztésre (Sz. Nagy 2015). Ezen feliil az agrotechnikai mddszerek, mint
a tékesorok iranya, a kiilonb6z6 sork6zmiivelési modok és a lombtomeg fejlettsége szintén hatassal
lehetnek a mikroklimatikus viszonyokra, ez az igynevezett allomanyklima létrejottét eredményezi
(Kozma 1991).

A klimatikus és egyéb tényezdket nem csak kiilon vizsgalhatjuk, hanem ezek egylittes hatasat
is szamszerlsithetjiik. A bioklimatikus index atfogd képet ad az adott szélétermd teriilet
viszonyairdl, egyiittesen veszi figyelembe a viz-fény és hdviszonyokat. Az optiméalis 11-nél

nagyobb bioklimatikus index érték (Kozma 1991). A termeszthetdséget tovabba szélesebb
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jellemzdvel, a klimagrammal is leirhatjuk, amely a kiilonb6z6é fény, hd és csapadék viszonyok
mellett figyelembe veszi a foldrajzi szélességet és a tengerszint feletti magassagot (Kozma 1991).
A klimagrammok szerint felosztott sz6ldtermd zénakat A, B és C, valamint az ezeken beliili
szamokkal jelolt kategoridkra osztjuk. A sz6l6termd zonak koziil egyarant megtalalhatd hazankban
a B és a CI. zoéna kategoria is, az el6bbi elsGsorban az orszag északi, az utdbbi az orszag déli
borvidékeit foglalja magaba. A CI. zénaba olyan borrégiok is vannak, mint a Franciaorszdgban
talalhatd Burgundiai borvidék és olyan jelentds bortermeld orszdgok borvidékei is, mint

Spanyolorszag ¢és Olaszorszag (Sz. Nagy 2015).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A Neszmélyi borvidék

A Neszmélyi borvidék torténetének kezdete a Romai Birodalomhoz kéthetd. A Kr. u. mésodik
szazadban Probus csaszar uralkoddsa alatt a romaiak szOlot telepitettek, ekkor lendiilt fel a
sz6ldtermesztés Pannonidban. Az allamalapitast kovetden, Esztergomnak, mint a magyar allam
kozpontjanak kozelsége révén a borvidéken termelt borokat esztergomi, magat a borvidéket a 19.
szazad végéig Neszmélyi-Esztergomi névvel illették (Fiilop 1974). A Neszmélyi borvidék az egyik
leghiresebb fehérbor termd vidék volt a filoxéra vész eldtt (Ortutay et al. 1982). A borvidéket
viszonylag késén érte el a filoxéra vész, azonban a tobbi borvidékkel egyetemben itt is nagy
pusztitast okozott, a borvidék késdbbi hanyatldsa is erre vezethetd vissza. A filoxéra pusztitd
kovetkezményekkel jart, valamint a peronoszpdéra és a lisztharmat terjedése egyre nagyobb
méreteket 6ltott. Ezen korokozok visszaszoritasara valaszul szamos korszerii eljaras jelent meg
amelyben a Neszmélyi borvidék élen jart, Ggymint az tltetvények feltjitasa, a szénkénegezés
alkalmazédsa és a permetezési eljarasok bevezetése (Fiilop 1974). A Neszmélyi borvidék a
Dunéantali-kdzéphegység teriiletén taldlhaté (Hajdu 2013), pontosan annak északkeleti részén. A
Bakony, Vértes, Gerecse, Pilis és a Visegradi-hegységek eldterében 1évé domboldalakra és a
Komarom-Esztergomi sikra is kiterjed teriilete. A borvidék északi hatarat a Duna, nyugaton a
Kisalfold szegélyezi (Zanathy és Lorincz 2015). A teriilet szubmediterran éghajlatt, jellemzd a
vidékre a mérsékelt id6jards, mikroklimdja a domborzati tényezdknek koszonhetden valtozatos
(Hajdu 2013). A borvidék az évi homérsekleti sz€élsOségek, a késd tavaszi és a kora 0szi fagyok,
valamint az aszalyra valé fogékonysag szempontjabol mérsékeltebb az alfoldi teriiletekhez képest.
A napfénytartam meghaladja a 2000 6rat évente, az effektiv hdosszeg 3200 °C, a csapadék 550-
600 mm, a tenyésziddszak kozéphdmérséklete 17 °C (Fiilop 1974), a paratartalom magas, a Duna
nagy hatdssal van a vidék mikroklimajara. Az évi kozéphdmérséklet 10 °C, az északnyugati
sz¢lirany az uralkodd. A borvidéken dontdéen a l6sztalajon kialakult barna erddtalaj jellemzo
(Zanathy és Lorincz 2015), emellett eléfordul a vidéken marga, mészké és homokkd képzd
koézetekbdl kialakult erdétalajok is (Kozma 1991). A tobbnyire laza homokos valyog és

kozeépkotott valyog talajok, humuszban gyengén vagy kozepesen ellatottak, kémhatasuk lugos,



er6zios folyamatoknak fokozottan kitettek (Zanathy és Lorincz 2015). A 150-300 méter tengerszint
feletti magassagu hegyek tobbnyire dél, illetve délnyugati lejtokitettséggel rendelkeznek (Zanathy
¢és Lorincz 2015). A szénkéneg, a munkaerd, az anyaghiany és a masodik vildghaborus karok
kovetkeztében a borvidék 1959-ben megszint (Fiillop 1974), borvidéki rangjat, csak 1977-ben
kapta vissza (Bukovics 2017). A Gerecse, Vértes, Pilis-hegységek labainal fekvé (Huszar 2000),
1400 ha (Bukovics 2017) Aszar-neszmélyi borvidék legjellemzébb fajtai az Irsai Olivér, az
Olaszrizling, a Tramini, a Chardonnay, a Sziirkebarat, Sauvignon blanc (Huszar 2000),
Rizlingszilvani, Kiralyleanyka, Cserszegi fliszeres €s az Ezerj6 (Zanathy és Lorincz 2015). A

borvidék 2006 6ta Neszmélyi borvidék névvel illetik (Petrik 2013).
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3.2. A harslevelii sz6l6fajta

A harslevelli vagy tarsnevén lipovina (Csepregi és Zilai 1960) sz6 etimologiaja a horvat-szerb
lipolist lexémdban keresendd, illetve ennek tiikiirforditasa. A lipov list, magyarul a harsfanak a
levele kifejezésbol alakult ki (Nyomarkay 2013). A délszlav sz6lonév kezdetben olyan szdlére
vonatkozott, amelynek levele hasonlitott a harsfa levelére, késdbb azonban ez a kifejezés mas
szOlofajtakra is kiterjedt. Magyar vonatkozasban a 18. szazad kdzepe 6ta vannak feljegyzések a
harslevelli névrdl, sok helyen erdélyinek (Kiss 1968), Hegyaljan fehérszolonek is nevezték (F6z6
1963). Tovabbi hasonnevei: Kereklevell, Kerekes, Lindenblattriger, Grasz levelju és Feuilles de
tilleul (Hajdu 2013). Eredetét tekintve valdszintisithetd, hogy természetes uton keletkezett magonc
(Csepregi és Zilai 1960). Hazankban a 19. szazad els6 felétol vették termesztésbe, az 1960-as évek
végén terméteriilete 2100 ha koriil volt, a 2000-es évek elején 1024 ha, 2011-ben 1597,9 hektaron
termesztették (Hajdu 2013). A fajta legelterjedtebb Tokaj-Hegyaljan, de megtalalhaté a Debroi
korzetben, valamint Somld és Siklos térségében is (Viniczai 2004). Korabban harom alfajt
kiilonitettek el, a Nemes, a Fecskefarku és a Rugés harslevelll fajtadkat, napjainkban a nemesiték
altal kiemelt klonok vannak termesztésben (Hajdu és Pernesz 2005). A harslevelil vitalis, erds
novekedesl, gyors fejlodésii, vegetativ fajta. Vilagos, vastag vesszoi kozepes izkoziiek, vitorlaja
fehér, nemezes. Kozépnagy riigyei kis mértékben gyapjasak (Csepregi és Zilai 1960). A
tobbszorosen elagazo hosszu, zold kacs, a szdrcsomobdl fejlédik ki (Hajdu 2013). Kozépvastag,
borszerli levele kozépnagy, kerekded, valloble jellegzetes U alaku, fogai tompék és szélesek,
fondka gyapjas. A levél kissé sargas arnyalatu, levélnyele €s a levél erezete is zold (Csepregi és
Zilai 1960). A viragzata kétszeres elagazasu, a szarcsomobol fejlédik ki (Hajdu 2013). Viraga
himnds (Csepregi és Zilai 1960). Fiirtje nagy, atlagosan 18dkg koriili, de nem ritkdn, termés
terheléstd] fiiggden akar a 70 dkg-ot is elérheti (Viniczai 2004). A véllas, 4gas fiirtokon kozépnagy,
gombolyli, vékonyhéju bogyok talalhatok. A bogyok atlagosan 15mm atmérdjiiek, zoldessargasak,
rozsdasak ¢és pontozottak (Csepregi €s Zilai 1960). Hosszu tenyészidejii, a vegetacios idétartama
rigyfakadastol érésig 183, a riigyfakadastol lombhullasig 222 nap (Hajdu 2013). Egyenletesen és
bdven termd, fagyra kevésbe, a lisztharmatra és a szarazsagra érzékenyebb fajta (Csepregi és Zilai
1960). Virusbetegségek kozil a levélsodrodas virus veszélyezteti (Hajdu 2013). Biologiai

sajatossaga, hogy termore késén fordul, azonban sok cukrot allit el6. Mindemellett nem hajlamos



a bogyopergésre és hosszu tokéinek élettartama. Biztonsadggal meleg és fagymentes teriileteken
termeszthetd, kertilenddek a sik és szaraz teriiletek. Termesztésénél tovabba figyelembe kell venni
a nagy tenyészteriilet igényét, illetve a torékeny vesszoit koriiltekintden kell a tamrendszerhez

rogziteni (Hajdu 2013). Bora illatos, fajtajelleges zamatu, kissé fanyar (Csepregi és Zilai 1960).

3.3. Ultetvényszerkezet

A kisérletet a Lato-hegy nevii teriileten, a Mikoczy SzOlobirtok kisérleti iiltetvényében,
Harslevelt sz6l6fajtan folytattuk. Az iiltetvény alacsony kordon tékemiivelésmodban, illetve 6t
termOalappal és két riigy meghagyasaval lett kialakitva. A harom részre osztott tenyészteriileten 3

méteres sor, valamint 0,9 méteres totavok voltak.

1. abra A harslevela (forrds:
https://www.somlokincse.hu/szolofajtaink-harslevelu)

A kisérleti teriilet elsO szakasza a kezeletlen, kontroll teriilet volt, itt nem tortént 6ntdzés. A
masodik kisérleti szakasz esetében als6 ont6zési mddszerrel, a talajfelszin alatt 40-60 cm mélyen
lefektetett miianyag csovek segitségével tortént az 6nt6zés. A harmadik szakaszban az iiltetvény
tamrendszeréhez rogzitett csepegtetd berendezéssel ment végbe az 6ntdzés. Az alsé Ontdzésnél
kozvetleniil a sz016 gyokeréhez, mig a fels6é ontozésnél kozvetleniil a sz610k tovéhez juttattuk ki a

vizet. A megfigyelt szakaszok harom sz616sorbdl és az ezekben 1évo 14 sz616t0kébal alltak.
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2. abra Az iiltetvény tamrendszeréhez rogzitett csepegtetd berendezés (Sajat fotd)

3.4. A kisérlet beallitasa

A kisérletet a Magyar Agrar és Elettudoméanyi Egyetem Budai Campusan, a Sz6lészeti és
Boraszati Intézet laborjaban végeztem. A kisérleti teriilet harom megfigyelt szakaszarol szarmazo
mintakat kiilon tasakba gyljtve kiilonitettiik el. A laborban ezutdn zacskonként 5 szOélofiirtot
tetszOlegesen kivalasztva lemértem a tomegiiket. Ezutdn fehér lapra téve a fiirtdket, mellé¢jiik
vonalzot helyezve egyesével, fotoval dokumentaltam azokat, a késébb megmért hosszlisagi és
sz€lességi értékek pontos, szamitdgéppel torténd meghatirozasa végett.  Ezt kovetden
szurdprobaszeriien haromszor 6tven darab bogyo6t valasztottam ki, a kontroll, az also, illetve a felso
ontézésu teriiletek mintaanyagabol fejenként. Ezutan a bogyok tomegét egy digitalis mérleggel,
kis csészében Otvenesével megmértem, majd azokat egy orvosi szike segitségével félbevagtam. A
félbevagott bogyodkat, kisérleti teriiletenként tehat 6sszesen 150 darabot egy fehér lapra, egyenletes
tavolsagra helyeztem, valamint azok mellé egyarant vonalzoét tettem. A tovabbiakban a 15 lemért

fiirt bogyoit kivétel nélkiil leszedtem, majd egyesével megmértem a megmaradt kocsdnyaiknak
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tomegét. Végiil a leszedett bogyodkat manualisan Osszezizva és kipréselve megkaptuk azok

mustartalmat, amelyet tovabbi laboratériumi vizsgalatoknak vetettiink ala.

Also
A. FURT

3. abra Az als6 6nt6zésmodu teriilet elsének kivalasztott fiirtje (Sajat foto)
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5. abra A félbevagott kontroll bogyok (Sajat fotd)
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4. EREDMENYEK

4.1. A fiirtok tomege

A 3. diagram harom tertiletrél, egy nem ont6zott, kontroll, egy also, illetve egy felsé
Ontdzési modszerrel ontozott teriiletrdl szarmazo flirtok atlagtomegét szemlélteti. A kontroll
terliletrdl szarmazo6 o6t fiirt koziil a legkisebb 171 g, a legnagyobb tomegi pedig 624,5 g volt. A
kontroll tertilet 6t flirtjének atlagtomege 313,5 g volt. Az als6 6nt6z¢Esi teriilet legkisebb fiirtje
273 g, a legnagyobb fiirtje 620 g volt. Az als6 6ntdzést teriilet fiirtjeinek atlagos tomege 386 g
volt. A felsé ontozést teriilet legkisebb tomegi fiirtje 251,5 g, a legnagyobb tomegt fiirtje 719,5
g volt. A fels6 6ntozést tertilet 6t fiirtjének atlagtomege 477,8 g volt. A kontroll fiirtdk szérasa
190,82, az also fiirtoké 137,8, a felso firtoké 171,24 volt.
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3.diagram A flirtok atlagtomege
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4.2. Bogyotomeg

A 4. diagram a harom mintateriiletrél szarmazd, fiirtokrdl leszedett bogyok atlagtomegét
hivatott bemutatni. A fiirtokrél 6nt6zési modszerenként véletlenszeriien 150 bogyot valasztottam
ki, amelyek tomegét harom edényben mértem meg 50-sével. Ezt kdvetden meghataroztam a
fejenként 6tven bogyot tartalmazo, edényekben 1€vo bogyodk atlagtomegét. Az 6ntdzés nélkiili
kontroll teriileten a bogyok atlagtomege 131,16 g volt. Az als6 6ntdzést teriilet bogyodinak
atlagtomege volt a legmagasabb,137 g. A felsé 6ntozést terlileteken a bogyok atlagtomege 114,5
g volt, amely a harom mintateriilet koziil a legalacsonyabb. Egy bogy¢ atlagtomegét figyelembe
véve a kontroll teriileten 2,62 g, az alsé 6ntozéstlin 2,74 g, valamint a felsé 6ntozésti tertiletrol
szarmazo egy bogyo atlagtomege 2,29 g volt. A kontroll edények szoérdsa 19,85, az alsé edényeké
9,64, mig a felsoké 13,31 volt.
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4. diagram A bogyodk atlagtomege
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4.3.Kocsanytomeg

A lebogyo6zott fiirtok kocsanyait egyesével megmértem, majd a mintateriiletek szerint
kiszamoltam az atlagtomegiiket. A kontroll teriiletrdl szarmazo legkisebb kocsany tomege 6 g, a
legnagyobbé ellenben 21,5 g volt. Az als6 Ontdzesi teriilet legkisebb kocsanyanak a tomege 9 g,
a legnagyobbé 26 g volt. A felsé ontdzést teriiletekrdl szarmazo legkisebb kocsany tomege 8 g, a
legnagyobb kocsanyé ezzel szemben 24 g volt. A kontroll teriiletrdl szarmazo6 kocsanyoknak 11,2
g, az als6 0ntdzEsi teriilet kocsanyainak 15,5 g, mig a felsd ontdzési teriilet kocsanyainak 17,3 g
volt az atlagtomege, amit az 5. diagram szemléltet. A kontroll fiirtok kocsanyainak széréasa 6,35,
az alsoké 6,57 és a felsoké 6,17 volt.
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5.diagram A mintateriletek kocsanyainak atlagtomege
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4.4, A firtok hosszusaganak atlaga

A 6. diagram 6t fiirt atlagos hosszisagat mutatja be 6ntozési teriiletenként. A kontroll
kisérleti teriiletrdl szarmazo6 6t fiirt hosszanak az atlaga 22,24 cm, az also teriilet 6t fiirtje 23,37
cm, illetve a felsd teriilet 6t flirtje hosszanak atlaga 25,74 cm volt. A kontroll teriiletrél szdrmazo
flirtok hosszisagainak szorasa 6,93, az also teriiletrdl ered6ké 6,44, valamint a felsdkrol
szarmazoké 4,95 volt.
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6. diagram A mintatertletek firtjei hosszanak az atlaga
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4.5. A firtok szélességének atlaga

A 7. diagramon a fiirtok atlagos szélessége lathatd. A kontroll kisérleti teriileten 11,94 cm, az
also Ont6zéslti mintateriileten 11,91 cm, valamint a fels6 6nt6zésti mintateriileten 12,21 ¢m volt a
mért flirtok atlagszélessége. A flirtok szélességeinek szorasa a kovetkezd volt: a kontroll teriilet
firtjeié 2,29, az als¢ teriiletrdl szarmazoké 2,04, végiil a fels6 ontdzési teriiletrdl szarmazo
fiirtokeé 2,56.
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7. diagram A mintateriletek firtjei szélességének az atlaga
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4.6. Bogy6atmérd

A kisérlet soran a harom mintateriilet flirtjeir6l szedett, tételenként 150, 6sszességében tehat
450 bogy6 atmérdjét mértem meg, amelyet a 8. diagram szemléltet. A legnagyobb bogydatmérd
atlagaval a kontroll teriilet rendelkezik, itt ez az érték 1,68 cm, nagysagrendben az als6 6ntdzési
moddal ellatott teriiletek bogy6i atmérdinek az atlaga kovetkezik, 1,66 cm -s atmérével. A
legkisebb bogyoatméro atlagot a felsé ontézési tertileteken mértem, ahol 1,59 cm volt ez az
eredmény. A kontroll teriilet flirtjeirdl leszedett 150 bogy6 szdrasa 0,18, az alsé teriilet fiirtjeirdl
szedett bogyoké 0,14 volt, a felso teriiletekrol kikeriilé bogyoké a kontrolléhoz hasonldan szintén
0,18 volt.
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8.diagram A mintateriletek bogydi atméréjének atlaga
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4.6. Must elemzése

4.6.1. Savtartalom

A must mért savtartalmat a 9. diagram mutatja be. A legmagasabb savtartalom a kontroll
kisérleti teriilet mustjaban volt mérhetd, amelyben 11,2 g/l volt ennek az értéke. Az als6 ontdzésii
tertiletrdl szarmazo6 must 9,9 g/1, a felsé 6ntozésti terlilet mustja, ellenben a legkisebb, 8,7 g/l
savtartalommal rendelkezett.
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9.diagram A mért savtartalom a kiilonb6z6 kisérleti terlletek mustjaibol
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4.6.2. Cukortartalom

A cukortartalom meghatarozasa (10. diagram) soran a legtobb cukor a kontroll
mintaban,153,8 g volt, ezt kdvetve a felso kisérleti teriilet mintdjadban volt a masodik
legmagasabb,151,6 g a cukor aranya. A legkevesebb, 148,5 g cukrot, az alsé kisérleti teriilet
mustja tartalmazott.
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10.diagram A mért cukortartalom a kiilonboz6 kisérleti teriiletek mustjaibdl
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4.6.3. pH

A 11. diagram az eltér6 ontozeésii kisérleti teriiletekrdl szarmaz6 mustok pH-jat jeleniti meg.
A kontroll teriilet must pH-ja rendelkezik a legalacsonyabb, 3,09-es értékkel. Az alsd mintatér
must pH értéke 3,16, a felsé 6ntozési moddal kezelt teriilet mustjanak pedig 3,27 a pH-ja.
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11.diagram A kiilénb6z6 kisérleti teriiletek mustjainak pH-ja
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5. KOVETKEZTETESEK

A flrtok tomegének vizsgalata soran szemléletes volt a kiilonbozé oOntdzési modok
eredményeinek novekvo sorrendbeli elkiiloniilése. A mérések alapjan az atlagot figyelembe véve
a kontroll teriilet a legkisebb, az alsé ontdzésii teriilet kozepes és a felsé Ontdzésti teriilet
rendelkezett a legnagyobb flirttomegatlaggal. Tovabba a flirttomegatlagok az Osszes esetben
meghaladtdk a szakirodalomban emlitett, atlagos, 180 grammos (Csepregi ¢és Zilai 1960)
flirttdmeget. A mérések egyértelmiien a kiilonb6zo ontdzési modu teriiletek, valamint az ontdzés
nélkiili teriileten 16v6 eltéré hatasokat timasztjak ald. Erdekesség, hogy a legnagyobb lemért fiirt
tomege, amely a fels6 ontdzésh teriiletrél szarmazott 719,5 g volt, igy kozel négyszerese a 180
grammnak, ez megegyezik Viniczai 70 grammra (Viniczai 2004) vonatkozé allitasaval.
Ugyanakkor a mérésben szerepld legkisebb, 171 grammos, kontroll tertiletrdl kikeriilt fiirt tdmege

is csak éppenhogy nem haladja meg a 180 grammos értéket.

A bogyotomeg eredményeknél szignifikdnsan nem kiiloniiltek el a kiilonbozd kisérleti
teriiletek eredményei, kijelenthetjiik, hogy a bogyotomeget elsdsorban az adott évjarat hatarozta
meg (Lukacsy 2006). Ha egy bogyd atlagtomegét vessziik figyelembe, akkor mindhdrom
mintatérrdl kikeriilt bogyok atlagtomege meghaladja a Hajdu szerinti 2,1 g-0s atlagos értéket
(Hajdu 2013).

A kocsanytomeg a fiirttomeghez hasonlo eredményeket mutatott, a kontroll tertiletrdl keriilt ki
a legkisebb, az also 6ntdzési teriiletrdl a masodik legkisebb, mig a felsd ontdzési teriiletek adtak

a legnagyobb atlagos kocsanytomeget.

A furtok hosszsaganak az atlaga szintén jellegzetesen demonstrativ a diagrammon a
kiilonb6z6 mintaterek eredményeit tekintve. Az alsd ontdzést teriiletek atlagos fiirthosszusaga kis
mértékben, a felsé ontdzésh teriiletek atlag fiirthossziisdga nagyobb mértékben haladja meg a
kontroll teriiletrdl gytijtottekét. A fiirtok hosszusaganak az atlaga mindegyik mintateriilet esetében
kozelit a Hajdu mérései szerinti 235 mm-hez (Hajdu 2013), a felsé ontdzést teriiletek atlaga meg
i1s haladja ezt az értéket. A vizsgalt 15 filirtbdl ellenben csak kettd, egy kontroll és egy also
mintateriiletrél szarmazo6 fiirt haladta meg a 30 cm-t, messze elmaradva a Csepregi altal emlitett 50

cm-es lehetséges flirthossztol (Csepregi és Zilai 1960).
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A furtok szélessége a leirasokban is gyakran szerepld véllas, dgas (Csepregi és Zilai 1960)
fajtajellemzoknek megfelelt, ebbdl az okbol kifolyodlag nehezen meghatarozhatdé szegmense a
kisérlet e szakaszanak. Ennél a mérésnél elmondhat6, hogy a kontroll, illetve az alsdé ontozést
flirtok szélességének atlaga szinte megegyezO, csekély eltérés a felsd Ontozést teriiletek
fiirtszélesség atlaganak javara figyelhetd meg. Tovabba kijelenthetd, hogy az atlagos fiirtszélesség
mindharom kisérleti teriileten meghaladta a Hajdu altal leirt 109 mm-es atlagos fiirtszélességet

(Hajdu 2013).

A bogyodatmérd esetében az eddig tapasztaltakkal ellentétben a kontroll teriilet bogydi
rendelkeznek a legnagyobb atmérdvel, ezt kdveti az alsd, majd a felsé bogyok keresztmetszetének
az atlaga. A bogydatmérd mindegyik mintatérrél szarmazo bogydatlag esetében meghaladta a
Csepregi szerint leirt 15x15 mm-t (Csepregi és Zilai 1960). A mintdkban egyarant el6fordult 12

mm-t és akar 20 mm-t meghalad6 atmérével rendelkez6 bogyd is.

A harom kisérleti teriilet mustjainak Osszetétele demonstrativ, a savtartalom a kontroll minta
mustjaban a legmagasabb, ezt kdvetden az alsd, majd a felsé mintaban a legkevesebb a titralhatd
savtartalom. A Hajdu altal leirt fajtara jellemz6 10,9 g/l-es savtartalmat (Hajdu 2013) csak a
kontroll minta haladta meg, az als6 6nt6zést teriilet 1 g/l-el, a fels6 ontdzEésh teriilet mintaja 2,2
g/l-el maradt el ettdl az értéktdl. A cukortartalmat tekintve a kontroll teriilet mustja tartalmazta a
legtobb cukrot, a masodik legnagyobb cukortartalom viszont az fels6é ont6zési teriilet mustjaban
volt, a legkevesebb cukrot az also teriilet mint4ja tartalmazta. A pH tekintetében a kontroll mintaé
volt a legkisebb, ezt az als6 6ntdzési teriilet mustja kovette, majd a felsé ontozeési teriilet mustjaé
volt a legmagasabb pH. A pH a fajtara jellemz6 savas, a kisérleti eredmény ezt egyarant
bizonyitotta, mivel legfeljebb 0,16-os eltérés mutatkozott a mintakban a Hajdu szerint

meghatarozott 3,25 pH atlagtol (Hajdu 2013).

Osszességében a fiirttdmeg, a kocsanytomeg és a fiirthossz ndvekedést mutatott az ontdzés

hatasara, az 6ntdzési modok koziil is a felsd ontdzés javara.

Ugyanakkor feltétleniil sziikséges megemliteni, hogy a kisérleti teriilet éghajlati adatai, a
szenzorok alapjan klimavéaltozasrél tanuskodnak. A januéri és decemberi nagy csapadékmennyiség
¢€s a nyar végi csapadékhiany alatdmasztjak azon allitdsokat, mint Turcsan szerint (Turcsan 2017),

akinek az allitasa alapjan hazank mediterran éghajlat felé kozeled6 tendenciat mutat. A nyarivégi
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csapadék csokkenés is jelentds, a mérések alapjan még a majusi csapadékkal sem érte el a Kozma

altal leirt éves csapadék 40%-at (Kozma 1991).

A jovore nézve az éghajlatvaltozas megkoveteli a hasonld kisérletek folytatasat, ezenfeliil
érdemes elvégezni a méréseket évrél évre, akéar tobblet kisérletek bevondsaval és mas

mérdeszkdzok alkalmazasaval is az atfogobb, objektiv képalkotas érdekében.
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6. OSSZEFOGLALAS

Napjainkra egyre nyilvanvalobba valik, hogy a klimavaltozas nagy hatassal van a
szOlotermesztésre. Tobbek kozott a tenyészidd lerovidiilése és a termés beltartalmi értékeinek az
eddig megszokottol valo eltérése tapasztalhatdé a jovében. A legnagyobb kihivas talan, hogy a
valtoz6 iddjarasi koriilményeket nem tudjuk pontosan prognosztizalni és a legtobb esetben nem
egyértelmiien kiszamithatok a tendenciak a jovore nézve. Az azonban nem vitathatd, hogy a sz616
kiegyenlitett vizigénye és a vizstressz elkeriilése megkoveteli a vizkészlet szakszerti felhasznalasat.
Hazankban még rendelkezésre all a sz616 termesztéséhez sziikséges vizmennyiség, azonban egyre
tobbszor nem a megfeleld iddben és helyen érkezik. Az Ontdzéssel biztositjuk a sz6ld
fenofazisaiban az eltér6 sziikséges vizmennyiséget. A folyamatos adatnyerések soran
kovetkeztetiink, majd esetlegesen az évek soran érvelink a leghelyesebb modszer mellett.
Szakdolgozatom a harslevelli szOl6fajta mutatoit elemzi, kiilonbozé ©Ont6zési modszerek
vonatkozasdban. A kisérletet a Neszmélyi borvidékrdl szarmazo, kiillonbozd ontdzési modokkal
ontozott tokek fiirtjeivel végeztem el. A kisérleti mintateriileteket harom részre oszthatjuk, amelyek
a kovetkezdek: egy kontroll teriilet, amely nem volt 6ntézve, egy also talajfelszin alatti ontozési
modszerrel ontozott tertilet, illetve egy felszin feletti csepegtetd berendezéssel ontozott teriilet. A
kisérlet a harom mintateriilet sz6l6fiirtjeinek paramétereit vizsgalta, magaba foglalva a sz6lofiirtok
tomegét, hosszat és szélességét, valamint a flirtdk kocsdnyainak tomegét, a bogydk atmérdjét és
tomegét, végiil a bogyok beltartalmi értékeit. A méréseket kdvetden a harom teriilet kapott
eredményeit Osszevetettem. Az Osszevetés soran a kapott eredmények megfeleltek, vagy
kozelitettek az irodalomban fellelhetd harsleveliire vonatkozo értékekkel. Ezenfeliil parhuzamot
lehetett vonni a szol6fiirtok tomege és kocsanyainak tomege, illetve a hosszuk és az ont6zési
modok kozott. Kijelenthetd, hogy az elobb felsorolt fiirt komponenseknek a legnagyobb értékei a
felsé ontozési moddal ontdzott teriileten voltak. A pH a felsé 6nt6zésu teriilet mintajaban volt a
legmagasabb. Ugyanakkor a titralhato savtartalom és a bogyodatmérd atlaga az ontdzott teriileteken
kisebb volt, mint a kontroll teriiletekré] szdrmazé mintaké. Eghajlati adatokra vonatkozoan az
ontozés sziikségszerliségét alatamasztottdk a kisérleti terlileten mért éghajlati, ezen beliil is a
csapadékra vonatkozo adatok. Mindemellett a kutatas szdmos szambeli informacidval bovitette a

harslevelll sz6l6fajtara vonatkozé adatbazist, ezek az értekek kozvetetten szolgalhatjak az egyes



ontozési modszerek melletti érveket és valasztast, tekintve a jovo egyre szélsdségesebb éghajlati

viszonyait.
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