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1. Bevezetés és Célkitizés

Magyarorszagon az egyik legjovedelmez6bb kultarank a napraforgd. Az 1890-es évektdl
termesztjiik, ekkor még szegélynovényként hasznaltdk, majd a 60as évektdl honositdsra
keriltek a nagy olajtartalmu fajtak. Vetésterilete az orszagban meghaladja a 600 ezer hektéart,
amivel a harmadik legnagyobb teriiletti szan6foldi kultirank. Magyarorszag régid kozott eltérd
lehet a termésatlag, amig a jobb termdteriileteken és intenziv termesztés kozott az 4, 4,5
tonna/hektéart is elérheti addig a gyengébb, szarazabb terlleteken csak 1,5-2 t/ha terem. Az
orszagos atlag 2023-ban 2,9 tonna volt.

A 60-as években kerilt honositasra a nagy olajtartalmd napraforg6 nemesités és ezekben az
években bizonyosodott be a taplalkozas élettani fontossdga. A fokozott népességndvekedés
miatt a vilag mez6gazdasagi agazatai rakényszeriilnek a folyamatos innovaciora, amely a

terméshiztonsag és termés mennység novelést biztosit.

A ndvényi olajok iranti ndvekvo arak €s kereslet miatt inkabb a jobb, tapanyagban gazdag
termo talajok novénye lett amig a gyengébb, ontdzés nélkiili talajokon hattérbe szorult. A kivalod
és tervezett magas termésmennyiség eléréséhez halaszthatatlan a gondoson és pontos idében és
egyenletes vetés és a helyes gyomszabalyozas, nem szabad megfeledkezni a gombavédelmi

kezelésr6l sem, amit a kultaraban 1-2 szer kell Kijuttatni.

A napraforg0 egyben tartalmaz telitett és telitetlen zsirsavakat emellett igen gazdag D és E
vitamin forras. Az olajkinyerés utan visszamaradt napraforgopogacsa kivalo allati
takarmanyként hasznalhatd fel, emellett a préselésbdl visszamaradt terméket még energia
elballitasra is felhasznalhatd. A 80as években mar szamos hazai hibrid fajta jelent meg amiknek
az olajtartalma mar meghaladta az 55 szazalékot is. A 2024-es évben a jelenlegi fajtaszam
megkdzeliti a 100-at.

Magyarorszagon Viszonylag Ujnak szamit a napraforgd novekedés szabalyozasa. A BASF-nél
lehetdségem nyilt egy 0 készitménynek a vizsgalatara, ahol eltérd tdszamok kozott vizsgalatuk
a hatasat. Ez a készitmény az Architect + Turbo, amely ndvekedés szabalyozo és gombadld.

A Véacdukan beallitott kisérletemben célom volt meg vizsgalni a készitmény magassag
csokkentd hatasat, a dolésre és torésre gyakorlott hatasat, valamint, hogy mennyiben véltozik a

termésmennyiség.



2. Irodalmi attekintés

2.1 A napraforgo jellemzése
2.1.1 A napraforgd szarmazésa

A napraforgé (Helianthus annuus L.) géncentruma Eszak-Amerika nyugati térségébél
szarmazik. A Helianthus nemzettségbe 68 faj tartozik. Europaban elsének az Ibériai-félszigeten
terjedt el a XVI. szazadban. Kezdetben csak Nyugat Eurdpaban terjedt el, mint disznévény,
amit figyelemfelhivo, rikitd sarga virdgzata miatt dekoracioként hasznéltak. Mint olajnévényt
csak a XVIII. szdzadban kezdték el termeszteni, hazankba pedig a XIX. szdzadban kezdték
termeszteni. (Bocz, 1992, Frank, 1999)

2.1.2. A napraforgo termesztésenek jelentdsége és jelenlegi helyezte.

A napraforgé tartalmaz telitett és telitetlen zsirsavakat is, nagyobb részt telitettlen
zsirsavakban gazdag, ami hozzajarul a vér koleszterinszint csokkenesehez. Nagyon gazdag
energiaforrasunk hiszen az emberi szervezet képes a 98%ét is felhasznalni. Az olajkinyerés
utan visszamaradt napraforgopogacsa kivalo allati takarmanyként hasznalhaté fel, emellett a
préselésbdl visszamaradt terméket még energia eldallitasra is felhasznalhat6. (Kiss, 2006)
Nagyon jo mézel6 ndvénylink, hektaronként akar 20-30 kilogramm mezhozamot is eléri. (Bocz,
1992)



A napraforgo géncentruma és fobb termeszteési
teriletei

HEFOP 3.3.1.

1. abra: A napraforgd fobb termesztési teriilete, piros szin: géncentruma, zold szin: 16
termesztési tertiletek (Forras: Httpl)

Az elsé abran lathatjuk a napraforgd fobb termesztési teruleteit (1. abra). A vilag
globélis napraforgo vetésterulete 26 millié hektar és az évi napraforgd mag termés az 40 millio
tonna. A vildgon a harmadik legnagyobb terileten termesztett olajnévényink. Az elmult 25
évben a termésatlagok és tertiletek folyamatosan néttek. Globalisan a legnagyobb napraforg6t
termesztd orszdgok az Ukrajna, Oroszorszag, az EU 28 és Argentina, ezek az orszagok
Osszesegben a globalis termelés 80 szazalékat biztositja. Az Eurdpai Unidban Magyarorszag a
harmadik helyen all 650 ezer hektarnyi teriilettel, hazank el6tt az Unidban Romania és Bulgaria

all.

2.1.3 A napraforg6 helye a vetési sorrendben

Magyarorszag terméteriileti igen alkalmasak a napraforgéd vetésére, de figyelniink kell
arra, hogy lekertlés utan 5 évig nem vethetiink napraforgét, ezek mellett figyelniink kell, hogy
ne vessink olyan helyen, ahol nagymennyiségben jelent meg fehérpenész (Sclerotinia

sclerotirum) vagy szlrkepenész (Botritys cinerea). A legoptimalisabb és legjobb



termésmennyiséget biztositd elévetemények az Gszi és tavaszi kalaszosok, ezek mellet még a
kukorica is megfeleld, de vigyazni kell a szarmaradvanyokra vetésnél, hiszen ezek a kelés
homogenitasat negativan befolyéasoljak (Hidvégi 2007)

A lekeriilé napraforgd utan kovetkezo allomanynal figyelmesen kell eljarni, hogy ne
legyen negativ hatdssal a termesztésre. A napraforg6é utan inkdbb tavaszi kultdrat vessiink,
hiszen a kés6 lekeriilés és a napraforgd er6s gyomositdsa miatt nagymértékben romolhat az
utdvetemény. Figyelembe kell venni, ha 6szi kalaszost vetiink napraforgd utan, a napraforg6

jelentd mennyiségii nedvességet és tapanyagot vesz el a talajbol. (Bocz. 1992)

2.1.4. A napraforgd okologia igénye

A napraforgd egy olyan novény, ami jol toleralja a szaraz id6jarast. Hazdnk a
termeszthetdség €szaki hatarteriiletén helyezkedik el, a fagyzugos tjegységeket és a hlivosebb
hegyvidekeket leszdmitva a novénykultira nalunk is jol termelhetd. HOOsszeg igénye a
tenyészid6 hosszatol fliggéen 1600 és 2800 °C kdzott mozog. Kilonoskepp az aktiv ndvekedés

és viragzas szakaszaban van sziiksége a meleg idore. (Frank és Szendrd, 2012.)

Vizigénye 470 — 550 mm tenyészidészakonként, ami nagymértékiinek mondhat6, am
fejlett gyokérzete miatt a napraforg6 a kelld nedvességet a talaj mélyebb szintjeibdl is magaba
tudja szivni. Ezaltal még az aszalyos éveket is relative konnyen tuléli, ambar fontos
megemliteni, hogy a termdfoldet igencsak kiszaritja a tenyésziddszak végére. A névény a
legtobb vizet a viragzaskor, illetve a tanyérképzodéskor hasznalja fel, igy a szdmara kedvezd
idGjaras a csapadékgazdag, meleg tavasz és kora nyar utani szaraz, forré nyarutd. Ez utdébbi
nagy mértékben segiti a kaszatok kitelitddését és a harmonikus érést, viszont akadalyozza a
tanyéerra karos gombas betegségek kialakulasat. A napraforgd terméshozama az ilyen ideélis
években a legnagyobb. (Bocz., 1992.)

A napraforgd mélyre nytld, és a termdtalajt bujan atszovo gyokérzete miatt a talajigény
szempontjabol a felettébb jol alkalmazkodo6 kultdrdk csoportjaba sorolhatjuk. A gyodkerek a
talajnedvességet kovetve fokozatosan a mélyebb rétegekbe is eljutnak, ennek ellenére a novény
szamara is a jO vizhaztartasu, jo kapillaris vizemel6 képességli, kozépkotott, tapanyagban dis
term6foldek a legmegfelelobbek. A legnagyobb termésatlagokkal a kozép- kotott barna erddn,
csernozjomon, réti és ontés talajokon talalkozhatunk. A laza szerkezetii homok-, vagy a rossz
vizhaztartasu nagyon kotott talajok esetében sziikséges szamolni azzal, hogy bizonyos évek
terméshozamat az évjarathatas nagy mértékben alakitja. Az elobb emlitettek miatt nagy eltérés

alakulhat ki az egyes évek jovedelem- termel6 képességében. Korantsem ajanlottak a kevésbé



mély termdrétegli talajok. Bar a napraforgd termésbiztonsdga a kevésbé mély termdrétegii
tertileteken is hasonlit a kalaszos ndévényekéhez, termesztéséhez mégsem ezek ajanlottak. Az

ilyen talajokon a termésatlag csak ritk&n szarnyalja tul a 2- 2,5 t/ha-t. (Bocz, 1992.)

A napraforg6 fajlagos tapanyagigénye egy tonna szemtermés, és a hozza tartozd
vegetacios tdmeg makro- és mezoelem tartalméra vetitve 41kg N, 30kg P20 5, 70 kg K20, 24
kg CaO és 12 kg MgO. A gyakorlatban az adott teriilet tApanyag visszapotlasanak tervezésekor
ezen sarokszamokon kiviil sziikséges figyelembe venni a talajban jelenlévd tapanyagok
mennyiségét, az elévetemény novényi maradvanyainak tapanyagtartalmat, valamint a tervezett
termésmennyiséget, amik a valasztott tapanyagforrds tapanyagtartalméanak fliggvényében
egylttesen alakitjak a kijuttatanddé mennyiséget. A tal magas nitrogén (N) adag csokkentheti a
termésszintet, hiszen igy fogékonyabba valik a gombas betegségekre, tovabba artalmas az
olajtartalomra is. A foszfornak (P) kiemelkedd szerepe van az anyagcserében és a zsirsav-
szintézisben, hidnya kedvezdtlen hatast idéz el a szemtelitddés, valamint a kaszatképzddés

tekintetében. (Flleky., 1999.)

A kalium (K) megfelelé mértéke hozzajarul ahhoz, hogy a ndvény immunisabb legyen
a betegségekkel és a szarazsaggal szemben, hiszen a vizhaztartasa meglehetdsen javul, a

parologtatasa redukalodik, illetve fokozdodik a viz-visszatarto képessége is. (Csajbok, 2012.)

Habar a napraforgé a kalciumot (Ca) a term6fold mélyebb rétegéibdl is képes felvenni,
mind a Ca, mind a magnézium (Mg) jelenléte elengedhetetlen a névény szempontjabol.
Egydttes hianyuk kimondottan negativ hatassal jar, hisz csokkenti az olajfelhalmozodast.
(Bocz., 1992., Pepo., 2019.a.)

A mikroelemek kozul szignifikans a mangan (Mn) és a kén (S) jelenléte. A legnagyobb

horderdvel a boér (B) bir, hidnydban problémak Iéphetnek fel a termékenyiilés terén az

allomanyban. (Bicskei, 2008)

2.1.5. A napraforgd termesztési-technologiaja

A napraforgo6 termesztés alappillére a j0 mindségli vetés, tekintettel arra, hogy az itt
elvétett hibak az id6 elérehaladtaval mar nem helyrehozhatoak. Fontos kiemelni a homogenitas
biztositasanak jelent6ségét mind a mélység, mind a t6szam-, es tvolsag esetében, mivel ily
maddon biztosithato a lenduletes és egyenletes kelés, illetve az idealis névényallomany. (Izsaki
Z.,2014.)

Mikor a talajhdmérséklet a vetési mélységben nem csokken 8-10 °C fok ala, akkor a

legcélszeriibb vetni. Ez Magyarorszagon &ltalaban aprilis elejére, kozepére esik. Nem ajanlott



sem a tul korai, sem a tul késéi vetésido. Egynemii allomany leginkdbb j6 mindségi,
szabvanyos csira szazaléku, fémzarolt vetémaggal valosithaté meg. (Pepd, 2012.)

A Kkarositdk elleni hatdsos védekezésnek meghataroz6 szerepe van a kivant termés
mennyiségének és mindségének elérésében. A talajlako és fiatalkori karositok elleni lehetséges
védekezés a csavazas és/vagy a talajfert6tlenités. A madarak és gerincesek korai kartételével

szemben a legnagyobb hatékonysagot a riasztasnak tulajdonitjak. (Bocz, 1992.)

A termesztés-technoldgia szignifikans eleme a gyomszabalyozas. Mikor a terileteket
kivalasztjadk, mar akkor sziikséges tekintettel lenni az eldveteményben alkalmazott szerek
szermaradékaira, utovetemény-korlatozéasaira és a tertilet gyomflérajanak sajatossagaira: a
boritottsadgi viszonyokra, illetve a fajosszetételre. Az dllomanyban a védekezés legfobb céljanak
a T 4 -es, vagy adott esetben az éveld egyszikii gyomok elleni védekezést kellene tekinteni,
hiszen egyrészt az atteleld és a kora-tavasszal magrol keld gyomndvényeket a magagykeészités,
illetve a vetés semmisiti meg, masrészt pedig az éveld kétszikiiek ellen sikeresebben,
koltséghatékonyabban van lehetéség az eldveteményben, vagy annak tarldjan a védekezésre.
(Hornyék, 2010, Bocz., 1992.)

A napraforgo sor 6sszezarodas utan (kb. 35- 40 centiméteres névénymagassagtol) mar
jol elnyomja a gyomokat, igy leginkabb a kelés és a kezdeti fejlodés idoszakaban célszerii a
gyomkonkurenciat a kritikus szint alatt tartani. (NEBIH, 2021.) A sikeres gyomszabalyozashoz
nélkilozhetetlen, hogy integralt szemléletet alkalmazzunk. Minden olyan eszkozt sziikséges
szamitasba venniink, melyek segitik a feladat eredményes elvégzését. llyen példaul a terilet
gyomviszonyainak megismerésétol kezdve, a jol tervezett és kivitelezett vetésvaltason és
talaymiivelésen 4at, minden olyan agrotechnikai elem, ami hozzdjarul a kultirnovény
versenyképességéhez. Ezekkel kombinalva kell hasznositani a gyomszabalyozas rendelkezésre
all6 mechanikai, bioldgiai és kémiai metddusait. A vegyszeres gyomirtds vonatkozasaban
kilonoskepp tekintettel kell lenni a herbicidrotaciora. Momentan a vetésterilet nagy részén mar
herbicid tolerans hibrideket alkalmaznak, ahol a posztemergens kezelés lehetésége nagy
mértékben kdnnyiti a hatékony védekezést. A kémiai vedekezéskor azonban az ALS-gatlokkal
szembeni gyomok ellenalld képességének megeldzése végett, illetve a korai gyomkonkurencia
karos hatasanak redukalasa miatt is a preemergens és posztemergens kezelések kombinalt

alkalmazésa a legjavasoltabb mad. (Kukorelli, 2021.)

A vegetécids intervallum alatt a névényapolas-, és védelem kiemelt célja, hogy az
allomanyt egészségesen tartsa, mely legfoképp az idedlis agrotechnika hasznalataval, és

szllkség esetén allomanykezelésekkel valdsithatd meg. A betegsegek elleni védekezés



kulcsfontossdgl. modszere a vetésvaltas. A leggyakoribb napraforgd betegségek a
Fehérpenészes szar- és tanyérrothadas, a Fekete szarfoltossag, az Alternarids levél- és
szarfoltossag stb. A betegségek jelentds hanyada a paradus, nedves feltételeket szereti, illetve
a stresszes, legyengiilt egyedek konnyebb célpontokkd is valhatnak. Ezaltal kiemelkedden
meghataroz6 jelentségli az igencsak jol szell6zO, optimalisan taplalt, vitalis allomany
fenntartasa, hogy a karositoknak kisebb lehetGsége legyen arra, hogy a novényt meg tudjak
tdmadni. Kémiai védekezés sziikségességekor a korai szar- és levélfertézések ellen a
napraforg6 6-8 leveles fazisaban, a tanyérbetegségekkel szemben pedig viragzaskor ajanlatos
permetezni. A novényi részeket és tanyért karositd rovarok, példaul poloskék, lepkék,
levéltetvek ellen az eldrejelzést alapul vett védekezést ugy sziikséges beilitemezni, hogy

tomeges felszaporodasuk ne valdsulhasson meg. (Bocz., 1992.)

Megemlitendd tovabba a betakaritas, amely a szant6f61di munkalatok végsé mozzanata.
Ehhez a napraforgd kaszatok 8%-0s szemnedvesseg tartalmakor sziikséges hozzafogni.
(Csajbok, 2012.)

Mikor a ndveny eléri az idealis nedvessegtartalmat, jol beallitott kombajnnal végrehajtott
aratassal van lehetéség a betakaritasi veszteség minimalizalasara. A talajok heterogenitasa
miatt, vagy ha a ndvényallomany nem egyenletes, az érés elnyulhat, vagy az allomany eltérd
részei egyenetlendl érhetnek. Ilyenkor allomanyszaritassal biztosithatjuk meg a betakaritashoz

kell6 megfeleld nedvességtartalmat. (Bocz., 1992.)

2.2 Novenyi hormonok és hatésai

A novények novekedés szabalyozasara leginkabb olyan kémia szereket hasznalunk, amik
tobb fajta novényi hormonokat tartalmaz, ezeket a hormonokat fitohormonoknak nevezzik.
Ezek a készitmények a novény novekedésére és fejlédésére hatnak. A fitohormonok
csoportjaba tartoznak a gibberelinek, auxinok, citokininek, abszcizinsav és az etilén. Ezek a
hormonok 0Gsszesitett jelenléte befolydsolja a novekedést, fejlodést ¢és az oOregedési
folyamatokat. A ma is hasznalt fitohormonokat potlé névekedést-szabalyzé anyagokot
leginkabb mesterséges uton allitjak eld vagy antagonistdkat hasznalnak melyek ndvelhetik,
vagy csokkenthetik valamelyik ndvekedési, vagy differencialédasi fazist. Ezek az anyagok
sokféle célra felhasznalhatok, mint mondjuk a gydkérndvekedés fokozasa, a szarhosszlsag
korlatozasa, a szareldgazasok szdmanak ndvelése, a szar szilarditasa, a virdgzas késleltetése, a

terméskotddés, a cukortatalom novelése és a gyiimdlcs szinezédésének fokozasa, ezeken kiviil
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A hatas jellege auxin | gibberellin | citokinin dormin etilén regulatorcsoport
magnyugalom - - + +
oregedés - - - + +
sejtosztodas + + +
magesirazas + + X
riigy. kacs, hajtasnovekedés + + +
hajtasnovekedes gatlas - - - +
oldalhajtas képés - +
gydkémovekedés + +
levél sejtnagyobbodas +
virdgzas +
himivarisag +
noivarisag + +
terméskotédés X X + X
terméshullas gatlas +
sebgyogyitas, szallito szovet novekedés + + +
levél- gytimolcs levalas - - - + +
partenokapria + +
hervadas, szinvaltozs - +

1. tablazat A névényre hormonalisan hato regulator-csoportok, a hatés jellege szerint
csoportositva (Kadar, 2019)

az 6regedés lassitasara vagy éppen az érés gyorsitasara, illetve a termesritkitasra, de a tarolasi

veszteség csokkentésére is. (Kadar, 2019.)

2.2.1 Auxinok, auxinhatasu regulatorok

Az auxin leginkabb a néveny merisztéma szOveteiben talalhatd, azon belll a
tenyészbcsucsban termelédik. Az auxin kémiai néven indol-3-ecetsav. Ez a névényi hormon a
ndvény megnyulasaban és novekedesében jatszik szerepe, ezeken kiviil a sejtfal plaszticitasara,
0zmozis nyomdasan nagy hatassal van a sejtfal plaszticitasara a sejtmembranok ateresztd
képesseégén, ozmozis nyomasan, és az aktiv vizfelvétel szabalyozasa révén. Az enzim szintézist
¢s mikodést kiilonféle fitohormonokkal egyiitt képes szabalyozni. A kambium képzddést és a
fehérjeszintézist a gibberellinekkel egyiittesen képes szabalyozni. Képes lassitani az 6regedest,

a levél és gytimolcs hullast, érést, és megakadalyozza a honaljhajtasok fejlodését. (Kadar 2019)

2.2.2 Gibberelinek, gibberellin hatast serkento és gatlo regulatorok.

A természetben is eldforduld gibberellineket izoprenidnak nevezziik. A gibberellinek
koziil 51 fajtat tudunk megkiilonboztetni, elsddlegesen a karboxil-csoport relativ oxidaltsagban,
valamint a 3-OH és a 13-OH csoport részvételében vagy hianyossagaban kilonbdznek. A
névényben a gibberellinek legfontosabb szintézis-helyei a hajtascsucs fiatal levelei, a
gyOkércsucs és a fejl6dé mag. Ezek a hormonok képesek szallitodni mind a floemben, mind a
xylemben. Az élettani szempontbol kiemelkedd fontossdgii magvak és riigyek aktiv allapotba
hozasaban, a csirdzas eldsegitésében, a virdgzas felgyorsitasdban, a gyiimdlcs levalasanak

késleltetésében, valamint a megnyulé ndvekedés serkentésében jatszanak fontos szerepet,
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ezéltal akér a ndvény torpeségének normalizalasaban is. A szant6foldon hasznalt regulatorok
tobbsége ebbe a csoportba tartozik, mint példaul a klor-mekvat, a prohexadion-kalcium, az azél
tipusu fungicidek és a trinexapac-etil. (Kadéar, 2019)

2.2.3 Citokininek, citokinin hatasu regulatorok

A citokninek leginkabb a sejtosztodas szabalyozasaban és annak néveléseében van fontos
szerepe. Képzbédésiik helye a gyokércsticsban van, ahol a xylemenen &t a hajtasba jutnak. Ez a
hormon fajta a purinvdzas vegyiiletek koz¢ tartozik. Lehetdve teszi a kalluszképzddést, a riigyek
képzédését noveli és segiti a kihajtasban, a sejtek differencidlodasdnak a folyamatara az
auxinokkal hatnak egyiitt. A riigyképz6désben a tobb citokinin/auxin arany, a kevesebb
citkinin/auxin arany a gyokérképzddésben jatszik szerepet. Kimagasld szerepet jatszanak az
apikalis dominancia létrehozasaban. A magvak nyugalmi allapotat is képesek megtorni.
Képesek nem megfelelé kornyezeti koriilmények kozott is befolyasolni a névények viragzasat

és a levelek Oregedeseét is késleltetik. (Kadar, 2019)

Szbke és tarsa mar az 1980-as evekben is figyelemre vette a citokinin hatasu regulatorok
hatasat a fehérjeszintézisre és kalluszképzddésre. A vizsgalat alatt nagy mennyiségii biomassza
és alkaloid termelest lehetett észlelni mikor datura innoxia-n citokinin tartalmd regulatort
hasznaltak. (Sz6ke, 1984)

2.2.4. Dorminok, abszcizinsav szerkezetii vegyiiletek

Kémia szerkezetét tekintve az abszcizinsav és a dormin rendkivil azonos vegyuletek.
Elnevezésiik onnan ered, hogy kettd nem azonos névénybdl is tudtdk izolalni. A hatasuk
leginkabban abban nyilvanul meg, hogy a mag és a névény nyugalmi allapotéat alakitja ki. A
levél és gylmolcs 6regedésében segit. Képesek lombhulast Kivaltani az abszcizids zonak
kialakitasaval. Ezeknek a gatlasaval az auxinok, gibberellinek és citokininek segitségével
serkentett folyamatok ellen hatnak. Bioszintézisik a levélezeten helyezkedik el, onnan a
xylemen és floemen keresztll képes egyszerre transzlokalddni, ezért a hajtascsucsba és a

gyokeérzetbe is képese eljutni. (Kadar 2019)

2.2.5. Etilén és etilénkét hato vegyuletek

Az etilénnek nagyon nagy szerepe van a gyumolcs érésben és a ndvény Oregedésében.
Novényi anyagcsere utan képzddd géz. A levelek szinezddésében és a megnyulasos
ndvekedésben van még szerepe, mint példaul a szar as a levelek megnyulasat fékezi. Az auxin

képes lassitani az 6regedési folyamatokat, ezzel ellentétben viszont megfigyelték, hogy képes
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ndvelni az etilén szintézist, mely kihat az auxin termel6désre. Megfigyelték, hogy az 1-amino-
ciklopropén-1-karbonsav (ACC) etilén-bioszintézis gatlo hatdsa van, ami az etilén prekurzor
szintézisére fejti ki a gatlo hatasat. Az alacsony hdmérséklet, a szén-dioxid, a karbamid, dinitro-
szarmazékok és a mepikvat-klorid egyarant tudnak gatlast okozniaz ACC etilénné alakulaséanal.
(Kéadar, 2019)

2.3 A Kkisérletben szereplé hatéanyagok szakirodalma

A kisérletben szerepld novekedés szabalyzd készitmény az Architect, melynek
hatdéanyagai a prohexadion-kalcium, mepikvat-klorid és a piraklostorbin. A piraklostrobin egy
gombadld szer, amely a fitopatogén gombak Iégcseréjére fejti ki gatld hatasat, ezek mellett még
a novényekre pozitivan hat6 anyagcser folyamatokra is hatassal van. A hormonrendszerre hat6
anyagok a mepikvat-klorid és a prohexadion-kalcium, amely a névények novekedését és érését

szabalyozzak.
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2.3.1. Piraklostrobin

A mezdgazdasagi felhaszndldsa a szernek leginkdbb gombadld sajatossagai miatt
hasznaljak. A Keserli tobozfliléke (Strobilurus tanacellus) gombafaj masodlagos
anyagcseretermékeként beazonositott strobirulin mesterségesen eléallitott izomerje. A
piraklostobin a gombéak mitokondrialis légzését géatolja, az elektontranszport lanc
szétkapcsolasaval. (So6rds, 2019)

A strobilurinok kifejezetten van jotékony élettani hatasuk a novényekre, a gombadlo
sajatossaguk mellett. Fokozni tudjadk a nitrogén anyagcserét, a tapanyag felvételt segitik,
megfeleld mennyiségli nitrogén mellett képes a biomasszat is ndvelni. Az oregedest is képes

lassitani, hiszen gatolni képes az etilén termelését. (S6ros, 2019)
O _.CH
Cl /N\ O 3
N i
— N. O,
o)

2. abra: A piraklostrobin szerkezeti képlete (Forras: Http2)

2.3.2. Mepikvat-klorid

A mepikvat-klorid egy kvaterner ammonium vegyilet, amely 1-dimetil-piperidinum-
klorid a kémiai szerkezete alapjan. Ez a hatéanyag a gibberellin korai szintézist gatolja. Géatolja
andvények novekedését és megnytlasat, amivel a ndvény vegetativ részei késobb fejléddnek ki.
Képes javitani a novény ellenalld képességét és stabilitasat javitja. Az etilén szintézisét gatolja,

ezaltal az 6regedést is lassitja. (Kadar, 2019)
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Magyarorszag a mepikvéat-kloridot szar szilarditoként hasznéljak kalaszosoknal, és

repcében regulator szerként. (Erdds, 2021)

RN

/ \
H,C CHs,

3. abra A mepikvat-klorid szerkezeti képlete
(Forréas: Http3)

2.3.3. Prohexadion-kalcium

Az acil-ciklohexandion szarmazékok kozé tartozé molekula, kémai neve kalcium-3,5-
dioxo-4-1-oxopropil-ciklhexan-karboxilat. Kémiai szerkezetét a 4. abra mutatja. NOvekedési

retardans, amely gatolja a késoi fazisban 1évo gibberellin bioszintézist. Csokkenti a ndvény

-z ez

képzodésébe. (Kadar, 2019)

A prohexadion-kélcium tulajdonképpen a flavanon-3-hidroxilaz (FHT), a flavanoid
meabolit képz6dését gatolja és ez altal javitja a ndvények ellendllésagat. Noveli a luteoforol

mennyiségét, ami egy fitoalexin szerli molekula. (Halbwirth, 2003; Spinelli, 2005).

Costa és munkatarsai sok éves analizis soran bizonyitottak, hogy az alma és korte
kulturdban alkalmazva a hatéanyag kedvezé hatassal volt az Wjboli viragzasra, a
gyiimolcskotddésre €és hatasosan korlatozta a hajtasrendszer novekedését. A vizsgalat alatt a
szerzOk egyarant terméstObbletet mutattak ki. A prohexadion-kalcium szinergista hatést

mutatott egyéb bioregulator hatéanyagokkal, am redukalta az Almafa varasodas és Tiizelhalas

miatt Kialakult termésveszteség volumenét a kontroll teriilethez képest. Ez kivald példaja a

ndvény ellenalloképességének fokozasara. Mind ezek mellett a hatast az is tovabb serkentette,
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hogy a gyérebb, szelldsebb koronarendszerben a karositok kevésbé idealis életfeltételeket

talaltak. (Costa és Rademacher, 2006.)

Manapsag hazankban az almatermésiick lombfeliiletének csokkentésére, és a kaldszos

gabonak szarszilarditasara a termésegyenstly korrigalasara alkalmazhato. (Erdds, 2021.)

Ca?t

4. abra A prohexadion-kalcium szerkezeti képlete (Forras: Http4)

2.3.4. Novekedes szabalyozas napraforgoban

Hazankban a napraforgd ndvekedésszabalyozasa nem része az altalanosan alkalmazott
termesztéstechnologianak. Momentan csak a  terméskotédés  javitasat — el@segitd
5-nitoguajakol natrium (Na) s6 + o-nitro-fenol Na s6 + p-nitro-fenol Na s6 hatdanyag-
kombinaci6 van engedélyezve. (Erdés, 2021.)

Oroszorszagban Nenko és tarsai Kisérleteztek a kornyezeti stressz elleni immunitas
fokozésa érdekében. Tapasztalataik szerint a ndvények furoldnos kezelése eldsegitette a
novekedest és a biomassza felhalmozodasat, hozzajarult a novények fotoszintetikus
aktivitdsdhoz. A levélfeliilet megnagyobbodott, a levelek élettartama magasabb lett, igy nétt a
fotoszintézis termelékenysége is. A teljesitmény ndvekedése redukalta a hibas szemek aranyat,
ezzel ndvelve a magvak geometriai méreteit, a héj-bél aranyt javitotta, am az olajtartalom
kevesebb lett, viszont fokozta az olajsav-tartalmat az olajban. (Nenko., 2016.)

Ukrajnaban  Tsyliuryk  és munkatarsai  tanulmanyoztak, hogy az eltérd
ndvekedésszabalyoz6 anyagok milyen hatast gyakorolnak a napraforgd morfogenezisére,
termOképességére, novekedésére és fejlodésére az északi sztyeppei koriilmények kozott.
Céljuk, hogy az olyan novényi ndvekedést szabalyozd szereket kiprébaljak, amelyek széles

korben kellenek a kedvezétlen kornyezeti faktorok kompenzalasahoz, valamint a napraforgok
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taplalkozési rendszerének javitdsdhoz. Ezen feliil cél még a napraforgdk novekedésének
legészszeriibb serkentdinek meghatdrozéasa, amik biztositjadk a ndvények rezisztencidjat a
kedvezdtlen kornyezeti tényezOkkel és betegségekkel szemben, a novények megfeleld
novekedését és fejlodését, tovabba még inkabb lehetdvé teszik az olajos magvak magas és
fenntarthatd hozamanak elérését. A terepi kisérletek végrehajtasa és beéllitasa a kisérleti munka
altalanosan elfogadott modszertananak megfeleléen tortént. A munka kisérleti részét a 2018—
2020. kozotti peri6dusban a Dnyiproi Allami Agrar- és Gazdasagtudomanyi Egyetem Nemzeti
Tudomanyos Kutatokdzpont Kisérleti terlletén valdsitottdk meg. Tapasztalataik alapjan a
bioldgiai termékek szabalyozé mechanizmusainak hala megélénkiilt a levélfelilet fejlédése, és
a napraforgd novények életében kulcsfontossagli f6 funkciok aktivitdsa, példaként emlitve a
membranfolyamatok, a tdpanyagfelvétel, a légzés, a sejtosztddas, a fotoszintézis, illetve az
enzimaktivitas. A novekedési szakasz els6 id6szakaban jol fejlett, szerteagazod gyokérrendszer
alakult ki fokozott viz- és tapanyagfelszivo képesseggel. Tudomanyos vizsgalataikkal
alatdmasztottak, hogy a napraforgd maximalis levelfeluletének kialakulasat az etilén- és
gibberellin tipust regulatorok 5,5-10,2%-kal serkentették. Ugyanitt a napraforgo tanyérok
atméréje 11,5-30,4%-kal mutatott magasabb eredmeényt a kontrollhoz képest, és a magszam is
tobb lett a tanyérokban. A ndvenyi ndvekedés-szabalyozok 1,01-1,7-szeresere fokoztadk a
terméshozamot. Fontos megemliteni, hogy a szerek hasznalata 3-8 szazalékponttal segitette az

olajtartalom novekedését is. (Tsyliuryk, 2021.)
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3. Anyag és mddszertan

A Vécott bedllitott négyismétléses kisparcellas kisérletben arra prébaltunk valaszt kapni,
hogy a napraforgbban uUjonnan bevezet ndvekedés szabdlyzas, milyen hatast fejti ki a

napraforgd termésére magassagagara és megdolésére.
3.1. A Kiseérlet terilete és ideje

Kisérletemet 2023-ban kezdetem el egy Pest varmegyei gazdasagnal. A gazdasag 4 6
ndvényt termeszt, repce, blza, napraforgd, kukorica. A kisérletet Vacdukdn a BASF
segitségével allitottuk be. A Kkisérletet &prilis huszadikan vetettik el.

‘Gicogle

i i S ATl ik, BN PAE | S

5. dbra A kiseérlet helyszine: Vacduka (Kiserlet pontos helyét, a kék
terllet jelzi) (Forras: Http5)
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3.2. A Kkiséret teriilet idojarasi viszonyai

A terlileten évente atlagosan 550-650 mm csapadék hullik. Az &prilisi csapadék
mennyiség viszonylag kevésnek bizonyult, de jo eloszlasu volt (54 mm) és ehhez viszonylag
hiivos hdmérseklet tarsult. Majusi csapadék tobb volt, aminek az eloszlasa is szintén jo volt. Az
atlag hémérséklet 15,6 °C volt. A honap elsé két dekadjaban a csapadék mennyisége elegend6
volt a napraforgd szempontjabol és ugyan ebben az idoszakban a hdmérséklet sem volt extrém
magas. A juliusi iddszak szaraznak bizonyult, de a jol fejlodé napraforgd jol toleralta. Az
augusztusi csapadék mennyisége jelentsen magasabb volt, mint az el6z6 két hdnapé, ami 160,1
mm Vvolt. A napsiitotte 6rak szamat 1950 és 2050 kozé lehet besorolni. A vizsgalt id6jarasi

adatokat a 6. 4bra mutatja.

A grafikonon jol latszik, hogy viszonylag sok csapadék hullott a téli hdnapokban, majd

a marcius szarazabb volt. Az aprilisi csapadéknak kdszonhetéen megfeleld volt a kelés és a

preemergens gyomirtdszer is megkapta a bemoso csapadékot.
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6. dbra A vizsgalt helyszin évi csapadék és kozéphdmérseklete (A BASF mérdmiiszerei alapjan)

3.3. A Kiserleti tabla talajtani bemutatasa

A kisérleti teriilet talaja tipus: barna erdétalaj. A talaj humusztartalma 1,9 %, termOrétege
meghaladja a 40 centimétert, a Ph értéke7,75. A vizet jol képes megtartani és jo a vizateresztd

képessege. A talajbdl vett mintak alapjan:
e humusztartalom: 1,9 %
e pH értéke: 7,75
e Arany-féle kotottség: 37 (homokos-valyog)
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e Szénsavas mész tartalom (CaC0O3):12,4 m/m %
e Nitrat tartalom 19,2 mg/kg

e Foszfor tartalom: 276 mg/kg

e Kalium: 398 mg/kg

e Magnézium: 93,25 mg/kg

3.4. A Kiseret technologiai adatai

A kiséreti helyszin eldveteménye 6szi buza volt (MV nador). Ezt megel6zé évben Oszi
kaposztarepce volt. Nyaron elékészités képen tarcsas tarlohantds végeztek, ezutan 6szi
alaptragyat juttattak ki, majd oktoberben 30 centiméter mély 6szi szantast végeztek. Tavasszal
kombinatoros magagykészités tortent.

A teriiletre 6sszel 16kg/ha P20S5 juttattak ki, és tavasszal 55kg/ha mészammonsalétrom.

A vizsgalatokat haromféle t6szamu (50.000 t6/ha, 55.000 t6/ha, 60.000 té/ha) teriileten,

egyéb szempontbdl azonos kiserleti korilmények kézott allitottam be.

A Kisérletben insun222 CLP, ami egy magas linolsavas hibrid fajta. Az insun 222 CLP
hibrid egy kozép-késoi érési fajta, ami kivalo betegségtoleranciaval bir. Ez a hibrid fajta
kivalo termésatlagot biztosit és jo alkalmazkodd képessége van. Kézépmagas mérete miatt a
késdi novényvédelem is jol biztosithato.

3.5. Akisérlet elrendezése

A hibrideket egy 15 m x 37 m-es blokkokban lettek elvetve egymas mellé. A parcellakat
egyenként jeloltuk ki, ami 3m x 7m nagysagu es 4 sorban helyezkedtek el a hibridek. A 3

tdszam esetében mindenhol 3 ismétlésben jutattuk ki a készitmenyt.

3 1 4 2 3 1 4 2 3 1 4. 2
1
Density Archtiect(PGR) H
1

2 4 1 3 2 4 1 3 2 4. 1 3

I I I I I I I I I I
7. abra: A Kiséreti parcella elrendezés
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3.6. A Kkiséretben hasznalt regulator és gombadélo szerek bemutatasa

A vizsgalatomban azt mértik fel, hogy ndvényi ndvekedés-szabalyzd készitménnyel lehet
befolyasolni a napraforg6 allomany atlagos magassagat. Ezt az Architect+TURBO ndvekedést-
szabalyzd vegyszerrel végeztiik, amelyben 259/l prohexadion-Ca és 1509/l mepikvat-klorid
novekedést szabalyzé anyagok mellet még 100g/1 piraklostrobin nevii gombadld hatdanyagot

is tartalmazott.

A kijuttatast egy 3 méteres szorasszélességili kézi parcella permetezdvel végeztiik el. A
permetezOn 6 darab Lechler IDK 02 lapos sugaru favokak voltak. Ezek 50 cm-re helyezkednek
el egymastdl. A permetezést 3,5 bar nyomassal, és kbzepes cseppmeérettel végeztik, mivel ez
biztositotta a tokéletes fedettséget. A kijuttatast akkor végeztiik mikor a névenyek szartagjai a
megnytlasi stddiumban voltak (BBCH 32). Osszesen 4 kezelés volt, az elsd ,kezelés” az

mindig a kontroll volt, ahova nem juttattunk ki semmit, a masodik kezeléshez 1,2 I/ha

2. tablazat: A kezelésben hasznélt hatdanyag mennyiség

1.
. Szarnodvekedés
) Architect + Turbo (BBCH32) 1,2 +0,45
) Szarndvekedés
3. Architect + Turbo (BBCH32) 1,5 +0,75
Architect + Turbo Szarngvekedés 2+0,75
4, (BBCH32) !

Architect+ TURBO-t juttattunk ki, a harmadik kezeléshez 1,5 I/ha és a negyedik kezeléshez
pedig 2 I/ha juttattunk Ki.
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8. dbra A kezelés napja és eszkozei. (Forras: sajat foto)

22



3.7. Az adatfelvételezés maodja és ideje

A novények magassagat ketté alkalommal vizsgalt, egyszer a virdgzés kezdeti
stddiumaban (BBCH 61), a masodik alkalom pedig a citromérés allapotaban (BBCH 85)
Mindkét alkalommal mérészalaggal mértiikk a magassagot €s parcellankét 10 darab novényt
valasztottunk ki. A parcella 2. soranak a 2. méterét6l kezdve mértiik a magassagot, és a 10

néveny atlag magassagat vettik.

9. dbra: A magassag mérése (Készitette: Toth Attila)

23



A dolés/torés értékelésnél az adott blokk teljes ndvényszamat vettlk alapul, és az itt
kidolt/kitort tovek szamat tiintettiik fel. A kisérleti wintersteiger delta kisparcellas tipust
kombajnnal vagtuk be, a betakaritast kovetden a parcellak termés eredményét ki értékeltiik. Az

aratas szeptember 13.-an kezd6dott.

10. abra: wintersteiger delta kisparcellas tipusi kombajn
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4. Avizsgalat eredményeli és értékelése

A 2023-as évjarat legfoképpen a nagy mennyiségii €s gyakori eloszlast csapadékairdl lett
nevezetes. Ez nagy mértékben befolydsolta a napraforgd magassagat, dolés/torést, illetve a
termésatlagokat is. Annak ellenére, hogy kimondottan kedvezd volt a kortani problémak
szamara az id6jaras, mégsem okozott jelentds kart a hibridekben. A citrom érés kornyékén
tapasztaltunk egy kis fomas fert6zottséget (Phoma macdonaldii) de ez nem volt befolyassal a
kisérleteredmenyére. A méreseket tobb alkalommal is elvégeztik a teriileten, de ebbdl a
dolgozatba csak két idopontot tettiink be. Azért valasztottuk ezt a két idépontot mert ekkor
esedékesek a napraforgéban a fungicides illetve az allomanyszaritas elvégzésé.

11. &bra: balra 2 literes kezelés magassag csokkentd hatasa a jobbra talalhato
kontrollhoz képest (Fotd: Toth Attila)
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4.1 A névénymagassagi eredmények értékelése

4.1.1. Az 50.000/ha tészamU parcellak névénymagassaganak eredményei

Az 50.000 t6szam bizonyult a legalacsonyabbnak a harom tészam kozott, de jelentds
kiilonbség nem volt megfigyelhetd. A magassagot két idépontban értékeltilk, ami BBCH 61
virdgzéas kezdete (kék oszlop) és BBCH 84 Citromérés (narancs oszlop) idészakdban. A
virdgzas kezdeti értékelés esetében a kezeletlen kontroll magassag 147,2 cm volt. A 2. kezelés
magassaga ehhez képest mar joval alacsonyabb volt, ahol 116 cm mértiink atlagban. Ez a
kilénbség 21,08% volt a két magassadg kozott. A 3. kezelésnél nagyobb eltérést nem
tapasztaltunk a 1. kezeléshez képest és mind 6ssze 2,59 %-kal mutatott jobb magassag
csokkenést. Ezzel ellentétben a 4. kezelés, ahol a legmagasabb dézist juttattuk ki mar eltrét a
két el6z06 kezeléstdl is és 102,7 cm csdkkentette a magassagot, ami 30,23%-nak felel meg. A
kovetkezd értékelési iddszak, ami a citromérés volt a magassagok is jelentdsen nagyobbak
voltak. A kezeletlen kontroll ebben az esetben 184,4 cm volt, ami az ¢l6z6 évekhez képest
magasabb hiszen a lehullot csapadék mennyisége ¢és eloszlasa igen kedvezd volt a 2023-as
évben. A 2. kezelés 179,6 cm csokkentette a magassagot ebben az idészakban, ami 2,89 %
magassag csokkenést jelent. A magasabb dozis (3. kezelés) mar ennél jobb eredményt mutatott
és 159,8 cm csokkentette a magassagat a novényeknek. Ez 15,39% magassagcsokkenést
jelentett. A legjobb eredmeényt itt is a legmagasabb dozis mutat (4. kezelés) ahol 147,6 cm

magassagUak voltak a kezelt novények, ami 24,93%-0s magassag csokkenést eredményezett.

50.000 t6szam

300.0
250.0
200.0 184.8 179.6
159.8
— 147.2 147.6
€ 1500
— 116.0
112.4 102.7
100.0
50.0
0.0

Check 1,2+0,45 1,5+0,75 2+0,75

12. dbra: Az 50.000/ha t6szamu parcellak névénymagassag atlagai
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4.1.2. Az 55.000/ha tészamU parcellak ndvénymagassaganak eredménye

Az 55 ezres tészamot két idopontban értékeltiik, viragzas kezdeti idészakaban (BBCH
61, kék oszlop) és citromérésben (BBCH84, narancs oszlop). A virdgzas kezdeti allapotaban a
kezeletlen kontroll 151,4 cm volt. A masodik kezelés itt kisebb valtozas volt, mint az 50 ezres
t0szamu kezelésben, itt a magassag az 134,6 cm volt, ez a kiilonbség 12,48 % volt a kettd kdzott.
A 3. kezelésnél az eltérés nagyobb volt, pontosan 13,3%-kal volt alacsonyabb a masodikhoz
képesett. A 4. kezelés, ahol a d6zis mennyisége 2 liter volt, a 3. kezeléshez képes nem volt nagy
a valtozas, de az els6 kezeléshez képest magas volt az eltérés, a magassag csokkenése 117,6 cm
volt, ez 28,74% felel meg. A kovetkezd értékelést citromérésben vizsgaltuk, ahol az allomany
magassaga mar joval nagyobb volt, a sok csapadéknak koszonhetden. A kezeletlen kontroll
187,9 cm magas volt. A masodik kezelés 177,8 cm magas volt, ami 5,68% magassag
csokkenésnek felelt meg. A 3. kezelés 163,8 cm magas volt, ami 12,82% magassag

csokkenéssel jart. A 4. kezelés 156,8 cm magas volt, ami 16,52% magassadg csokkenést

mutatott.
55.000 t6szam
250.0
200.0 187.9
177.8
163.8
151.4 156.8
150.0 134.6
c 120.3 117.6
L
100.0
50.0
0.0
Check 1,2+0,45 1,5+0,75 2+0,75
I Magassag viragzas kezdete(BBCH61) mm Citromérés kezdete (BBCH84) —

13. dbra: Az 55.000/ha t6szamu parcellak névénymagassag atlagai
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4.1.3. 60.000 tészamU parcellak névénymagassag értékelése

A 60 ezres tészamot is ketté idépontban értékeltiik, viragzas kezdeti idejében (BBCH61,
kék oszlop) és citromérésében (BBCH 84, narancs oszlop). A kezeletlen kontrol allomany
virdgzas kezdeti allapotaban 163,2 cm volt. A masodik kezelésben 131,9 cm volt, ami igen nagy
magassag csokkenéssel jart, pontosan 19,17% csokkent. A 3. kezelésben 130,7 cm volt a
magassaga az allomanynak, az el6zéhez képest alacsony volt az eltérés, mindossze 0,71% volt
a kett6 kozotti magassag csokkenés kiilonbsége. A legmagasabb dozisu allomany, ami 123,7
cm volt, ez 24,38% magassag csokkenést jelentett. A kiséretben lathatjuk, hogy az 50 ezres
tdszamu kisérlet eredményezte a legjobb magassag csokkenést. Citromérésben a kezeletlen
kontrol (1. kisérlet) 192,7 cm magas volt. A 2. kezelés esetében az allomany 176,7 cm volt, ami
8,3% magassag csokkenést jelet. A 3. kezelés 174,7 cm volt, ami 9,34% magassag csokkenéssel
jart. A magas dozisu kezelés (4. kezelés) 169,6 cm volt, ami 11,98% magassag csdkkenésnek

felel meg. A 60 ezres tdszamu kisérlet eredményezte a legmagasabb allomanyokat.

60.000 t6szam

300.0
250.0
192.7
200.0 176.7 174.7
B3
S 150.0 131.9 130.7 123.7
100.0
50.0
0.0
Check 1,2 +0,45 1,5+0,75 2+0,75

I Magassag viragzas kezdete(BBCH61) I Citromérés kezdete (BBCH84) —

14. dbra: A 60.000/ha tészamu parcellak névénymagassag atlagai
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4.2. A novényzet dolésének, torésének értékelése

4.2.1. Az 50.000/ha tészamu parcellak délés/torés eredményei

A 2023-as évjaratban a folyamatos esdzések miatt a gyokérdolés mértéke igen nagy
volt, amit a viharok miatt néha szartorés is kisért. Az 50.000-¢es tGszam esetében a magassagok
alapvetden is kisebbek voltak és ebbdl adoddan a ddlés torés mértéke is kisebb volt ennél a
tdszamnal. A kezeletlen kontroll esetében a dolt tovek arany 13,73% volt. A 2. kezelés esetében
ez valamelyest mérsékl0dott és ott mar 11,76% csokkent a dolt tovek ardnya. A 3 kezelés
esetében ez még erdteljesebben javult és 9,8%-ra mérséklodott a dolés, de a torés viszont
1.96%-ra emelkedett. Ez jelentéktelen, de az eredmények szempontjabol emlitést érdemel.
Kivalo javulas volt megfigyelhetd a legmagasabb dozis esetében, ahol a kontrollhoz képest is
majd 10%-os javulas volt mérhetd. A 4 kezelésnél 3,92 %-a dolt a parcellakban 1évo
ndvényeknek, ami igazan jo eredmény a kontrolhoz képest. Ennél a tészamnal nagy aranyu

torest nem tudtunk kimérni, csak egy esetben tapasztaltuk, ahol érdemi eredményt nem

mutatott.
50.000
16.00 2.50
13.73
14.00 196
2.00
12.00
— 10.00
X 150 o
= 8.00 =
0 :0
T 6.00 1.00 *~
4.00
0.50
2.00
0.00 .00 .00 0.00

Check 1,2 +0,45 1,5+0,75 2+0,75

— Gt —trt
15. &bra: Az 50.000/ha t6szamu parcellak dolés/torés atlagai
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4.2.2. Az 55.000/ha tészamu parcella délés/torés eredményei

Az 55.00-ess tdszam magassaga nagyobb volt, igy a dolés/torés is magasabb volt. A kezeletlen
kontrolnal, a magas csapadék miatt, igy igen magas volt ez az eredmény, hiszen 24,07% volt
az eredmény. A masodik kezelésben, jobbak voltak az eredmények, itt mar csak 16,67% volt.
A harmadik kezelésben a d61és aranya megint csokkent, 11,11% volt a mért eredmény, viszont
a torés magasabb volt, ami 3,7% volt, a masodik kezelésé pedig 1,85%. A magas ddzis mutatta

a legjobb eredményeket, ahol a d61és mindossze 5,56% volt, a torést pedig nem tapasztaltunk.

55.000
30.00 6.00
25.00 5.00
. 20.00 4.00
g S
& 15.00 3.00 :5
o 0
o) Ead
~ 10.00 2.00
5.00 1.00
0.00 0.00

1,2 + 0,45 1,5+0,75

B (0t —kitOrt

16. abra: Az 55.000/ha t6szamu parcellak d6lés/torés atlagai

30



4.2.3. A 60.000/ha tészamu parcellak délés/torés eredménye

Ennél a tészamnal mértiik a legmagasabb d6lés/torés aranyt. A kezeletlen kontrolban
27,12% dolést mértiink, és a kitort tovek arany 8,47% volt. Az elso kezelésben a torés jelentdsen
mérséklodott, minddssze 1,69%-ra, viszont a dlés viszonylag magas maradt 20,34% ami 7%-
kal alacsonyabb, mint a kezeletlen kontrollban. A 3. kezelésben a d6lés mértéke tovabb
mérséklédott, ahol 5,08%-ot mértiink, a torés viszont ndvekedett 3,39%-ra. A 4. kezelés
esetében a d6lés mértéke azonos volt a 3. kezelés eredményével, de kitort ndvényeket itt mar

nem talaltunk a parcellakba.

60.000
30.00 9.00
8.00
25.00
7.00
20.00 6.00
s 15.00 500 S
s 400 £
© -
10.00 3.00
5.08 2.00
5.00
. 1.00
0.00 .00 0.00
Check 1,2+0,45 1,5+0,75 2+0,75

m— 6t ——kitSrt

17. abra: A 60.000/ha tészamu parcellak dé1és/torés atlagai
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4.3 A terméseredmény értékelése

4.3.1 Az 50.000/ha tészamu parcelldk termés eredményei

A terméseredmény szempontjabol érdekesség, hogy annak ellenére, hogy a csapadék
mennyisége és eloszlasa jo volt a 2023-as évben mégis az alacsonyabb tGszam esetében mértiik
a nagyobb termést. Ez osszefligghet a d6lés mértékével. A kezeletlen kontroll esetében 4,46
t/ha termésatlagot vagtunk be a 4 parcella atlagaban, ami magasabb, mint a 2. kezelés atalga. A
2. kezelés atalga 4,23 t/ha volt. JelentGs javulas volt megfigyelhet6 a 3. kezelés esetében, ahol
4,86 t/ha terméseredményt mértiink. Ezzel ellentétben a 4. kezelés eredménye mar csak 4,55
t/ha volt. A terméseredmények esetében csak a 3. kezelésnél volt elkiilonithetéen jo eredmény
a masik harom terméseredmény esetében viszont jelentds kiilonbség nem volt megfigyelhetd.
A nagyobb szorast kis mértékben a teriilet heterogenitasa is befolyasolta. Ennél a tészamnal

sem a d6lés sem pedig a betegség nem befolyasolta a végsd eredményeket.

4.9 4.86

4.8
4.7

4.6
< 45 4.46

4.55

44
43
4.2
4.1

3.9
Check 1,2 +0,45 1,5+0,75 2+0,75

18. abra: Az 50.000 t6szam terméshozama
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4.3.2. 55.000/ha tészamu parcellak termés eredményei

A kezeletlen kontrol ebben a kisérletben kevesebb volt a tobbi parcella atlagahoz
képesett, 6sszesen 4,05 t/ha vagtunk be. A masodik kezelés jobb volt ott 4,17 t/ha vagtunk be.
Nem volt nagy a valtozas a harmadik kezelésben, ott 4,17 t/ha volt az atlag. A 4. kezelésben
mar nagyobb volt a valtozas, 4,3 t/ha volt az atlag terméshozam. Osszehasonlitva nem volt

kiugréan magas valtozas a kezelésben.

4.35
4.3
4.25

4.2

4.15
4.
4.05

3.9
Kontroll(1. kezelés) 1,2 + 0,45 (2. kezelés) 1,5 + 0,75 (3. kezelés) 2 + 0,75 (4. kezelés)

t/ha

[EEN

S

19. &bra: Az 55.000/ha t6szamU parcellak terméshozama
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4.3.3. 60.000/ha tészamu parcellak termés eredményei

A kezeletlen kontrolok kozott a 60 ezres toszam érte el a masodik legjobb terméshozamot,
ami 4,16 t/ha volt. A 2. kezelésbhen mar jobbak voltak az eredmények, ahol 4,25 t/ha
takaritottunk be a 4 ismétlés atlagaban. Kimagasloan jo volt a 3. kezelés, ahol 4,45 t/ha vagtunk
be koszonhetéen a d6lés és torés vissza esése miatt és ugyanez elmondhato a 4. kezelésre is,

ahol a d6lés/torés aranya is megegyezett, és sszesen 4,44 t/ha takaritottunk be.

4.5
4.45

4.4
435
43
4.25
42
4.15
4.1
4.05
4

Kontroll 1,2 + 0,45 (2. kezelés) 1,5 + 0,75 (3. kezelés) 2 + 0,75 (4.kezelés)

(t/ha)

20. abra: A 60.000/ha tészamu parcellak terméshozama

5. Kovetkeztetések, javaslatok

A napraforgé allomanyban elvégzett vizsgalataink alapjan egyértelmiien kijelenthet;jiik,
hogy mind magassag mind dolés/torés szempontjabdl jelentds kiilonbségeket mértiink a
vegetdcids iddszak soran. A termésre gyakorolt hatdsa ebben az évben csak a dolés

mérseklésére gyakorolt hatdsa miatt volt kimérhetd.

Magassag szempontjabdl a korai iddszakban mért (BBCH 61) magassagcsokkenés
minden esetben eredményesebbnek bizonyult, mint a késéi (BBCHSS5) idészakban. Ez annak is
kdszonhetd, hogy a hatdanyag idével csokkent a ndvényben és a fenoldgia végére a magassagra
gyakorolt hatés is kevesebb volt. A legeredményesebb magassagcsokkenést az 50.000 tészam

esetében mértik ki.

A virdgzas kezdeti értékelés (BBCH61) esetében a kezeletlen kontroll magassag 147,2
cmvolt. A 2. kezelés magassaga ehhez képest mar joval alacsonyabb volt, ahol 116 cm mértiink

atlagban. Ez a kulénbség 21,08% volt a két magassag kozott. A 3. kezelésnél nagyobb eltérést
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nem tapasztaltunk a 1. kezeléshez képest és mind dssze 2,59 %-kal mutatott jobb magasséag
csokkenést. Ezzel ellentétben a 4. kezelés, ahol a legmagasabb dézist juttattuk ki mar eltrét a

két el6z06 kezeléstdl is és 102,7 cm csdkkentette a magassagot, ami 30,23%-nak felel meg.

A citrom érésnél (BBCH85) a kezeletlen kontroll 184,4 cm volt. A 2. kezelés 179,6 cm
csOkkentette a magassagot ebben az idészakban, ami 2,89 % magassag csokkenést jelent. A
magasabb ddzis (3. kezelés) mar ennél jobb eredményt mutatott és 159,8 cm csdkkentette a
magassagat a novényeknek. Ez 15,39% magassagcsokkenést jelentett. A legjobb eredményt itt
is a legmagasabb ddzis mutat (4. kezelés) ahol 147,6 cm magassaguak voltak a kezelt novények,

ami 24,93%-0s magassag csokkenést eredményezett.

A magassagcsokkenes azért lehetett az 50.000-es tdszamnal a legeredményesebb mert
a tdszam novelésével a kompeticios versenyt is ndveljik. Emiatt a novények intenzivebben
nyulnak a fény felé és a hatdanyagoknak is jobban fel van adva a lecke. Ennek ellenére az 6sszes
tdszam esetében jelentds magassagesokkenést tudtunk elérni, amely hozza segitheti a gazdakat

az allomany kezelés seriilésmentesebb elvégzésre.

3. tablazat: A parcellak névenyzetenek a mért magassag atlagai

Kontroll 1,2 + 0,45 1,5+0,75 2+0,75

Kezelés & id6pont (1. kezelés) | (2. kezelés) | (3. kezelés) | (4. kezelés)

50.000 tészam/ha
Magassag viragzas
kezdete (BBCH61)
Citromérés kezdete
(BBCH84)

55.000 t6szam/ha
Magassag viragzas
kezdete (BBCH61)
Citromérés kezdete
(BBCH84)

60.000 t6szam/ha
Magassag viragzas
kezdete (BBCH61)
Citromérés kezdete
(BBCHS84)

147,2 cm 116 cm 112,4 cm 102,7 cm

184,8 cm 179,6 cm 159,8 cm 147,6 cm

151,4 cm 134,6 cm 120,3 cm 117,6 cm

187,9 cm 177,8 cm 163,8 cm 156,8 cm

163,2 cm 131,9cm 130,7 cm 123,7 cm

192,7 cm 176,7 cm 174,7 cm 169,6 cm

A délés/ torés szempontjabol a legeredményesebb kezeléseseket pedig pont a 60.000
toszamnal mértik. A kezeletlen kontrolban 27,12% dodlést mértiink, és a kitort tovek arany
8,47% volt. Az els6 kezelésben a torés jelentésen mérséklodott, minddssze 1,69%-ra, viszont a

délés viszonylag magas maradt 20,34% ami 7%-Kkal alacsonyabb, mint a kezeletlen kontrollban.
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A 3. kezelésben a ddlés mértéke tovabb mérséklédott, ahol 5,08%-ot mértlink, a torés viszont
novekedett 3,39%-ra. A 4. kezelés esetében a dblés mértéke azonos volt a 3. kezelés

eredményével, de kitdrt ngvényeket itt mar nem talaltunk a parcellakba.

A dolés/torés esetében az volt megfigyelhetd, hogy ahogy novekedett a ndvényi
magassag ugy a délés mértéke is magasabb volt és bizonyos szinten a torés aranya is. A dolést

a kezelések hatasara kivaloan lehetett mérsékelni, de csak a 3. illetve a 4. kezeléssel.

4. tablazat: A parcellak novényzetének dolés/torés eredményei

kontroll (1. kezelés) 1,2+ 0,4’5 (2. 1,5+ 0,7’5 (3. 2+ 0,75’ (4.
kezelés) kezelés) kezelés)
50.000/ha
t6szam i i i i
délt 13,73% 11,76% 9,80% 3,92%
tort 0,00% 0,00% 1,96% 0,00%
55.000/ha
t6szam i i i i
délt 24,07% 16,67% 11,11% 5,56%
kitort 5,56% 1,85% 3,70% 0,00%
60.000/ha
t6szdm i i i i
délt 27,12% 20,34% 5,08% 5,08%
kitort 8,47% 1,69% 3,39% 0,00%

A terméseredmény szempontjabol szintén a 60.000 tészamnal mértiik a legjobb
eredményeket. A kezeletlen kontrolok kozott a 60 ezres tészam érte el a masodik legjobb
terméshozamot, ami 4,16 t/ha volt. A 2. kezelésben mér jobbak voltak az eredmények, ahol
4,25 t/ha takaritottunk be a 4 ismétlés atlagaban. Kimagasléan jo volt a 3. kezelés, ahol 4,45
t/ha vagtunk be koszonhetden a dolés és torés vissza esése miatt €s ugyanez elmondhato a 4.
kezelésre is, ahol a dOlés/torés aranya is megegyezett, és dsszesen 4,44 t/ha takaritottunk be.

Az 50.000 tdszdmndl a betakaritott eredmények nem hoztak értékelhetd eredményeket.

5. tAblazat: A kisérleti parcellak termésmennyiségének eredményei

Kontroll 1,2+045 |15+0,75 2+0,75
Tészam (1. kezelés) (2. kezelés) | (3. kezelés) (4. kezelés)
50.000/ha 4,46 t/ha 4,23 t/ha 4,86 t/ha 4,55 t/ha
55.000/ha 4,05 t/ha 4,13 t/ha 4,17 t/ha 4,3 t/ha
60.000/ha 4,16 t/ha 4,25 t/ha 4,45 t/ha 4,44 t/ha
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6. Osszefoglalas

Magyarorszagon az egyik legnagyobb hasznot hajtd kultrank a napraforg6. Az 1890es
évekt6l termesztjik, ekkor még szegélyndvényként hasznaltdk, majd a 60-as évektdl
honositasra keriiltek a nagy olajtartalmu fajtak. Vetésterillete az orszagban meghaladja a 600
ezer hektart, amivel a harmadik legnagyobb terli szan6foldi kulturank. Magyarorszag régid
kozott eltérd lehet a termésatlag, amig a jobb termdéteriileteken és intenziv termesztés kozott az
5 tonna/hektart is elérheti addig a gyengébb, szarazabb terlileteken csak 1,5-2 tonnat terem. Az

orszagos atlag 2023-ban 2,9 tonna volt.

A novények ndvekedés szabalyozasara leginkabb olyan kémia szereket hasznalunk, amik
tobb fajta novényi hormonokat tartalmaz, ezeket a hormonokat fitohormonoknak nevezzik.
Ezek a szerek a novény novekedésére és fejlodésére hatnak. A fitohormonok csoportjaba
tartoznak a gibberelinek, auxinok, citokininek, abszcizinsav és az etilén. Ezek a hormonok

Osszesitett jelenléte befolydsolja a novekedést, fejlodést €s az dregedési folyamatokat.

A kisérletben szereplé novekedés szabalyzd készitmény az Architect, melynek
hatoanyagai a prohexadion-kalcium, mepikvat-klorid es a piraklostorbin. A piraklostrobin egy
gombadld szer, amely a fitopatogén gombak Iégcseréjére fejti ki gatlo hatasat, ezek mellett még
a ndvenyekre pozitivan hato anyagcser folyamatokra is hatassal van. A hormonrendszerre hato
anyagok a mepikvat-klorid es a prohexadion-kalcium, amely a névények névekedéset és érését

szabalyozzak.

A magassag csokkenés az 50.000 t6szamnal volt a legeredményesebb. A virdgzas kezdeti

értékelés (BBCHG61) esetében a kezeletlen kontroll magassag 147,2 cm volt. A 2. kezelés
magassaga ehhez képest mar joval alacsonyabb volt, ahol 116 cm mértiink atlagban. A 3.
kezelésnél nagyobb eltérést nem tapasztaltunk a 1. kezeléshez képest és mind 6ssze 2,59 %-kal
mutatott jobb magassag csokkenést. a 4. kezelés 102,7 cm csdkkentette a magassagot, ami
30,23%-nak felel meg.
A citrom érésnél (BBCH85) a kezeletlen kontroll 184,4 cm volt. A 2. kezelés 179,6 cm
csokkentette a magassagot. A 3. kezelés 159,8 cm csokkentette a magassagat a ndvényeknek.
A 4. kezelés 147,6 cm magassaglak voltak a kezelt ndvények, ami 24,93%-0s magassag
csokkenést eredmeényezett.

A dolés/torés esetében az volt megfigyelhetd, hogy ahogy novekedett a nvényi magassag
ugy a d6lés mértéke is magasabb volt és bizonyos szinten a torés aranya is. A d6lést a kezelések

hatasara kivaldan lehetett mérsékelni, de csak a 3. illetve a 4. kezeléssel.
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A terméseredmény szempontjabol szintén a 60.000 tészamnal mértiikk a legjobb
eredményeket. A kezeletlen kontrolok kozott a 60 ezres tdszam érte el a masodik legjobb
terméshozamot, ami 4,16 t/ha volt. A 2. kezelésben mér jobbak voltak az eredmények, ahol
4,25 t/ha takaritottunk be a 4 ismétlés atlagadban. Kimagasloan jo volt a 3. kezelés, ahol 4,45

t/ha vagtunk be, ami szinte megegyezett a 4. kezeléssel, ami 4,44 t/ha volt.
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/. Koszonetnyilvanitas

Szeretném megkdszonni a konzulensemnek Dr. Zalai Mihalynak a szakdolgozat
elkészitéséhez nyujtott segitséget. Szeretnék kdszonetet mondani kiilsé konzulensemnek To6th
Attilanak, aki kitartd6 munkajaval és szakmai tudaséaval jarult hozza a szakdolgozatom

elkészitéséhez és hogy ezaltal sokat fejlddhettem szakmailag.
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10. Nyilatkozatok

NYILATKOZAT

Forré Imre (hallgaté Neptun azonositdja: AW26P2) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a
zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot! attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zdrédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zardvizsgéan térténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

&> h

belsé konzulens

Kelt: Godollg, 2024 év aprilis hd 26. nap

! A megfelel§ dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendd.
2 A megfelels alahtzandé.
3 A megfelel8 aldhlizandé.
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NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérél és eredetiségérol

A hallgato neve:

Forro Imre
A Hallgatd Neptun kodja: AW26P2
A dolgozat cime: Napraforgd novekedés vizsgalat eltéré tészamu
kisérletben
A megjelenés éve: 2024
A konzulens intézetének neve: Novenyvedelmi intézet
A konzulens tanszékének a neve: Integralt Novényvédelmi Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegl, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzé6k munkajabol vettem at, egyértelmien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarovizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedelyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-

és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatoi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul veszem,
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- nem titkositott dolgozat a védést kovetden
- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott S év eltelte utan

nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: Mez6hegyes, év 2024. aprilis ho 28. nap

&C, A‘-/\

Hallgato alairasa
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