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1. BEVEZETES

Diplomadolgozatom témdja az Amalgerol, mint ndvénykondicionald szer haszndlata,
hatasa ¢és értékelése a Szekszardi Viraghegyi Kékfrankos szoldiiltetvényben. Az egyetemi
tanulmanyaim soran alapitottam a Nyikos Pincészetet igy szamomra egyértelmii volt, hogy
ezzel kapcsolatosan irjam meg diplomadolgozatomat. Kiilonds tekintettel arra, hogy
pincészetem termékei még csak négy €ve vannak forgalomban, ezért jelenleg a piac kiépitése
zajlik. Fontosnak tartom a versenyképességet, amiben kulcsfontossagu szerepet jatszik a sz616

mindsége, mert csak kivalo alapanyagbol lehet kivalo végterméket késziteni.

Azt gondolom, nem engedhetjiik meg mi szdlétermesztd gazdak ebben a nehéz borpiaci
helyzetben, folyamatosan dragulé inputanyagok mellett, hogy a szélsOséges iddjarasi
kortiilmények, mint példaul az aszaly, jégesok, eltolodott évszakok, késoi fagyok okozta stressz
befolyasolja termelésiinket. Allando-és j6 minéségii sz816bdl készitsiink borokat, tigyeljiink ra,
hogy ne zsigereljiik ki a talajt, a novényeinket ardnytalanul ne terheljiik tul, nem gondolva a
kovetkezo évekre, és ezzel piaci hatranyt okozzunk magunknak. A Szekszardi borvidéknek ¢€s
ezaltal nekem is egyik f6 feldolgozott sz6l6fajtam a Kékfrankos, ebbdl a sz816bdl késziil egyik
valogatasom a Virdglankas Kékfrankos, és a rozéborom is, igy szem el6tt tartom, hogy az
iiltetvényem megfeleld és hatdsos szerekkel kezeljem, biztositva a novény ellendllosagat a
biotikus tényezOkkel szemben. Ilyen szernek taldlom az Amalgerolt, ezért kisérletemben

szeretném bebizonyitani a sz6l6re gyakorolt elényds tulajdonsagait.



1.1. CELKITUZESEK

Akisérletem helyszineként Szekszard déli részén talalhatd, Virag-hegy diiléjében 1évo, déli
fekvésti kékfrankos tltetvényt valasztottam, melyet egy altalam méar kordbbrol ismert és

hasznalt szerrel kezeltem.

El6szor 2021-ben taldlkoztam vele, amikor a fent emlitett teriiletet 30%-os jégkar érte. A
szakmaban dolgozok erre megoldast nyjto, a HECTA KFT. altal forgalmazott Amalgerol szert
javasoltak, réz alapu szer egyiittes kijuttatasadval, a karok enyhitésére, a névényi stressz
csOkkentésére ¢és a fertézések elkeriilése érdekében. Tudomasomra jutott, hogy az Amalgerol,
hatassal lehet a sz616 ndvekedésére, termés mennyiségére és mindségére, ezért kisérletemet ugy
allitom be, hogy a novényvédelmi kezelések soran a parcella egyik felét kezelem, a masik felét
kontrollnak haszndlom, igy vizsgalva az iiltetvényt, szeretném megéllapitani a kijuttatasok
hasznossagat két egymadst kovetd vegetacidos idészakon keresztiil, kiilonos tekintettel a szer

hatasara a sz016 hajtasrendszerére, az évjaratokat is figyelve.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. A Kékfrankos szoléfajta jellemzése

A Kékfrankos sz6lo kozépérést, kozepesen bdven termd, termésatlaga 11-12 tonna
hektaronként. 1956 6ta allamilag elismert vordsborszolo fajta, amely talaj irdnt nem nevezhetd
igényesnek, ugyanakkor a gyenge homoktalajon nem képes elérni a termésatlagot. Fagy- ¢€s
szarazsagtlird, minimalis zoldmunkaigénnyel bir, illetve a rothaddsnak ellendll. A
Kékfrankosbdl késziilt bor testes, fanyar, savas karakter(i, mindségi vordsbor (Toth & Pernesz,

2001).

Tokéje erdteljesen nd, kozepes szamt, félmereven allo vesszokkel, amelyek kozépvastagok,
hengeralak, barna szinii, a szarcsomoénal sotétebb szinti, csupasz, sikos, alig hamvas, feltlinden
bardzdalt, érdes vesszOk. Riigye kdzépbarna, pokhalos, hegyesedd, a hajtasa 10-15 cm hosszd,

barnas z6ld, pokhalos. A Kékfrankos jellemzdit az (1. dbra) szemlélteti.

1. abra: A kékfrankos jellemzoi

Forras: Sajat kép, Szekszard (2021).

Levele otszogletii, tagolatlan, majdnem ép, karéjainak szdma altalaban nulla, ritkdn kettd- ot.
Valloble keskeny, kozépmély, V alakt, oldaldblei altaldban nincsenek, ha mégis kialakulnak,
sekélyek ¢€s keskenyek, alapjuk hegyben végzddo. A levéllemez feliilete kiteritett, fényes,
szOovete vastag, nehezen szakado. Tapintasa zsiros, szOr6sodo, és sima. Erezete zold, a tove

voros. Oszi lombszine jellemzden kdrminvords. Levélszéle flirészes vagy flirészes — csipkés,



egyenletesen ¢és kozépmélyen bemetszett. Viragzata haromszoros eldgazasu, szarcsomobol

fejl6do, viraga himnds, korte alaku. Az éretlen fiirt kocsanyzata barnaszold és csupasz, bogyoja

z6ld, gyéren pontozott, nem szinvaltd. Az érett fiirt kozépnagy, vallas és kedvezden tomott,

kocsanyzata tartos. Az érett fiirt jellemzoi az alabbiak:

a fiirt tomege 150 g,

YV V.V V V V V VYV VY

atlagos bogyoszam 87,5 db/ fiirt,
atlagos bogyotomeg (100 bogyo) 2,0 g,
a bogy6 hossza 14,8mm (11,0-19,0mm),

A fiirtkocsany hossza 5,7 cm, a vessz6tol az elsé kocsany elagazasig,
a fiirt hossza atlagosan 15 cm (6,0- 22,5 cm),
a fiirt szélessége atlagosan 9,3 cm (6,5- 13,5 cm),

a bogyo szélessége 14,3 mm (11,0-18,0 mm),
a bogy6 kicsi, gdombolyt, sotétkék, héja tartos, kozepesen vastag (Hajdu, 2013).

A Kékfrankos sz016 agrobiologiai sajatossagai az 1. tdblazatban figyelhetok meg.

1. tablazat: A Kékfrankos sz6l6 agrobiologiai tulajdonsdagai

A vegetacios fazisok idopontja

Riigyfakadas kezdete

A viragzas zome

A zsendiilés kezdete

A fogyaszthatosag kezdete
A lombszinezédés kezdete

A lombhullas vége

Riigyfakadastol érésig
Riigyfakadastol lombhullasig

A vegetacio

105.nap (91-118 nap)
162.nap (155- 172 nap)
226.nap ((215- 237.nap)
279.nap (264-298. nap)
291. nap (269-307.nap)
325.nap (314-334.nap)
idotartama

174 nap (168-190 nap)
220 nap (213-238 nap)

Forrés: Hajdu (2013:108 alapjan sajat szerkesztés)

A Kékfrankos sz616 kedvezd agrobioldgiai sajatossdgai miatt népszerii a boraszatok korében.

Biologiai sajatossagai — erds novekedés, kozépkorai termdre fordulds, jo termékenyiilés, a

bogyodpergésre valo hajlam hidnya, hosszl termdszakasz, nem toppedd, mindségi fajta, amely

kedvezd cukorfokot biztosit, kivalo mindségli borok készitését teszi lehetdvé. A bioldgiai

sajatossagokat a 2. tablazat értékei szemléltetik.



2. tablazat: A Kékfrankos sz0lo biologiai sajatossagai

Abszolut termékenységi egyiitthato 1,33
Fiirttermeés 11,0 (4,9- 16,5)
Beérési mustfok 17,4 (14,6-20,1)
Cukortermés 1340 kg/ha
Titralhato sav 8,8 (5,0-11,4) g/l
Gliiko- acidometrikus mutato 20

Forras: Hajdu (2013:108 alapjan sajat szerkesztés).

Termesztési érték szempontjabol is kedvezo tulajdonsagokkal bir a szol6fajta, a kdzépérésiiek
csoportjaba tartozik, altaldban szeptember végén érik, de kordbban is sziiretelhetik, rozé
alapanyagnak magasabb savtartalom elérése érdekében, vagy késobb is sziiretelhetik a
magasabb cukortatalom elérés érdekében, ebbdl jellemzden vorosbor késziil. Erds novekedést,
jo termoOképességli szO6l6, megbizhatdéan terem, a rosszabb évjaratokban is elfogadhatd
mindséget biztosit. Fekvés és talaj tekintetében nem tul igényes, a fagytiird képessége viszont
atlag feletti. Kis és nagy t6keformékon egyardnt eredményesen termeszthetd, hossziimetszést

igényel, de egyéb z6ldmunkak tekintetében nem igényes (Bényei & Ldrincz, 2005).

2.1.1. A Kékfrankos szolofajta eredete

A Kékfrankos sz6l6 az eurdpai sz6ldfajtak csoportjaba tartozik, amelyek korébe kizardlag a
Vitis vinifera természetes Uton kialakult fajtai sorolhatok, azaz a természetes uton kialakult,
vagy azokbol keresztezett hibridek révén létrejott fajtak szerepelnek. Szarmazasa ismeretlen,
ugyanakkor egyes vélemények szerint régi, osztrak fajta, mig mas irasok a 18. szdzadra teszik
kialakuldsat, a termesztOk a Kékoportdval egyiitt vitték Németorszagba. A természetes rendszer
szerint a Kékfrankos genetikai vizsgalatanak eredményei ellentmondanak a morfologiai

fajtabesoroldsnak (Rakonczas, 2014).

2.1.2 A 52016 okologiai igénye, kiilonos tekintettel a Kékfrankos szélofajtara

A sz010 ¢letfolyamatait, a termesztés eredményességét szamos kiilsé tényezd befolyasolja,
amelyek hatésai eltéré nagysaguak. Okologiai tényezdknek nevezziik azokat a tényezdket,
amelyek élettani — fiziologiai — szempontok alapjdn meghatirozonak bizonyulnak a sz616

termesztésében. A sz010 létfeltételei, illetve a termesztésben jelentds tényezdi az alabbiak:



» Fény, ho, viz, oxigén, széndioxid, asvanyi anyagok- l1étfeltételek

» Sz¢l, fiistgazok, légnyomas — nem létfeltételek

A tudatos emberi termesztés folyamatdban a sz010 1étfeltételeinek kedvezd iranyban torténd
befolyasolasa mellett egyéb tényezok is szerepet jatszanak. A sz616 termesztéséhez kapcsolodo,

az eredményességet befolyasold dkoldgiai tényezdket az alabbi harom csoportba sorolhatjuk:

1. Fény, ho, csapadék, levegd, annak nedvességtartalma, mozgasa, elektromos 1égkori

jelenségek.

A sz016 alapvetden fénykedveld novény, ugyanakkor a szort fény hasznositasara is kivaldéan
alkalmas, az asszimilacio intenzitasat a levélfeliilet nagysaga és aktivitasa hatdrozza meg. A
fiziologiai értelemben aktiv fény 1-3%-at képes hasznositani a szol6, ugyanakkor az érték
megfeleld termesztéstechnikak alkalmazasaval novelhetd. A fekvés, a sorok tajolasa, a tészam,
a zO0ldmunka egyarant javithatja a fény hasznosuldsi mutat6jat, ennek megfelelden a fajtak
jellegzetességei alapjan sziikséges azok kialakitasa. A karos hdmérsékleti hatdsok csokkentése
mellett a fénykihasznalas novelését is eredményezheti a megfeleld termesztéstechnika

alkalmazasa (Rakonczas, 2014).

A levegd elsddlegesen nedvességtartalmaval, mésodlagosan pedig mozgasaval gyakorol
befolyast a termesztésre, a sz¢€l hatdsai szamos esetben — gombas betegségek elleni védelem,

vagy azok terjesztése, levélfeliilet szdradasa, hajtaskarok — meghatarozonak bizonyulhatnak.
2. Edafikus — talaj — tényezok.

A sz0l6talaj értékelésének folyamataban az alabbi tényezdk figyelembevétele sziikséges: tipus,
mechanikai Osszetétel, rétegezettség, kotottség, humusztartalom, mélység, vizgazdalkodasi
jellegzetességek, kémiai tulajdonsagok, mésztartalom. A filoxéra veszély szempontjabol

kritikusnak nevezhetd a talaj kotottsége és aktiv mésztartalma (Rakonczas, 2014).
3. Biotikus tényezdk, amelyek a sz616 €16 kornyezetének mindségét hatarozzak meg.

Kozvetleniil hatok a virusok, baktériumok, gombak és az allati kartevok, kozvetve hatok pedig
gyomok. Az 6kologiai egyensuly kialakitdsa a hosszutavu szdlétermesztés alapja (Rakonczas,

2014).

A sz016 életszakaszai, éves biologiai ciklusa kiemelt szerepet jatszik a termesztési teriilet
kivalasztasanak folyamataban, mivel az egyes fajtak életében eltérd a ciklusok intervalluma,

ugyanakkor a termésmindséget és mennyiséget befolyasolja annak megfeleld miikddése.



» Riigyfakadas, altalaban az a kora tavaszi nap, amikor a riigyeken szétnyilnak a
pikkelylevelek, megjelenik a hajtascsucs. A homoki takart sz6l6k esetében ilyenkor
célszerli azonnal kinyitni, a riigypallés elkeriilése érdekében.

» Hajtasnovekedés, aprilisban kezd6do, junius végéig tartd intenziv folyamat, amelyet a
miuvelési modok mellett nagymértékben meghataroznak az 6kologiai tényezok is. A
tapanyagok hidnytalan bevitele els6sorban a talajbdl torténik, ugyanakkor esetenként
szlikséges a termesztési folyamatban hasznalt modszerek is.

» Viragzas, amely a Karpat- medencében, a mérsékelt éghajlaton jellemzden majus vége.
Eso6s id6jaras — mint 6kologiai tényezd — esetén a virdgzas folyamata elhuzodhat, amely

befolyast gyakorol a termésre is (Lantos, 2017).

Fenti ciklusfolyamatok jelentds mértékben a kdrnyezeti tényezok fliggvényében mennek végbe,

az 0kologia tulajdonsagai befolyasoljak azokat.

A sz616 6kologiai igényei szempontjabol a klimatikus viszonyok meghatarozonak nevezhetdk,

az allomanyklima t6lcsérszertien értelmezhetd.

» Makroklima, amely alapvetden egy nagyobb tajegység domborzati, lejtési viszonyait, a
tengerszint feletti magassagot és a talajviszonyokat foglalja magéaba. Az adott tajegység
fény, ho sz€l, és napsiités viszonyai alapjan valaszthato ki a termeszteni kivant fajta.

» Mezoklima, amely az adott tajegységen beliil tapasztalhatd kornyezeti jellemzok kozotti
eltérések Osszessége. A nagyobb tdjegységben jellemzd viszonyoktol valo eltérés

» Mikroklima, amely az adott termdtertilet, jellegzetességeit foglalja magaba, specifikus

termesztési feltételeket hatarozva meg a termesztok szamara.

A mikrokliman belill tapasztalhat6 viszonyokat értelmezziik allomanyklimaként, mint a talaj,
az iltetvényen beliili, valamint az iiltetvény folotti mikroklimatikus tér jellegzetességeinek
Osszességét. Az alloméanyklima a teriilet iddjarasi jellegzetességeinek valtozdsa révén
atalakulhat, ezt mindenképp figyelembe kell venni a termeszteni kivant fajta kivalasztasanal

(Rakonczas, 2014).

A Keékfrankos sz0l6 jellegzetességei meghatarozonak bizonyulnak a termesztési teriilet
kivalasztasakor. A fajta relative tél- és fagytiird, ugyanakkor a szarazsagot is jol toleralja.
Bogy6i nem hajlamosak a rothadésra, igy hosszl ideig tOkén tarthatok. Ezzel szemben a
peronoszporara ¢és a lisztharmatra érzékeny, a termesztéstechnikdban ezt mindenképp

figyelembe kell venni. Kornyezeti igényei valtozatosak, fekvésre és talajtipusra kevésbé



érzékeny fajta, ugyanakkor a talaj tdpanyagtartalmanak Osszetétele 1ényeges szempont a
kivélasztasnal. A tapanyagban gazdag, j6 vizgazdalkodasu talajokon a termés megbizhatdbb,
kiegyensulyozottabb, a mindség magasabb. Termesztéstechnikai szempontokat figyelembe
véve az egyik legérdekesebb hazai szo6lofajta, nagy tenyészteriiletet igényel, ugyanakkor a
magasmiuvelés minden formajaban jol termeszthetd. Hosszuelemes metszést igényel, az egyik
legelterjedtebb termesztést végzd vidéken — Sopron kornyékén — hosszucsapra vagy

szalvesszore metszik (Hajdu, 2013).

2.1.3. A sz0lo elterjedése, kiilonos tekintettel a Kékfrankos szolofajtara

Valamennyi termesztett fajta rendszertanilag a sz016félék (Vitaceae) csaladjaba tartozik, amely
tiz nemzetségre (genus) oszthatd. A Vitis nemzetség nevezhetdé emberi fogyasztas
szempontjabol a legjelentdsebb, egyéb nemzetségei jellemzden diszndvényként funkcionalnak.
A Vitis nemzetség két alnemzetségre tagolodik, az Euvitis és a Muscadiniak kozil az utobbi a
valddi szOloket foglalja magéba. Az Euvutis alnemzetség mintegy hetven fajt foglal magaban,
amelyeket foldrajzi elterjedtségiik alapjan csoportosithatunk. Az észak- amerikai fajok szama
mintegy harminc, amelyek kozos jellemzdje a filoxératiirés és a gombabetegségekkel szembeni
ellenallosag. A kelet- azsiai fajok szama meghaladja a negyvenet, a legtobb koziiliik kiillondsen
érzékeny a filoxérara és a peronoszpdrara, ezzel szemben viszont hidegtiirésiik kiemelkeddnek
nevezhetd. Eurépa, Nyugat — Azsia és Eszak — Afrika teriiletein 6shonos fajta a Vitis sylvestris,
avagy a ligeti sz616, amelybdl kialakult €s 6nallo fajként jelent meg a Vitis vinifera, tehat a kerti

sz0616 (Csepregi & Zilai, 1976).

Az okori gorog kulturdkban mar négyezer éve megjelentek a szélotermesztés €s a borkészités
elemei, amelyek a fejlett borkultura mellett kivalo kereskedelmi halozatok kozvetitésével
jutottak el a fogyasztokhoz. Szintén az idészamitas eldtti 2000. év kdrnyékén a keltak, frankok
és a german torzsek, tovabba a mai Magyarorszag teriiletén ¢él6 népek is foglalkoztak
szOlotermesztéssel. A Romai Birodalom terjeszkedése révén alakult ki az italiai borkultura,
amelyben a gordg kulturakhoz hasonloan barbaroknak tartottdk azokat, akik higitds nélkiil
fogyasztottdk a bort. A kdzelmultban zajlott dsatdsok mar arra is bizonyitékot szolgaltattak,
hogy Krisztus el6tt 5000 kornyékén a kaukazusi népek bort fogyasztottak. Szintén ettdl a kortol
szamithatjuk az oegyiptomi sz616, - €s borkultara kialakuldsat, amely a Foldkozi — tenger

medencéjében viragzo kereskedelem meghonosodésat is eredményezte (Lantos, 2017).
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A kerti sz616 termesztése a mai Torokorszag, Iran és Orményorszag teriiletén vette kezdetét, a
ligeti szOl0 értékesebb gyiimdlesot adod egyedeinek gondozasaval és szaporitdsdval, majd a
kereskedelem révén harom f6 iranyban terjedt el, Eszak — Afrika, Nyugat — Eurépa és Nyugat
— Auzsia orszagai felé. A kozépkorban a feudalizmus fejlettségének megfeleléen leginkabb
Eurdpa dominancidja jellemezte a szolotermesztést, ugyanakkor az iszlam vallas altal uralt
teriileteken az alkoholfogyasztas tilalma miatt a csemege és mazsola sz6lok terjedtek el
nagyobb teriileteken. Amerika felfedezése 1j irdnyvonalak kialakuldsat eredményezték a
tertileten, mivel a Vitis vinifera nem tudott meghonosodni az 0j kontinensen. A sz6l6termesztés
az Ujvilagban nehézkesen valt a mezdgazdasag részévé, mivel a gyokértetii és a peronoszpora
miatt az Ultetvények nem biztositottak az elvart termésmennyiséget és mindséget (Rakonczas,

2014).

A leglijabb, legkorszeriibb genetikai kutatdsok arra engednek kovetkeztetni, hogy a szdl6 az
elsd novények kozott volt, amelyeket az ember haziasitott. Az utolsé jégkorszak végén, a
gleccserek visszavonulasat kovetden Azsia addig vadon é16 sz616inél markans valtozasok
zajlottak le, amelyek arra engednek kovetkeztetni, hogy az ember tudatosan termesztette a
novényt (Achenbach, 2023). A korabbi kutatasok minddssze 6000-8000 évesre becsiilték a
szOl6termesztés multjat, amelynek eredményeképp a kiilonbozo fajtdk hozaméanak novelése
mellett a reziliencia magasabb szintjére torekedtek Oseink. Bar az elsd tudatos termesztésre
utald adatok szerint a Kaukdzus és a mai Irdn teriiletére tehetd a szdldtermesztés
meghonosodasa, a Foldkozi — tenger régidban taladltak olyan utaldsokat a kutatok, amelyek
szerint mar a nemesités is szerves részét képezte a folyamatoknak (Grassi & Arroyo- Garcia,

2020).

Osztja a fenti véleményeket Friscetti & Franchi (2023) tanulmanya is, amely szerint a legijabb
kutatasok eredményei szerint a gazdalkodok, akik elséként igyekeztek meghonositani a
szOl6termesztést, Nyugat — Azsiabol Eurdpa, elsésorban az Ibériai — félsziget irAnyéba torténd
vandorlasuk soran a magukkal hozott csemegeszdldket keresztezték a kontinensen talalhato
vadszdldkkel, novelve ellendlloképességiiket. A legkorabbi nemesitések a mai Torokorszag és
Izrael teriiletén torténhettek, amelynek eredményeképp magas cukortartalmu, fogyasztasra és
erjesztésre egyarant alkalmas fajtak alakultak ki. A csemegesz6lok e folyamat eredményeképp

alakultak at borszolokkeé.

A molekularis bizonyiteékok, amelyek a modern géntechnoldgidk hasznélataval keriiltek
azonositasra, aladtdmasztjdk azon elméleteket, mind az ivaros, mind pedig az ivartalan

szaporodas, illetve a kiillonb6zé mutaciok is kiemelt szerepet jatszottak a sz616 elterjedésében.
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A csiraplazma vizsgalata alapjan ma mar mintegy 10.000 kiilonb6zd szolofajtat sikertilt
azonositaniuk a kutatoknak. Minden orszag rendelkezik csiraplazma gyiijteménnyel, amelynek

adatai alapjan jol azonosithatok a kiilonb6z0 fajtak, illetve eredetiik is (This et al., 2006).

Bar a kiilonb6zo szolofajtadk szamos éghajlati jellegzetességhez képesek alkalmazkodni,
azonosithatok olyan teriiletek, amelyek kliméja kifejezetten kedvez a névény termesztésének.
A tropusi éghajlat, amely a Baktérité és a Raktéritd kozotti teriileteken jellemzo, kivalo
adottsagokkal bir a széldtermesztés szempontjabol. A szubtropusi régiokban termesztett sz616
szamos felhasznalési lehetdséget kinal a csemegeszol6tdl a borsz616n keresztiil a mazsola sz616

termesztéséig (Kok, 2014).

A klimavéltozas kovetkeztében a szdldtermesztd régiok egyre nagyobb kihivasokkal néznek
szembe, mivel az allanddsul6 vizhiany mellett az atlaghomérséklet drasztikus novekedése is
megneheziti a termesztést, a megfeleld termésmennyiség és mindség elérését (Gambetta &

Kurtural, 2022).

A Kékfrankos sz616 eredete és elterjedése a mai napig vitatott, egyes vélemények szerint mar
Nagy Karoly frank birodalmaban, a 9. szdzadban is termesztették azt. Az elmélet alapjat az
képezi, hogy a mai Franciaorszag teriiletétdl egészen a Duna vonaldig terjedd birodalomban
egy mezdgazdasagi reform keretén beliil két csoportra osztottdk a fajtakat, amelyek koziil az
értékesebbek a frank eldtagot kaptak neviikben, mig a kevésbé értékesnek itélt fajtak, amelyek
jellemzden a birodalom keleti teriiletein voltak megtalalhatdk, a hun elétagot. A Kékfrankos az
értékesebb fajtak korébe kertilt besorolasra. Egy 2016-ban publikalt tanulmény azonban azt
allitja, hogy a Kékfrankos sz616 a hunszdld és a Blaue Zimmettraube véletlenszerli keresztezése
alapjan jott létre. Utobbi elmélet szerint tehat a sz6l6 szarmazasi helye Als6 — Stajerorszag,
illetve K6zép- Eurdpa. Tényként kezelhetd, hogy az Osztrak- Magyar Monarchia idészakéban
mar jelentés szerepet jatszott a fajta, az akkoriban még Magyarorszaghoz tartozo teriiletek

sz6l0sgazdai Sopronba jartak beszerezni a vesszdket (Geri, 2019).

A Keékfrankost legnagyobb mértékben Kozép- Eurdpaban, azon beliil is Magyarorszdgon
szaporitottak a termesztok. Hazankban gyakorlatilag minden vordsbor -vidéken megtalalhato a
fajta, a Soproni borvidéken pedig uralkodoénak nevezhetd. 1960-ban csupan 2400 hektér volt a
termesztési teriilete, majd a fajta értékeinek felismerését kovetden folyamatosan novekedett.
1985-ben az lizemi teriilet nagysaga mar elérte az 5400 hektart, 2001-ben pedig, 6676 hektaron
termesztették. Magyarorszdgon kiviil még Ausztria nevezheté meghatarozonak, szomszédunk

termdteriilete is meghaladja a 2000 hektar nagysagrendet (Hajdu, 2013).
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Bar a hazai szOldiiltetvények mintegy hetven szazalékan a fehér szolofajtdk termesztése
jellemzd, a legnagyobb termoteriiletet a Kékfrankos foglalja el, amint azt a 2. 4bra értékei is

szemléltetik.

2. abra: A fobb szélofajtak termoteriilete Magyarorszdagon 2020-ban (ha)

9000
8000 7700
7000
5800
6000
5000
4050 3800

4000
3000
2000
1000

0

Kékfrankos Bianca Cserszegi fliszeres Furmint

Forras: Kozponti Statisztikai Hivatal (2022) alapjan sajat szerkesztés

Az orszagosan leggyakrabban termesztett sz016fajtak korében is meghatarozonak nevezhetd a
Kékfrankos, ugyanakkor mas népszerti fajtakkal szemben, amelyek gyakorlatilag jellemzéen
egy borvidéken dominalnak, mint példaul a Bianca, amely a Kiskunsagban nevezhetd preferalt
fajtanak, vagy a Furmint, amely legnagyobb aranyban a Tokaji borvidéken keriil termesztésre,
a Kékfrankos tobb borvidéken is kiemelt jelentdséggel bir. A 3. dbra az egyes borvidékek és {6

sz0l6fajtak megoszlasat mutatja be.

3. dbra: A Kékfrankos borvidékek szerinti termoteriileteinek megoszlasa (1000 ha)
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Forras: Kozponti Statisztikai Hivatal (2022/a) alapjan sajat szerkesztés
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Fontos momentum, hogy az egyes borvidékeken az oltalom alatt all6 eredetmegjeldlt termés
aranya kiemelten magas, a Soproni borvidék esetében 97%, a Tokaji borvidék esetében pedig

95%.

2.1.4. Termesztés technologia bemutatdsa

A sz6l6 lian habitusi novény, ennek kovetkeztében az idds, fas részek, a fiatal hajtdsok
megtartasara a szallitdszovetek nem alkalmasak. A tdmasztds megoldasa a kacsokkal torténik,
amelyek mindig a fény irdnyaba torekedve nének. A termesztéstechnologia egyik 6 eleme
annak a probléménak a megoldasa, hogy a termés kizardlag olyan magassagban jelenjen meg,
ahol még elérhetd, betakarithatd. A sz6l6 felkapaszkodd hajtdsai minden esetben magasabbra
torekednek, igy azok metszése valik sziikségessé. A metszés nélkiili téke beslriisodik, a
cukortartalom csokken, mig a savtartalom nd, amelynek kdvetkeztében a szdlo, €s igy a bor
mindsége romlik. A termesztéstechnologidja harom modszert ismer a probléma kezelésére, a
vesszO leivelését, a vesszO hosszanak csOkkentését metszéssel, illetve a valtd metszést

(Baglyas, 2016).

A hagyomanyos — extenziv — termesztéstechnoldgidk koziil a fajta igényeinek leginkabb
megfelelni képes miivelés valasztasa nevezhetd célszerlinek. A bakmiivelés a hegyvidéki
szOloteriiletek klasszikus példaja, igy a Kékfrankos esetében is ajanlott technika. A
fejmiiveléssel szemben a bakmiiveléses sz016 nem takarhato, de a fajtak jellegébdl adédoan- jo
fagytlirdk — erre nincs is sziikség. A miivelésmod elnevezése a metszéshez kapcsolodik,
amelynek soran évrdl évre eldgazdsok, bakok alakulnak ki. A téke egyedi tdmaszdhoz, a
karéhoz kotozott hajtasokbol jellemzden kisebb mennyiségli, ugyanakkor a magasmiivelésii
technologiakhoz viszonyitva jobb mindségii termés jon 1étre. Az els6 évben egy viragos riigy
meghagyasat javasolja a technologia, majd a kdvetkezd évben kettdét, igy a negyedik évre
kialakul négy polus, ahol a vesszd mindig két riigyre metszése torténik meg. A bakmetszés lehet
rovidcsapos, vagy hosszicsapos, amelyet szintén a fajta jellege fog meghatarozni (Lantos,

2017).

crer

nagymértékben hozzdjarulhat a termés mennyiségi €s mindségi novekedéséhez. A
szOlotermesztoknek mindenképp ismerniiik kell a fajtdhoz ajanlott talajtipusokat, a
talajmiivelés eszkdzeit és modszereit, a gydkérallomanyt, a fajtdk nemesitésének lehetdségeit,

az iltetési tavolsagot és iranyt, tovabba az aktualis iddjarasi és klimatikus tényezdket. A sz616
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metszésigényének ismerete mellett a kartevok elleni védekezéshez sziikséges anyagok ismerete

is meghatarozo6 lehet a termést illetéen (Dhakane et al., 2009).

A szllotermesztést nagymértékben befolyasolja az adott teriilet politikai és vallasi
beallitottsdga, ugyanakkor tény, hogy a sz616 friss gylimolcsként rendkiviil érzékeny, illetve a
betakaritds és szallitds folyamataban jelentds veszteségek azonosithatok, amelyek
csokkenthetdk a termesztés technoldgia megfeleld kialakitasaval. Globalis viszonylatban a
megtermelt sz616 50-75% -a keriil feldolgozasra bor és gyiimolesléként, a friss szélotermés
mintegy 30 szazalékat teszi ki a feldolgozatlan torkoly, amelynek hasznositasa szintén névelheti
a jovedelmezdséget. A technologidk fejlesztésével csokkenthetd a torkoly aranya (Venkitasami

et al., 2019).

A mesterséges intelligencidk megjelenése Uj fejezetet nyithat a széldtermesztés technoldgiai
teriiletén, mivel egyrészt fokozza a termelékenységet, masrészt pedig csokkenti az ¢ldmunka
felhasznalast, amely a sz6l6 esetében jelentdsnek nevezhetd. A mesterséges intelligencia
gyakorlatilag a talajelemzéstd]l kezdve a termés feldolgozdsdig nyomon koveti e fejlodést,
illetve az 1iddjarasi prognozisok, a ndvény nodvekedésében bekdvetkezett valtozasok

analizalasaval timogatja a beavatkozasokat (Allen, 2023).

A sz0l6termesztés soran gyakran van kitéve abiotikus és biotikus stressznek, példaul jégesonek,
hidegkaroknak, széarazsagnak, kartevOknek ¢&s betegségeknek, ami egyes teriileteken
terméscsokkenést vagy akar teljes terméskiesést is eredményezhet. A kétszeres termesztés,
amely technoldgia elterjedése egyre nagyobb, megoldast jelenthet a problémakra, mivel az évi
két termés nem fedi at egymast. Természetesen kizarolag a megfeleld éghajlati tényezdkkel bird

tertileteken alkalmazhato (Lu et al, 2023).

2.2. A sz016 hajtasrendszere

2.2.1. A sz6l6 morfologidja

A 57010 szaporitasa két mddszerrel valdsithatd meg, a magrol torténd generativ médszerrel,
amely gyakorlatilag a nemesités, vagy novényi résszel, vegetativ uton, amely a
koztermesztésben is alkalmazott mddszer. A sz6ldmagban taplaloszovetekkel koriilvett csira
talalhat6, amely két sziklevélbdl, azok rovid, szik alatti szarabdl, riigyecskébdl all, amely
fokozatosan megy at gyokocskébe. Megfeleld kortilmények kozott a gyokocske elsdként jelenik

meg, és csirazaskor behatol a talajba. 3-4 nap elteltével megjelennek az oldalgyokerek, majd a
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szik alatti szar gyors nyulast kovetden kiemelkedik a talajbol, kiegyenesedve a felszinre emeli
a landzsa alaku szikleveleket, amelyek szétteriilnek, megzoldiilnek. Mintegy 4-5 nap elteltével

a riigyecske novekedése mellett megjelennek a lomblevelek is (Rakonczas, 2014).

A sz06l6 magonc, azaz a magrol szaporitott sz616 morfoldgiaja markénsan eltér a vegetativ
modszerrel szaporitottétol, jellegzetessége a karogyokeér, a hegyes szar, levelei pedig spirdlisan

helyezkednek el a hajtason. A vegetativ uton szaporitott sz616 a 4. abran figyelhetd meg.

4. abra: A szolotoke részei
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Forras: Agrarium (2022).

Napjainkban a magrol torténd szaporitas jelentésége mar csokkent, mivel egyrészt

hatékonysaga alacsony, masrészt pedig szinte kizarolag a nemesités folyamatdban hasznaljak.

Az 1. dbran lathat6 sz616t6ke metszéssel kertil kialakitasra, részei a talajban talalhato, gyokérzet

¢s a talaj feletti szarrendszer. A gydkérrendszer az alabbiak szerint épiil fel:

» Jarulékos gyokér, amely a talajba helyezett vesszokon képzodik,
» gyokértorzs, amely gyakorlatilag a talajba helyezett szarrész,

> fogyokér, amely a gyokértorzson keletkezett gyokér.

A fogyokérbodl agazik el a talpgyokér, az oldalgyokér, a harmatgyokér, amelynek els6, masod
¢s harmadrendii eldgazdsai vannak. A gyokér négy ovbdl all, amelyek a gyokérsiiveg, a

novekedési, a felszivo és a szallitdo 6v (Rakonczas, 2014).
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A gyokércsucs megléte, épsége a szaporitdsban bir jelentéséggel, az ép gydkércsics
nagymértékben megndveli annak hatékonysagat. A gyokértorzs a gyokérnyakkal kapcsolodik a
fold feletti részhez, melyet tokének neveziink. Telepitéskor a gyokérnyak kdzepe a mérvado
arra, hogy milyen mélységig kell eliiltetni a gyokeres szaporitéanyagot. A talaj feletti rész, a
toke, formaja a miivelési mod fliggvénye. A tokén kétféle vesszovel talalkozhatunk, a vildgos
rigybdl szdrmazo vesszOk, amelyek értékesebbek, mint a toke rejtett részeibdl szarmazo,
fattyuvesszok, mivel riigyeik tobb ¢€s nagyobb fiirtoket tartalmaznak. A szdlofajtak
gyokérszerkezete kétféle lehet, amelyek koziil a gyakoribb a kis teriiletet siirin beszovo
gyokert fajta, amelyet intenziv gyokérnek is neveziink. Foképp sekély termorétegii tiltetvények
kialakitasa soran hasznalatos, mivel gyokerei nem hatolnak mélyen a talajba, igy homokos,
lepelhomokos talajok esetében nem érik el annak termorétegét. Az extenziv gyokértipus
vastagabb, mélyre hatolo gydkérrendszer, amely kevesebb, de vastagabb gyokereket
novesztenek, hatékonyabbak az egyéb termdrétegii talajok esetében is (Baglyas, 2016).

A sz0610 hajtasan szarcsomok — noduszok — talalhatok, ezeken helyezkednek el a riigyek, a levél,
a fiirt és a kacs. A leveleket a bilateralis elhelyezkedés jellemzi, azaz szarcsomonkként 180° —
al véltakozva talalhatok meg. A sz616 kacsokkal kapaszkodé lidnndvény, a fiirt pedig a kaccsal
homoldg, tehat eredetiik azonos. A fiirt és a kacs szabalyos ritmus szerint helyezkedik el a
hajtason, amelynek vitorlajat vitorlanak nevezziik. A vitorldnak harom fajtaja van, a nyilt, a zart

és a félig zart. A sz016 hajtasat az 5. dbra szemlélteti.

5. dbra: A sz016 dorziventralis felépitése

Forras: Hauser (é.n.).

A sz016 hajtasrendszerének jellegzetessége, hogy nyari riigyei kihajtanak, honaljhajtasokat

képeznek (Hauser (€.n.).
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A sz0616 levelei foképp a fajtak azonositasdban jatszanak szerepet, a levélnyél €s a levéllemez
talalkozasanal figyelhetd meg a vallobol, amely mellett a levélnek vannak még also és felso
oldaldblei is. A sz6l6 levele tenyeresen erezett, az erek a levélkaréjokhoz futnak, melyek
lehetnek also, felso karéjok €s csucskaréj. Az 6blok mélysége, vagyis a levél tagoltsaga, a levél
fondkon 1évo szorképletek mennyisége, a levélszél fogazottsaga, a levél vastagsaga,
holyagossaga, az erek elszinezddése, illetve mas egyéb jellegzetességeinek Osszessége fontos

fajtabélyeg. A Kékfrankos sz616 valloble V alaka (Hauser, é.n.).

6. abra: A sz0lo levele

levéllemez

vallobo:

also karéj

levéinyél

levélalap
Forras: Hauser (é.n.).

A virdgzat kialakuldsa mar az el6z0 év nyaran kezdetét veszi a téli riigyekben, a felsObb
rigyekben esetenként idObeni eltérés tapasztalhatd, a huszadik riigyemelettél kezdve
késedelem tapasztalhato. A viragkezdemény 6szig minddssze 1 mm hosszisagot ér el, kialakul
a flrttengely és az oldaldgak rendszere. A kovetkezé évben a kocsdny mar megnyulik,
kialakulnak a tovabbi elagazasok ¢€s a virdgkezdemények. A sz6l6 virdgzata bugavirdg, azaz
Osszetett fiirt, a hajtasonként elért fiirtszam fajtajelleg fiiggvénye. A levéllemez tagoltsaga

ndvénytani szempontok alapjan az alldbiak szerint valtozik:

» Karéjos,
» hasadt,
» osztott, szeldelt.

Az ampelografia sekélyesen, kozépmélyen és mélyen tagolt levélfajtakat azonosit, a sekélyen
taglalt levél oble a szomszédos oldalér hosszanak maximum negyedét éri el, a kozépmélyen

tagolt¢ mar a felét, a mélyen taglalt levél esetében pedig eléri a méret haromnegyedét,
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esetenként meg is haladja azt. A sz616 levélszéle nem ép, fogazott, amely lehet fiirészes, fogas,

csipkés vagy sarlos (Hauser é.n.).

A sz016 termése valodi bogyo, altaldban a fiirt harmad-vagy negyedrendii elagazasain

talalhatok. A fiirtdghoz valtozo, fajtatdl fiiggd hosszusagu vastag kocsannyal illeszkednek.

7. abra: A sz0lo bogydja
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Forras: Hauser (é.n.).

Az egyes sz6lobogyok Osszetett fiirtot alkotnak, a koznyelvben a termésfiirtot a viragfiirthoz

hasonloan egyszerien csak flirtnek nevezik. A hoénaljhajtdsokon képzodott flirtok neve

masodfiirt. A hosszl, tomott, hengeres fiirtli fajtdk esetében a fiirtkocsany, amellyel a bogyd

kapcsolodik a hajtashoz, a kocsany altaldban rovidebb, mig a laza fiirth fajtak esetében

jellemzden hosszabb. A fiirt alakjat leginkabb a fiirttengely oldalagainak hossza hatarozza meg,

amely szerint az alabbi fiirttipusok kiilonboztethetok meg:

>
>

Hengeres, az elsdérendii 4gak a tengely mentén végig azonos méretiiek,

vese alaku, amely gyakorlatilag a hengereshez nagymértékben hasonlit, ugyanakkor a
fiirt tengelye hajtott,

kuap alaku, az elsérendili elagazasok a cslics irdnyaba haladva folyamatosan rovidebbek
lesznek,

agas, a fiirt fels6 négy elsorendii elagazasa relative hosszu,

szarnyas, a felsd két elsérendii elagazas hosszu.

A jellegzetes fiirttipusokat a 8. dbra szemlélteti.
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8. dabra: Jellegzetes fiirttipusok

Forras: Hauser (é.n).

A sz6l6 magja a bogyd tomegének 3-5%-at teszi ki, egy normalis virdg termdjének négy
kezdeményébdl elvileg négy mag fejlodik ki, ugyanakkor gyakori jelenség, hogy csak egy — két
magot taldlunk. A mag kerekded, korte vagy sziv alakl, szine a legtobb esetben a barna

valamely arnyalata (Hauser, é.n.).

2.2.2. A sz0l6 novekedeési tulajdonsagai

A sz0616 novekedését tobb, fajtankként valtozé jellemzd, tulajdonsag hatarozza meg, amelyek
koziil az elsé a fenologiai jellemzd. A fenologiai fazisok — riigyfakadés, hajtasndvekedés,
viradgzas, zold bogyo novekedés, termésérés, vesszobeérés és lombhullas — jellegzetesen eltérd
id6szakban, ugyanakkor egy meghatarozott intervallum alatt valosul meg. A kiilonb6zo
¢vjaratokban, 1ddjarasi tényezok fiiggvényében meég fajtan beliil is akar egy honap eltérés
lehetséges a fenologiai jellemzok korében. A fajtak érési id6 szerinti felosztdsa — Pulliat- skéla

— a Chasselas érési idejéhez viszonyitva kategorizalja a fajtdk novekedését:

Igen korai érésii, jellemzden mar szeptember elott érdk, pl. Irsai Olivér,
Korai érésti, szeptember els6 felében érd, Muscat Ottonel,
Kozépérésii, szeptember kdzepén érd, Sauvignon, Kékfrankos

Késoi érésii, oktober elso felében érd, Merlot,

Y V. V VYV V

Igen késdi érésti, oktober masodik felében érd, Afuz Ali.

A fenologiai fazisokat legnagyobb mértékben az iddjarasi tényezOk — napsiitéses orak szama,
csapadék mennyisége, befolyasoljak, de az egyes tajegységek egyeb jellegzetességei is

eltolodast eredményezhetnek a novekedésben (Bardcsi, 2018).
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A masodik meghatarozo tényez6 a novekedési erély, a vigor, amely gyakorlatilag az egységnyi
1d6 alatt bekovetkezett hajtashosszisag és hajtastomeg novekedés. A vigor genetikai értelemben
rogzitett tulajdonsag, amelyet ugyanakkor befolyasol a termdhely, az alanyfajta, a tapanyag
utanpodtlas, valamint a terhelés. A fajtdkat novekedési erély alapjan két nagy csoportba

sorolhatjuk:

» Eroteljes novekedésii, vagy vegetativ fajtak, amelyek jellemzden rovid izkozi, zsafolt
lombozatl, 6narnyékolasra alkalmas fajtdk, mint pl. a Leanyka, vagy a Tramini.
» Gyenge novekedésii, vagy generativ fajtak, hossza izkozi, termesztés technoldgiara

érzékeny fajtak, mint pl. a Z61d Veltelini, Jubileum 75.

A termeldegyensuly kialakitidsa barmelyik fajta esetében relevéns, esetenként meghatirozo
jelleggel bir, mivel 1ényeges, hogy a generativ és vegetativ fajtadk megfeleld ardnyban torténd

kivalasztasa ¢€s telepitése a kiegyensulyozott terméshozam ¢€s a és a mindség zaloga (Bardcsi,
2018).

2.3. A sz616 tapanyagigénye

A sz010 tapanyagigényét a 3. tablazat értékei szemléltetik.

3. tablazat: A sz0l0 tapanyagigénye 10t/ ha termés esetén (kg/ha)

Tapelem Erték

N 18,0-23,0
P>0s 7,0-16,0
K>O 33,0-34,0
CaO 5,1-5,3
Mg 1,2-1,3
Mn 14,5-16
B 57,0-65,0

Forras: Baglyas (2016:146) alapjan sajat szerkesztés.

Az elmult évtized aszalyos iddszakai ravilagitottak arra, hogy a sz6l6 tapanyagigénye a
kiilonboz6 vegetacids idészakokban eltérd, ugyanakkor a megfeleld fejlodés biztositdsahoz,
annak kielégitése sziikségszerliség. Az okszerli tdpanyagutanpotlas jelentdsége folyamatosan
novekszik, ugyanakkor a kiillonbozd eljardsok és modszerek alkalmazisat megel6zden
sziikségessé valtak a talajvizsgalatok, illetve a levélanalizis elvégzése, annak érdekében, hogy
a megfeleld mennyiségli, mindségli és Osszetételll utanpotlast biztositdé anyagok kertiljenek

bejuttatasra.
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A tapanyagok biztositasa, pdtlasa, egyes vélemények szerint gyakorlatilag teljes mértékben
megoldhato, a beavatkozas hatékonysaga, illetve a termés mindsége és mennyisége kozott
pedig egyenes aranyossag tapasztalhato. Idedlis esetben elfogadhat6 az allitas, ugyanakkor az
egyre gyakoribba valo extrém iddjarasi jelenségek miatt a tapanyag utanpotlas hatékonysaga
nem lehet kifogastalan. A tdpanyag utanpoétlas abban az esetben valik sziikségessé, ha a talaj
nem képes biztositani a novény megfeleld fejlddéséhez sziikséges mennyiségli és mindségi

tapanyagot.

A modern szOlétermesztés mar a preventiv szemlélet mentén gondoskodik a tdpanyag
utanpotlasrol, tehat annak megvaldsitasat nem a probléma megjelenését kovetden végzi, mivel,
ha szemmel lathato jelei vannak a tdpanyaghianynak - a hajtasok novekedése nem megfeleld, a
levelek szine eltér a normalistol — akkor a névény mar nem képes produkalni a megfeleld
vegetaciot, amelynek kovetkeztében a termés mennyiségi €és mindségi mutatéi mar nem fognak

megfelelni az elvarasoknak.

A korédbbi gyakorlat, a szervestragyaval torténd tapanyagutanpotlds, napjainkban mar tobb

okbdl kifolyodlag is problémakba iitkdzik:

» Lényegesen kisebb mértékben all rendelkezésre, mivel az allattartas centralizacidja
révén a hozzaférés nehéz,
» Akornyezetvédelmi szabalyozas megneheziti a szerves tragya szallitasat és kijuttatasat,

» A bioldgiai alapti nem szerves tragyak hatékonysaga magas (Baglyas, 2016).

2.3.1. Makro- mikro- és mezo tapelemek

A 4. tablazatban megfigyelhetd elemek létfontossagliak a termés mindsége és mennyisége
szempontjait tekintve egyarant, igy egyrészt biztositjak a termesztés gazdasagi hatékonysagat,
masrészt pedig megfelelnek a kornyezetvédelem elvarasainak is. A makroelemek azok az
esszencialis elemek, amelyek a novényekben legnagyobb mennyiségben és aranyban talalhatok

meg, ugyanakkor potlasuk — hidny esetén — meghatarozo jelentdséggel bir.

A nitrogén a hajtdsnovekedésben, a termésképzésben jatszik fontos szerepet, ennek
megfelelden nélkiilozhetetlen tehat a korai fejléddés és vegetativ ndvekedés szakaszaban. A 6
hatasa, hogy latvanyosan noveli a hajtdsok tomegét és a termést. Meghatarozd szerepe van
tovabba a fehérjék és az aminosavak felépitésénél is. A nitrogén létfontossagat mutatja az is,

hogy az 6roklodésben dontd szerepet jatszé anyagok (kromoszomak, nukleinsavak, pl. DNS,
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RNS) alapvetd alkotéeleme. A nitrogén hidnya, illetve a sziikségesnél nagyobb mennyisége

egyarant kéaros hatast gyakorol a termésmindségre.

A foszfor szerepe a novényi ¢€letfolyamatokban a tobbi tapelemnél sokrétiibb, szinte minden
anyagcsere folyamatban részt vesz. Epitéeleme szamos sejtalkotd vegyiiletnek, nukleinsavak,
sejtmembranok fontos alkotérésze. A fotoszintézisben, a 1égzésben, alapvetd biologiai
szintézisfolyamatokban nélkiilozhetetlen. Nagy jelentdsége van a sejtek energiahaztartasanak
megfeleld6 mikodésében. A kalium a fotoszintézis megfeleloségéért, valamint a névényben
torténd anyagaramlasért felelds. A vizfelhasznalds hatékonysaganak javitasa szintén a kalium

feladata.

A masodlagos — mezo — elemek koziil a legsokoldaliibb elem a kalcium, amelynek hidnya, vagy
nem megfeleld eloszlasa szamos betegség forrasa lehet. A sejtmembranok miikddésének
szabalyozasaban kiemelkedd szerepet jatszik, ugyanakkor a gyokerek novekedésének is
jelentds feltétele a megfeleld mennyiségli kalcium. A magnézium a klorofil, (z6ld ndvényi
szintestek) kozponti alkotdeleme. Aktiv részese a fotoszintézisnek, illetve az aminosavak és
fehérjék bioszintézisében. Részt vesz még az energiahdztartas, valamint katalizator szerepe van
az enzimmiikodésben is. Fontos szerepet tolt be a kation egyensuly fenntartdsaban. A kén a

fehérjék, az enzimek és a vitaminok f6 alkotdéanyaga.

A mikroelemek koziil az elsd a vas, amely jellemzden nagy mennyiségben fordul el6 a talajban,
ugyanakkor a novények szamara felvehetd és hasznosithatd formatuma alacsony, igy
jellemzden a potlasa sziikséges. A cink az anyagcsere folyamatanak szabalyozasaban vesz részt,
hidnya szélsdséges esetben a ndvényi szovetek teljes elhaldsat is eldidézheti. A réz a
fehérjeszintézis fontos eleme, talaj, - és lombtragyazassal egyarant kialakithaté a névények

szdmara megfeleld mennyisége (Baglyas, 2016).

2.3.2. A 52016 lombtragydzasa

Tobb esetben eléfordul, hogy a ndovény nodvekedéséhez sziikséges tapanyagok ugyan
megtalalhatok a talajban, de a novény valamely ok — magas talajvizszint, levegdtlen talaj,
megkotddés, antagonizmus — miatt nem képes felvenni azokat. A lombtragyazas atmeneti
megoldast jelenthet a problémara, mivel a lombtragyak kelatokat tartalmaznak, amelyek olyan

szerves molekuldk, amelyek megkonnyitik, tdmogatjdk a tapanyagok ndvénybe torténd
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bejutasat, tovabba megakadalyozzak, vagy csokkentik az antagonizmus kialakulésat. A kelatok

miikodésének folyamata a 9. dbran figyelheté meg.

9. abra a kelatok mitkodése

Forras: Baglyas (2016:150)

A kelat megragadja a tapanyagot, azt bejuttatja a novénybe, amelynek kovetkeztében azok
konnyebben aramlanak, a gyokér €s a hajtasok szamara egyarant konnyebben hasznosithatéva
valnak. A kedvezObb lebomlas noveli a hatékonysagot, ugyanakkor nem karositja a ndvényt

(Baglyas, 2016).

2.4. A felhasznalas feltételei

A lombtragyazas hatékony eszkoze a tapanyag utanpotlasanak, jol kiegésziti a talajtragyazast,
mivel a mdédszer konnyebb felszivodast €s lebomlést biztosit a ndvény szamara létfontossagu
tapanyagoknak. Noveli a hozamot, a termésmindséget, az ellenalld képességet, ugyanakkor

kornyezeti szempontokat figyelembe véve is kedvezdnek nevezhetd.

2.4.1. Hogyan lombtragyazzunk?

A lombtragyazas legfoképp a nagy tdpanyagigényll vegetacios fazisokban indokolt, foképp
abban az esetben, ha valamely, a vegetaciot befolyasolo tényezd szélsdséges hatast gyakorol a
folyamatra. A hideg, a kedvezétlen pH- érték, a szarazsag, vagy az antagonizmus egyarant

indokolja a lombtragyazast, ugyanakkor a modszer gyakorlatilag bArmikor alkalmazhato.

A megfeleld mindségl, a sziikséges hatdanyagokat tartalmazo lombtragya akar hisszorosara is
novelheti a tdpanyagok hasznosulasat, értelemszerlien a vegetacios szakasz jellegétdl fiiggden,
ugyanakkor csak abban az esetben fejti ki kedvezd hatdsat, ha a megfeleld intervallumban, a
tapanyagigényhez alkalmazkoddé mindségben és mennyiségben keriil felhaszndlasra. A

kijuttatas hatékonysaganak novelése érdekében figyelembe kell venni:
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magas, az elvarasokhoz alkalmazkodo tapanyagtartalom,
nagy hatdanyag tisztasag,

az oldat pH értékben nem general valtozast,

YV V VYV V

vizoldhatosaga megfeleld.

A kiilonbozo vegetacios ciklusokban a novények alapvetden mas, és mas tapanyagokat képesek

hasznositani, illetve mas tdpanyagigény jelentkezik esetiikben:

» A lombfejlédés intervallumaban magas nitrogéntartalom sziikséges,
» gylmolcsérés soran a kaliumtartalom novelése aktudlis,

» Lényeges, hogy a lombtragya az 6sszes mezo, mikro és makro tapanyagot tartalmazza.
A lombkezelés hatékonysaganak érdekében az alabbi szabalyok betartasa alapvetd elvaras:

» Kizardlag szélcsendes idoben végezziik el a miiveleteket,

» Finom porlasztasu, magas nyomasu géppel végezziik el a tragyazast,

> 26°C-nal magasabb hdmérsékleten ne lomb tragyazzunk, mivel nagymértékben csokken
a tapanyagfelvétel hatékonysaga,

> atragyazast az aktualis talajvizsgalatok mellett levélvizsgalatnak is meg kell eléznie a

megfeleld 0sszetétel kialakitasa érdekében (Gocza & Racz, 2017).

2.4.2. A vizhiany okozta stressz megelozése lombtragyakkal

A vizhiany okozta stressz a novénytermesztésben leggyakrabban el6fordul6 stressz, mivel a viz
hidnya nagymértékben befolydsolja a novények ndvekedését, a termés mindségét. Aszalyrol
akkor beszélhetiink, ha a talajnedvesség szintje és a levegd paratartalma egyarant alacsony,
ugyanakkor a hémérséklet magas. A csokkent vizutanpotlds a vizhidny okozta stressz
leggyakoribb kivalto oka, amely kihat a novekedésre, az életfunkciokra, a termés mennyiségére
és mindségére egyarant. A novények alapvetéen képesek arra, hogy a vizhidnyt adaptiv és
genetikai mechanizmusok miikddtetésével kezeljék, ugyanakkor egy bizonyos hataron tul ez a
képesség mar onmagaban nem elég a megfeleld6 mikodéshez. Gyakorlatilag minden névényi
miukodésre kozvetlen, vagy kozvetett hatast gyakorol a vizhiany, vagy a vizellatas megfeleld
mennyisége, ugyanakkor a ndvények tobbsége életének kiillonbozd szakaszdban kitett
valamilyen mértékii vizhiany okozta stressznek, azonban a legtobb esetben a mar emlitett

mechanizmusok alkalmasak ezek kezelésére. Amennyiben a vizhiany okozta stressz mértéke
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meghaladja a mechanizmusok altal kezelhetd nagysagrendet, sziikséges az emberi beavatkozas

(Dedk, 2016).

A szédrazsag az egyik legnagyobb stresszor a novénytermesztésben, vilagszerte egyre nagyobb
problémak forrdsa az éghajlatvéltozas okozta szarazsag, mivel annak negativ hatasai mindségi
¢s mennyiségi értelemben egyarant stlyos karokat okoz. A vizhidnyos allapotba kertilt
novények esetében a tdpanyag felvételének hatékonysdga drasztikus mértékben lecsokken,
ugyanakkor a tapanyagok elérhetdsége a gyokérzet szamdra szintén kedvezdtlen iranyban
valtozik. A tapanyagok lombozaton keresztiil torténd bejuttatasa alternativ megoldas lehet,

amely hozzajarul a hasznositas hatékonysaganak ndvekedéséhez.

2.4.3. Levéltragyat aszalyos idoszakban?

A fotoszintézis sebességének csokkenése kedvezdtlen folyamatokat indit el a névény szdmara,
mivel a gdzcsere nyildsok bezarddnak, igy a levél szénfelvétele nagymértékben lecsokken. A
levélzeten keresztiil bejuttatott nitrogén kedvezd valtozasokat idéz eld a miikddésben, igy
jarulva hozza a novekedéshez. Az aszalyos id6szakokban kiilondsen fontossa valik a megfeleld
tdpanyagszint kialakitdsa, amely a lombtragyazas alkalmazasaval valik lehetévé. Az alabbi
tapanyagok bejuttatdsa tobb motivum miatt is meghatarozod, igy nagymértékben tamogatja a

termesztés hatékonysagat.

» A foszfor diffuzids egyiitthatdja alapvetden alacsony, tehat a tapanyag egységnyi idd
alatt egységnyi feliileten torténd bejutasi mennyisége kedvezdtlen, ennek megfeleléen
a tapanyag nehezen mobilizalhatd. A gyokérzona szdmara felvehetd foszfor talajban
talalhatd mennyisége relative alacsony, igy annak potlasa sziikséges. Amennyiben
aszalyos iddszak van, a foszfor jelentdsége megnd, mivel nagymértékben hozzajarul a
gyokérndvekedéshez. A talajrétegekbdl kinyerhetd viz mennyisége 6sszefliggésben van
a gyokérzet mindségével, a gyokérnovekedes fokozza a vizfelvétel hatékonysagat. A
gazcsere nyilasok megfeleld mikddését a foszfor nagymértékben befolyasolja, ennek
megfelelden vizhidnyos iddszakban jelentésége megnd.

» A kalium a gazcserenyilasok nyitdsaban ¢€s zarasaban jatszik fontos szerepet,
szabalyozza a ndvénybe jutd szén- dioxid bejutasat, illetve a levegdbe torténd
vizkibocsatast. Ezzel parhuzamosan a ndvényi gazcsere folyamatait is kedvezden
befolyasolja, amelynek jelent6sége a vizhidnyos iddszakok sordn meghatdrozonak

nevezhetd.
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Az aszalyos, vizhidnyos idOszakok soran kizarolag olyan lombtragyak hasznalata javasolt,
amelyek tiszta hatéanyagot tartalmaznak, klortartalmuk alacsony, nehézfémeket pedig

egyaltalan nem tartalmaznak (Agroinform, 2019).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A Szekszardi borvidék bemutatasa

A kedvezd természeti adottsdgok miatt mar az Okorban is termesztettek sz6lot a vidéken,
amelynek targyi bizonyitékait a régészeti asatasok tartak fel. Nagy valosziniiséggel a Romai
Birodalom letelepitett polgarai miivelték a teriiletet, amelynek termésére alapozva viragzo
borkereskedelem is mitkodott. Az itt megtelepedd népek az évszazadok soran sem hagytak fel
a szOlotermesztéssel, a borkészitéssel. A rendszervaltast kovetden atalakuld piacszerkezet Uj
paradigmakat vart el a sz6lész- borasz vallalkozasoktol, a piaci versenyképesség megdrzése €s
novelése érdekében a napi iizleti eldnyok megszerzésével szemben a mindségi, szinvonalas
sz6lotermesztés €s borkezelés preferencidja jelent meg, amely napjainkban is meghatarozé az

itt miikodo vallalkozasok szdmara (T6ttds, 20006).

Aborvidék a Szekszardi dombsagon, a Geresdi — dombsag északkeleti részén teriil el, az észak-
déli csapasu dombvidéktdl nyugatra a Mecsek- hegység, keletre pedig a Sarkozi — siksag, a
Gemenci erd¢ teriil el, amelyet a Duna hatarol. A borvidék diiléire a formagazdagsag jellemzd,
klim4janak kialakitdsdban az atlanti és a mediterran hatds dominancidja jellemzd, ugyanakkor
a kontinentalis klima hatasa is megfigyelhetd. A Duna éghajlat befolyasolé hatasa kedvezdnek
nevezhetd, a hatalmas folyd viztiikre visszaveri a napfényt, illetve a viztomeg nagysaganak
koszonhetden csokkenti a szélsdséges 1dOjarasi jelenségek kialakulasanak esélyét. A napsiitéses
orak évi atlagos szama 2050- 2100, ami kedvezdnek nevezhetd a sz6l6termesztés szempontjait

figyelembe véve (Magyarorszag Kormanya, 2017).

A borvidék talajai koziil a dombsag nyugati részén pannoniai iiledéken képzddott,
agyagbemosodasos barna erddtalajok jellemzdek, a magasabb domboldalakon pedig a 16sz6n
képz6dott barna erddtalajok dominancidja figyelheté meg. A keleti teriileteken csernozjom
barna erddtalajok talalhatok, az alacsonyabb dombhatakon, pedig mészlepedékes
csernozjomok, a patakvolgyekben pedig réti ontések képzddtek. A borvidék hdmérsékleti és

csapadékviszonyait az 4. tablazat értékei szemléltetik.
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4.tablazat: A Szekszardi borvidék csapadék, - és homérsékleti jellemzoi

A CSAPADEK HAVI MEGOSZLASA (MM)
I. ‘ I. 1L IV. V. VL VI VI IX. X XL XIL
36 ‘ 38 38 57 66 69 59 60 53 60 60 46
A CSAPADEK DEKADONKENTI MEGOSZLASA A VEGETACIOS
IDOSZAKBAN (MM)
I11. IV. V. VI  VIL VIL IX. X. XL  XIL
I 16 19 24 22 24 20 15 23 22 19
II. 9 19 18 24 18 21 21 14 23 19
III. 13 19 24 23 17 19 17 23 15 16
A HOMERSEKLET HAVONKENTI MEGOSZLASA (°C)
I. 1. IO IV V. VL VIL VI IX. X XL XIL
12 | 04 59 11,0 161 194 21,7 21,0 16,7 112 54 0,1

Forras: Talajvédelmi terv (2023) alapjan sajat szerkesztés.

3.2. A kisérlet helyszini, iiltetvényszerkezeti elemei

A kisérlet teriileti adatait a 5. tablazat szemlélteti.

5. tablazat: A kisérlet teriileti adatai

A teriilet azonositoi ‘ Osszes
Miivelési ag
Sorszam | Telepiilés Hrsz. | MePAR tertiilet
1. Szekszard | 0632/5 | VQMEFP-
18 sz016 0,1225ha

Forras: Talajvédelmi terv (2023) alapjan sajat szerkesztés.

A kisérlettel érintett {iltetvény teriileti érzékenysége a vizek mezdgazdasagi eredeti

nitratszennyezésérol szol6 27/2006. (11.7.) Korméanyrendeletben foglalt nitratérzékeny tertiletek

MePAR szerinti blokkok szintjén torténd besoroldsat a nitratérzékeny teriileteknek a MePAR

szerinti blokkok szintjén torténd kozzétételérdl szolo 43/2007. (VI.L1.) FVM rendelet

tartalmazza, mely alapjan a fenti teriilet nem mindstl nitratérzékenynek.

A kisérlethez és a mellette 1év6 telepitendd teriilet talajallapot feltérképezéséhez sziikségesnek

itéltem egy talajmintavételt €s talajvédelmi terv elkészitését, mivel a tdpanyagok mindsége és

mennyisége meghatarozd a szO0l6 mindsége €és mennyiségét illetden, ugyanakkor a terv



eredményei hozzajarulnak ahhoz, hogy a tdpanyag potlas megfeleljen a sz6ldfajta elvarasainak,
igényeinek. A talajvédelmi terv alapjan lehetdség nyilik arra, hogy pontosan allithassam be a

sz6lofajta megfeleld novekedéséhez sziikséges tdpanyag mennyiségét €s Osszetételét.

A talajvédelmi tervhez sziikséges mintavételezés megtortént, amelynek soran mintavételre
kertilt sor egy mélyszelvénybdl — 150 cm -, genetikai szintenként, valamint egy- egy atlagminta
0-30 cm, illetve 30-60 cm mélységbdl, amelynek eredményei a tdpanyagellatottsag jellemzését

szolgaljak. A mintavétel eredményei az aldbbiakra vilagitottak ra:

» A teriilet talajanak fizikai értelemben valyogos- agyagos, A kloridos szuszpenzidéban
mért kémhatdas alapjan sz6l6termesztésre megfeleld, a mutatoé értéke 7,51-7,53.

» A szoldiiltetvény telepitéséhez kedvezd, kalciummal telitett talaj, amely kozepesen
karbonatos. Mész mennyiség szempontjabdl szintén megfelel a szdélotermesztés
elvarasainak, a mutat6 értéke 16,6 — 17,2.

» A humusztartalom értéke 2,0- 2,44, amely a szdl6iiltetvények esetében elvart értéknél —

1,5 — magasabb szintén kedvezdnek nevezheto.

A humusz, mint tdpanyagforras elsdédlegesen a nitrogénellatas terén bir jelentdséggel,
mennyisége alapjan becsiilhetd a talaj nitrogénszallitd képessége, amely a vizsgalt talaj
esetében kdzepesnek bizonyult. A laboratériumi vizsgalatok eredményei alapjan javaslatként
fogalmazodott meg a kisérlet helyszinének szerves tragyaval, zoldtragyaval torténd kezelése,
amelyre a jelentés szerint hektaronként 30-40 kg, szarzuzoval apritott, tarcsdzassal vagy

asogéppel a talajba juttatott tragya sziikséges.

A tapanyagszintek €s tdpanyagaranyok értékének ismeretében a miitragyas kezelést a jelentés
nem javasolta. A talaj kalium- kloriddal kivont, konnyen oldhaté magnézium tartalma talzottan
JO, a mangan és cink tartalom szintén megfelel a ndvény igényeinek, ugyanakkor a réz talzott

mennyiségben van jelen a talajban.

Az er6zi6 — koszonhetden az egyre gyakoribba valo extrém iddjarasi jelenségeknek, mint a
villamarviz, aradas — folyamatosan novekvd problémat okoz a szdl6iiltetvényeken. A kisérlet
szinhelye kismértékben er6ziora hajlamos, ennek megfelelden ezen a szinten az erdzi6 elleni
védelem egyik lehetséges eszkoze a megfeleld talajfedettség kialakitasa, valamint a talaj
szervesanyag-tartalmanak megdrzése, ill. novelése. A talajmiivelési médok koziil a mechanikai
miivelés helyett a talaj fedettségét biztositd takarondvényes talajmiivelés (gyepesités vagy

természetes novénytakard) vagy talajtakaras (szalmamulcs) javasolt. A vizkonkurencia
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csokkentése érdekében a takaronévényt rovidre kell vagni vagy ideiglenesen fel kell torni. gy

a teriileten ezt az er6zi6 elleni védekezést alkalmazom (Talajvédelmi terv, 2023).

Az liltetvényszerkezet, valamint a termesztés technologia megfelel6 megvalasztasa kiemelt
jelentdséggel bir, mivel egyrészt befolyast gyakorol a termés mennyiségére és mindségére,
masrészt pedig egyes sz6lofajtak esetében nagymértékben hozzajarulhat az ellenalloképesség,
az alkalmazkodoképesség noveléséhez, amelynek kovetkeztében a kornyezeti, 6koldgiai

viszonyok 4altal jelentett veszélyek csokkenthetdk.

A teriileten 1970 -es években nemesitett és telepitett 6reg Kékfrankossal dolgozom, mely
0,1225 ha-on teriil el. Az alanyfajta ismeretlen, vegyesen, kétfajta is megfigyelhetd a flirtok
alapjan. Az alkalmazott tOkemivelésmod, két, 35-50 cm kozotti, kozépmagas kordonkar, 2
riigyes csapokkal, melyek darabszama egy-egy kordonkaron 4-7db. A tdmrendszer tipusa
egysiku fliggdleges fém oszlopokkal és fa sorfeszitdé végoszlopokkal (2021-ben cserélve). A
sor- és totavolsag 2x0,8 méter, mivel oregtkés, igy helyenként hidnyos. A sorvezetés iranya

Eny-DK. A sorok 54-56 méteresek.

10, 11 Abra: Tamrendszer és miivelés

10, 11 Abrakon jol lathatd a kordonkar és a fém ozlprendszer fa Véslop. “Forrés:
Sajat kép, Szekszard (2021).
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3.3. A kisérlet beallitasa

Kettdé, a 2022-es ¢és a 2023-as évjaratot hasonlitottam 06ssze a 0,1225ha Kékfrankos

iiltetvényben. Az iiltetvényt két részre bontottam, a keleti oldalon volt a 6 sor kontroll teriilet, a

nyugatin, pedig szintén 6 sor Amalgerollal kezelt. Azért igy valasztottam meg a teriilet

felosztast, mert altalaban keleti sz¢l fujt, igy kisebb volt az esély a vegyszer elsodrddasra, ami

befolyéasolhatta volna a kontroll teriilet tisztasagat. 2022-es évjarat azt hiszem minden

mezogazdasagi szerepld szempontjabol nehéz volt. Az év rendkiviil szaraznak bizonyult.

Novényvédelmi szempontbol kézepesnek gondolom. 5 alkalommal védekeztem kiilonbozo

sz6lobetegségek ellen, mint példaul szo16 levélatka (Calepitrimerus Vitis), sz616 peronoszpora

(Plasmopara Viticola) és a lisztharmat (Uncinula necator syn. Erysiphe necator). A 2023-as év

sokkal csapadékosabb volt, igy nagyobb volt a peronoszpora okozta nyomads, ezért a

védekezések szama 7 volt. Ezekkel a kezelésekkel egyiddben juttattam ki az Amalgerolt is.

Kozvetlen a permetez6 tartdlyba keverve, tigy, hogy eldszor a kontroll volt fijva, ezt kovette a

kezelt teriilet. A két évjarat soran az alabbi idépontokban, az alabbi szerekkel volt kezelve a

sz010. (-os tabldzat) Ezzel parhuzamosan mértem a csapadékot, kovetve az aszaly mértékét.

6. Tablazat: A novényvédelmi kezelések

Permeztezés . ) Permetezés .
ideje 2022 Felhasznalt szerek: ideje 2023 Felhasznalt szerek
y Burokén,  Ortus atkadlo,  EK .. | Thiovet jet (kén), 10B Boroldat,
27.mdj Fitohorm mitragya, 10B | 21.maj Topas. Folpan
Boroldat, Topas, Folpan pas, Fop
Eurokén, Ortus atkadld, EK Thiovet jet (kén), 10B Boroldat,
12.jun Fitohorm  miitragyat, Topas, | 03.jun Sercadis, Folpan, EK Fitohorm
Folpan mitragya
., Euroken, EK Fl.t ohorm miitragya, ., Thiovet jet (kén), Champion,
24.jun Topas, Ridomil gold mz42,5, | 21.jun
) Cymbal, Topas
Tanos, Champion wg
18,jiil Eurokén, EK Fltohorrp mitragya, 06.iil Thiovet jet ‘(ken), Champion,
Topas, Tanos, Champion wg Cymbal, Sercadis
Eurokén, EK Fitohorm miitragya, ., Thiovet jet (kén), Champion,
05.aug Topas, Tanos, Champion wg 20jul Cymbal, Topas
Thiovet jet (kén) Sercadis, Cymbal,
04.aug folpan, Teldor
22.aug Thiovet jet (kén)

A kezelések id6pontja, gyakorisaga, €s a vegyszer hasznalat, az Amalgerolon kiviil. Forras:

Sajat szerkesztés (2024).
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3.4. A novény kondicionalé szer bemutatasa

Az Amalgerol és torténete:

Az Amalgerol az egyik els6é ndvényéapolo termék Europaban. A terméknek 75 éves multja van,
eredetileg egy svajci vegyész fejlesztette ki. A terméket eredetileg bioldgiai hatdanyagként
fejlesztették ki az allattenyésztésben hasznalt tragya kezelésére, hogy javitsak és segitsék a
tragya lebontdsat. A novények ¢€s a talaj kezelésére tovabbfejlesztve, 1étrejott az Amalgerol
jelenlegi verzidja, amelynek szabadalmaztatott gyartasi jogait Svéjcbdl atadtdk az osztrak
Innsbruckban taldlhato csaladi tulajdoni Hechenbichler GmbH vallalatnak. Az Amalgerol
gyartasa még mindig teljes titokban zajlik, szigora gyartasi szabvanyok és szabdlyozdsok
mellett a hamisitds elkeriilése érdekében. Az Amalgerolt 1993-ban vezették be
Magyarorszagon, kezdetben kiilonb6z0 stresszhelyzetekben 1évé novények kezelésére, foként
cukorrépa termesztok altal. A kezelések eredményeként azt tapasztaltak, hogy az Amalgerollal
kezelt novények konnyebben és gyorsabban regeneraldodnak, jelentds veszteségek nélkiil.
Ennek kovetkeztében kisérletsorozatok indultak, amelyek igazoltdk az Amalgerol pozitiv
hatasait a talajra és a novényekre, igy terjedt ki az Amalgerol haszndlata a szant6foldi
novénytermesztéstol a szOlészeti és kertészeti kultirdkra, és gyepfeliiletek kezelésére (Hecta

Kft, 2021).

3.4.1. Amalgerol talaj- és novénykondicionalo

Az Amalgerol teljesen természetes anyagokbol tevodik 0ssze, mint példaul ndvényi
kivonatok, algakivonatbdl, novényi illdolajokbdl, 4svanyi anyagokbol, ezért akar dkoldgiai
gazdalkodasba is beilleszthetd. Sotétbarnas szinii, kellemes, olajos szagu €s allagu a termék.

Osszetételét és eldirt mindségi feltételeit az aldbbi paraméterek jellemzik (7. Tdbldazat).

7. Tablazat: Amalgerol tartalma

Paraméter Erték | Paraméter Erték
pH (10%- 0s vizes | 8,5 Cr tartalom (mg/1) <100
szuszpenzidban)

Szarazanyag tartalom (m/m %) | 15< Cu tartalom (mg/l) <100
N tartalom (m/m %) 0,2< | Hg tartalom (mg/l) | <1
K20 tartalom (m/m %) 0,3< | Ni tartalom (mg/1) <50
As tartalom (mg/]) <10 Pb tartalom (mg/1) <100
Co tartalom (mg/l) <50 Se tartalom (mg/1) <5
Cd tartalom (mg/1) <2

Forras: Amalgerol termékleirds (2023) alapjan, sajat szerkesztés.

Felhasznalhatosaga sok rétli. Szant6foldi kultarakban az intenziv novénytermesztéstdl kezdve

a zOldség és gyiimolcstermesztésen, a tragya és komposztkezelésen at az {iltetvényekig,
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tulajdonképpen a mezdgazdasag novénytermesztési dgazataban barhol jol hasznosithato, és
nem is sziikséges Oriasi mennyiség beldle a kiilonb6zo kulturdkban. Ezt a kdvetkezd tablazat is

jol szemlélteti (8. Tabldzat) (Amalgerol termékleiras, 2023).

8. Tablazat: Az Amalgerol hasznalata

Kultara Adagolas Toménység
Szant6foldi és zoldse gnoye’nyek, iiltetvények 3-51/ha 1%
talajkezelésére
Szantéfoldi és zoldségndvények, iiltetvények | o oLnd évente
. o (o in kultaranként 1%
levélkezelésére tenyésziddszakban .
maximum 12-251
Tragya és komposzt kezelésre 11/ 5 m? 2%

Forras: Amalgerol termékleiras (2023) alapjan sajat szerkesztés.

Hasznalatat a gyarto és a forgalmazo a sz6lészetben egész évben javasolja, ha tobb termés, vagy
mindségibb, magasabb beltartalmi értékli termést szeretnénk elérni. Ezt tobbek kozott a
nagyobb zdldfeliilet teszi lehetéve, ami nagyobb fotoszintézist eredményez, illetve befolyasolja
a viragzas egyontetiliségét és terméskotddést is. A termék tovabba alkalmas vihar, jégkar, ESCA,
gyengébb tapanyagellatottsag okozta ndvényi stressz szint csokkentésére, elésegitve a

gyogyulast, novelve az ellenallésagot és a tovabbi fejlodést (Hecta Kft, 2021).

12. Abra: Az Amalgerol

Az Amalgerol csomagolésa. Forras: Sajat kép, Szekszard (2023).
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3.5. Vizsgalati modszerek

Két év alatt a kisérlet soran a Kékfrankos iiltetvényben igyekeztem ugyan azokat a méréseket
elvégezni. 2022-ben a kontroll és kezelt teriiletrészen vizsgéaltam a kordonkar utolséd csapjain
1évo, tres, elsé vagy masodtermést hozd zdld vesszok hosszat, ezek atlagat szamoltam és

megmértem tomegiiket. Ebbdl 20db mintat vettem.

13, 14, 15 Abrdk: Mért vessz6k és fiirtok

A kordonkar utolso, termést nem hoz6 hajtasai lettek levalogatva és mérve, a termést hozokrol
pedig mért fiirtdk keriiltek le. Forras: Sajat kép, Szekszard (2022).

A méréseket centiméterrel végeztem, eldszor a kezelt, majd a kezeletlent mértem meg, 2022-
ben, mind a kezeltr6l, mind a kezeletlenr6l egyesével leszamoltam, Osszegyujtottem a

hénaljhajtasokat, megmértem a tomegiiket a képeken lathato modon (16, 17, 18 Abrdk).

16, 17, 18 Abrdk: Néhany mérés szemléltetése

NG & s

Balrol jobbra haladva az elsé mérés hajtashossz mérést, a masodik az 9sszegytijtott kezelt
honaljhajtasokat a harmadik pedig a kezelt honaljhajtasok tomeg mérését abrazolja.
Forrés: Sajat kép, Szekszard (2022).

35



Szintén a kordonkar utolsé termd vesszojérdl tobb fiirtot szedve, azokat lebogyodzva 300 szem
tomegét megmértem, elosztottam 3-mal, majd megszoroztam 10-zel, igy ezerszem tomeget
kaptam. A kisérlet ideje alatt hajtdsvalogatast nem végeztem, illetve csak a mintazas utan volt

a sz010 tetejezése. A mérések 2022.06.29-¢én lettek elvégezve.

2023-ban a kacshajtasok darabszama ¢s tomegiik megmérése elmaradt. A tobbi vizsgalat ugyan

ugy zajlott. A vizsgalat ideje 2023.07.02. volt.

Ezekkel parhuzamosan 2022-ben és 2023-ban mértem csapadékot hetente Osszesitve és

feljegyezve, majus 12-t6l szeptember 1-¢éig.

36



4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1 Amalgerol hatasa a 2022 évben, kiértékelés

A tenyésziddben ugyan 5 alkalommal volt kijuttatva az Amalgerol, de a mérések idejéig csak 3
kezelés tortént. igy is a kezelt és a kontroll sorokba benézve, nagy kiilonbség mutatkozott.

Ranézésre is a kezelt sz616 dusabbnak tunt.

19. Abra: Amalgerollal kezelt sorok

A kacshajtasok szama tobb, a fohajtasok hosszabbaknak tlinnek. Forras: Sajat kép, Szekszard
(2022).

A mérések 1s ezt igazoltadk. Az Amalgerollal permetezett sorok 20db hajtashosszanak Osszege

4211 centiméter, mig a kontroll sorokrol vett minta dsszeg 3862 centiméter volt. A mérések

atlaga a kezelt esetében 210,55 cm, mig a kontroll esetében 193,1cm, ami 17,45cm -es

atlagkiilonbséget jelent, ami 8,28%. Megjegyezném, hogy ahogy képen is jol latszik, a kezelt

mintak dasabbnak, nagyobb leveliinek tiinnek(20, 21. Abra).

20, 21. Abra: Kezelt és kontroll mintdk vizsgdlata 2022

Kezelt (balra)és kezeletlen (jobbra) Kékfrankos hajtds mérése. Forras: Sajat kép, Szekszard
(2022).

37



A vizsgélat alapjan a legrovidebb kezelt minta 168cm, mig a leghosszabb 262 cm volt. A
legkisebb értéket novelve a legnagyobbat pedig csokkentve a kezelt allomany szorasanak
mértékével (szords: 25,29), 18,33%-os eltérést kaptam A kontroll esetében a legrovidebb minta
140cm, a leghosszabb 258cm, szintén az el6z6 modon a legkisebbet novelve, a legnagyobbat
csOkkentve a kontroll dllomany szorasanak értékével (szoras 27,27), 27,5%-os eltérés jott ki.

Ebbdl lehet kovetkeztetni, hogy az dllomany homogénebb, a kezelések altal.

A szerhasznalt, és feliilvizsgalt teriilet méréseinek eredménye kozott 9,03%-os eltérés
mutatkozott az Amalgerollal fujt Kékfrankos javara. Eredményeim tablazatban Gsszesitettem,

ndvekvd sorrendbe tettem, és az alabbi diagramon szemléltetem (22. Abra)

22. Abra: 2022-es év mérési adatok dsszehasonlitisa

310
290
270

il

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Hajtdshossz

o O O

m Kezelt hajtdshossz cm-ben 2022 m Kontroll hajtdshossz cm-ben 2022

A diagram a 2022-es év kezelt és kontroll eredményeit szemlélteti, a szoérds mértékével
kiegészitve. Forras: Sajat szerkesztés, (2024).
Ahogy az abra is mutatja jol elkiiloniil egymastél a kezelt és a kontroll eredmény.
A méréshez szorosan kapcsolodott, a honaljhajtasok darabszamanak vizsgalata. Az eredmények
az Amalgerolt alkalmazott teriiletnél 16-és 22db k6zott, mig a kontroll esetében 14-22db kozott
mozogtak. Az alabbi két diagram szemlélteti, hogy a szert kijutatott résznél, tobb a honaljhajtas
¢s kisebb a honaljhajtasok darabszaménak eloszlasa, a legtobb hajtason 20-21db hénaljhajtés
van. (23. Abra) A kezelt esetében 6sszesen 390db, 4tlagban 19,5db, a kontroll esetében 376db,
atlagban 18,8db volt, ez 3,59%-0s eltérést jelent. A hajtashosszak Osszegére vetitve (kezelt:
4211cm, kontroll: 3862cm), akkor a kezelt esetében 10,79cm-enként, ezzel szemben a kontroll
esetben 10,27cm-enként van egy honaljhajtas. Hajtas valogatasndl ennek fontos szerepe lehet,

mert ez jelentheti azt is, hogy hosszabb a honaljhajtas, igy konnyebben elvégezhetd a miivelet.
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23. Abra: A kezelt (bal) és a kontroll (jobb) hajtison a honaljhajtisok darabszdma és

eloszlasuk

310 310
290 290
€ 270 € 270
E 250 E 250
@ 230 . g @ 230
< 210 | - < 210
£ 190 et S 1 I = £ 190 f | R
T 170 R T 170 AR T

150 150 I

130 130

14 16 17 18 19 20 21 22 14 16 17 18 19 20 21 22
Honalj hajtasok szama Hoénalj hajtasok szama

A kezelt esetében inkabb a 20db feletti honaljhajtas, mig a kontroll esetében a 17-21db kozotti
honaljhajtas szam jellemz6. Hajtashossz tekintetében a kontrollrdl inkabb elmondhatd, hogy a
hosszal aranyosan novekszik a honaljhajtas szam. Forras: Sajat szerkesztés (2024).

Az Osszes Osszegyljtott kezelt- és kezeletlen hajtasnak a honaljhajtasat 0sszegytjtottem ¢€s
megmértem az 0ssztomegiiket. Az Amalgerollal permetezett esetében a tomeg 609, a kontroll
esetében 539 g volt, amit levetitiink a honaljhajtdsok db szaméra, akkor a kezelt esetén egy

honaljhatés atlagos tomege 1,56g a kontrollé, pedig 1,43g, ami 8,19%-o0s eltérés.

A mintdk Ossztomegét mérve (honaljhajtas és fOhajtas), a kezelt esetében 4620g, mig a
kontrollnal 3980g-ot kaptam, ami 13,85%-o0s eltérés. Egy cm atlagos tomege ebben az esetben

az Amalgerollal kezeltnél 1,097g, a kontrollnal pedig 1,030g, igy az eltérés 6,06%.

A leszedett fiirtoknél ebben az allapotban 300 szemet tekintve, azt elosztva 3-mal, a vizsgalt
esetében 72g-ot, mig a kontrollnal 56g-ot kaptam. Ezt az értéket megszorozva 10-zel 720g az
ezerszemtomeg az Amalgerollal i)t esetében, mig a szliz teriilet 560g-os ezertomegnél tartott

ennél a fenofazisnal. Az eltérés a kettd kozott 22,22%.

Minden mérésnél bebizonyosodott az Amalgerol pozitiv hatadsa a 2022-es évben a Kékfrankos

szOlore.

4.2 Amalgerol hatasa a 2023 évben, kiértékelés

Ebben az évjaratban is szignifikans kiilonbség mutatkozott mar ranézésre is a két teriiletrész

kozott. A hajtasok itt is hosszabbak voltak, tobbnek tiint a lombfeliilet, a sorokba a hajtasok
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jobban belogtak. A mérések ebben az évben is hasonldan kiilonb6z6 eredményeket mutattak a
kezelt és a kontroll tekintetében. Ebben az évben 7 permetezés valosult meg, de a mintavételig

csak szintén 3 zajlott le.

24. Abra: Kezelt és kontroll teriilet 2023

A hatéok agasabbnak tﬁnte, a lombfal dusabb, tobb volt a sorba belogod hajtas.
Forras: Sajat kép, Szekszard (2023).

A betonra kiteritve itt is latszik, hogy a kezelt és a kontroll kozott zoldtomegben hangsulyos a
kiilonbség. A 20-20 mérés eredményei a kovetkezd képpen alakultak. Az alkalmazott tertilet
hajtasosszege 4484 cm, atlaga 224,2 cm, a kontroll 6sszege 4060 cm, az atlaga pedig 203cm,
ami 21,4cm kiilonbséget jelentett, ami 9,45% kiilonbség (25, 26 Abra).

25, 26. Abra: Kezelt és kontroll mintdk vizsgdlata 2023

A kezelt (bél) a kontroll mintak (jobb) oldalon lathatoak. Forras: Sajat kép, Szekszard (2023)

Az Amalgerolos sorokbol vett mintanal a legrovidebb 180cm, a leghosszabb 282 c¢m volt, mig

a kontrollon 164 cm a legrovidebb a 243 cm a leghosszabb hajtas. Az el6z6 évi mérés és
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szamitashoz hasonldan, itt is a legkisebb értékhez hozzdadom, a legnagyobbodl elveszem a
szoras értékét (szords: 33,90). igy kapom a kezelten beliili 13,77% -os, a kontrollnal pedig a
18,83%-os eltérést a novekedésben. Ez 1ényegesen kisebb kiilonbség, mint az eldz6 évjaratban.

Ezt szemlélteti a kovetkezd abra is (27. Abra).

27. Abra: 2023-as év mérési adatok dsszehasonlitisa

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Hajtashoss
N
o

W Kezelt hajtashossz cm-ben 2023 m Kontroll hajtashossz cm-ben 2023

A diagram a 2023-as év kezelt és kontroll eredményeit szemlélteti, a szoras mértékével
kiegészitve. Forras: Sajat szerkesztés, (2024).
Az alacsonyabb értékeknél a kiilonbség sokkal elenyészébb, mint a hosszabb vesszéknél. Az
elébb kapott 5,8% kiilonbség innen ered.

A levett hajtasok tomegét megmérve (honaljhajtas és fohajtas), a kezelt esetében 4850g, mig a
kontrollnal 4000g-ot kaptam, ami 17,52%-os eltérés jelent. Egy cm atlagos tomege ebben az
esetben az Amalgerollal kezeltnél 1,08g, a kontrollnal pedig 0,985g, igy az eltérés §,9%.

Ebben az allapotban leszedett zoldbogyos fiirtoknél 300 szemet tekintve, azt elosztva 3-mal, az
Amalgerollal kezelt esetében 100 szemre 82g-ot, mig a kontrollnal 59g-ot kaptam. Ezt az
értéket megszorozva 10-zel 820g az ezerszemtomeg az Amalgerollal fujt esetében, mig a sziiz

tertilet 590g-os ezertomegnél tartott ennél a fenofazisnal. Az eltérés a kettd kozott 28,04%.
Sajnalatosan a honaljhajtas szdmolds, €s az ehhez kapcsolodd szamitasok kimaradtak.

Ebben az évjaratban is bebizonyosodott a mérések alapjdn az Amalgerol pozitiv hatdsa a

Kékfrankos sz610re nézve.
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4.5. Két évjarat osszehasonlitasa

Nem csak évjaratokon belill, de a két évjaratot Osszehasonlitva is nagy kiilonbségek

mutatkoztak.

Az alabbi két diagram (28, 29 Abrdk) szemléltetik, hogy a két évjarat kezelt és kezeletlen mintai
kozott is kirajzolodik a kiillonbség az Amalgerolos javara. Nagysagrendi kiilonbség figyelhetd

meg a két évjarat kozotti eredmények kozott is.

28. Abra: A 2022-es és a 2023-as évjdrat isszehasonlitisa

280
260
240
220
200
180
160
140
120

Hajtashossz(cm)

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Minta

Kezelt hajtashossz cm-ben 2022 === Kontroll hajtdshossz cm-ben 2022
e Kezelt hajtdshossz cm-ben 2023 e Kontroll hajtdshossz cm-ben 2023

A két évjarat adatai novekvo sorrendben, diagramon dbrazolva, trendvonallal 6sszekotve jol
mutatja az évjaratok kozti €s az évjaraton beliili kiilonbségeket. Forras: Sajat szerkesztés
(2024).

29. Abra: A 2022-es és a 2023-as évjdrat isszehasonlitisa kezelés szerint

370 300
280
’é 320 E 260
= = 240
& 270 2 220
o o
% 220 5 200
'© 'S 180
= =
T 170 T 160
140
120 120
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 1 83 5 7 9 11 13 15 17 19
Kezelt hajtashossz cm-ben 2022 H Kontroll hajtdshossz cm-ben 2022
B Kezelt hajtdshossz cm-ben 2023 m Kontroll hajtashossz cm-ben 2023

Az Amalgerollal kezelt hajtashosszok egy diagramon (bal) és a kontroll hajtasméretek (jobb)
a két évjarat szerint 6sszehasonlitva. Forras: Sajat szerkesztés, (2024).
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A két év 40 mintajanak az atlaga 217,35 cm, a kontrollé pedig 198,5 cm. A kiilonbég szazalékos
aranya 8,89%, ami a 2023-as évre nézve alacsonyabb. A két év Amalgerollal kezelt leghosszabb
mintainak értékének szorasaval csokkentett (szoras: 30,32) szazalékos kiilonbsége 7,94%, a
szoras mértékének novelésével a legrovidebbé 5,70%, a kezeletlen esetében (szoras: 24,96), a
legnagyobbak 6,43%, a legrovidebbnél 12,7% a kiilonbség az évjaratok kozott, ami
Osszatlagban 8,19%.

A szerrel kezelt évjarati atlagmintak 2022-es a 2023-as évjarathoz képest 6,08%-0s, a kontroll
mintak 4,84%-os atlagos eltérést mutattak egymashoz képes. Ez jol megfigyelhetd a fenti abran

(29. Abra).

A hajtas tomeg tekintetében 4,74% -os eltérés mutatkozott a két évjarat kezeltjei kozott, a
kontroll mintak kiilonbsége meglepden alacsony, 0,5% volt. Ezerszem tomegeket vizsgalva a
kezelteknél jelentds, 12,19%-os atlagos eltérés, mig a kezeletlen esetében ez csak 5% volt. Az

alabbi 6sszehasonlitas jol szemlélteti a kiilonbségeket. (30. Abra).

30. Abra: Két évjdarat hajtistomeg és ezerszem ésszehasonlitisa
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A hajtastomegek kezelés szerinti 0sszehasonlitasa (bal) az ezerszem tomeg 6sszehasonlitéas
(jobb) oldalon lathatd. Forras: Sajat szerkesztés (2024).

Az évjaratok Osszehasonlitdsanak fontos részét képezi a csapadék mérés. A csapadék minden
esOz¢s utan felirasra keriilt, azt hetente dsszesitettem. Eldnye, hogy pontos, lokalis képet adott.
A permetezések megkezdésének kozelében kezdtem a mérést, a 2022-es évben a kisérlet
szempontjabol junius 30-ig 130mm, mig a 2023-as évben 160mm csapadék hullott, ami

18,75%-o0s eltérés. Ennek eloszlasa az aldbbi diagramon lathaté (31. Abra).
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31. Abra: Két évjdrat csapadék eloszldisa
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Csapadék mérés Osszesitése diagramon. Forras: Sajat szerkesztés, (2024).

Ha minden szazalékos eltérést atlagolunk, amit a két évjarat 6sszehasonlitasaval kaptunk, a
csapadék kivételével, akkor 7,13%-os atlagos eltérésiink lesz, ami betudhaté az évjarat

hatasnak, és a szer kdvetkezd évre gyakorolt hatdsanak.
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A Kékfrankosnak, ahogy a szakirodalomban is jellemeztem, a legintenzivebb hajtasnovekedése
aprilistol junius végéig figyelhetd meg. Vizsgalataimat ezért ennek a szakasznak a végére
tettem. Emlitettem az évjarat hatast. Kisérletemben azt gondolom, hogy ennek egy lenyomata
latszik. Fontosnak tartom megjegyezni, hogy a sz610 riigyfakadasat, €s az azt kovetd par hét, az
el6z6 év, a torzsben raktarozott tdpanyagabdl finanszirozza, ami esetiinkben az Amalgerol
hasznélataval Osszefliggésben meg is jelenhetett szerraktarozas formajaban. Vagyis az, hogy
magasabb értéket kaptunk Osszehasonlitva az el6z6 év kontrolljaval, lehet a szer utolagos

hatasa, illetve az évjarat okozta kiilonbség is, vagy ezek egylittese.

Az Amalgerollal kezelt sorok zoldfeliilete homogénebb, disabb, ami a jaliusi €s augusztus eleji
napégéstol, esetleges jéges6tdl a termést megvédheti. A nagyobb zoldfelillet magasabb
fotoszintetizacidra enged kovetkeztetni, igy ez hatdssal lehet a sz616 termés, a borészatban vett
értekeire. Hatranya lehet a betegségek konnyebb megfertézése a lombfal atszelldzésének
hianya miatt, de ennek a lehetdségnek a mértéke a fitotechnikai eljarasokkal, és a sz616
betegségeinek monitorozasaval redukalhat6. A szer hasznalata konszolidalodhat a termesztés

soran, igy hosszabb tavon is fenntarthatd eredményeket érhetiink el vele.

A novekvO homérsékletre és a szélsdséges, szaraz iddjarasra valo tekintettel, foként oregtokeés
iiltetvényekben ajanlom a tobbi sz6l6gazdanak, mert igy talan az ESCA altali tokepusztulas

mértéke is lassithato.

A kisérletet érdemes lenne folytatni hosszabb peridoduson keresztiil, a riigyfakadastol, egészen
a szliret pillanataig, folyamatosan monitorozva, tovabbi értékek vizsgalatdval, mint példaul a
novény beltartalmi értékére, a cukrosodds, és szinez6dés folyamatéra, termés mennyiségre,

illetve, hogy levélméret novekedésre hogyan hat az Amalgerol hasznalata.

45



6. OSSZEFOGLALAS

A novénystimulalo szer nélkiili széldtermesztés napjainkban mar nem biztos, hogy kifizetddo
¢s fenntarthatd, a sz€élsOséges iddjardsi viszonyok és a draga miivelési koltségek mellett.
Vizsgélataimban erre probalok alternativ lehetOséget keresni a Szekszardi Borvidéken,

Pincészetem Kékfrankos iiltetvényében egy lombtragyaval, az Amalgerollal.

A két egymast kovetd, a 2022-es, és 2023-as évjaratot vizsgalva bebizonyosodott, hogy igen is
van lehetdség, €s van jelentésége az Amalgerolnak a szOlészetben, szoros dsszefiiggésben a
fitotechnikaval, aminek f6 feladata a Iehetd legjobb termés mennyiség és mindség elérése az
adott fajtandl az adott termdteriileten, mindez a sz610 €s a gazdasagi szempontbol fenntarthato
moédon. Kisérletemet a sz616 hajtasndvekedésének legintenzivebb fazisara, méréseim pedig a
csucsara idozittetettem. A kezelések eredménye képpen az Amalgerolal kezelt sz6lo
hajtasndvekedése szemmel lathatdéan erdteljesebb. A szer haszndlataval a mérések alapjan
novekszik a zoldfeliilet, és az 4llomany homogénebb lesz. Hosszabb hajtasokat ériink el a
kezeléssel, azokon tobb, nagyobb levél helyezkedik el a kezeletlennel szemben. Hajtasaink
vastagabbak, tartosabbak lesznek, ez szemmel is 1athato, illetve a kisérlet is ezt mutatja, mivel
az egy g/cm hajtasindexiink magasabb, mint a kontroll esetében. Tobb és nagyobb honaljhajtast
hoz a sz0loénk, ennek a gyarapoddsnak a hatranya, hogy ritkitani érdemes, viszont ezeket
konnyebb a szakavatatlan szemnek is észrevennie, mivel nagyobbak. A flirtok korai stadiumban
jelentésen nagyobb tomeggel birnak, elérehaladottabbnak tlinnek, de ezt ebben a fenoldgiai
fazisban megmondani nem tudjuk, hogy a termésre milyen hatassal van. A kacsok erdsebbek,
jobban kapaszkodnak a drothoz, ezért a viharos szeleknek jobban ellendll, nehezebben sériil,

vagy torik a novény.

Sz6lénkre nagy hatdssal van az évjarat, mennyire csapadékos, mennyire, és hogy siit a nap.
Errdl tesz tantibizonysagot az évjaratok kozotti eredménykiilonbség, hiszen a kezelések szama,
a fitotechnika modja nem valtozott, csak az abiotikus tényezOk modosultak. Ezt az értéket
tudjuk talan csokkenteni az ilyen, vagy hasonld szerekkel, Gigy, hogy ndvényiink az évek alatt
kiegyensulyozott toketerhelés mellett, évrdl-évre ugyanolyan mindségii, és mennyiségii termést

produkaljon.

A kisérlet bebizonyitja, hogy a preventiv tdpanyagutanpotlas fontos €s hasznos, €s ennek kivalod
lehetésége a kiilonbozd, az Amalgerolhoz hasonld lombtragydk hasznalata. Tovabba
bebizonyitja a gyartd és forgalmazd igéretét, miszerint a szer hasznalataval intenzivebb

novekedés érhetd el, vastagabb ¢és érettebbek lesznek a vesszok.
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9. ABRAK ES TABLAZATOK JEGYZEKE
1. abra: A kékfrankos jellemzoi
3. tablazat: A Kékfrankos sz6l6 agrobiologiai tulajdonsagai
4. tablazat: A Kékfrankos szolo biologiai sajatossagai
2.abra: A fobb szélofajtak termoteriilete Magyarorszagon 2020-ban (ha)
3. abra: A Kékfrankos borvidékek szerinti termoteriileteinek megoszlasa (1000 ha)
4. abra: A szélotoke részei
5. abra: A sz6lo dorziventralis felépitése
6. abra: A sz016 levele
7. abra: A sz6l6 bogyodja
8. abra: Jellegzetes fiirttipusok
3. tablazat: A szo6lo tapanyagigénye 10t/ ha termés esetén (kg/ha)
9. abra a kelatok miikédése
4. tablazat: A Szekszardi borvidék csapadék, - és homérsékleti jellemzoi
5. tablazat: A kisérlet teriileti adatai
10, 11 Abra: Tamrendszer és miivelés
6. Tablazat: A névenyvédelmi kezelések
7. Tablazat: Amalgerol tartalma
8. Tablazat: Az Amalgerol hasznalata
12. Abra: Az Amalgerol
13, 14, 15 Abréik: Mért vessz6k és fiirtok
6, 17, 18 Abrdk: Néhany mérés szemléltetése
19. Abra: Amalgerollal kezelt sorok

20, 21. Abra: Kezelt és kontroll mintdk vizsgdlata 2022
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14.

14.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

25.

30.

30.

32.

33.

34.

35.

35.

36.

36.

38.

38.



22. Abra: 2022-es év mérési adatok ésszehasonlitdsa

23. Abra: A kezelt (bal) és a kontroll (jobb) hajtison a hénaljhajtisok darabszama és

eloszlasuk

24. Abra: Kezelt és kontroll teriilet 2023

25, 26. Abra: Kezelt és kontroll mintdk vizsgalata 2023

27. Abra: 2023-as év mérési adatok dsszehasonlitisa

28. Abra: A 2022-es és a 2023-as évjdrat dsszehasonlitdsa

29. Abra: A 2022-es és a 2023-as évjdrat dsszehasonlitisa kezelés szerint
30. Abra: Két évjdrat hajtistomeg és ezerszem dsszehasonlitdsa

31. Abra: Két évjarat csapadék eloszldsa
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39.

40.

41.

41.

42.

43.

43.

44,

45.



MATE Szervezeti és Miikddési Szabalyzat Ill.

Hallgatdi Koévetelményrendszer lIl.1.

Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat 6.13. sz. fuggeléke:

A MATE egységes diplomadolgozat készitési utmutatodja
4.1. sz. melléklete: Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

Nyikos Daniel Marcell (hallgaté Neptun azonositéja: KFOGLE) konzulenseként nyilatkozom
arrdl, hogy a zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét* attekintettem, a
hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kdvetelményeirél, jogi és etikai szabalyairdl

tdjékoztattam.

A zarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zarévizsgan térténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: Budapest, 2024. 04. 20.

T Al [

7 =
belsé konzulens

! A megfelelé dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus tériends.
2 A megfeleld aldhtzandé.
3 A megfelel6 alahlizando.



NYILATKOZAT

Diplomadolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgato neve: Nyikos Daniel Marcell

A Hallgato Neptun kddja: KFIGLE

A dolgozat cime: Amalgerol a sz6lészetben

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: SzGlészeti és Boraszati Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Sz6lészeti tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott

zarddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié* egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjabol vettem at, egyértelmien
megjel6ltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zérdvizsga-bizottsag a
zaroévizsgabol kizar és a zarovizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem. N

Tudomasul veszem, hogy az A&ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és keresheté lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

. 7O ; . o
Kelt: (0% e O¢ __h6_A9 nap AT o |
//_V ,: y /
Hallgato alairasa e

! A megfelel8 dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendé.



