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1. Bevezetés és célkitiizés
A milanyagok felhaszndldsa ¢és gyartasuk mennyissége az elmult évtizedekben

folyamatosan novekszik és az élet minden teriiletén veliink vannak. Eletszinvonalunk
megtartasadhoz gyakorlatilag nélkiilozhetetlenek, mégis kornyezetkarositd hatasuk miatt,
felhasznalasukat, gyartasukat és fogyasztoi szokasainkat is racionalizalni, mérlegelni sziikséges
a fenntarthatosag érdekében. A miianyaghulladékok kornyezetiinkben torténd megjelenése
minden naposséd valt, mert hosszii évtizedek, évszazadok alatt sem bomlanak le csak
felaprozodnak, felhalmozddnak szarazfoldon, 6ceanok kozepén, tengerpartokon és az elmult
évek tapasztalata alapjan mar a taplaléklancban is. A miianyagszennyezés globalis probléma,
amely hatéssal van a kornyezetre, az allatokra és az emberekre is. Az elmult évtizedekben a
mianyag termékek hasznalata robbanésszeriien megnétt, €s ennek kdvetkeztében a mlianyag
hulladék mennyisége is jelentésen ndvekedett. A miianyagok elterjedt hasznalata és az egyszer
hasznélatos millanyag termékek gyartdsa miatt a miianyag hulladék karos hatdsai mar az egész
vilagon érzékelhetdk.

Dolgozatom elsd részében szeretném bemutatni, hogy vizeink mianyagterhelése igen
jelentds és ez mar nem csak a tengereket és dcednokat, hanem édesvizeinket is érinti és ez alol
hazank vizei sem kivételek. A millanyagok eldéfordulasat elsésorban felszini vizeinkben
tanulmanyoztam, kiilonos tekintettel a legfrissebb hazai kutatasokra.

Vizsgalom a mikromiianyagok témakorét, amely az utobbi idoben nagyon aktualis, hiszen
az elmult par évben szamos 0j kutatas és publikacio jelent meg, amelyek felhivjak a figyelmet
az eddig kevésbé ismert veszélyekre is. Célom tovabba, hogy altalanossagban betekintést adjak
a horgaszat vildgdba, a horgaszat jelentdségébe ¢és a Magyarorszagon alkalmazott
horgaszmodszerek bemutatasaba. A horgésztechnikdk leirdsa soran csak az alapokra szeretnék
kitérni, hiszen a téma kimerithetetlen és az elmult 20 évben a technikdk fejlddése toretlen, egyre
ujabb és kifinomultabb eszk6zok és modszerek allnak rendelkezésre.

Kivancsi voltam arra, hogy az igen jelentds létszamu horgésztarsadalom milyen
mennyiségben haszndl milanyag alapt termékeket, amelyek a vizeinkben maradhatnak és ott
felhalmozodhatnak, valamint arra is valaszt kerestem, hogy célhalaink elfogyasztjdk-e a
milanyag alapu csalikat és kimutathatd-e a szervezetiikben. A vizsgalat targyat képezi még,
hogy a gumicsalik helyettesitésére, kivaltasara szant bioldgiailag lebomlo jelly alkalmas -e a
gumicsalik kivaltdsara, valamint annak elfogyasztidsa esetén okoz-e a halainknél barmilyen

szovettani elvaltozast.



2. Irodalmi feldolgozas

2.1. Miianyag szennyezés, mint globalis probléma
Az emberiség létszdma a Foldon az elmult évszazadokban és évtizedekben jelentOs

novekedést mutatott. Az emberi populacio az elsé milliard f6t 1804-ben érte el, majd 1927-ben
érte el a masodik milliardot. Az utdbbi évtizedekben azonban az emberek szdma gyorsan
novekedett, és 2021-ben mar meghaladta a 7,8 milliardot. Jelenleg meghaladja a 8 milliard f6t
(httpl).

Az ENSZ eldrejelzései szerint az emberi populéacid tovabb fog ndvekedni, bar a ndvekedés
iiteme csokkend tendenciat mutat. A becslések szerint 2050-re az emberi populacio eléri a 9,7
milliard f6t, és 2100-ra akar 10,9 milliard f6 is lehet (http2).

Az emberi populacié ndvekedése szdmos kihivast jelent az emberiség szamara, beleértve a
Fold erdforrasait, hulladék asszimildlo képességét, a forrasok fenntarthatdé hasznalatat, az
¢lelmiszerbiztonsdgot, a szennyvizkezelést és az egészségiligyi ellatast. Jelenleg a két
legnagyobb globalis kornyezeti probléma (globalis éghajlatvaltozds és a biodiverzitds
csOkkenése) mellett nyilvanvalova valt, hogy jabb globalis problémaval allunk szemben, a
tengerek és 0ceanok és édesvizeink miianyag elszennyezésének kovetkeztében (Gubek 2016).

A milanyagszennyezés csokkentése az egyik legfontosabb kornyezeti kihivés, amellyel a
vildg szembenéz. A mullanyagok ujra hasznositasa, a milanyag termékek hasznalatanak
csokkentése €és az egyszer haszndlatos milanyagok betiltdsa olyan megoldasok, amelyek
segithetnek a milanyagszennyezés problémajanak enyhitésében. A globalis erdfeszitések
Osszehangolasa és a milanyagszennyezés elleni kiizdelem tovabbi timogatasa kulcsfontossagu

a probléma kezelésében.

2.1.1. A miianyag gyartas torténete, jelenlegi helyzete
A természetes polimerek mindig is részét képezték az ember életének, azonban a

makromolekuldkkal és a polimerekkel foglalkozd tudomany nagyon fiatal. A természetes
polimerek alkotoi a természetnek, mint a fehérje vagy a celluloz és az ember mar tobb ezer éve
hasznalja 6ket. A maydk mar a XI. szdzadban természetes kaucsukbdl késziilt gumilabdaval
jatszottak. Azonban annak felismerése, hogy ezek az anyagok 6ridsmolekulakbol allnak, nem
tulsdgosan régi. El0szor az 1920-as évek elején Hermann Staudinger allitotta, hogy az olyan
kolloidalis anyagok, mint a kaucsuk, a keményitd vagy a celluloz valdjaban valtozé hosszusagu,
fonal alakt makromolekulak vagy polimerek, amelyek kovalens kotésekkel dsszekapcesolt, jol
definialt kis egységekbdl allnak, azonban a természetes polimerek modositdsa mar joval

Staudinger felismerése el6tt elindult (Pukénszky& Moczo 2011).


http://http2)www.ksh.hu/interaktiv/grafikonok/vilag_nepessege.html

A gumi vulkanizaldsat Goodyear 1839-ben fedezte fel, és ezutan alakult ki a gumiipar
Angliaban és az Egyesiilt Allamokban. A celluléz szarmazékait — a nitrocellulézt, a celluloz-
acetatot, a celluloidot — iparilag 1865 ¢és 1900 kozott kezdték gyartani. Az elsd szintetikus
milanyag a bakelit volt, amelyet Leo Baekeland belga szarmazast amerikai vegyész fejlesztett
ki 1907-ben. A muianyagok nagytdmegli gyartasa azonban gyakorlatilag csak a tudomanyos
felismerés ¢és a kutatdsok meginduldsa utan, a 30-as években kezdddott meg (Pukanszky&
Mobez6 2011).

Az 1920-as években és 1930-as években a miianyagok fejlesztése €s alkalmazasa gyorsan
nétt, és megjelentek az elsd polietilén- és PVC-miianyagok is. Az 1950-es években a
muanyagok elterjedtek a mindennapi életben is, példdul az élelmiszer-csomagolasban, a
jatékokban és a haztartasi eszkozokben.

A XXI. szdzadban a hétkoznapi élet elengedhetetlennek tiind részét képezik a miianyagok
koszonhetden  sokoldalusdguknak, ellenallosdguknak  és  csekély  sulyuknak. A
mianyaggyartasra az exponencidlisan ndvekvd termelés jellemzd az elmult évtizedekben.
2019-ben vilagszerte kozel 400 millié tonna miianyagot gyartottak. 2000-ben az éves termelés
ennek minddssze a fele volt. Eurdpdban az utobbi 20 évben a termelés volumene alig valtozik,

kb. 60 milli6 tonna évente (Bordos 2021) (1. ébra).
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1. abra A vilag és Eurdpa miianyag eléallitdsa 1950-2018 kozott millié tonndban kifejezve

Forras: https://geofy.hu/a-nagy-muanyag-atveres/

Mivel a miianyagok az élet minden teriiletén megtalalhat6 szerkezeti anyagok, lemondani

nem tudunk réluk. A mlianyagok gyartasanak fejlédési liteme meghaladja a legtobb szerkezeti



anyagét és az eldrejelzések alapjan a fejlodés tovabbra is valtozatlan (Pukanszky & Moczo
2011).

A legyartott miianyagok 40%-at (a legnagyobb részét) a csomagolo ipar hasznalja fel, amely
Osszesen 24 millié tonna anyagot jelent az Europa Unidban. Ezek olyan egyszer hasznalatos
termékek foként, amelyek még a gyartas évében hulladékka valnak. Evente 29 millid tonna
milanyag hulladékot dolgoznak fel Eurdpaban 0sszesen, beleértve a lerakast is. Ebbdl konnyen
lehet kovetkeztetni, hogy a legyartott miianyagok feldolgozéasa igen csekély hatékonysagu,
hiszen az egyéb ipardgakban gyartott miianyagokbdl vélhetéen ennél nagyobb mennyiségben
képzoédik miianyag hulladék, tehat a hulladék egy része sosem keriil be a hulladékkezelo és -
hasznositd rendszerekbe, életitjuk a kornyezetben végzodik (Bordds 2011).

A muanyagok eldallitasa fosszilis nyersanyagokbol (kdolaj, foldgaz, szén) torténik, igy
elégetésiikkel is erdsen kornyezetszennyezdek. A szintetikus miianyagok adjdk a vilagtermelés
90 %-at, igy a természetes alapu milanyagok minddssze 10 %-ot képviselnek (Gubek 2016).
A miuianyagokhoz gyakran adalékanyagokat kevernek: 1agyitdszereket, antioxidansokat, ttizallo
anyagokat, fényvédoket, stabilizatorokat, halositokat, sikositokat, a feldolgozast segitd ¢€s
itésallosagot javitd anyagokat, égésgatlokat, amelyek karosak az emberi egészségre (Lenkei

2006).

2.1.2. A miianyagok csoportositasa
A polimerek és milanyagok csoportositasa tulajdonsagaik, vagy szerkezetiik alapjan torténhet.

Egységes csoportositas nem létezik, ez minden esetben onkényes (Pukanszky& Moczd 2011).

Hdvel szembeni viselkedésiik alapjan két csoportba soroljuk dket (http3).
o Hore lagyulé6 mitanyagok (Ez azt is jelenti, hogy ujrahasznosithatoéak.) pl.: PVC,
polietilén stb.
e Hore nem lagyul6 miianyagok, pl.: bakelit
Eredetiik szerint csoportositva:
o Természetes alapti miianyagok, melyeket a természetben talalhato anyagok (fehérjék,
celluloz) vegyi atalakitasaval allitanak eld.
o Szintetikus milanyagok, azok, melyek makromolekuldinak kialakitdsanal vegyi

modszereket alkalmaznak.

A haztartasban gyakran eléfordulé miianyagok (Dyer2018):



e PVC (Polivinil-klorid) Kemény PVC: vizvezetékcsovek, csOszerelvények,
gépalkatrészek, vodrok, flakonok, tartalyok, csipesz, elektromos szigetel doboz, rudak,
lemezek, nyomogomb stb. Lagyitott PVC: elektromos szigetelobevonat, esdkabat,
miborok, padléburkolat, cipdtalp, konyvboritd, labda, jatékbaba, csomagolofolia stb. A
PVC egész ¢lete soran veszélyes anyagokkal terheli kornyezetiinket. Gyartasa soran
Olomtartalmu stabilizatorokat, ftalatokat, foszforsavésztereket ¢s halogénezett
szénhidrogéneket adnak hozzd. A vinil-klorid a mutacidkat novelve rakot okoz és
gyengiti az immunrendszert. Egetésekor nehézfémek, sosav, furan, és dioxin is
keletkezik. (lasd hulladékégetok!) Hasznalatat méas anyagokkal kell kivaltani!

o Polietilén (Kkis stirtiségii LDPE, nagy siirtiségii HDPE): vegyszeres flakonok, hordok,
palackok, tartalyok, élelmiszeres edények, dobozok, kupakok, hdztartdsi gépek
bevonata, kabelszigetelés, esdkabat, zsinor, zacsko stb. Anyaga tartalmazhat veszélyes
kroém- és nikkeltartalmu szereket. Ujrahasznosithato.

e Polisztirol (PS): vilagitotestek buraja, €lelmiszeres dobozok, vegyszeres dobozok,
miuszerek, kisgépek hdza, elektromos alkatrészek, gyerekjaték, toll, gomb, bizsu,
habanyagok (Hungarocell), tojastartd stb. A sztirol maradvanyai (sztirol-epoxid) a
szervezetbe keriilve egészségkarosodast okozhatnak.

e Polipropilén (PP): csipszes zacskok, vajas dobozok, flakonok stb. Ujrahasznosithato.

e PET (Polietilén-tereftalat): {iditos flakonok, asvanyvizes palackok, vizvezetékcsovek
stb. A természetben nem, vagy csak nagyon lassan bomlik le. Ujrahasznosithaté, de

tobbszor hasznélni nem ajanlott az esetleg kioldodo6 karos anyagok miatt.

2016 -ban jelent meg a davosi Vildggazdasagi Forum tanulménya, amely szerint tovabb
novekszik a mlianyaggyartas Eurdpéaban €s a vilagban is, ezéltal a kdrnyezetbe, tengerekbe és

oceanokba kikeriild hulladék mennyisége is (Gubek 2016).

2.1.3. Mikromiianyagok
Felmérések alapjan a felhasznalt miianyagok koriilbeliil 8 millié tonnéja az 6cedanokba keriil.

Mar 1971-ben nyilvanvalova valt, hogy a tengerekbe keriilt feldarabolodott milanyagok
veszélyt jelentenek a tengeri ¢€ldvildgra. Kezdetben kizardlag fizikai szempontok alapjan
vizsgaltak és dokumentaltdk az 6cednokban mérhetd koncentracidé ndvekedést, valamint a
halakban €s madarakban torténd felhalmozddast. Azonban azokra a biokémiai hatdsokra, hogy
a milanyaggal egyiitt mérgez0 szerves szennyezddések is bekeriilnek az €él61ények szervezetébe

csak a 2000 években figyeltek fel (Gubek 2016).



A napbol érkez6 UV sugarak hatasara a polimerek lancszerkezetébe az oxigén atom képes
beépiilni a 1égkorbdl, igy az a kezdeti toredezettség utan darabokra hullik szét (Parrag & Gal
2022). A mlianyagok fizikai és kémiai hatdsokra daraboldodhatnak, megtalalhatok a levegdben,
tengerekben, felszini vizekben, talajban, csapvizben egyarant, de egyre tobb kutatds mutatja ki
a mikromiianyagokat az ¢lelmiszerekben is.

A feldarabolodott miianyagokat csoportosithatjuk méretiik alapjan a kdvetkezé modon (Kiss et
al. 2021):

e makromiianyagok 5 centiméternél nagyobbak,

e mezomilanyagok nagysaga 0,5-5 cm,

e mikromiianyagok 5 mm-nél kisebbek,

e nanomianyagok néhany mikrométer nagysaguak.
Ezen mérethatarok megitélése még korantsem egységes, jellemzden a mintavételi haloméret

szabja meg, de a mikromiianyagokhoz hasznalt 5 mm-es atméro egyre altalanosabba valik.

Eredetiik szerint (Parrag 2021):
e clsddleges mikromilanyagok: kisméretiire allitjak el a gyartds soran (valaminek az
alapanyagai, mikrogyongydk pl. kozmetikai termékek).
e masodlagos mikromtianyagok: hasznalati miianyagtargyaink kopésa soran alakulnak ki

(pl. autégumi kopasa, miiszalas ruhdk mosésa)

A mikromilanyagoknak jelentdsek a fizikai és kémiai tulajdonsagaik, mint a méret és forma,
kristalyossag, vagy a feliilleti kémia és a polimer adalékanyag Osszetétel, hiszen ezek
behatarolhatjak, hogy milyen él61ények fogyasztjak el dket, illetve mennyire toxikusak azokra
nézve (Parrag & Gal 2022).

A darabolodési folyamat befejeztével, a milanyag szemcsék annyira aprok lesznek, hogy
szabad szemmel alig lathatok, viszont a mikroorganizmusok szdmara tovabbra is elérhetdk
maradnak, valamint vizeinkben elfogyasztasra keriilnek az ott honos ¢él6lények 4ltal, amik
sokszor planktonnak, vagy egyéb zsakmanynak hiszik azt. A mikromiianyagok kornyezetre
gyakorolt kdros hatdsat harom tényez6 hatarozza meg, a kémia tulajdonsag, a koncentracié és
perzisztencia. Ezen jellemzdket fontos kiemelten vizsgalni minden olyan helyen, ahol nagyobb
az el6fordulasuk (Parrag & Gal 2022).

A mikromiianyagok kutatisa a 2010 -es évektdl egyre intenzivebben zajlik, bar a vizsgalati

modszerek nem egységesek.



2.1.4. Tengerek, Ocednok miianyag szennyezése
A muianyag termelés ndvekedésével parhuzamosan a tengeri kornyezetbe keriild miianyag

hulladékok mennyisége is nd. A miianyagszennyezés az 6ceanok és tengerek egyik legnagyobb
kornyezeti problémaja, amelynek komoly hatasai vannak a tengeri ¢ldvilagra, az
¢lelmiszerlancra és az emberi egészségre. A makromianyagok mellett az elmult években
jelentésen novekedett a mikroplasztikumok aranya, amely nagymértékben tudhatdo be a
haztartasokban a miiszalas ruhdak mosasaval keletkezd szennyviznek, valamint a
tisztitdszerekben haszndlt miianyag mikroszemcséknek. A lebegd tengeri tormelék 90%-4t, az
Osszes szemét 60-80%-at miianyag alkotja (Gubek 2016).

A muanyag hulladék nagy része szarazfoldrol, els6sorban varosi teriiletekrdl szarmazik és a
sz¢€l, folyok, csatornak és szennyvizcsatornak kozvetitésével jut az 6cednokba és tengerekbe. A
PET palackok, csomagoloanyagok, egyszer hasznalatos evéeszkozok, poharak, szatyrok stb.
lebomlasa tengeri kornyezetben még sokkal tovabb tart, mint a szarazfoldon, mikozben
fragmentaloddsukkal kémiai szennyezOdéseket megkotve beéplilnek a tengeri Okoldgiai
rendszerekbe (Gubek 2016).

A tengeri eredetli szennyez6 forrasok koziil kiemelendd a halaszat, a tengeri szallitas és az

akvakulturak. Evente 640 ezer tonna halaszati eszkozt (halok, kotelek) hagynak el a vilag
Oceanjaiban, amelyek a régi természetes anyagok helyett nem leboml6 szintetikus anyagokbol
késziilnek (PE, PP), igy lebegnek vagy az aljzatra lesiillyedve halmozodnak (Gubek 2016).
A tengerekbe, 6cednokba keriild mikro - és makromiianyagok a vizhez hasonl6 stirlisegiik
végett lebegnek, igy a tengeri aramlatokkal eljutnak tavoli szigetekre, tengerpartokra, vagy az
aramlatok altal csapdazva cirkuldlnak sokszor évtizedeken 4t és kdzben egyre jobban
felaprézodnak (Gubek 2016).

Az orvények begyljtik és felhalmozzak kornyezetiikb6l a milanyagokat. A vildg ot
legnagyobb miianyagbol osszeallt szigete egybeesik a f6 dceani 6rvényekkel. Ezek koziil a
kutatok harmat tanulmanyoztak, az észak-atlanti-6ceani, az észak- csendes-oceani, és a dél-
csendes-oceani orvényt. A dél-atlanti-oceani és indiai-oceani O6rvényt még nem vizsgaltak
alaposan. Modellezésiikk mitholdak, mérések, megfigyelések alapjan torténik. Komoly
probléma, hogy ezen hulladékszigetek gyakorlatilag lathatatlanok, csak mintavételezéssel
allapithatd meg jelenlétiik és az, hogy a zona felé kdzeledve né a mikroszemcsék szama. Példaul
az Eszak-Csendes-6cean drvényében (Japan partjainal) haromszoros stiriiséget mértek az 1990-
es adatokhoz képest 2001-ben (Gubek 2016). A szemétszigetek nagysaga csak becsiilhetd, azok
mind az 6t esetben 100 000 km? nagysagrendiick. Ideédlis esetben egy km?-en antropogén
eredetii részecskének nem szabadna lenni. A mintavételezett adatok alapjan a legnagyobb

hulladéksziget az Eszak-Csendes-6ceanon van, masodik az Eszak-Atlanti-oceanon, legkevéshé
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szennyezett a Dél-Csendes-o6cean, viszont ennek a legerételjesebb a halmozasi képessége
(Gubek 2016).

A milanyag szemét egy része az aramlasi viszonyok és a sz¢€l és az iddjaras valtozékonysaga
miatt tengerpartokon kot ki, ahol rendszeres parttisztitisokkal probalnak az emberek védekezni.
A tengerparti iiledék vizsgalata soran Belgiumban kideriilt, hogy haromszorosara nétt a
mikroplasztikumok aranya 1990 és 2000 kozott (Gubek 2016).

A miuanyagok felhalmozodasa megfigyelhetd a tengerfenéken is. Koszonhetd ez annak,
hogy sok tengeri allat elfogyasztja azokat, bekeriil a szervezetilkbe €és pusztuldsuk esetén
tetemiikkel jutnak az aljzatra. Mivel a szemcséket bendvik a mikroorganizmusok, igy
fajstlyuknal fogva is le tudnak siillyedni. A Foldkozi-tenger aljzatan a milanyagok stirtisége
eléri a 100 000 db/km? értéket, amely hasonlit 6cedni hulladéksziget mérési értékeire (Gubek
2016).

Az aljzatra siillyedt milanyagok a tengerfenéken laké ¢éldlények taplalékava valnak, ezaltal
bekeriilnek a taplaléklancba, igy akar eljuthatnak az emberi szervezetbe is (Parrag 2021), de
ugyanigy a vizben lebegd élofloraval bevont mikroplasztikokat is elfogyasztjak a tengeri allatok
igy kozvetitéssel szintén az emberi szervezetbe juthatnak.

Az aramlésok valtozatossaga kovetkeztében a milanyaghulladékok felhalmozodnak a
szigeteken is, pl. Hawaii szigetén (Kamilo partjain) egy 15 km-es partszakaszon 6nkéntesek 16
tonna hulldékot gytlijtenek 0ssze évente, de hasonld a helyzet Husvét-szigeten is, amely a vilag
legelszigeteltebb lakhato foldteriilete (Gubek 2016).

A hagyoményos milanyaggyartas soran hasznalt kémiai adalékanyagok a felaprozodas
kozben felszabadulnak, tovabba a tengerekben 1€vé szerves szennyezddéseket megkotik a
feltiletlikon, igy a rakkeltd vagy egyéb toxikus hatdsuk koncentralodik (Parrag 2021).

Ezek az antropogén eredetli szerves szennyezddések nehezen bomlanak, az ¢él6lényekben
felhalmozddnak és viztaszitdak, azonban a mlianyag szemcsék feliiletéhez konnyen tapadnak.
A POPs (Persistens Organic Pollutants), HOCs (Hydrophobic Organic Compounds),
pontosabban PBTs (Persistent Bioaccumulative and Toxic substances) vegyiiletcsalad tagjai
foként a mezdgazdasdgban haszndlt novényvédd és rovardld szerek (DDT, HCH-k)
permetezésével keriilhetnek a kornyezetbe, de szén, olaj és foldgazégetés is lehet a forrasuk (pl.
dioxinok). Ezek a vegyiiletek felszini lefolyasokkal a tengerekbe jutnak. A darabolodas kézben
kiszabadult adalékanyagok (stabilizatorok, lagyitok, égésgatlok, baktériumolok) és a
szennyvizbdl megkotdtt anyagok (mosdszer eldanyagok, dsztrogének) legnagyobb veszElyt a
halakra és az azokat elfogyasztd emberre jelentik. A tengeri él6lények szervezetébe jutott

milanyagokbdl az emésztés sordn, savakkal, enzimekkel kapcsolatba 1épve veszélyes
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adalékanyagok szabadulnak fel és ezzel egyidejlileg a feliiletiikon 1évé PBT vegyliletek
deszorbealdodnak szervet, szovetet karosithatnak, mutagének ¢&s karcinogének, illetve
megzavarhatjak a hormonrendszert is. Ezzel duplan mérgezve a miianyagot elfogyaszto allatot
(Gubek 2016). Az elfogyasztott mikromilanyagok ¢és a feliiletiikhdz tapadt szerves
szennyezOdések hatasara csokkenhet az enzimtermelddés és a taplalkozéds aktivitasa. A
tapanyagok nehezebb felszivodasat idézhetik eld, novekedési zavarokat okozhatnak. A
reprodukcios folyamatokra is hatdssal lehetnek; csokkenhet a szteroid hormon szint, kitolédhat
a peteérés (Bordos 2021).

A szerves szennyezddések taplaléklancban vald felhalmozodasanak tobb forrasa is van.
Maga a tengerviz az életkozeg, az elfogyasztott élelem és a szervezetbe keriilt miianyag
darabok.

Mind a lebegd, mind az aljzaton €16 él6lényekbdl kimutathatd a biokoncentracio jelensége
¢és ahogy a taplalékpiramisban haladunk felfelé ugy novekszik a mlianyagokkal bejuttatott PBT

mennyisége.

A kutatasokbol kideriilt, hogy a milanyag darabok jol tiikrozik a tengerpartok allapotat, mert
minél nagyobb a feliiletiikon a szennyezd anyag, annal szennyezettebbek a kornyezd vizek,
tengerpartok ¢s tiledékek (Gubek 2016).

Nem elég, hogy a mikro méretli miianyagok megmérkezik a tengeri él6lényeket, a nagyobb
méretli miianyagok fizikailag is karositjak az allatokat.

A tengeri 0kologiai rendszerek kivald indikatorai a tengeri madarak mert nagy teriiletet
jarnak be ¢€s a taplaléklanc tobb szintjérdl fogyasztanak, valamint nagy szamban vizsgalhatéak

(Gubek 2016) (2. abra). Sok esetben az emésztorendszeriik eltémddése okozza pusztulasukat.

2. abra Elpusztult albatrosz gyomortartalma
Forras: https://kettosmerce.blog.hu/2017/08/09/meddig nonek a szemetszigetek Let61tés:2023.05.05.
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Mindenkinek ismerds lehet- ha csak felvételen is - hulladékok altal kiils6leg megsértett vagy
halokba, kdtelekbe, horgaszzsinorba belagabalyodott tengeri allatot (3. 4bra).

: i !
4 S v -

3. abra Alcserepesteknds (Caretta caretta) haloba gablyodva

Forras: https://greenfo.hu/hir/azsia-szarazfoldi-es-edesvizi-allatai-is-belefulladnak-a-muanyaghulladekba,
Letoltés: 2023.05.05.

A milanyagok tomeges jelenléte eldsegiti az invaziv fajok terjedését is, hiszen nem bomlanak
el, igy a rajtuk bevonatot képez6 fajok az aramlatokkal rendkiviil nagy tdvolsagokra eljuthatnak,
veszélyeztetve a helyi 6koszisztémakat. Opportunista fajoknak kivalo lehetdséget teremtenek a
milanyag stabil feliileti szemcsék a szétterjedésiikhoz. Ez komoly veszélyt jelent a
biodiverzitasra nézve, hiszen a megjelend 0j fajoknak nincs, vagy csak nagyon kevés a
természetes ellenségiik. Egy milanyag szemcsén tobb szaz kiilonbozo faj is utazhat (Gubek

2016).

2.1.5. Edesvizeink miianyag szennyezése
Ebben a fejezetben a milanyag szennyezettség tekintetében csak a sosvizektol valo

eltéréseket, szeretném kifejteni az édesvizekre jellemzd sajatossagok figyelembevételével és
csak is a mikromiianyagok tekintetében, hiszen ezen a teriileten sziiletett eredmények egészen
ujak €s naprakészek.

Foldiink vizkészletének 97%-a sos tengerviz, tehat az édesviz a vizburok 3%-at alkotja
csupan. Antarktisz és Gronland jege tobb vizet tartalmaz, mint a szarazfoldek Osszes tava és
folygdja. A foldkéregben talalhatd viz mennyisége nehezen becsiilhetd, de szintén jelentds
mennyiségl, igy a Fold teljes vizkészletének kb. 0,03 % -a haszndlhat6 fel az ember szamara
(Kerényi 2003).

Sajnos annak ellenére, hogy az édesvizek az emberiség vizellatdsanak kizardlagos forréasai,

nem mentesiilnek az antropogén eredetii szennyezésektdl, igy a mlianyag szennyezéstdl sem.
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Az édesvizek miianyagszennyezettségét tanulmanyozva feltiind, hogy a mikromiianyagok
el6fordulasat eddig nem tal sokan vizsgaltak, ezen kutatasok leginkabb a tengerek és 6ceanokra
terjedtek ki, de az utobbi években egyre né a szarazfoldi felszini viztesteket vizsgalod
tanulmanyok szadma is. Az édesvizek vizsgalata azért is nagyon indokolt, hiszen a folyoink
lehetnek a milanyaghulladékok legjelentésebb szallitoi. Az alabbiakban ezekbdl a
publikaciokbol probadlom bemutatni, hogy Eurdpaban és Magyarorszagon sem mentesek a
vizeink a mikromtanyagoktol.

A Duna ausztria szakaszan végeztek méréseket, amelyek alapjan kideriilt, hogy évente tobb
mint 1500 tonna 500 mikrométernél nagyobb méretii miianyag keriilhet a Fekete-tengerbe.
Németorszagban a Rajnaban a 300 mikrométer feletti darabok vizsgalata soran deriilt ki, hogy
4tlagosan 1-10 részecske volt kimutathaté 1 m?® vizben. A Ruhr vidék iparosodott teriiletén
mutattak ki a legtobb mikroplasztik szennyezédést 22 részecske/m>-t. Az Elba folyon vett
mintakbol 4tlagosan 5,6 részecskét talaltak km3-ént, de ugyanigy taldltak mikromfianyag
szennyezddéseket Svajc folydiban. A leggyakoribb szennyez0 anyag tipus a PP, PE, PS (Bordos
2021).

Eurdpéaban tavakrol is allnak rendelkezésre adatok Olaszorszagbdl és Svajcbol, amikbdl
kideriil, hogy a tavak sem mentesek a mikroplasztik szennyezddésektdl. Az eredmények
sokszor valtozatos mérettartomanyban ¢és kiilonbozé mértékegységekben keriilnek bemutatasra
igy 0sszehasonlitasuk sokszor nem lehetséges (Bordos 2021).

A mikromilanyagok ugyantgy, mint a tengerekben és 6cednokban bekeriilnek az tiledékbe
is és ott felhalmozdodhatnak. Ez nem csak a viznél nagyobb silirliségli miianyagoknal fordulhat
eld, hanem az elhalt szerves tormelék €s a mikrobialis kolonizacio altal megndétt striiségii
milanyagok esetében is. A mintakat vizpartrol vagy a viz alatti mederanyagbol gytijtotték. Az
eurdpai adatokat Osszevetve kidertiil, hogy az iiledékben megjelennek a nagyrészt nagyobb
stiriségli milanyagok is (pl. PVC, PET). A vizparton vett iiledékmintdkban pedig a kisebb
stiriségti, lebegd, hulldmzassal kimosott miianyagtipusok talalhatoak (Bordos 2021).

Az édesvizekben taldlhato makromiianyag szennyezések szarazfoldi eredetiiek, azonban a
mikromiianyagok tekintetében a legfontosabb forrds a szennyviz. A szennyviztisztitds sordn
alkalmazott technoldgiai Iépések akar a mikrom{ianyagok 90 %-at is eltdvolithatjak, a tisztitott
szennyvizben mégis sokkal magasabb a koncentraciojuk, mint a felszini vizekben. A
szennyviztisztitod telepek koncentralt mikromtianyag szennyezéforrasoknak szamitanak (100-
1500 részecske/m?®) (Izsdk & Vargha 2020). A szennyviztisztitassal kisziirt mikrom{ianyagok a
szennyviziszapban koncentralodnak. A tisztitott szennyvizben taldlhaté mikromiianyagok fdleg

a miszalas ruhdk mosdsa, szaritdsa révén bekerilt poliészter szalak (PES), valamint
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mikrogyongyok amelyeket foként a kozmetikai ipar hasznal. A gyakori PP, PE, PS miianyagok
a szennyvizekben is jellemzden eléfordulnak.

Megkézelitdleg 75 ezer szintetikus szél is keriilhet a mosévizbe 1 m? szintetikus textilia
mosasa soran. A pécsi szennyvizet vizsgalva megallapitottak, hogy a nyers szennyviz 1794
db/liter mikromiianyagot tartalmaz, mig a tisztitott szennyviz mar csak 221 db/litert. Mivel a
szennyviziszapot a foldekre kijuttatjdk, igy az jelentds szennyezéforrds lehet, rdadasul a
talajer6zid kovetkeztében a mikromiianyagok a vizekbe is bejuthatnak (Flérian &Kiss 2022).
Bekeriilhetnek még milanyagok foként varosi teriileteken a felszini lefolyasokkal,
csatornarendszeren érkez0 csapadékkal (Bordos 2021).

A mikromiianyagok megjelentek kdzvetlen emberi fogyasztasra alkalmas él61ényekben, az
¢lelmiszerekben, az ivovizben és a kdrnyezeti, ill. beltéri levegoben, igy vélhetden az emberben
is talalhat6. Az elmult években erre mar kozvetlen bizonyitékok is ramutattak, megjelenésiiket
emberi iiriilékben és méhlepényben is igazoltdk Mivel a mikromiianyag kifejezésbe igen sok
anyagcsoport tartozik bele, kiilonb6zd kiinduldsi polimerek mellett, valtozatos kdrnyezeti
feltételek, formak, méretek és a feldarabolodas soran valtozo fizikai és kémiai tulajdonsagokat

is figyelembe kell venni, igy azok bioldgiai hatésai is kiilonbozdek lehetnek (Bordos 2021).

2.1.5.1. Magyarorszagi édesvizek mikromiianyag szennyezésének mérései

A tovéabbiakban mikromiianyagok vizsgalataval Magyarorszagon {ittoroként foglalkozo
Eurofins Analytical Services Hungary altal készitett felmérések eredményeit szeretném
bemutatni.

Viz és iilledék mikromiianyag mennyiségének vizsgalata a Tiszanal (http4):

a Tiszaban kobméterenként 4,9 db 300 mikrométernél nagyobb, de 2 mm-nél kisebb, mig 62,5
db 15 ¢és 300 mikron kozé eso részecske talalhatd, amely az Eurdpai mérésekhez hasonlo
mennyiség. A leggyakoribb kimutatott miianyagfajtadk a polipropilén, politetrafluoretilén
(teflon) és a polietilén voltak. Az tiledékmintak eredményei alapjan 1 kg tiszai iiledék atlagosan

1,76 db mikroplasztikot tartalmaz. Ezek politetrafluoretilén és polisztirol részecskék voltak.

Viz és illedék mikromiianyag mennyiségének vizsgalata az Eger-patakon, a Nagy-
morotvan, a Tiszan és a Tisza-té tarozoterén (http5):

A vizfolyasokban 10 részecske jelent meg 1 m?® mintdban 100 mikrométer alatt, jellemzden
polipropilén (PP) és polietilén (PE) anyagtiak. Az liledékben jellemzden 1 részecskét talaltak
kilogrammonként. A Nagy-morotvaban polipropilén (PP), mig az Eger-patakban polisztirol
(PS) és poliamid (PAM) volt kimutathat6 (4. abra).
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Tisza - Dombrad Eger-patak Nagy-morotva Tisza - Tiszafuired
4. 4bra Mikromiianyagok szama 1 m? felszini vizmintdban kiilonbz6é mintavételi pontokon.
Forras: https://mikromuanyag.hu/Tisza Letoltve: 2023.05.04.

Aziiledékmintakbol a Tisza-toban a kutatok 1 részecskét talaltak kilogrammonként. A Nagy-
morotvaban polipropilén (PP), az Eger-patakban polisztirol (PS) és poliamid (PAM) volt
kimutathat6. Ezek az értékek kozelitenek a Tisza felsobb szakaszan (Dombrad) nyéron vett

mintaban mértekhez, ott 1,7 részecske (polisztirol és politetrafluor-etilén) volt 1 kg iiledékben
(5. 4bra)

1,5

Tisza - Dombrad Eger-patak Nagy-morotva Tisza - Tiszafured

5. abra Mikromiianyagok szama 1 kg tiledékmintaban kiilonb6z6 mintavételi pontokon
Forras: https://mikromuanyag.hu/Tisza Let6ltve:2023.05.05

Viz mikromiianyag mennyiségének vizsgalata a Raban és az Ipoly folyon (http6):
egy kobméter Raba vizben 12,1 mikromiianyag taldlhatd, mig az Ipoly folyén minddssze 1,7

részecske jelent meg egy kobméter vizben (6. abra)

16


https://mikromuanyag.hu/Tisza

Mikromiianyag koncentracio (darab/m3) felszini

vizekben
25
20
15
10
5 i i
5 (S ‘ |
Raba Ipoly Eger patak Tisza-ta Tisza Tisza

(Tiszafured) (Dombrad)

Mikromdanyagok 0,06-2 mm k&zott
I raikromdanyagok 0,1-2 mm kozatt

Mikromdanyagok 0,3-2 mm kdzott
6. abra Mikromiianyag koncentraci6 0sszehasonlitas
Forras: https://mikromuanyag.hu/Réba Letoltve: 2023.05.04.
Az Ipoly kisebb mikroplasztik tartalama vélhetéen koszonhetd annak is, hogy a foly6 tobbnyire

nemzeti parki teriileteken, ipari ¢s kommunalis behatasoktol viszonylag elzartan kanyarog.

Viz mikromiianyag mennyiségének vizsgalata Dunan (http7):

Mintavételi helyszinek: fovaros északi peremén a Megyeri hid folott, illetve a déli szakaszon a
Csepeli Szabadkikotonél. A Megyeri hidtol északra 1 m3 vizben atlagosan 45, mig a déli
mintavételi ponton 55 részecske talalhatd. Legnagyobb mennyiségben a fogyasztési cikkekhez,
csomagoldanyagokhoz felhasznalt anyagfajtak (polietilén, polipropilén, polisztirol) mutathaté
ki (7. 4bra)
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7. 4bra Mikromiianyagok a Dunéban és mellékfolyoiban (részecske/m?; 2-0,06 mm kozott)
Forras: https://mikromuanyag.hu/Duna-I Letdltve: 2023.05.04.

A kimutatott mennyiség az eddigi magyarorszagi mérések koziil kiemelkedbéen a
legnagyobb, igy jelenleg a Dunat tekinthetjikk a mikroplasztikkal legjobban megterhelt
vizlinknek. A Budapest alatti szakaszon mért nagyobb érték egyértelmiien mutatja a varosi

terhelést (bemosodésok, szennyviz).

Halastavak mikromiianyag szennyezése:

Halastavak mikromiianyag terhelésérdl is vannak mar adatok, ahol a vizmintak a befolyo és
elfolyd mitargy kozelében lettek vizsgalva egy kortdltéses €és harom volgyzarogatas
halastavon. A mérések eredményeként 13 vizminta koziil 12 tartalmazott 2 mm és 100 um
kozotti méretli mikromtianyagokat 3,52-32,05 db/m3 tartomanyban. Az 6sszes halasto befolyo
vize terhelt volt, egyetlen egy volgyzarogatas halasto elfoly6 vizében nem volt kimutathat6 100
mikrométernél nagyobb polimer részecske. A leggyakrabban eléfordul6 anyagok a polipropilén
¢s a polietilén voltak. A befolyd vizekben a koncentracié minden esetben magasabb volt, mint
az elfolyd vizben, ebbdl valoszinlsithetd, hogy mikromiianyagok halastavainkban is

felhalmozodhatnak (Bordos 2021).

A Balaton mikromiianyag szennyezése:
A Balatoni Limnologiai Kutatéintézet (BLKI), a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
(MATE) ¢és az Eurofins Analytical Services Hungary Kft. Kérnyezetvédelmi Laboratoriumanak

nagyon friss kutatdsabol kideriilt, hogy a mikromiianyagok megtaldlhat6ak a Balatonban is.
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Ez volt az elsé ilyen jellegli kutatas, amelynek soran megallapitottak, hogy kiilonb6zo tipusu
plasztikrészecskék 50-100 pm tartomanyban kimutathatéak a magyar tenger vizébdl.

A kutatok 7 fajta polimer tipust azonositottak, amiben a globalis trendekhez hasonldan a
polipropilén és a polietilén szemcsék voltak a leggyakoribbak. Ebben a mérettartomanyban, az
atlagos, polimer tipustdl fiiggetlen darabszamuk 5,5 db / 1000 liter volt, amely hasonlé az
eurdpai tavakban mért értékekhez. A kutatok valaszt kerestek arra, hogy a nemzetkozi
viszonylatban is a két leggyakrabban kimutatott mikromiianyag-tipus, a polisztirol és a
polietilén Onmagaban, illetve pl. progesztogén tipusu fogamzasgatlo
gyogyszermaradvanyokkal (progeszteron, drospirenon, levonorgesztrel) egyiitt milyen ¢élettani

hatasokat valt ki a nagy vizibolha (Daphnia magna) egyedeiben (8-9. abra).

8. abra Algasejtek a nagy vizibolha tapcsatorndjaban
Forras:https://szentistvancampus.uni-mate.hu/h%C3%ADr/-/content-viewer/mikromuanyagok-a-
balatonban/20123 Letdltve: 2023.05.05.
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9. abra A 3-5 um atmérdjli, mesterségesen szinezett (piros) polietilén szemcsék a nagy

vizibolha tapcsatorndjaban a sarlé alaku, zold szini algasejtekkel egyiitt
Forras:https://szentistvancampus.uni-mate.hu/h%C3%ADr/-/content-viewer/mikromuanyagok-a-

balatonban/20123 Letdltve: 2023.05.05.

A kutatds eredményeképpen valtozast figyeltek meg a vizibolhdk ndvekedésében,
szaporodasaban, valamint a biomarkerek aktivitdsdban és igazoltak, hogy a mikromilanyagok
¢s a progesztogének kiilon-kiilon és egyiitt, viselkedési és biokémiai valtozasokat okoztak a D.
magna egyedeiben. Az elvégzett vizsgalatok utan kapott eredményeik prognosztizaljak az
ember altal megzavart kornyezet lehetséges 0kologiai hatasat. A tanulmanyt a Science of the
Total Environment rangos nemzetkdzi szaklapban publikaltdk a kutatok (http8).

A magyarorszagi vizekben is igen nagy koncentracioban fordul el a polietilén,
mikromiianyagok koziil, ennek a koncentracioja a legmagasabb a Dunéaban, a polipropilén ¢és
polisztirol szarmazékokkal egyiitt (Parrag & Gal 2022).

A kozolt adatokbol egyértelmiien latszik, hogy hazank vizkészletét, nem csak az ipar és a
mezOgazdasdg szennyezi, hanem a kommunalis szennyvizben talalhatdé nagy tomegl
mikroorganizmus, illetve nagy mennyiségii szervesanyag, mellett a mikromtianyagok is jelen

vannak és szamolni kell veluk.

2.2. Magyarorszagon alkalmazott horgaszmodszerek

2.2.1. A horgaszat fogalma és célja
Az urbanizacié kovetkeztében a lakossag nagy része elszakadt a természettdl zajos, zsufolt

varosokban ¢€l. Az irodai és ildmunkat végzok szdma nd, igy teljesen érthetd, hogy az emberek
szabadidejiikben a természetbe vagynak csendre, friss levegdre és napfényre. A horgészat a
természetben vald szabadidé egészséges eltoltésének az egyik legkedveltebb modja, hiszen

minden korosztaly tizheti, férfiak és ndk egyarant, egyediil és tarsasagban is. A horgaszat
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lehetdvé teszi a természet kozelségét, a stressz és a mindennapi problémak elfelejtését. Gyakran
csoportos tevékenység, amely barati vagy csaladi 6sszejovetelekhez kapcsolodik, és lehetdséget
ad arra, hogy az emberek kozosen ¢lvezzék a természetet €s a horgdszat élményét.

Nem véletlen, hogy a horgédszok 1étszama folyamatosan emelkedik a vilagon és ez alol
Magyarorszag sem kivétel. Az alabbi tablazat a regisztralt horgdszokra, az allami horgaszjegyet,
a turista allami horgészjegyet kivaltd horgaszokra és a rekredcids halaszokra vonatkozd, 2019-

2021. évi zar6 1étszamadatokat tartalmazza Magyarorszagon (1. tablazat).

1. tdblazat Magyarorszagi horgéaszlétszam adatok
Forras: MOHOSZ kozfeladat ellatasi beszamold 2021.

Megnevezés 2019.év/db 2020. év/db 2021. év/db

Befejezett horgasz 558128 690295 776875
regisztraciok szama
Magyar 485032 575403 633116
horgaszkartya
igénylések szama
Kiadott allami 485032 531518 533065
horgaszjegyek
szama

Kiadott allami 6621 20885 17945
turista
horgaszjegyek
szama

Kiadott allami 1011 984 992

halaszjegyek szama

A horgaszat nem csak a természeti kornyezet élvezete, az az érzés, az a tudat, hogy az ember
tudasaval, gondolkodasaval, finom horgéaszeszkozeivel taljar a hal eszén, adja az igazi
sikerélményt (Antos 1981).

A horgaszat célja tehat nem csak a szabadidd egészséges természetben valo eltoltése, hanem
sportszerli eszkdzokkel és modszerekkel a hal kifogasa. A taplalékszerzés mint cél a horgaszatra
ma mar nem jellemzd, s6t ez egy fontos kiilonbség a haldszathoz képest, amely a halak toémeges
kifogésara irdnyulo termelési tevékenység €s egyben foglalkozés.

A zsdkmanyszerzés Osi Osztone sok-sok Oromteli izgalom halmozddasaval elégiti ki a
horgaszszenvedélyt, ahol a raforditott energia (horgaszfelszerelés, csalétkek, utazas stb.) értéke

altalaban tobbszorose a zsakmany értékének (Antos 1991).

2.2.2. A horgaszkészség osszeallitasa
A horgéaszeszkdzok ma mar rendkiviili valtozatossagban allnak rendelkezésiinkre, ezért azok

Osszeallitasanal alaposan at kell gondolnunk, hogy milyen modszerrel, milyen halra és milyen

koriilmények kozott szeretnénk horgaszni.
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A horgaszkészségiinket oly modon kell 6sszeallitanunk, hogy az alkalmas legyen a célhalunk
kifogésara, a készség ardnyosan és egyiittesen viselje a hal farasztdsa kdzbeni terhelést (Antos
1981). Nem mindegy, hogy mekkora méretii a kifogni kivant hal, milyen hevességgel
védekezik, illetve milyen terepviszonyok kozott horgaszunk. Pl. egy erds merev bothoz nem
célszeri vékony zsinért €s apré horgot hasznalni, vagy akadds terepen nagyobb halak
horgaszatahoz nem célszerti konnyti felszerelést hasznalni. A horgészbot a horgészzsinér az
orso ¢s a végszerelékiink kozott kell megtalalni a megfeleld aranyt, amely egyben a kivalasztott
horgaszmodszer fliggvénye is, hiszen pl. egy legyez6 horgaszatnal, ahol a dobashoz sziikséges
sulyt a zsinérunk szolgaltatja teljesen masként miikddik, mint pl. egy fenekezd horgaszat, ahol

a végszerelékiinkon kiilonbozo nehezékeket hasznalva juttattjuk a csalit a kivant helyre.

2.2.3. A horgaszmddszer kivalasztasanak szempontjai
A sikeres horgészat alapfeltétele, hogy az adott feltételek kozott a csalétket a

legtermészetesebb mddon kinaljuk fel. Ez megkovetel szamos elméleti és gyakorlati ismeretet.
Tudnunk kell a kifogni kivant hal taplalkozasi szokasait, hogy milyen taplalékot kedvel, mit
részesit eldnyben, milyen érzékszervei segitségével tajékozodik, hogyan szerzi be taplalékat és
taplalkozasat hogyan befolyasoljak a kornyezeti tényezok (Sedlar 1990).

A halak testhdmérsékletiiket nem képesek befolyasolni, valtozo testhdmérsékleti (poikiloterm)
allatok, tehat elsésorban a kornyezd viz hdmérseklete szabja meg a testilk hdmérsékletét, ezért
a viz szamos mas fizikai és kémiai tulajdonsaga mellett, a viz hdmérséklete az, ami az
¢letfolyamataikat, igy az anyagcseréjiiket is legjobban befolyasolja. A mérsékelt égov hideg
1d6szakaban az anyagcseréjiik igen erdsen lelassul (Horvath 2000).

A viz hémérsékletétd] fiigg a halak energiasziikséglete, minden 10 °C vizhéfok emelkedés kozel

megkétszerezi az anyagcsere sebességét (Hancz 2007).

A halfajokat taplalkozasmodjuk alapjan az alabbi mdédon csoportositjuk (Hancz 2007):
e Békés halak: novényevok, (amur, fehér busa) mindenevok (ponty, keszegfélék)

e Ragadozo halak: obligat (csuka, siilld) és fakultativ (harcsa)
Természetesen mindezen informaciok birtokaban sem lehetiink biztosak a sikerben, de talan

ez a kiszamithatatlansdg az, ami miatt jra és Ujra kilatogatunk a vizpartokra 0j horgaszélmény

szerzése érdekében.
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2.2.4. Klasszikus horgaszati modszerek

Fenekezo horgaszmodszer
Lényege, hogy a csalinkat a vizoszlop aljan az aljzaton kindljuk fel a halaknak, majd

hosszabb-révidebb ideig egyhelyben varjuk a kapast. Altalaban viz fenekén, a bentoszban
taplalékot keresd békéshalakra horgdszunk ezzel a modszerrel, de ragadoz6 halak kozott is
akad, amely a fenékhez lapulva varja a taplalékat, igy azokra is eredményes lehet. Egy passziv
horgaszmodszerrdl van szo, amely abbol a feltételezésbdl indul ki, hogy a halak élelemkeresés
kozben akadnak ra a csalinkra és elfogyasztjdk azt. A csalizott horgunkat a megfeleld
sulyozassal ellatva bedobjuk az altalunk kivalasztott vizteriilet fenekére és a megfeszitett, vagy
elernyesztett zsinor kozvetitésével valik lehetdvé a kapas észlelése.

Magyarorszagon a legkdzkedveltebb, legszélesebb korben elterjedt horgaszmdd, melynek
népszeriisége abbol adodik, hogy a hazankban talalhat6 halfajok fogasdhoz néhany kivételtol
eltekintve 4allo -és folydvizen egyarant alkalmazhat6 (Ferenczy et al.1994).

Két klasszikus valtozata van a végsulyos, és a csuszo stlyos szerelés, valamint ezeket
kombindlva is alkalmazhatjuk. A végstlyos szereléknél a zsinoérunk legvégén van a nehezék ¢€s
a horgunk horogeldkén az felett helyezkedik el, mig a cstisz6 stlyos valtozatban a horog van
legalul és a nehezék az felett csuszik a zsindrunkon. Ebben az esetben a csalit felvevo hal rogton

a kapas pillanataban nem érzi a suly ellenallasat (12. abra).

12.4bra Csuszo sulyos és végsulyos fenekezd készség

Forras: https://www.haldorado.hu/topikok/fenekezo-horgaszat-c3/altalanos-c147/hogyan-mukodik-a-fenekezo-
vegszerelek-al767 2023.05.07.

Meglehetdsen egyszerti modszer, bar a suly megvalasztasa korantsem ennyire egyértelmii.

A suly Iényegi szerepe a bedobasahoz sziikséges feltételek biztositasa €s a csali helyben tartasa.
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Egyaltalan nem mindegy, hogy a lehetséges méretek és valtozatok koziil mely sulyokat
hasznaljuk és milyen elrendezésben alkalmazzuk azokat.

Allovizben a nehezékiink tetsz6leges alaku lehet, de folyovizben a sodras erdsségétdl
fliggden csak az aramvonalasabb nehezékek, illetve a vékonyabb zsinoérok hasznalata ajanlott.
A nagyobb nehezéket konnyebb nagy tavolsagra eldobni, azonban mélyen lesiillyedhet a
fenékiszapba esetleg még a csalit is magaval huzva. Figyelembe kell még venniink a
kapésjelzonk, vagy rezgdspicclink feszitd erejét, illetve a sodrds vagy aramlatok altal a
zsinorunkra hatd erdket a suly megvalasztasa soran. Nehezékként hasznalhatunk kiilonbozo
etetOkosarakat is, amelyek szintén lehetnek végsulyok vagy csuszo onetetok.

Ezen szempontok figyelembevételével fenekezéshez haszndljuk mindig azt a legkisebb
nehezéket, amellyel a csali kell6 tavolsagra hajitdsa és annak helyhez rogzitése is megoldhato
(Antos 1991). Bedobas utan miutan a nehezék a meder aljara siillyedt, felcsévéljiik a felesleges
zsin6rt és varjuk a kapdst, amit legtobb esetben hirtelen rantassal, huzassal, vagy a zsinor
belazulasaval jelentkezik. A kapas észlelése és arra az idoben vald reagéalas a bevagas, a
fenekezés legnagyobb gyakorlatot igénylé mozzanata (Antos 1991).

Alapvetden az hatdrozza meg a kapasra valo reakciot, hogy mi a csalink, hiszen, ha ragadozo
halra fenekeziink kishallal vagy halszelettel adnunk kell egy kis 1d6t amig a ragadoz6 a csalinkat
a horoggal szajaba veszi, ellenben, ha apr6 csalikkal békéshalra horgaszunk elengedhetetlen a
gyors bevagas mert késlekedés esetén halunk kikopheti azt.

A fenekezd moédszer eldnyei €s hatranyai (Csorgits G. 2008):

e barmilyen mélységii vizen nagy biztonsaggal a fené¢ken kinalhatjuk a csalit,

e konnyen horgaszhatunk nagyobb tavolsagra is,

e szélben és a nem tul erds aramlasban t6liink nagyobb tavolsagra is konnyebben
helyben tarthatjuk a végszereléket,

o kozvetlenebb kontaktus a végszerelékkel (bevagaskor a bedblosddésen kiviil
nincs olyan nagy feszitendd zsindrszakasz, mint usz6zasnal),

o akapast jelzo egység kozel talalhato, jol lathato, éjjel konnyen megvilagithato.

Hatranyai:

o lagy aljzata vizeken a tl nagy suly a csalit is az iszapba huzhatja,

o koves, akados mederben sok beszakadasra szamithatunk,

e kapasjelzés szempontjabol nem a legérzékenyebb modszer,

e a tavolsag novelésével egyre érzéketlenebb (kapasként végképp nem a csali

felvételét latjuk),
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e vizkdzti horgéaszatra csak kompromisszumokkal és specidlis csalikkal,

kiegészitokkel alkalmas.

A fenekezo6 horgaszmaédszer korszertiibb valtozatai (http9)

A feeder botos horgaszat a fenekezO0s modszerek finomszerelékes valtozata. Ez a
legelterjedtebb mddszer jelenleg hazankban. Ez nem véletlen, hisz folydkon, csatornakon,
tavakon, nagyhalas ¢és keszeg horgaszatra egyarant alkalmas és kifejezetten eredményes. A

feeder botok ismérve, a jellegzetesen lagy rezgdspicc, amely kapasjelzoként is funkcional.

Bojlis horgaszat: A hagyomanyos fenekezOs horgaszat modern véaltozata a bojlis vagy
pontyozo, szelektalé nagyhalas horgészat. Igazan az alapok nem kiilonboznek a klasszikus
fenekez6tol, csak az eszkdzok, tartozékok sokkal modernebbek, fejlettebbek, letisztultabbak. A
végszerelék is sokkal modernebb, mint a hagyoményos szerelékeknél, és szinte kizardlag csak
egy horoggal szerelt. A kapasjelzés elektromos kapdsjelzdvel vagy azzal szerelt kapasjelzd
szettel torténik, swingerrel kiegészitve. A bojlis horgészat kifejezetten a nagyhalak szelektalasat

c¢lozza meg.

Uszos horgaszmédszer
Ezzel a horgdszmddszerrel a vizoszlop barmely rétegében, a felszinen, vizkozt, a fen¢ken

egyarant fel tudjuk kindlni a csalinkat a békéshalaknak és a ragadozd halaknak egyarant. Az
uszos horgaszat 1ényege, hogy a csalinkat egy jol kiegyensulyozott uszdval juttatjuk a kiszemelt
horgaszhelyre és a kapast az 1sz0 mozgasa, viz ala siillyedése, kiemelkedése, vagy a viz
felszinén torténd elfekvése jelzi (Antos 1991).

Az usz0s készség Osszedllitdsa sordn a legfontosabb, hogy az isz6 mérete és a stlyozas
megfeleld 6sszhangban legyen. Az Gszonak a legkisebb kapast is jeleznie kell, de a halnak nem
szabad nagy ellenallast éreznie. Az Usz0 nagysdga ¢és a ra nehezedd terhelés Gsszhangja
biztositja ezt. A stlyozas nagysaga elsésorban a dobotavolsagtol fligg, hiszen minél messzebbre
kivanjuk bejuttatni a csalit annal tobb nehezékre és annak megfelelden nagyobb Uszora is van
sziikség. Azonban, ha készségiinkkel a mederfenéken szeretnénk a csalinkat felkinalni,
nyugodtan tilstilyozhatjuk az Giszonkat vagy hasznalhatunk kisebbet mert ebben az esetben azt
nem terheli nehezék, azonban az ereszték beallitdsanal figyelniink kell, hogy az isz6 antennaja
a vizfelszin felett legyen (Antos 1991).

Kapés esetén, amikor a hal megindul a csalival, fontos, hogy minél kevesebb ellenallast
érezzen, hiszen nem csak az 6lomsulyt kell elmozditania a helyérdl, hanem le kell kiizdenie az

usz6 felhajtoerejét is. A szerelékiink érzékenysége nagymértékben fokozhato, ha a sulyt nem
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egy darabban, hanem megosztottan tobb apro sorétszemmel oldjuk meg, igy a hal a csali
felvételekor az elsd sorétszem elmozditasatol kezdve fokozatosan érzi az ellenallast, de addigra
mar az szonk jelezni fog. Az Gszos szerelék kiegyensulyozottsaga, érzékenysége a békés halak
horgaszataban elengedhetetlen, mig a ragadozo halakat kevésbé érzékeny felszereléssel is
kapasra birhatjuk (Antos1981).

Az allovizi vizkozti sz6zasndl a stilyozas tomegébe a horog és a csali sulyat is be kell
kalkuldlnunk. A sulyozas lehetdségei a viz jellegétdl is fliggenek, valamint az sem mindegy,
hogy milyen gyorsan kell a csalinak a kivant mélységbe keriilnie. Valamikor sziikség van
gyorsabb siillyedésre, maskor viszont eldnydsebb a lassabb természetszeriibb csalisiillyedés
(Sedlar 1990).

Az sz6t kétféle modon, fixen vagy csusztatva rogzithetjiilk a zsinorunkra. A fix rogzitést
leginkabb sekély vizeken hasznaljuk, mély vizen, ahol a vizmélység meghaladhatja a botunk
hosszat elengedhetetlen a csuszo mddon rogzitett uszo. Ez utdobbinal az tisz6 dobéskor lecstszik
az 6lomig, igy azok egyiittes tomege érvényesiil. Ragadoz6 halak uszo6s horgaszatanal a csalihal
nagysagat ¢és mozgasat is figyelembe kell venniink. Szerelékiink Osszeallitasat erdsen
befolyasolja, hogy 4all6- vagy folyovizben horgédszunk, illetve vizfenéken vagy vizkozt.
Hazankban a békés halak isz6s horgaszatahoz négyféle alapszerelés alakult ki (Antos 1991)
(13. abra).

s

13 abra: Uszos szerelékek békés halak horgaszatihoz
Forras: Antos 1991

A legegyszerlibb a klasszikus 1iszos szerelés (al, a2): az Gszot kiegyensulyozottan terheljiik,
vizkozt vagy vizfenéken is hasznalhatd, minél nagyobb az usz6 és az 6lom annal kevésbé
érzékeny. Felfektetos szerelék (b): a nadmenti sekélyvizi pontyozds f6 moddszere. Csali a
fenéken fekszik, a stly igen kozel van a horoghoz, amikor a ponty felszippantja a csalit, a kis

stlyt is felemeli a fenékrdl, amelynek kovetkeztében az Gsz6 elfekszik a viz szinén. Erzékeny
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szerelék, amely mélyebb és hullamos vizen nem igen hasznalhatd. Feltolos szerelék (C): a
felfektetds szerelékhez hasonloan a csali a fenéken kozel a sullyal. Az usz6 keskeny és hossza
antennaju. Kapds esetén amikor a csalit a sullyal egyiitt felemeli a hal a fenékrdl az uszo
antenngja feltolodik. Mély és hullamos vizben is mukodik, a dévérezés kitlind moddszere.
Osztott sulyu szerelék (d): Univerzalis, minden békés hal horgasztahoz alkalmas szerelék,
amely osztott stilyozast, igy igen érzékeny, a horog csak éppen eléri az aljzatot. A kapast az

usz6 stillyedése jelzi.

Az usz0s horgadszmodszer elonyei €s hatranyai:
e avizoszlop barmely rétegében, sét a viz felszinén is hasznalhato
e iszapos fenekli meder sem okoz problémat
o rendkiviil érzékeny szerelék allithatd 6ssze, amely feliilmulja a fenekezd horgaszat
altali lehetdségeket
e az Usz6, mint kapasjelzd sajatsagos élményt jelent
Hatranyai:
e gyors vizfolyasban nehezen vagy nem haszndlhat6
e dobotavolsag korlatozott, féleg mély viz esetén
e mély viz és nagyobb dobdtavolsag esetében a bevagas soran a bot teljes hatra

lenditésével sem érjiik el a kelld hatast

Az uszos horgaszmodszer valtozatai

Spiccbotos horgaszat: az egyik legegyszeriibb horgaszmoddszer. A spicchotot a gyerekeken
kiviil altalaban versenyzOk hasznaljak snecifogasra. vagy hasznaljuk még csalihal fogésra,
illetve van, aki begumizza és igy nagyobb halak horgészatara is alakalmas. Rendkiviil gyors
pecat tesz lehetové, valamint eldnye, hogy sokkal finomabban, érzékenyebben tudjuk a
szereléket Gsszeallitani és a csalinkat felkinalni, igy az 6vatos halakat is nagyobb eséllyel tudjuk
kapasra birni.

Bolognai botos horgaszat: alkalmazasi terillete a gyors és mély folyoviz, alapjai az olasz
versenyhorgaszok munkasagdhoz vezethetdek vissza. Egyesiti a hosszl teleszkopos ¢és
matchbot eldnyeit. Orsoval felszerelt 5-9 méter hosszusagl teleszkopos botokkal a csali
vezetését usztatva kivaldoan meg lehet oldani, hogy a zsinor ne legyen a vizben €s a sodras ne
kapjon bele (Ferenczy D. 1994).

Rakos botos horgaszat: A legpontosabb horgaszmddszer. A bot hossza altalaban 13 méter, de

angolszasz orszagokban sokkal hosszabb, akar 16-18 méteres valtozatok is megjelentek mar. A
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szerelék hossza altaldban az aktudlis vizmélység plusz a ,,zaszl6”, ami az Gsz6 és a spicc kozti
tavolsagot jelenti. Pontossdga miatt a versenyhorgaszatok nélkiilozhetetlen fegyvere. Folyovizi
¢s tavi horgaszathoz, keszegezni és pontyozni is kifejezetten hatékony horgdsz moédszer
(http10).

Match botos horgaszat. finomszerelékes angol horgaszmodszer, amelyet a tavoli pontos
uszozasokra fejlesztettek ki. 3,5-4,5 méter hossza apron gytriizott érzékeny bot. Lényege az
onsulyos usz6 (waggler)és a siillyedd zsinoér, igy szélben nagy tavolsagokat is pontosan meg

lehet horgaszni.

2.2.5. Perget6 horgaszat

A perget6 horgaszmoddszer az egyik legsportszeriibb horgasztechnika, amely azon alapul,
hogy a miicsalit a vizben ugy vezetjiik, hogy a lehetd legjobban utanozza a ragadozo halak
megszokott zsdkmanyanak valamelyikét. A rablohalak tobbnyire kishalakkal taplalkoznak, igy
a pergetésre szant micsalikban is a halutanzatok dominalnak (Sedlar 1990) (14-15. abra). A
pergetés soran a horgasz nagy teriiletet jar be és a miicsali alland6 kidobasaval és annak
bevontatasaval probalja horogra csalni a ragadozé halakat (Antos 1991). Ennek a
horgdszmddszernek a varazsa mas technikdkkal szemben, abban rejlik, hogy gy érezhetjiik a
siker a mi ligyességiinkbdl ered, az altalunk, a vezetési technikank altal ,,életre keltett” micsali

fogja meg a halat nem egy ¢l0 kishal (Ferenczy 1994).

—

14. dbra Mucsalik 1. 15. abra Mucsalik II.

A pergetd horgaszat a ragadozd halak taplalkozasi szokdsainak mind jobb megismerésén
alapszik. A micsalik, az esetek dontd tobbségében a beteg, vagy sériilt kishal mozgasat
imitaljak. Természetesen, mint minden mas horgaszmodszernél, a pergetésnél is a legfontosabb
a felszerelésiink Osszhangja. A klasszikus modszerekkel ellentétben a horgaszbotunkat
folyamatosan kézben tartjuk, ennek kovetkeztében alapkdvetelmény, hogy az minél kénnyebb

legyen, de egyben feszes is a ragad6zok kemény porcos szaja miatt (Antos 1991). Kiemelten
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fontos a preciz nagy teherbirast, kivalo fékkel rendelkezé orsok hasznalata, hiszen, ha
belegondolunk joval nagyobb terhelésnek vannak kitéve, mint a tobbi modszer esetében. Mig
a természetes csalikkal torténd horgaszatok soran kiemelt jelent6sége van a halak iz-és
szagloszervének, a pergetés soran abbdl kell kiindulnunk, hogy a ragadoz6 halak zsdkmanyukat
lényegében a latoszerviik és az oldalvonal szerviik segitségével végzik. Az oldalvonalszerv a
halak legjellegzetesebb érzékszerve, amely a viz rezgéseit, aramlasait érzékeli (Horvath 2000).

Az édesvizi halak bar rovidlatok, csak 1-2 méteres tadvolsagon beliil latnak élesen, a
szinérzékelésiik jo (Horvath 2000), ezért a miicsalik kivalasztasanal erre mindig figyelemmel
kell lenniink. A pergetd horgaszatban ki kell hasznalnunk a ragadozo6 halak azon kényelemre
hajlé természetét, amely szerint, ha lehetdségiik van akkor a konnyebben megkaparinthatd
(betegség vagy sebesiilés miatt legyengiilt) zsdkmanyt részesitik elényben. A csalink
vontatasaval ezt kell leghiiségesebben utanoznunk. A ragadoz6 halak altalaban a prédajuk
kozelében tartdzkodnak, ezért a mindig figyelniink kell a taplalékhalak jelenlétére. Sokszor
rablasaikkal felhivjak a figyelmet magukra, az ilyen helyeken mindig érdemes probalkoznunk.
Hosszabb partszakaszt bejarva gondolnunk kell arra, hogy az apréhalak a viz sz¢lén a sekélyebb
terlileteken tartozkodnak ezért ligyelni kell az dvatos csendes kozlekedésre, hiszen a partkozeli
ragadozokat mésképpen konnyen elriaszthatjuk. A miicsali helyes vezetését a bot emelésével,
siillyesztésével, valamint a tekerés intenzitasinak valtoztatisdval szabalyozhatjuk. Erdemes
legyezdszeriien atpasztazni az adott vizteriiletet, melyebb vizek esetén eldszor horizontalisan
majd vertikalisan is.

A pergetésnek rendkiviil sok valtozata, iranyzata van. A villant6zas, a wobblerezés, a jigelés,
dropshot peca, a vertikalis horgaszat, a klasszikus spinnerezés, a vontatas stb. Ezen mddszerek
mindegyikének megvannak a specidlis technikai és felszerelési igényei. Ezek a modszerek

sokszor atfedésben vannak egymassal.

2.2.6. Method feeder horgaszat

A method feeder horgaszmodszer kiilon fejezetet érdemelt, aminek tobb indoka is van.
Elsésorban azért, mert szdmomra az egyik legsikeresebb horgdszmddszerré nétte ki magat az
utobbi par esztendében. Olyannyira, igaz ez, hogy eredményességének kdszonhetden még
horgasz versenyzésre is sarkalt, - bar nem hivatalos versenyeken - ahol egészen szép
eredményeim is sziilettek. Masodsorban pedig, a békéshalas horgaszmodszerek koziil ennél a
technikanal talalkoztam el6szOr milanyag alapu csalik hasznalataval, konkrétan szamomra a

method hozta el a gumikukoricat.
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Sajnos szakirodalmat nem igazan lehet ebben a téméban talalni, igy kénytelen vagyok a
sajat és horgasztarsaim tapasztalata alapjan, illetve interneten hozzaférheto cikkek segitségével
felvazolni a modszer 1ényegét és magyarazatot taldlni annak hatékonyséagara.

Amennyire lehet tudni (bar lehet, hogy csak legenda) a technika eredete bolgar horgaszoktol
szarmazik, akik egy sor horgot belegyurtak az etetdanyagba ¢és igy fogtdk a halat.
Tulajdonképpen ez a modszer lényege.

Az angol nyelvben a ,,method” sz6 mddszert jelent, igy viccesen magyarul, modszer feeder
modszerrél” beszéliink. Tulajdonképpen a feeder médszer egyik esetérél van szo. Mivel a
feeder az angol ,,feed” -etetés szobdl jon, valojaban minden etetOkosaras modszer feeder
modszernek hivhato (httpll). A 1ényeg, hogy a horogcsalival egyiitt csalogatdéanyagot is
bejuttatunk a vizbe és a method-nal az etet6anyagba helyezziik a horgon felkinalt csalinkat is.
A modern horgaszatba egy angol horgasz Dave Hough hozta be 1994-ben, de sikerre igazan
Steve Ringer vitte, amikor is 1998-ban megnyert egy angliai versenyt hasonlé elvvel horgészva.
Az elsO kosarak jobban hasonlitottak a mai bordas kosarakra. Steve vezetésével a Kobra ¢és a
Korum segitségével alakult ki a ma is hasznalt flat (Iapos) forma. Ezutan a bedobast kovetden
a csali mar nem kertilhetett a kosar ala. (http12).

Mas informaciok alapjan a modszer egy bizonyos Andy Findlay nevéhez fliz6dik, aki Anglia
folydin bels6 zsindrvezetésli 6lmozott kosarakat hasznalt sikeresen dévér horgaszatahoz, majd
egy baratja egy bizonyos Dave Hough a 80 -as években azt gondolta, hogy ki lehetne probalni
ezt a modszert rovidebb horogeldkével tavaknal ponty horgaszatahoz. A rovidel6kés modszer
nagyon hatékonynak bizonyult, majd egy id6 utan hanyatlasnak indult. Andy ugy gondolta,
hogy tul sok etetbanyagot juttat a vizbe, ezutan vagta ketté a kosarat, igy annak egyik fele
bordds maradt, a masik felel lapos, a stllyal. Ezutan versenyek szazait nyerte Findlay a
modositott method kosaraval (2000 kérnyékén), majd megengedte szponzoranak a Prestonnak,
hogy alkalmazza 6tletét, ezutan terjedt el a lapos method kosar (http13).

Szamomra az a legérdekesebb ezekben a torténetekben, hogy az 1990 -es évek elején itt
Magyarorszagon mar horgasztunk etetOkosaras (Onetetds) fenekezé készséggel, amelyhez
szintén rovid eldkét hasznaltunk, igaz az OnetetObe altalaban kenyérrel dsszegyurt blizadarat,

vagy kukoricalisztet hasznaltunk és kevésbé voltunk sikeresek.

A technika sajatossagai:
A flat, azaz lapos sz6 a kosar 6lmozott részének helyére utal. Ez a fajta kosar hatékonyan
»talalja” az etetdanyagot, ugyanakkor nem zavarja a halat a taplalkozasban. Olyan, mint egy

Htanyér”’, aminek a kozepében majd ott van az étel. A masik nagyon fontos tényezd az
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etetbanyagban, rejlik, amely bedobas utdn gyorsan aktivizal6do, felhdsen terjedd, csalogato,
felkelti a kornyéken tartdzkodo halak figyelmét. A hangsuly a hagyoményos etetéssel szemben
a halak odacsalogatasan van (felkeltve a kivancsisagukat, eloszlatva az 6vatossagukat), tehat
nem az éppen arra uszkalo halakat allitja meg. Egyre jobban terjed a pelletek hasznalata,
amelyek gyorsan megduzzadnak, oldédnak és intenziven fejtik ki hatdanyagukat. Az egyik a
legfontosabb sajatossag a csali felkinalasa. Rovid horogelokén a kosarba elrejtve kinaljuk fel a
csalit hiszen a felhdsodd etetésbe beleszippantd halak igy taldlkoznak leggyorsabban a
horgunkkal. Jellemzé még a gyakori Gijradobas, azaz a halakat folyamatosan keresve kiildjiik
be ujra és Gjra a szereléket (httpl4).

Természetesen ennél a modszernél is nagyon lényeges a felszerelésiink Osszhangja. A
horogeldkénk rovidsége folytan igen nagy erdhatdsoknak van kitéve, ezért a method feeder
modszernél nem érvényes az az altalanos elv, hogy a horogel6ke gyengébb, mint a f6zsinorunk.
En altaldban horogra fiizétt csaliknal flourcarbon elékét hasznalok, mig csalitiiskén felkinalt
csalinal fonott elokét. Erre nincs szabdly, probalgatni kell. Az etet6kosarak, vagy method
kosarak tekintetében oriasi mar a valaszték, nekem a lapos flat kosarak valtak be legjobban (16.

abra).

16.4bra Lapos method kosarak plusz egy pelletkosar

A kosarunk minden esetben a fézsinoron fut, amely lehet megiitkoztetett, ebben az esetben
a hal az {itk6z6ig szabadon huzhatja a szerelést, vagy lehet fix, amely segithet a gyors
akadasban.

Vannak gumis megoldésok is, ez esetben fix a kosar ahhoz rogzitjikk a fézsindrunkat, az
elokét pedig a kosar gumis el6kerészéhez csatlakoztatjuk. A gumi a farasztds sordn fellépd

er6hatasok csillapitdsdban tud segiteni.
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A method technika egyik legsarkalatosabb pontja a csali felkindlasa, amely torténhet a
horgon, vagy a horogel6kébdl kialakitott hajszalelokén. A horgon valo csalizasnal ligyelniink
kell a horog és a csali méretének Osszhangjara, altalaban €éldcsaliknal és csemegekukoricanal
hasznaljuk. Hajszalelokén viszonylag nagyobb, kemény, furt csalikat kinalunk fel, ezeket
stopperral megiitkoztetjiik. Ilyen modon felkinalt csali természetesebben mozog. A horog és a
csali tavolsagdnak megvalasztasa szintén fontos szempont, amely fligg a csali és a horog
méretétdl. Hasznalhatunk még csalitliskét, amely egyszeriivé és gyorssa teszi a csalizast,
(személy szerint nekem az egyik kedvenc csalifelkinalasi médom), illetve a hajszaleloke végére
kotott szilikonkarikaba is bujtathatjuk a csalinkat. Lényeges a csali kibalanszirozasa, ami azt
jelenti, hogy siillyed6 csalinkat olyan mértékben konnyitjiik ki, hogy az a lebegés ¢és a siillyedés
kozotti atmeneti allapotba keriil. Vannak specialisan ilyen csalik. Lehet még teljesen lebegd
pop up csalikat is alkalmazni a variacioknak csak a képzeletiink szab hatart. En elészeretettel
alkalmazom az €16 csali pellet variaciot. A csalik méretével is nyugodtan varidlhatunk. A
modszer egyik leglényegesebb pontja az efetdanyag. Sokak szerint akar 80 %-ban ezen mulik
a siker. Mivel kis adagokat juttatunk be, nem kell nagy mennyiség beléle, de nagyon fontos az
allaga. Az a j6 anyag, amely kibirja a vizbecsapddast és meriilést, majd ezutdn bont és felhot
képez. Itt jatszik szerepet a rovid horogeldke ¢és a csali etetdanyagba valo elhelyezése, hiszen
amikor a hal beleszippant az ctetanyagba gyakorlatilag ki sem tudja keriilni a csalinkat.
Sikeresek még a nagy fehérjetartalmu pellet etetdanyagok is.

Csalik terén is szamtalan lehet6ség koziil valaszthatunk, mint pl. minibojlik, pelletek,
¢élécsalik, kiillonbozé magvak és pasztak. Szandékosan hagytam utoljara a biologiailag nem
leboml6 milanyag alapu izesitett gumikukoricakat és pelleteket. Jomagam kiprobaltam ezeket
a csalikat, sot sikeresen fogtam is veliik halat, de ugy gondolom semmivel sem fogosabbak,
mint a bioldgiailag lebomlo anyagok és sokkal nem is tartosabbak. Csalitiiskére tlizve lehet
veliik horgaszni és valoban akar tobb hal is megfoghatd ugyanazzal a csalival, de az esetek
nagyrészében a farasztds soran leverOdnek ¢és a vizben maradnak. Sajat szememmel
tapasztaltam, hogy a leverddott felszinen uszd gumikukoricdmat egy arra uszo tOkés réce
azonnal elfogyasztotta. A horgaszatban hasznalt izesitett gumikukoricak és pelleteket a
kovetkezo abrak szemléltetik (17-18. abra).
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17. abra Kiilonbdzé méretii és izli gumikukoricak 18. abra Miianyag alapt pelletek
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3. Anyag és modszer

3.1. Kérddives felmérés modszertana
A kérdoéives felmérésben 13 legnagyobb hazai horgészcikk gyartd és forgalmazod céget

kérdeztiink meg arr6l, hogy milyen mennyiségben forgalmazott az elmult években, a
kornyezetben igen nehezen lebomld gumi alapi termékeket (gumikukorica, gumicsonti,
gumiszunyoglarva) (17. é&bra). A valaszok sordan a termékek pontos megnevezéseit is
megkaptuk, igy ezzel a segitséggel darabszamban tudtuk értékelni az eladott, forgalmazott

mennyiségeket.

17. 4bra Kiilonboz6 szinli gumikukorica

3.2. A gumikukorica, illetve a gumikukoricat kivalté termék alapanyaganak etetési
kisérletei

3.2.1. Elsé etetési kisérlet
A gumikukorica, illetve az azt kivalté termék alapanyagédnak etetési vizsgalatat kistavas

rendszerben teszteltiik. A kivalto terméket tobbféleképpen lehet jellemezni, amely lehet zselé,
kocsonya, de mi a tovabbiakban jelly-nek fogjuk nevezni. Ez az 0j kdrnyezetbarat zselé ipari
alapanyagokbdl késziil, a mar ismert gumikukoricdhoz hasonldéan rugalmas allagu, a halak
szamara emészthetd €s a természetben pedig teljes mértékben lebomlik. A jelly ételfestékkel

jol szinezhetd és izesithetd, amely segitheti az eredményesebb horgaszatot (18. abra).

18. abra Formazatlan jelly ponty takarmanyozashoz
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A kisérletben piaci pontyok etetését végeztiik el teleld méretli tavakban, a kihelyezési és
takarmanyozasi adatokat a kovetkez6 tablazat mutatja be (2. tablazat). A kisérleti idotartam 60

nap volt.

2. tablazat Kihelyezési és takarmanyozasi alapadatok

Teleld Kihelyezés Takarmanyok
tavak
szdma
kg db atlagsuly (kg) Buza Gumikukorica Jelly
1 (Qumik.) 253 190 1,33 220 60 0
2 (kontroll) 257 190 1,35 280 0 0
3 (jelly) 254 190 1,34 220 0 60

A Kkisérlet soran tobb kérdésre is kerestiik a valaszt. Egyrészt a ponty a bejutatott
gumikukoricat elfogyasztja-e, illetve, ha igen, akkor okozhat-e a 1étfontossagu szervekben
valamilyen szdvettanilag igazolhatd elvaltozast? Kivancsiak voltunk arra is, hogy a felkinalt
jellyt elfogyasszak-e az éallatok, illetve okozhat-e ugyancsak hisztologiai elvaltozast?
Természetesen nem volt egyoldalu a felkinalt ,takarmany”, mert a kisérleti takarmany mellé

gabona (buza) is keriilt kijuttatasra.

3.2.2. Masodik etetési kisérlet
Az elsd etetési kisérlet eredményeinek kiértékelése utan Gjabb etetési kisérletet végeztiink,

de csak a jelly-s csoportot ismételtiik meg, hiszen az elsé kisérlet alkalmaval a jelly vizzel
¢érintkezve nagyon gyorsan feloldodott. A masodik 75 napos kisérlet az alabbi kihelyezési

adatok mellett folytattuk le (3. tablazat).

3. tablazat Kihelyezési és takarmanyozasi alapadatok

Telel6 Kihelyezés Takarméanyok
tavak
szama
kg db atlagsuly (kg) Buza Gumikukorica Jelly
8 (jelly) 288 193 1,49 597 0 87
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A vizsgalatban probaltuk az elsd kisérlet irdnyszamait (darabszam, stly, atlagsuly) kovetni,
de az id6 elérehaladtaval a bliza mennyiségét meg kellett emelniink, hiszen a pontynak ebben
az idészakban mar nagyobb volt a tapanyagigénye. A kisérletben felszanalt jelly mindenben
megegyezett az el6z6 kisérletben alkalmazott anyaghoz képest azzal a pici kiilonbséggel, hogy
az 1j ,termékhez” kalium-szorbatot adagoltunk, annak érdekében, hogy a feloldodasi idot
meghosszabbitsuk, hogy a ponty allomany talalkozzon a felkindlt ,,takarmannyal”. A kalium
szorbat a szorbinsav (E 200) kaliumsdja. A természetben a madarberkenye (Sorbus aucuparia)
gyiimolcsében fordul eld. Gatolja az élesztdk, a penészgombak ¢és néhany baktérium
novekedését. Sok teriileten hasznaljak, tobbek kozott az élelmiszer-, a bor- és a kozmetikai
iparban is. A kalium-szorbat tartdsitészer az 1333/2008/EK eurdpai parlamenti és tanacsi
rendelet szerint engedélyezett élelmiszer-adalékanyag. Alkalmazhat6 példaul tejtermékekben,

kiilonb6z6 zoldség-gyiimolces alapt termékekben, dzsemekben, édességekben stb.

3.3. Hisztologiai mintavételek médszertana
Mindkét vizsgalat lehaldszasat kovetéen random modon 5-5 egyedet valasztottunk ki,

amelyek boncolésra keriiltek. A boncolast megel6zden az allatokat 2-fenoxietanollal tulaltattuk
addig, mig a kopoltyt mozgasban volt. Ezt kovetden a végbélnyilastol a fej felé a hasfalat
felmetszettiik és a 1étfontossagu szervekbdl (m4j, 1€p), illetve az emésztdrendszerbdl (bél)
mintat gyljtottiink. A mintdkat boiun oldatban (75% pikrinsav, 20% tomény 37%-0s
etanolban taroltuk a feldolgozasig. A dehidratacio felszallo alkoholsorban tortént (75-95%-0s
etilalkohol), amit xilolos 4&tmosas €s paraffinba agyazéds kovetett. A bedgyazott mintakbodl
rotacios mikrotdm segitségével 2-5um-es metszeteket készitettiink. A metszeteket hematoxilin-
eozinnal festettik meg. A korszovettani metszeteket Nikon Eclipse E600 mikroszkop

segitségével vizsgaltuk és dokumentaltuk.
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4. Eredmények

4.1. Kérdoéives felmérés eredményei
Az online, anonim kérddivre igen kevés valasz érkezett, amelyet értékelni a valaszadok

szama alapjan nem lehetséges. A kapott eredményeket mégis egy cég adataibdl is érdemes
megjeleniteniink. Ennek oka az, hogy a hazank legnagyobb vallalkozasanak az adatai, amit
egyértelmiien a nettd bevételi adatok tdmasztanak ald. A valaszadd tarsasag nettd arbevétele
4,71 milliard forint, a tobbi megkérdezett 12 vallalat 6sszes nettod arbevétele 4,2 milliard forint.
Az édbra tehat a gumialapanyagu csalik forgalmazott darabszam adatait mutatja (19. adbra). A
feldolgozott 5 év adataibol jol kitlinik, hogy 2018-t6]1 a gumialapanyagti csalik Gsszes
darabszama csokkenést mutat, amely a jelentésen csOkkend gumicsonti ¢€s
gumiszunyoglarvanak koészonhetd. Ezzel szemben a gumikukorica mennyiségében 2018-as
adatokhoz képest ugyan csokkend tendencia figyelheté meg, de 2022-ben szinte a 2018-as

eladasi adatok koszonnek vissza.
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19. abra A gumialapu horgaszcsali termékek eladasa és forgalmazéasa az elmult 5 évben

4.2. A takarmanyozasi Kisérlet eredménye

4.2.1. Az elso etetési kisérlet eredményei
A telel6tavi kisérlet alkalméval a kihelyezési darabszam, atlagsuly, illetve az atlagtomeg

nagyon hasonld volt, igy azok lehaldszasi eredményei jol 6sszehasonlithatok. A megmaradas a
vizsgalat végén szinte megegyezett minden telel6to esetében. A gyarapodés némi eltérést mutat

a kisérleti tavakban, hiszen a kontroll t6 egyedeinek gyarapodasa magasabb volt (4. tablazat).
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4. tablazat Lehalaszasi és hozam adatok

Telel6 tavak Lehalészas Gyarapodas | Megmaradas
szama
kg db atlagsuly (kg) kg %
1 (qumik.) 292 171 1,71 39 90
2 (kontroll) 319 171 1,35 62 90
3 (jelly) 294 168 1,75 40 88,4

Tulajdonképpen ez az eltérés a nagyobb mennyiségli bliza kijuttatasa miatt fordulhatott eld,
illetve az is érzékelhetd, hogy a gumikukoricat, illetve a felkinalt helyettesitd terméket a jellyt
val6sziniileg nem fogyasztotték el a kisérleti egyedek.

A gumikukorica fogyasztasara nem lattunk egyértelmi jelet, hiszen a hisztologiai
vizsgalatokhoz felboncolt egyedek tapcsatorndjaban nem taldltunk mianyag alapu
gumikukoricat, s6t a lehaldszas alkalmaval az iiledékben, illetve a kertithdloban nagy

mennyiségii gumikukorica volt megfigyelhet6 (20. abra).

20. abra A lehalaszas utan észlelhetd ép formaji gumikukorica
A gumikukoricat kivalto jelly-s csoport gyarapodéasa valdsziniileg azért maradt el a kontroll

csoporthoz képest, mert a kijutatott jelly nagyon gyorsan feloldodott a vizes kdzegben, igy a

kisérleti egyedek nem tudtak elfogyasztani azt.
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4.2.2. A masodik etetési kisérlet eredményei

A masodik etetési kisérlet eredményeit a 5. tablazat foglalja 6ssze (5. tablazat). A kisérleti
idészakban csak minimalis elhullds volt tapasztalhato, igy a megmaradas ideélis volt, a kapott
eredmények jol értékelhetdk (21. abra). A gyarapodasi adatok igen magasak voltak, amely nem
tudhato be csak az emelt buza mennyiségnek. A gyarapodas 147 kg volt, amely tdlmutat minden

el6zetes varakozason.

5. tablazat Lehalaszasi és hozam adatok

Telel6 szama Lehalaszas Gyarapodas | Megmaradas
kg db atlagsuly (kg) kg %
8 (jelly) 435 187 2,33 147 96,9

21. dbra A kisérleti telelotod lehalaszasa

4.3. Hisztologiai vizsgalatok eredményei

4.3.1. A maj szovettani vizsgalata
A kontroll csoportban a mdjra a normal, ,,pokhalés” szerkezet jellemzd. A ma4jsejtek

Osszefiiggd tomeget alkotnak. A hepatocitdk nagyok, sokszogletlick és striin granulaltak. A
sejtmagok centralis helyzetiiek, jol elkiiloniiltek. A majsejtekre élettani elzsirosodas jellemzo,
vakuolizacié nem talalhat6. A méjsejteket normal sinusoid kapillarisok valasztjak el egymastol

(22. &bra).
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22. abra Kontroll csoport majszévete (H&E, 100x)

199

A gumikukoricaval etetett csoportban a majra ugyancsak az optimalis, ,,pokhaloszerii
szerkezet jellemz0, a majsejtek kisebb mértekii elzsirosodast mutatnak, de ennek mértéke még
az ¢lettani hatarokon beliil mozog. A majsejtek Osszefliggd tomeget alkotnak, sejtmagjaik

kozponti helyzetliek. A sejteket elvalasztd sinusoid kapillarisok jol lathatéak (23. abra).
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23. dbra Gumikukoricaval etetett csoport majszovete (H&E, 200x)

A jellyvel etetett csoportban a mdj tomott szerkezetet mutat, a majsejtek ,,elhabosodtak”,
heterogén format mutatnak. A méjsejtekre elzsirosodds nem jellemzd, azonban alakjuk nem

egységes. A hepatocytak sejtmagjai csak részben kozponti helyzetliek, a sejtmag:sejt arany
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méretben eltérést mutat az el6z6 két csoporttol. Osszehasonlitva a tébbi vizsgalati csoporttal, a

majsejtek itt stirlibb elhelyezkedést mutatnak, plazmajuk nem homogén, glikogénnel telitett,

koros elvaltozast azonban nem mutat (24. abra).

25. abra Jellyvel etetett csoport majszovete (H&E, 200x)

4.3.2. A 1ép szovettani vizsgalata
A kontroll csoport egyedeinek Iépjeiben a vords pulpa és a fehér pulpa mennyiségének

eloszlasa egyenletes. A szerkezet egységes képet mutat. A melanomakrofagok mennyisége

normalis, eloszlasuk a vérerek kornyékére szoritkozik, ahol kilépnek az erekbdl (26. abra).

26. abra A kontrol csoport majszovete (H&E, 200x)
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A gumikukoricéval etetett csoport egyedeinek 1ép szerkezete ugyancsak egységes képet
mutat. A Iépben a vords pulpa és a fehér pulpa mennyiségének eloszlasa egyenletes. A
melanomakrofagok eloszlasa és mennyisége normalis (27. abra).

27. abra A gumikukoricaval etetett csoport 1ép szovete (H&E, 200x)

A gumikukorica kivaltasra létrehozott termék alapanyag etetésekor a fehér pulpa
proliferacidja (terjedése), emiatt a 1ép szerkezete nem mutat egységes képet. Hemosziderozis
jellemzd, azaz a hemosziderin mennyiségének novekedése, ami a melanomakrofag kézpontok
szamanak novekedésével jar. A véltozasok azonban nem haladjdk meg a normalis mértéket, a

jelenségek elfogadhatdak élettani valtozasoknak (28. abra).

28. abra A jellyvel etetett csoport 1ép szovete (H&E, 200x)
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4.3.3. A bél szovettani vizsgalata
A kontrol egyedek belében a bélbolyhok lamina propria rétege egyenletes vastagsagu, a

kehelysejtek eloszlasa egyenletes, mind a sejtek kozott, mind a sejten beliil. A bélbolyhok
szerkezete, hossza normalis, a cstcsi végiik lekerekitett. Sejt-degradacio, sejtlézio abban a

régidoban nem figyelhetd meg (29. abra).

29. abra Kontrol csoport bélszovete (H&E, 100x)

A gumikukoricaval etetett csoport beleiben a bélbolyhok siiriin egymés mellé szorulnak. A
lamina propria réteg néhol vastagabb a tobbitdl, ami a sejtek infiltracidjara, és proliferacidjara
utal. A kotészovetes réteg vastagabb. A kehelysejtek eloszlasa viszonylag egyenletes a sejtek

kozott, de a sejteken beliil eloszlasuk az apikalis (cstcsi) részre korlatozodik (30. abra).

30. abra Gumikukoricaval etetett csoport bélszovete (H&E, 100x)

43



A jellyvel etetett csoportban a belek bolyhai 0sszetomorodtek. A lamina propria réteg

rrrrrrrr

a megszokottol eltérd, hiperplaziara, a sejtek tilszaporodasara utal. Eloszlasuk egyenetlen, a

hamsejtek apikalis részére tomoriilnek (31. 4bra).

31. abra Jellyvel etetett csoport bélszovete (H&E, 100x)
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5. Kovetkeztetések és javaslatok
A magyarorszagi horgaszk l1étszdm a MOHOSZ adatai alapjan az utdbbi iddben igencsak

megugrott (tobb, mint 800 ezer), ezzel egyiitt a horgéaszcikk kereskedelem is igen jelentds
méreteket 61ttt hazdnkban. Sajnalattal vettem tudomasul, hogy a kérddives felmérésiinkre igen
kevés valasz érkezett, de szerencsére a legnagyobb horgészcikk forgalmazo cég adatai
rendelkezésiinkre alltak, igy kideriilt, hogy bar az utébbi 5 évben 0sszességében a miianyag
alapu csalik eladdsanak mennyisége csokkent, a gumikukoricaé sajnos nem. Val6észintisithetéen
ez a gumikukorica egyszerli felhasznalasanak és a method feeder horgaszmddszer rendkiviil
nagy népszeriségének koszonheto.

A teleldtavi etetési kisérletben résztvevd egyedek boncoldsa soran tapasztaltak, illetve az
tiledékben ¢és keritdhaloban felszaporodott gumikukoricak mennyisége alapjan megallapitottuk,
hogy a pontyok a gumikukoricat nem fogyasztottak el. Kérdésként felmeriilhet, hogy mi lett
volna, ha ezek a gumikukoricak izesitve vannak, mint a horgdszatban hasznalatos gumicsalik.
Valosziniisithetd, hogy a horgaszok altal elhagyott gumicsalik, miutan elvesztik aromajukat
egyaltalin nem vonzoak a halak szamdéra, igy maradnak, halmozddhatnak és késobb
darabolddhatnak a vizes €él6helyeinken. A gumikukoricak helyettesitésére szant jelly-t, - miutan
sikeriilt megakadalyozni annak gyors feloldodasat — viszont elfogyasztottak a pontyok és ezt a

tomeggyarapodasuk egyértelmiien igazolta.

A szovettani vizsgalatok eredményei alapjan elmondhatjuk, hogy a kontroll csoport
vizsgalati eredményeihez képest a jelly-vel takarmanyozott egyedeknél, a méjban, a Iépben és
a bélben is volt kimutathatd elvaltozas, azonban az egyik létfontossagl szervnél sem haladta
meg a normalis értéket. Ezek az eltérések nem korosak, betudhatéak természetes ¢€lettani
hatdsnak, hiszen a kisérletben a jelly-t takarmanyként adtuk a halaknak nagy mennyiségben. A
kisérlet célja tekintetében igy nem relevansak, hiszen a szempont a horgaszok altal csaliként
hasznalt gumikukorica helyettesitése volt. A csaliként elfogyasztott jelly mennyiségébdl

fakadoan semmiféle elvaltozast nem okozna a halaink Iétfontossagl szerveiben.

Mivel a jelly a gumikukoricdhoz hasonldan rugalmas allagu, a halak szdmara emészthetd és
taplalo, valamint szinezhetd és aromasithato, igy mindenképpen alkalmas lehet a gumicsalik
kivéltasara, legfoképpen azért, mert nem terheli kornyezetiinket, igy egy igazi innovacio lehet
a horgészcsalik gyartdsdban. A jovoben remélem lehetdségem nyilik a vizparton is kiprobalni,

hiszen teljes mértékben akkor tudnék meggy6zddni hatdsossagarol.

Mivel dolgozatom célja a békés halak horgaszata soran alkalmazott miianyag csalik

helyettesitése, igy szdndékosan nem irtam az 6lomszennyezésrdl és a horgaszat soran hasznalt
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olomnehezékek helyettesitésének lehetdségeirdl. Véleményem szerint, a horgaszattal
Osszefiiggésben ebben a kérdéskorben is lehetne vizsgalddni és az 6lom helyett mas
kornyezetkimélobb megoldasokat talalni, még akkor is, ha ebben a témakorben mar

tapasztalhatdé némi elérelépés.

A dolgozatomban csak részben tértem ki a pergetd horgadszat soran hasznalt plasztikcsalikra.
A plasztikcsalis horgéaszat hazankban is egyre népszeriibb és jellegénél fogva valoszinii, hogy
tobb miianyagot juttat kornyezetiinkbe, mint a békéshalas horgaszmddszerek, ezért a jovoben
elkeriilhetetlen lesz annak vizsgalata is, hogy hogyan lehetne a horgaszipar ezen agat is

fenntarthatobba tenni.
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6. Osszefoglalas
Foldiink miianyagokkal vald elarasztasa mar azeldtt is oriasi problémat okozott, mieldtt a

mikromiianyagokrol semmit sem tudtunk. Azok felfedezése 6ta a miianyagszennyezés globalis
problémava alakult és a tengerek €s 6ceanok kutatdsai utdn az elmult években a felszini
édesvizeink mikroplasztik szennyezéseit is egyre tobben és egyre hatékonyabban vizsgaljak.

A milanyagok felaprozdodasa soran kiszabadul6 kémiai adalékanyagok, illetve a feliiletiikon
megkotddott szerves szennyezddések koncentrdlodva mérgezik a vizeinket, foldjeinket,
levegdnket, de még a taplalékunkat is.

A mikromiianyag probléma felismerése Magyarorszagon egészen ujkeletii, hiszen korabban
nem alltak rendelkezésre informéciok a hazai vizekkel kapcsolatban. Nagy megddbbenéssel
vette tudomasul a sajtd és ezaltal az emberek is pl. a Duna budapesti szakaszan vett mérések
eredményeit, vagy éppen a legfrissebb kutatist a Balaton mikroplasztik tartalmarol.
Valosziniileg ezek a kutatasok egyre gyakoribba valnak a jovOben és eldbb vagy utdbb a
vizmindsitési vizsgalatok szerves részét fogjak képezni.

A magyar horgasztarsadalom igen nagy erét képvisel hazankban €és ha nem is teljesen
egységes minden kérdésben, abban biztosan azonos allasponton van, hogy szenvedélyét a
jovében is gyakorolni szeretné. Az EU miianyagokkal kapcsolatos dontései a jovOben
komolyan befolyasolhatjadk a horgaszsportot. Nekiink horgaszoknak is mindent meg kell
tenniink vizeink kornyezetterhelésének csokkentése érdekében. Sokan azt gondoljak, hogy
semmi jelentdésége nincs annak a milanyag mennyiségnek, amely a horgéaszok altal keriil
vizeinkbe, hiszen a komoly szennyezdk az ipar, a mezdgazdasag és a kommunalis szennyvizek.
Valdban, a nagy szennyez0 forrasokhoz képest elenyészonek tlinhet ez a mennyiség, de ha nem
csak a vizben marad6 gumicsalikra gondolunk, hanem figyelembe vessziikk a rengetek
beszakadt milanyag alapti horgdszzsinért, etetOkosarakat, Uiszokat, a pergetésben hasznalt
milanyag ¢és plasztikcsalikat és minden olyan milanyag alapu kiegészit6t, amely a vizeinkben
maradhat, mar nem tlinik olyan tGlzasnak, hogy keressiik a kornyezetkimélébb, fenntarthatd
megoldasokat a horgdszat sordn is. Dolgozatomban a legkisebb mértékben sem célom a
horgaszok feleldségre vondsa, vagy vadolasa vizeink szennyezésével, hiszen én magam is
gyermekkorom oOta hdodolok ennek a szenvedélynek. Célom csak az, hogy megerdsitsem
dolgozatom témé4janak létjogosultsagat.

Bizom benne, hogy a klasszikus horgadszmddszerek ismertetése mellett sikeriilt a method
feeder horgéaszat hatékonysaganak okait feltirnom és felvazolnom azt, hogy szdmos mas
alternativa létezik a gumialapu csalik hasznalatan kiviil is.

A dolgozat 1ényegét tekintve a gumikukorica helyettesitésére szant jelly alkalmassaganak

vizsgalatarol szolt és ugy gondolom, hogy a takarmdnyozdsi kisérletekkel sikertlt
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bebizonyitani, hogy a pontyok szivesen fogyasztottak, tapanyagait hasznositottak és egészen
kiemelked6 tomeggyarapodast is értek el altala. Kideriilt az is, hogy a gumikukoricidt nem
fogyasztottdk el, azok minden esetben a kornyezetiiket terhelték tovabb. A szovettani
vizsgalatok altal 1athatova valt, hogy bar a jelly okozott enyhébb elvaltozasokat a pontyok belsd
szerveiben, ez annak tudhat6 be, hogy takarméanyként nagy adagban fogyasztottak a telel6tavi
kisérletben. Ez a csaliként valdé alkalmazasban semmiféle probléméat nem okozhat, igy
kijelenthetjiik, hogy a kisérlet bebizonyitotta azt, hogy a békés halak horgészatdban nincs
sziilkség gumicsalik hasznalata, hiszen a jelly 0Osszetételénél fogva egy jobb és

kornyezetkimélébb megoldas.
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Alulirott Szilagyi Zsolt, a Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem, Godolléi Campus,
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A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem

Kelt: G6dollo, 2023. majus 08.

Hallgat6
NYILATKOZAT

A dolgozat készitdjének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a
Zarodolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi
forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi €s etikai szabalyairol tajékoztattam.

A Zarddolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zardvizsgéan torténd védésre javaslom /
nem javaslom.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem

Kelt: Godolls, 2023. majus 08. ~ ; )
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