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l. Bevezetés

A dolgozat keretében a kornyezeti elemekben okozott karok helyreallitasara vonatkozo jogi
lehetéségeket kutatom, mely soran a jelenlegi karokra vonatkozo elharitasi folyamatokat és a
régmultbol hatrahagyott szennyezett teriiletek karmentesitési lépéseit is tanulmanyoztam

kiilonboz6 teriilet szakembereinek segitségével.

Személyes motivaciom az a folyton jelenlévd kérdés, hogy - akar a sziik kornyezetemet
tekintve, akar a nagyvilagi hirek k6zott barangolva - miért vesz minket koriil ennyi veszélyes
szennyez6, maradvanyanyag, illetve azon karosodasok koriili igyek lezaratlansaga hogyan
lehet még mindig jelen ebben a mindentudd Vildgban’. Annak ellenére, hogy visszatekintve
is megallapithato, a kornyezet védelme érdekében hozott szabalyok jelentds eleme mindig a
felelosség meghatarozasa volt (legyen az kozigazgatasi jogi, - maganjogi, - vagy biintetdjogi

felelGsség). (Bdandi, 2020)

A vizkarok a lakossag nagy része el6tt nem ismertek, lathatatlan, érzékszervvel (kozvetlen)
nem érzékelhetdek, veszélyességiik koznyelven nehezen kifejezhet. A szennyezett teriiletek
mennyiségét (akar tobb tizezer darab) szemléltethetjiik, hogy az orszagunkat 3x3 kilométeres
részekre osztjuk és a gazdatlanul hatrahagyott, szennyezett teriiletekbdl legalabb egyet, de
valdsziniileg tobbet bele kell helyezniink. (Béres és mtsai, 2016) Ezek csak a régmultbol
hatrahagyott objektumok, melyek feltarasa jelenleg is folyamatban van, ezért megtippelni is
nehéz, hogy pontosan mekkora a szennyezett teriilet aranya Magyarorszdgon.

Tapasztalatom szerint a kornyezeti karokozasokrol a médiabol akkor lehet hallani, ha igazan
sulyos esetek torténnek (példaul nagy kiterjedésiiek, sokakat €rint) €s azonnali beavatkozast,
karelharitast alkalmazhatnak. Tobbségében folyoszennyezésrdl (2020 végén a Soroksari
Duna-agat ért szennyezésre) vagy példaul hatalmas tankerhajo balesetekrdl, vagy erddirtasrol

sz0lnak a sajtdbanyagok.

Annak ellenére, hogy a viz, mint nélkiilozhetetlen és jelenlegi tudasunk szerint (naproél-napra
nagyobb mértékben) korlatozott rendelkezésre allasa kovetkeztében hatalmas kincs,
felhasznalhatdé mennyiségét tovabb csokkentve sok esetben (szintén értékes — és nem
megujulo- energiaforrdssal) az olajjal szennyezziik. A hulladékolaj bekeriilése a magyar
févarosi felszini viztestbe nagyon gyakori jelenség, melyre véleményem szerint napjainkban

nincs hatékony visszatart6 erd.



A kornyezeti kar rendkiviil sokféle lehet és nagyon sok helyen jelen van, tobbrétii
kovetkezményeket vonva maga utan, mely jogtudomanyi eszkézokkel csak korlatozottan, sok
esetben birdi szubjektivitassal kezelhetd, hiszen a természettudomanyok altal vizsgalt
Osszefiiggd kapcsolatrendszere és folyamatosan fejlédé mivolta miatt jogi szempontbodl

bizonyos megkdzelitésben bizonytalansagot vihet a joggyakorlatba.

Emberi felel6sségbdl kiindulva antropogén, azon beliil is egyrészt az ipari tevékenységekbdl
szarmazo, felszini és (vele szorosan Osszefiiggd) felszin alatti viztesteket érintd, nem
megujuld energiaforrast jelentd anyagok felhasznéaldsédbol eredd karesemények precedenseit
dolgoztam fel. A hazai vizkészletre jellemz6 jelentés kiilfoldi behatas érdekében kitekintést
tettem egy szomszédos orszagbol érkezd szennyezdforrasra, mellyel szeretném kiemelni,
hogy maganemberként is szadmottevd befolyasoltsagunk van a kornyezetiink mindségi

alakulasara.

Ipari eredetli szennyezések lehetnek havaria jelleglieck és a gyartott, tarolt, szallitott,
felhasznalt vegyi anyagok, illetve az altaluk kivaltott fizikai, kémiai reakciok kornyezeti
hatasaival lehet szamolni, valamint a feldolgozas soran keletkez6 szennyvizek,
szennyviziszapok és hulladékok is terhelik a talajt, talajvizet, vizbazisokat. Az ipari eredetii
havéridk jelentdsége figyelemre méltod, és véleményem szerint is egyre nagyobb mértékii
civilizacidés eredetli katasztrofaveszélyt jelentenek, jelen dolgozatbdl kizardlag a
rendelkezésre allo oldalszam hatarok miatt maradnak ki. Kihasznalva a lehetdséget
emlékeztetd gondolatként felsorolva csak az elmult két évtizedben két olyan ipari baleset,
amely veszélyes anyagokkal torténd ipari tevékenységbdl eredd komoly vizszennyezéshez

vezetett: a tiszai cianid-szennyezés, €s a vorosiszap-katasztrofa esete.

A gylijtott informaciok és eredmények értékelésére - az dsszes ipardgban egységesen hasznalt
- mindségbiztositasi eszkoztarbol kiindulva alkalmaztam részletesebben a SWOT-elemzést,
valamint az ok-okozati-diagramot, melyek alapjan megkiséreltem a célzott intézkedések

javaslatat is.



11.1. A viztestben (mint kornyezeti elemben) okozott karok jelentosége

A nem megfeleld ivoviz, a szennyezett talajon termelt €lelmiszer, illetve az azon termett
novényekkel etetett husallatbol késziilt termékek fogyasztdsa nem azonnal jelent
egészségkarositd hatdst, valamint a talajban és a vizeinkben jelenlévd szennyezdanyagok
idében szamottevoen késObb okoznak komoly megbetegedéseket, amely miatt érzékelésiik
nem von maguk utan igazi jelentdséget a kibocsatas pillanataban.

2023-ban a legégetdbb kérdés a viz kérdése, mely téma legalabb 30 éve folyamatosan
napirenden van, a XXI. szdzadi vizzel kapcsolatos kihivasok éalland6 vitatémava valtak.
Globalis vizprobléma valoban mindenkit érint. Annak ellenére, hogy a kék bolygd jelentds
része viz, viszont 97,5 %-a sos viz (6ceanokban, tengerekben talalhato), tehat 2,5 szazaléknyi
édesvizen osztozik az €l6vilag, beleértve az embert. Ennek a 2,5%-nak is a jelentds része, 60
%-a jég és ho (szilard viz), permafroszt formaban van jelen. S6svizbdl jelenleg kommunalis
felhasznaldsra, emberi fogyasztisra alkalmas vizet nem éallitanak eld. A maradék 40%-a a
teljes foldi vizkészletnek a 0,007-e, és ez kozel allando az idémulasaval. (1. mellékilet) Az
emberiség létszama viszont kiugr6 litemben novekszik. A 20. szazadban 2 milliardrol 6
milliardra emelkedett az emberiség 1élekszama, emellett a vizhasznalat koriilbelill a
hatszorosara emelkedett. (Kajner, 2022) (Glied, 2022, ) A globalis teljes édes-vizkivétel
1975-ben 737*10° m*/év  2020-ban pedig tobb mint kétszerese (1640 *10° m*/év). (FAO,
2023) (2. melléklet)

A vizfelhasznalas fizikai novekedése mellett, nagyon sok vizet el is szennyeziink, ez a két
tényez6 odavezet, hogy az egy fore jutd vizmennyiség szintén jelentésen csokken. 1975-ben
tobb mint 15.000 m®/fé/év viz allt rendelkezésre globalis tekintetben, ma ez a harmadara
csokkent le (kb. 5000 m3/f6/év). Elosztasa viszont nagyon valtozatos, oOriasi kiilonbségek
vannak a Vilag kiilonb6z6 részein. (Kajner, 2022)

Az ENSZ meghatarozasa szerint 1700 m®/fé/év alatti belsé megajuld vizkészlet esetén
vizstresszrdl beszéliink, mig 1000 m® £6/év alatt vizhidnyrol. Magyarorszag sajnos az utobbi
csoportba tartozik (2020-ban 590 m%/f6/év). (FAO, 2023)

A magyar vizvagyon, pontosabban a teljes megujulé vizkészlet 2020-ban 10. 670 m®/f6/év,
ami jelentésnek tlinik, de ahogy fent emlitettem, ennek csak 5,5 %-a belsé (megujuld
vizkészlet), 94,5 szazalékban a kiilf6ldrdl érkezo folyovizekre épiil.(FAO, 2023) Ennek okan
a hazai viztestekre és azok szennyezettségére vonatkozo jellemzés esetén nem hagyhatjuk

figyelmen kiviil az esetleges kiilfoldi hatasokat sem.


http://www.sze.hu/~radicsa/Dr_Kozma_Katalin/5_lecke_2019.pdf

Tehat, ahogy az emberiség szama és a kornyezetre gyakorolt hatdsa novekszik, a vizzel
kapcsolatos helyzet ugy stlyosbodik. Eghajlatvaltozastol nem fiiggetlen, de dsszességében a
hidroldgiai akadalyok tilnyomd tobbségét (80%-at) az emberi beavatkozads, kozvetlen
rahatdsa okozza. A statisztikak szerint a szennyvizek csaknem fele ipari tevékenység nyoman
jon 1étre, amikor szerves €s szervetlen vegyipari termékek keriilnek a természetes kozegbe.
(Filipenco, 2022)

Az ENSZ Kornyezetvédelmi Programjaban (UNEP) szerepld jelentés becslése szerint naponta
2 milli6 tonna szennyviz, valamint ipari és mezdgazdasagi hulladék keriil a Fold vizeibe.
Mellétéve, hogy 1,8 millié ember hal meg évente vizzel kapcsolatos betegségekben, amelynek
90%-a 6t év alatti gyermek (,minden huszadik mésodpercben), megelézi az Osszes erdszak

okozta halalesetek szamat. (http2)

Az Eurdopai Unio célul tlizte ki a bioldgiai sokféleség csokkenésének megallitasat, a
vizmindség romlisanak megakadalyozasat, a (belsé meghjuld) vizkészletek novelését,
valamint a Fold védelmét a jelen és a jovo generacio szamara. Az EU tagallamai elkételezték
magukat a kornyezeti karok megelozése €s mérséklése mellett, amennyiben ilyen esemény

bekovetkezik.

A XX. szazad az ,,0laj szdzada” elnevezést is hordozza, vilagszerte atfogd tényezd lett ez az
energiahordozo. Nem véletlen, hiszen az olaj a korszak ipari és kereskedelmi fejlédésének
alapjat képezi, minden erre épiilt. A tarsadalmi fejlodések nagyrészt szintén az olaj
fliggvényében alakultak. A szénhidrogének felélése a XXI. szdzadra mar mutatja kdrnyezeti
hataséat. Szamos allam nemzetkozi dokumentumokban hivja fel a figyelmet, hogy a kdrnyezeti
elemek folyamatos terhelése milyen kovetkezményekkel jarhat. (Lapsanszky, 2016)

A szennyezett vizek nagy része kezeletleniil keriil a kdrnyezetbe. A szennyvizet nehéz ¢€s
nagyon koltséges megtisztitani. 2030-ig a vizek tisztitasara forditott energia mennyisége
vilagszerte varhatéan 44 %-kal novekszik, kiilondsen a szegényebb orszagokban.(Mikula,
2018)

Hazank vizbazisara is potencidlisan nagy veszElyt jelent az imént emlitett, iparosodott
orszagok nélkiilozhetetlen energiaforrasa, az asvanyolaj. Az emberi életre és egészségre,
valamint a kornyezetre negativ kovetkezményekkel jaré (6rokolt és napjainkban

bekdvetkezett) ipari balesetek szama is magyarazza ennek a kérdésnek a hangsulyat. A



budapesti régioban tevékenykedd viziigyi igazgatdsagi feladatok tilnyomd része is
olajszennyezddések kovetkeztében keletkeznek. (Rényeiné 2022, szobeli kozlés)
Magyarorszag ivovizellatasa foként (90%-ban) a felszin alatti és parti szlirésti nagyrészt (60
%-ban) sériilékeny vizbazisokra épiil. (VGT2 2016) A sériilékenység kornyezetfoldtani
fogalomként (felszinalatti vizmindségvédelemmel kapcsolatosan) hasznalt jellemzd, mely utal
a természetes vizzard képzodmények jelenlétére. Sériilékeny teriileten hianyoznak, vagy
hidnyosak ezen védorétegek, igy a felszin ala keriilé szennyez6 anyagok kénnyen lejuthatnak
a vizbazishoz, a vizkészletek minéségét jelentdsen befolyasolva. (http3)

Az Orszagos Kornyezetvédelmi Informaciés Rendszerhez tartozd monitoring tevékenységek
soran felmért hazai adatok szerint (1.dbra) a foldtani kdzeg nagy szazalékban asvanyi olaj és
benzol és alkilbenzol (BTEX) komponensekkel szennyezett, illetve a kisebb mértéki
poliaromas szénhidrogének (PAH) és halogénezett alifas és aromas CH-ek jelenléte is jelentds
karcinogén tulajdonsaguk miatt. A foldtani kozeg €és a felszin alatti viz szennyezdanyag
tartalma Osszefligg, melyet az alifas szénhidrogének (TPH) és a BTEX el6fordulési arany is

alatamaszt.

A szennyezdanyagok megoszlasa
50%
40%
30%

10%
00 ml =l

Asvanyolaj BTEX Nehézfém PAH Egyéb Fenol
m Foldtani kdzegben 40% 23% 22% 5% 4% 1%
m Felszin alatti vizekben 29% 28% 12% 7% 9% 1%

1. dbra Szennyezéanyagok megoszlasa 2013-as riportbol (HOLNDONNER, 2013)
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2. abra A Karpat-Pannon-térség potencialis vizszennyez0 forrasai (MNA, 2018)

A 2. dbran lathatd vizszennyezd forrdsok koziil hazankban a vegyiparib6l szédrmazo
szennyezOanyagok vezetnek, nagyvarosokhoz, ipari parkokhoz csoportosulva jelentds résziik
szorosan Osszekapcsolodik a multban okozott, a mar megszint, egykor kdrnyezetkarositassal
jaré nagyvolumeni tevékenységekkel.

Budapesten a FAVI-KARINFO és a Kormanyhivatal 2013-as adatbazisdban (3. dbra) 22
olyan helyszint jeloltek, amely részben vagy egészében a Févéarosi Onkorményzat, vagy
érdekeltségei tulajdondban all. Ebbdl 14 teriileten a karmentesités befejezodott, 6t helyszinen
még a 2010-es években is tartott a miliszaki beavatkozas, harom teriileten pedig a tényfeltaras

szakaszaban tartottak.(Tatai és mtsai, 2015)

L] Részletes tényfeltaras folyamatban

Elvégzett részletes tényfeltaras

Elvégzett miiszaki beavatkozds,
nem teljes mértékben eredményes
kamentesités

Elvégzett miiszaki beavatkozds,
eredményes kimentesités

3. dabra: FAVI-KARINFO 2013.évi adatbazisaban szerepld karmentesitési eljaras



A fovaros egykori iparteriiletein talaltdk a legtobb szennyezett teriiletet (VIII., IX., X., XI.,
XIII. és XXII. kertiletben). A tényfeltarasok adatai alapjan a talajszennyezések legnagyobb
hanyadaban az alifas szénhidrogének (TPH) a szennyezdanyagok, de kisebb mértékben
fémek, benzol ¢és alkilbenzolok (BTEX), valamint poliaromas szénhidrogének (PAH) is
el6fordulnak. Talajviz mintak esetében szintén alifas szénhidrogének (TPH), valamint benzol
¢és alkilbenzolok (BTEX) a jellemz6 szennyezdanyagok, illetve fémek, poliaromas

szénhidrogének (PAH), valamint halogénezett aromas szénhidrogének is. (Tatai és mitsai,

2015)

A kornyezeti elemekben okozott karok témakorére gondolva egy Osszetett kép,
kapcsolatrendszer jelenik meg eldttiink, amelyben szerepel a kornyezethasznald és
kornyezetre (és emberi egészségre) gyakorolt szerepének hatisa, ezen input elviseldi és az
érintett allam szabalyai, pontosabban azok betartasanak kikényszerité magatartasa. Tehat a
kornyezeti feleldsség is vonatkozik a kornyezethaszndlora, a teherviseldre és a torvényhozora
egyarant, mely alapjan kialakul a tdrsadalom egészére jellemz0 kornyezethez vald viszonyulés

formaja.(Pump, 2020)

Amikor a kimutatasokban szereplé szamok azt aposztrofaljak, hogy évente 400 milli6é tonna
kemikalia (veszélyes hulladék) gyartasa torténik vilagszerte, illetve, hogy 2009-ben
bejegyzésre keriilt az 50.000.000-ik CAS szdmmal rendelkezé vegyi anyag, nem elegendd
minden feleldsséget az allami rendeletekre bizni. Erre j6 példa lehet a tavalyi év hireiben
szerepld, kozelmultban megtortént esetben (, melynek valdszinli szennyezdforrasa a godi
Samsung gyar) a kornyezetbe keriilt — a kornyezé kutakban kimutatasra keriilt - olyan
milanyagipari melléktermék (biztonsdgi adatlapja szerint karosithatja a sziiletendd
gyermeket), melyre a vonatkoz6 magyar rendelet nem tartalmaz hatarértéket, mindeddig
levegdszennyezd anyagként kezelték, bemosodasi képességével és talajviz szennyezd
hatasaval nem szamolva. (Szabo 2022, szébeli kozlés) Masik példa, hogy a mindennapokban
hasznalt 6lommentes benzinekben az illékony alifas szénhidrogén vegyliletek mellett talalunk
adalék anyagként okologiai veszélyes MTBE ¢és ETBE vegylileteket, amelyre jelenleg még

nem rendelkezink hatarértékkel.

A kornyezet kérdéshez vald viszonyulds mutatja a tarsadalom érettségét, tagjainak
felelosségérzetét, amely napjainkban latattja az emberi €letmindség eltérd szintjét a fejlett és a

fejlodo orszagok kozott.



11.2. Karok elharitasara vonatkozé lehetoségek kiaknazasanak jelentoségei

I1.2.1. Hazai felszini és felszin alatti vizkészlet, vizkivétel

Magyarorszag vizellatasat veszélyeztetdé tényezOk soraiban kardinalis helyet foglal el a

szennyezbanyagok, hulladékok szakszertitlen elhelyezése, tarolasa, elszivargasa.

A vizkivétel, a viz felhasznélas intenzitdsa, vagyis a vizfelhasznalds mutatja a kdrnyezet
igénybevételét, és a kornyezethasznalat mindsitését. (Zakdnyi, 2019) A fajlagos vizkivétel 600
m3/f6/év, ami a vizkészlet korulbelil 5%-a, de a hozzaférés nehéz, hiszen a felszini
vizkészletek zome a nagy folyok medréhez kotodik. Az Gsszes hazai vizkészletbol 95 % a
felszini (130 milliard m3/év), és kb. 5 % a felszin alatti viz (a becsiilt kitermelhetd
mennyisége: 5,4-6,8 milliard m3/év). A vizkivétel ~85 %-a a felszini, ~15 %-a a felszin alatti

vizekb0l szarmazik. (Szlavik, 2019)

Az Osszes vizkivétel kb. 70%-at az ipar és az energetika igényli, mely egyben szennyezéséért
is felel6s, tehat viztestek védelme az ipari szegmens (illetve az orszag gazdasagi vezetésének)

alapvetd belsd 6sztonzdje is lehetne.

[1.2.2. Magyarorszag vizkdrmentesitések, illetve elharitasok miatti leterheltsége

11.2.2.1. Orokolt szennyez8dések mentesitésére forditott eréfeszitések

Orokolt szennyezddésekre gyakori példak kozott szerepel olyan hely vagy berendezés, ahol
kdolajat, koolajszarmazékokat taroltak (repiildterek, olajfinomitok, vastutallomasok,
lizemanyagtoltd allomasok). Vegyi lizemek esetén vegyszertartalyok az lizem teriiletén, vagy
felszin alatti cs@vezetékekben, meddéhanyok, zagytarozok, salakdombok szintén az lizemek,
eromiivek ¢és banydk kornyezetében, valamint felhagyott katonai Iétesitmények,
vasutallomasok, egyéb lerakdhelyek sokszor elfelejtett folyékony- és szilard hulladékokkal.

Az Orszagos Kornyezeti Karmentesitési Program (OKKP) nélkiilozhetetlenségét a tervezo
szakemberek argumentacioi - a gazdasagi fejlédést akadalyozé kockazatok mellett a
szennyezett teriiletek emberi egészségkarositd hatasaival, a kornyezet pusztitasaval és az

ivoviz készletek veszélyeztetésével is — egyértelmiien alatamasztottak. (Béres és mtsai, 2016)



Az OKKP keretein beliil elkésziiltek a kéarmentesitési tevékenységekre vonatkozo
egységességet biztositd alapvetd miiszaki szabalyozasok, szabvanyok, utmutatok. Az orszag
teriiletének érzékenységi kategoriakba torténd besorolasa, és a Nemzeti Kéarmentesitési
Prioritasi Lista kialakitasa is megtortént. (Béres és mtsai, 2016)

A tevékenység (esetleges egyidejii) finanszirozasa (ami tobb 100, akar 1000 Mrd forintra is
tehetd) Magyarorszag gazdasagi koriilményeit tekintve unids palyazati folyamatba valod
bevonasa nélkiil nem lett volna teljesithetd.(Béres és mtsai, 2016)

2019. aprilisig ismert szennyezett teriiletek, szennyez6 forrasok szama mintegy 30-40 ezer (a
kozponti nyilvantartdsban koézel 20 000 szerepel), melyek felszamolasahoz sziikséges
iddtartam - becslések szerint - 30-40 év.

Tovabbi alprogramokat jellemzd szamok:

,MeH - APV Rt - volt szovjet ingatlanok Alprogram: 8 teriilet (37 projekt) 3 333 milli6 Ft
PM - APV Rt - Tarsasagi Privatizacios Alprogram: 59 teriilet 17 218 millié Ft

GKM - MAV Alprogram: 141 teriilet 8 604 milli6 Ft

GKM - Szilardasvanybanyaszati Alprogram: Mecseki Uranbanya rekultivacio 17 263 millio
Ft

Volt allami szénbanyak (12 tertilet) 18 245 millio Ft

HM - Honvédelmi Alprogram: 99 teriilet 7 120 millié Ft” (Zdkdnyi, 2019)

Az Urdm - csokavari mészkdbanya iireg kirmentesitése egy nagyobb terjedelmii folyamat (és
késobbiekben részletezve lathatd, tobb tiz esztendds lebonyolitast magaval vono) 6-7 Mrd Ft
koltséget jelentett (, az utomonitoring feladatok nélkiil). (Béres és mtsai, 2016)

A hazai kornyezeti karmentesités, 1994-2019 id6szakban 3582 db intézkedés (tényfeltaras,
beavatkozas, monitoring 1072 db karmentesitett teriileten) kb. 300 milliard forinttal fedezett
allami feladatokkal teljesiilhetett. (http 4)

11.2.2.2. 2022 évi magyarorszagi vizkarelharitasok, vizvédelmi tevékenységek

alakulasa

2022-ben Magyarorszag teriiletén a Vizkarelharitasi, védekezési Informécios Rendszer (VIR)
adatbazisdban 243 olyan (kar)esemény keriilt bejegyzésre, amelyek a felszini és felszin alatti
vizek mindségét veszélyeztetik, a hulladékelhagyastol a megfeneklett hajokon keresztiil a
szennyviz- és olajszennyezésekig. A karesemények ~39 szazalékaban (95 esemény: 16 — I.

foka, 11 — II. foku, 68 — III. fokl) sziikség volt valamilyen szintli, akdr tobb vizmindségi



karelharitasi fokozat elrendelésére a beavatkozasokhoz. Az egyes fokozatok esetszama ¢€s az
eltoltott napok szamainak aranyaban (I.: 46%, 11.: 23%, I11.: 31%) szignifikans kiilonbség van,
amely a szennyezések jellegére és a havaria-események bekdvetkeztére vezethetd vissza.

(Hegedliis, 2022)

Az alabbi tablazatban (/. tablazat) a karesemény tipusokra leosztva dsszehasonlitdsképpen
szerepelnek a 2020-as és 2021-es eseményszamok. A 2022 nyaran a melegedd id6jaras és a
csokkené csapadékatlag értékek alapjan hozott kovetkeztetések, miszerint Klimatikus
valtozasokra visszavezethetd karesemények (halpusztulds, oxigénhidnyos allapotok,
novényburjanzds, algaviragzas) szdma az el6z6é két évhez képest jelentds lesz, szerencsére
nem valtak valora (*).(Hegediis, 2022)

Az éves esetszamok relativ csokkenésébdl (5 %-kal kevesebb a 2021-es adatokhoz
képest)** nem lehet vizeink jobb vagy javuldé minéségére, ,,védettségére” kovetkeztetni. A
kevert, vegyes vagy veszélyes hulladék felhagydsanak esetszama a kétszeresére nott
(sargaval jelolve). Sok esetben a szennyezések joval sulyosabbak is voltak, illetve a
kevesebb szamu esemény is tobb, nagyobb volument, és elhuz6dé beavatkozast igényelt,

ahogy azt a lenti, 6sszehasonlito diagram (4. dbra) is szemlélteti. (Hegediis, 2022)

1. tablazat 2020-22-ig a karesemény tipusok szamanak éves megoszlasa (Hegediis, 2022)

Kadresemény tipusok 2020 2021 2022
Osszesen: | 299 257 243**
Szennyviz bevezetés/leiirités 122 88 81
Kevert, vegyes hulladék elhagyasa, kiomlése /
= = 30 25 52
veszélyes hulladékok elhagyasa, kiomlése
Feluszo6 szennyezdanyagok szennyezése (olaj és
Y vas Y (cla 49 37 31
zsiradék)
Hal- és egyéb nem gerinces vizi é161én
& s Y 26 20 18*
pusztuldsa
Egyéb vegyi szennyezés 15 21 14
Nem vizi é161ény pusztulasa 10 9 10
Viztér elszinezddés 21 21 9
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Oxigénhidny 7 4 7

Feluszo6 szennyezéanyagok Dunai vizi

kozlekedésbol (fenékviz eredetit)

A karelharitasi késziiltségben toltott napok a fokozatszamok

jelolésével
0 500 1000 1500 2000 2500
= 2020 = 55db
= 2021 E 49db
= 2022 68db

20200 ———1 27db

2021 I 21db
= 2022 1 19db

= 2020 FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 21db
= 202 e e e e e e e e e 21db

— 2022 26db

4. dbra Orszagos viziigyi karelharitasi késziiltségben t6ltott napok szama (2020-2022) (Hegediis, 2022)

11.2.3. K6zép-Duna Volgyi Viziigyi [gazgatosag 2022. évi jelentéseirdl

A Kozép-Dunavolgyi Viziigyi Igazgatosag (sajat teriiltére vonatkozo) felmérése alapjan
koriilbeliil 6tven bejelentéssel szamolhatnak egy évben, melynek nagy része olajszennyezés,
illetve szennyvizet érintd havaria jellegli események. Az elmult évek tendenciajat kovetve
2022 évben (novemberig) is jelentés szamban, 55 esetben érkezett az Igazgatdsag
vizmindségi ligyeletére felszini vizeket ért kareseményrdl bejelentés. A havaridk tipusonkénti
el6fordulasi nagysagrendjét bemutatd diagram (5. dbra) is jol érzékelteti, hogy a tavalyi évhez
hasonléan ugrasszeriien az Osszes karesemény szdmhoz viszonyitottan megnétt a

szennyvizbevezetések okozta szennyezések szama. Ennek egy jelentds részét a rendkiviili
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csapadéktevékenységbdl eredd szennyvizkiontések, atemeld meghibasodasok, visszavezethetd
lizemeltetdi gondatlansagok valtottak ki.

A havaria karesemények tovabbi jelentds részét a Duna belfoldi szakaszan athaladé hajok
leengedett fenékvizébOl szarmazo olajszennyezések tették ki. A fenékviz tipusu
olajszennyezések a viz felszinén vékony filmhartyaszeriien szétteriilve gyors feloszlasnak
indulnak a dunai nagy aramlasi sebességek kovetkeztében, (ezen jelentés szerint) dontden
miiszaki beavatkozast nem igényelve.

Kozvetleniil a vizfolyas lefolyasat és vizmindségi allapotat veszélyeztetd illegalisan elhagyott
hulladék III. foku vizmindség-védelmi késziiltség keretében torténd felszdmoldsara 3 esetben
keriilt sor ez évben. Koriilbelil 11 hénap alatt 10 tonna hulladék Osszegytijtését ¢€s

artalmatlanitasat végeztek el a szakemberek, melynek bekeriilési koltsége 1,8 millio forint.

2022. ¢évi karesemények

14% - Olaj

= Vegyi szennyez¢s
Szennyviz
Hulladék

= Vizmindségromlas megel6z6

41%

5. dbra Kozép-Dunavolgyi Viziigyi Igazgatdsag 2022. évre vonatkozo kareseményeinek havaria

tipusonkénti megoszlasara vonatkozo kimutatasa (Rényeiné, 2022)

11.3. A vonatkozo jogi szabalyozas attekintése

Kornyezetszennyezés bekdvetkezése esetén egyszerre jelentkezhet biintetdjogi, vagyoni jogi
¢és kozigazgatasi jog felelosség. A polgarjogi feleldsségi rendszer szigoru feleldsséget ir el6 a
kockéazatos tevékenységek esetén, ¢és kartérités esetén a sértett fél gazdasagi karara

Osszpontosit. (Csak, 2012)
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Kozjogi feleldsség a kart szenvedett természetes ¢élohelyek ¢&s természetes erdforras-
szolgaltatok helyreallitasara/ajjaépitését kotelezi. A helyredllitas a kornyezethasznald
alapvetd kotelezettsége lesz (hatosdg kotelezheti), melynek elmaradasa esetén a hatosagi
szervnek lehet6sége van elvégezni azt és a koltségét behajtani, de nem kotelezettsége. (Csdik,
2012)

Jogszer(i esetben maganjogi kornyezet kar esetén kartalanitas eljaras folyik, mig a kozjogi
kornyezeti kar kezeléséhez hozzatartozik az érintett teriiletek helyreallitasa. A hagyomanyos
karfelelosségi rendszerben vannak olyan kornyezeti terhelésbdl adodéd karfajtak, amelyeket
nem ismernek el az itélethozas soran, viszont pozitiv tendenciat jelenthet olyan bir6i
gyakorlati példa, amikor a nem vagyoni karok megitélését is alkalmazzak. (Csdk, 2012)
Abban az esetben, ha mar nincs tulajdonos vagy jogutdd, az allam latja el a sziikséges
feladatot.

A Kuria dontése alapjan: ,,Az allam kornyezetszennyezés miatti felel6sségét nem kizarélag
aktiv magatartas alapozhatja meg, mivel a kdrnyezetet veszélyeztetd magatartas tevékenység
vagy mulasztas formajaban is megvalosulhat.”(http6)

A kozjogi és maganjogi kar mértékének meghatarozasa eltérd bizonyitasi €és szamitasi
procedurat igényel. Mig a maganjogi egyszeriibbnek mondhato, a mar kiforrott bir6i gyakorlat
kialakulasa miatt, és az altalanos értelemben vett kartéritési perekkel szinte azonos eljarast
jelent, addig a kozjogi kar bonyolultabb, valamint nehezebb a karokat, koltségeket
meghatarozni. (Csdk, 2012)

Az sem lehet kérdés, hogy a biintetd jogi tényallds meghatarozasa sok esetben nagyon
Osszetett, bizonyos novény- és allatvilagot ért karositds esetén a kar mértéke tételesen
meghatarozhato és rogzithetd, de a kdrnyezeti elemek 0sszefiiggd rendszere miatt minden eset

bonyolult vizsgalati sort von maga utan. (Csdk, 2012)

11.3.1. Kezdetek — kornyezetjog fejlodése

Az allami/szovetségi/kormanyzati beruhazasokra vonatkozdéan a kornyezeti elemekben
okozott karok megakadalyozasara, visszaszoritasara vonatkoz6 legelsd szabalyozé eldiras az
Amerikai Egyesiilt Allamokban (1970. januar 1.-én) alairt National Environmental Policy

Act. Ezen torvény kotelezte el0szor a tevékenységek megkezdése eldtt, azok jelentds
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kornyezetre ¢és kozegészségre vonatkozo hatasanak vizsgalatat, illetve a dontések ¢és

vizsgalatok eredményeinek nyilvanossagra hozatalat. (http5)

Mai szemmel tekintve a 18. szazadban (hazdnkban) a természet szépségét lirikusan
megfogalmazé dokumentumok voltak a legértékesebbek, majd a kovetkezd szazadban is csak
a feudalizmus eszméit tartalmazé térvénykezések sziilettek, amely nem a legjobb alapot adtak
a kovetkez6 szaz évnek. Igy mar érthetd, hogy a szocialista korszakban elsdsorban a
természetvédelem terliletén torténtek lépések: nemzeti parkok létesiiltek, természetvédelmi
hivatalok, a Koérnyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Minisztérium, majd a Kornyezetvédelmi
Fofeliigyeldség jott 1étre (1990-ben). (Takdcs, 2011) A természetvédelem abbol indul ki, amit
latunk, érzékeliink emberi érzékszerviinkkel, s6t volt, amikor azt sem hittilk el, annak
ellenére, hogy a bioszféra-ember kapcsolata esszencidlis az emberi 1ét szamdara (pl. porzod

méhek).( Szabo 2022, szobeli kozlés)

A z06ld mozgalmak folyamatosan erdsddtek, a kornyezetvédelem erejét mar csak az éppen
aktuadlis kormanyzati part kdrnyezetre vonatkozo figyelme hatirozta meg. Azt szerették volna,
ha a kornyezet védelmére iranyuld szemlélet bekeriil a politikai szemléletbe. A kornyezet
védelmére vonatkozo gondolkozas megjelenését mutatta példaul Bés-Nagymaros Vizlépcso
projekt leallittatasa.

Korai id6kben a nemzetkozi eljarasokat kovetve mar itthon is 1étezett (1976 ota) a kdrnyezet
védelmére iranyuld szabalyozéas. Viszont amellett, hogy tudoményos ismereteink jelentdsen
elmaradottak voltak akkor, a kdrnyezet biintet6jogi védelme egészen mas sullyal volt jelen.
Ami biztosan hidnyossag volt, hogy a dontéshozatali gyakorlatbol hidnyzott a szennyezd

anyag jellemzdinek, terjedésének és az okologiai Osszefiiggések egyesitése. (Agocs, 2020)

I1.3.2. Az EU kornyezetpolitikajarol, vizvédelmérol

Az Eurdpai Kozosség keretein beliil 1972-t6] napjainkig tobb mint 300 kdrnyezetvédelmi
jogszabaly jott létre. A teljes kdrnyezeti joganyag mintegy 300 irdnyelvbdl, rendeletbdl,
hatarozatbdl és ajanlasbol all, melyeket tovabbi allasfoglalasok és politikai nyilatkozatok
egészitenek Ki. (Heincz, 2018)

Az Uni6é a kezdetek oOta kiemelt fontossdgu kozosségi célként kezeli a vizkészletek

mindségének védelmét. Viztestet érintd elso iranyelvek koziil kiemelendd
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- a 75/440/EGK iranyelv (1975. junius 16.) a tagadllamokban ivovizkivételre szant felszini
viz mindségi kovetelményeirdl,

- a 76/464/EGK iranyelv (1976. majus 4.) a Kozosség vizi kornyezetébe bocsatott egyes
veszélyes anyagok altal okozott szennyezésrol, €s

- a98/83/EK iranyelv (1998. november 3.) az emberi fogyasztasra szant viz mindségérol.

A 2000 elétti iranyelvek nem tlintek elég hatékonynak, tovabbi jogalkotd intézkedésekre volt

szilkség. A megoldast a kornyezettudatossag megerdsitésében, ¢és a  polgarok

kornyezetvédelembe vald bevondsaban remélték. Ezen célokkal sziiletett meg az 1998. évi

Aarhusi Egyezmény néven egy nemzetkozi jogi egyezmény, melyet Magyarorszag 2001-ben

ratifikalt.

Az Egyezmény az alabbi harom {0 teriileten var el intézkedéseket a részvevd allamoktol:

» ,,a hatoésagok birtokaban 1évd kornyezeti informacidkhoz vald hozzaférés biztositdsa a

nyilvanossag szamara,

* a nyilvanossag részvételének 6sztonzése a kornyezettel kapcsolatos dontéshozatalban;

» a kornyezeti ligyekben az igazsdgszolgaltatds eszkozeinek igénybevételét lehetdvé tevd

feltételek bévitése”. (Heincz, 2018)

Tovabbi hatékonysdg-novelés érdekében sziikséges volt egy atfogd jogi keret biztositasara,

mely a 2000-es évek el6tti politikaknak és jogszabalyoknak egységet ad. Ennek érdekében

kertilt meghatarozasra 2000-ben elfogadott Viz Keretirdnyelv az Eurdpai Parlament és a

Tanécs 2000/60/EK iranyelve (2000. oktober 23.) a vizpolitika terén a kozosségi fellépés

kereteinek meghatarozasarol. A VKI eldirasai jogi keretet adnak a tagallamok szarazfoldi

felszini és felszin alatti vizek, az dtmeneti vizek és a parti tengervizek védelméhez.

A Keretiranyelv el6tti eurdpai jogszabalyokban 1évé megkozelitések figyelmen kiviil hagytak

a viz befolyasold szerepét az éghajlatra, a természeti kornyezetre és a gazdasdgra. Az EU

Keretiranyelve jelentds gondolkodasmoddbeli valtozast ért el. A Keretirdnyelv mottdja a

viztestek és vizekkel kapcsolatos él6helyek egyidejii és egyiittes védelme. (Heincz, 2018)

Az egyik kiemelt politikai szandéka a veszélyes vegyi anyagok jelenlétének csokkentése

Eurdpa vizeiben, vagyis a felszini és a felszin alatti viztestek jo kémiai allapotanak

biztositasa. A vegyi szennyezéssel az iranyelv tobb cikke és melléklete is foglalkozik (4., 10.,

11. és 16. cikk, V., VIIL, IX. és X. melléklet). Az irdnyelv ,,végsd célja, hogy elérje az

elsébbségi veszélyes anyagok kikiiszobolését, és hozzajaruljon a természetesen eléfordulo

mindsités alapjat a 2008. december 16.-1 2008/105/EK iranyelv képezi, amelyet a 230/2010

Korm. rendelet is alkalmaz. A rendeletben k6zOsségi szinten szabalyozzak az ¢lévizekben
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eléforduld, legveszélyesebbnek bizonyult elemek és vegyiiletek megengedhetd
poliaromds szénhidrogének. Ezen elsdbbségi anyagokat tervek szerint hlisz év alatt teljes
mértékben kivonjak a forgalombol. (Heincz, 2018)

Tovabbi EU jogszabalyok is ligyelnek a vegyi anyagok vizbe bocsatdsnak szabalyozasarol.
Példaul a vegyi anyagok regisztralasarol, értékelésérdl, engedélyezésérdl és korlatozasarol
sz616 REACH rendelet, amely a termékekben talalhato vegyi anyagokat szabalyozza. (Heincz,
2018)

Jogalkotas szempontjabol is meghatarozoé alapelv, a ’szennyez6 fizet elv’ szerepel az Eurdpai
Kozosségek alapitd szerzédésének 174. cikk (2) bekezdésében, ennek megvaldsitasa
érdekében jott 1étre a kornyezetvédelmi felelésségrol szold 2004. aprilis 21-i 2004/35/EK
iranyelv.

Az iranyelv kimondja: ,,A kornyezeti karok megeldzését és felszamolasat a ‘szennyez6 fizet’
elvének alkalmazasaval kell végrehajtani a Szerzédésben leirt modon, a fenntarthaté fejlodés
elvével Osszhangban. Kovetkezésképpen ezen iranyelv alapelve az legyen, hogy az a
gazdasagi szerepld, akinek tevékenysége a kornyezeti kart, illetve az ilyen jellegi kozvetlen
karveszélyt okozta, pénziigyi felel0sséggel tartozik, a gazdasagi szereplék arra valod
0sztonzeése céljabol, hogy olyan intézkedéseket fogadjanak el és olyan gyakorlatot épitsenek
Ki, amelyek minimalisra csokkentik a kornyezeti karok kockazatat a rajuk haruld pénziigyi
felel6sség csokkentése érdekében.” (Szildgyi, 2006)

A kornyezeti kar kozgazdasagi fogalomként értelmezve lehet kar, vagyis koltség, ha a
kornyezet degradacidja miatt a kornyezeti karok megelézésére, enyhitésére forditott koltségek

- a kezdeti kornyezeti allapothoz nézve - plusz kiadasok.(Julesz, 2007)

11.3.3. Jelenleg hatalyos magyarorszagi eldirasok — felszini €s felszin alatti

vizekre

Ismét szeretném kiemelni, hogy nagy hangsulyt és befolyasoltsagot jelent egy allam életében
a jogszabalyi hattér, mivel az a kozvetlen iranyitasi rendszert képviseli.

A vonatkoz6 jogi szabalyozas tobbszintli rendszerként épiil fel. Legfelsd szint a torvényben
rogzitett kotelezettségeket tartalmazza, majd szekunder szinten a kormanyrendeletekkel

bontjak tovabb, végiil a szakminiszteri rendeletek a részletszabalyokat rogzitik.
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A legmagasabb szintli jogszabaly - 2011. aprilis 25.-én hatdlyba Iépett - Magyarorszag
Alaptorvénye, melybdl par meghatarozast kiragadva egyértelmii, hogy nem lehet kifogas az
allami felelosségfelvallalas részérél sem. A hangsulyozas érdekében részben idézett
tartalmakat soroltam fel:

- ... akornyezet védelme és fenntartdsa az allam és mindenki kotelessége

- ,,XX. cikk (1) Mindenkinek joga van a testi és lelki egészséghez.”

- L, XXI. cikk (1) Magyarorszag elismeri €s érvényesiti mindenki jogat az egészséges
kornyezethez.”

- a kart okozo koteles helyreallitani vagy a helyreallitas koltségét vallalni

- ,,(1) Az allam és a helyi 6nkormanyzatok tulajdona nemzeti vagyon.”

- A nemzeti vagyon (jelen esetben a nagy tavaink és nemzetkozi vizfolyasaink medre) a
kozszolgalataban all, védelme és kezelése torvényben foglaltak szerint el6irt. (Béres és mtsai,

2016)

Kovetkez6 szintli relevans rendelkezés ”a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl” sz616
1995. évi LIIL torvény meghatdrozza a kornyezeti elemeket, amelyek védelmét meg kell
drizni. A torvény alapelvei kozott talalhato a kornyezeti kar felszamolasanak, megeldzésének
szabalyai, a felel6sségi kérdéseket, az allam karfelszamolasi kotelezettségei. (Béres és mtsai,
2016)

A kornyezetvédelmi torvény meghozasa utdn kezdték el a szennyezett teriiletek feltarasanak
folyamatat. Ahol a szennyezd fizet elvet nem tudjak alkalmazni, vagy nem meghatdrozhat6 a
jogutdd (pl. szovjet honvédségi laktanyak teriilete), az ligyet allami feleldsségi korbe vonjak,
hogy intézkedéseivel a teriileten nagyobb kar vagy vészhelyzet elkeriilhetd legyen.

Az allami beavatkozas pénziigyi forrasait elkiilonitett pénziigyi alapbdl nyerik. (Rényeiné
2022, szobeli kozlés) A kornyezetvédelmi torvény eldirja ennek a gondoskodasat az 56. §
kozponti koltségvetés szerepérdl szolo rendelkezésben. Ezt eldsegitve Orszagos Kornyezeti
Karmentesitési Program indult a Kormany 2205/1996.(VIL. 24.) szamu hatarozataval. (Béres
és mtsai, 2016)

A felszin alatti vizek védelmét eldszor szabalyozo jogszabalyt a 33/2000 kormanyrendelet
volt, melyet levaltotta a ma hatalyos 219/2004. (VIIL. 21.) Kormanyrendelet a felszin alatti
vizek védelmérdl szolo, mely a karmentesitési eljards folyamatanak, felépitésének ¢és

feliigyeletének részletes szabalyait is tartalmazza.(Szabo 2022, szobeli kozlés) A felszini
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vizekre vonatkozoéan a 220/2004. (VIL. 21.)’a felszini vizek mindsége védelmének
szabalyairdl’ szo6l6 Kormanyrendelet 1épett életbe.

Kérmentesitési eljaras ala tartoznak azon esetek, amikor a szennyezd anyagok mar a
kornyezetbe jutottak, a szennyezés utanpdtldsa mar megsziint. Karmentesitési feladat a
kornyezetkarosodas megadott értékekre torténd felszadmolasa.

Kornyezeti  karelharitasokat (90/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet a kornyezetkarosodas
megelézésének ¢és elharitasanak rendjér6l szerint az azonnali beavatkozast igényld,
folyamatban 1év6 kornyezetkarositasok esetében alkalmaznak. Karelharitasi tevékenységi
korbe tartozik a kornyezetkarosodas enyhitése, a tovabbi kornyezetkarosodas
megakadalyozasa, valamint a kornyezetbe jutott szennyezé anyagok leghatékonyabb

lokalizalasa, feltartoztatasa, eltavolitasa. (Béres és mtsai, 2016)

Tovabbiakban meg kell emliteni a 98/2001. (VI.15.) Kormanyrendeletet, mely a veszélyes
hulladékokra vonatkozd altalanos érvényu feltételekrol, korlatozasokrol és tilalmakrol szol.
Jelen vizsgélat szempontjabol kiemelendd, hogy ezen szabalyozas kiilonods részletességgel
targyalja a keveredés kérdését. Kordbban a hulladékgazdalkodast - véleményem szerint —
dontden jellemezhette a hulladék higitassal torténd kezelése, mint veszélyesség latszatanak
csokkentésére alkalmazott megoldas, igy lehetdség adodik veszélyes hulladékok szabalytalan

Kihelyezésére. (Hegediis, 2018)

11.3.4. Felszini ¢€s felszin alatti vizeink gyakorlati védelmének szabalyozasa

Napjainkban a potencialis vizszennyezd forrasként szamitasba vehetd intézményeknek mar az
engedélyezési eljarasnal meg kellene oldaniuk a belsd technologiai €s lizemi szabalyozasuk
soran azokat a feladatokat, amelyek a tevékenységiikbdl fakadd vizgazdalkodasi problémak
megeldzését célozzak. Ugyanakkor a hatdsagi tapasztalatok szerint a legnagyobb
eréfeszitések aran sem lehet minden esetben megeldzni a rendkiviili vizszennyezéseket, ezért
a vizmin6ségi karok elharitasara, illetve csokkentésére fel kell késziilni Hegediis, 2018)

A viziigyi igazgatasi és a viziigyi, valamint a vizvédelmi hatosagi feladatokat ellatd szervek
kijelolésérdl szold 223/2014. (IX. 4.) kormanyrendeletben foglaltak szerint a viziigyi hatosagi

feladatokat a Katasztréfavédelem (BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag) latja el.

18



Vizvédelmi hatdsagi ¢és szakhatosagi tigyekben az Orszagos Kornyezetvédelmi és
Természetvédelmi Foéfelligyeldség jogutodja szintén a BM Orszdgos Katasztrofavédelmi
Foigazgatdsag lett.

A vizkarelharitas feladatkoreit az Orszagos Viziigyi Feliigyel6ség végzi, illetve csak azok
megszervezését végzik Ok, hiszen példaul aradasok, havéria szennyezések esetében a
gyakorlati kivitelezés, beavatkozds megint csak a Katasztréfavédelem szakemberei altal
torténnek.

Magyarorszagon 12 Viziigyi Igazgatdsagi teriiletre osztasaval fedik le a vizfolydsok
(vizgyljtoi teriileteik szerinti) miiszaki feliigyeletét, nem megyei szervezddésii, hanem inkébb
a vizgazdalkodasi korzetek szerinti felosztds. Ezen teriiletekhez tartozod 12 viziigyi
feliigyeldség a hatosagi, jogi kérdésekben dontenek, illetve a masodfokt engedélyezd hatdsag
az Orszagos Viziigyi Fofeliigyeldség.

A Viziigyi Igazgatdsagok karelhdritasi feladatainak szabalyozasi alapjat is képezé 90/2007.
(IV. 26.) Kormanyrendelet a kornyezetkdrosodas megelézésének és elharitasdnak rendjérol
hatarozza meg. A kornyezetkarosodas mindsitése felszini vizekre; felszin alatti vizekre és
foldtani kozeg vonatkozdsdban a teriiletileg illetékes Viziigyi Hatosdg feladata, amit a
Viziigyi Igazgatosagok, a Nemzeti Park Igazgatosagok (NPI) és a Nemzeti Népegészségligyi
Kozpont (volt Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat) bevonasaval végez.

A mindsités soran meg kell allapitani, hogy a kornyezetszennyezés milyen mértékben
veszélyezteti a vizeket és a foldtani kozeget, a vizi kdrnyezetet, a vizhasznalatokat és a vizi-
létesitményeket, az €ldvilagot €s éléhelyeket. A kornyezetkarosodas altalanos mindsitésérdl és
a beavatkozas szilikségességérdl a Viziigyi Igazgatdésagok az erdészeti hatdsag €s a megyei
népegészségligyi szakigazgatasi szerv javaslata alapjan, valamint ezek hidanyéaban - a felszini
viz; felszin alatti viz és foldtani kozeg kdrnyezeti elem esetében- a Viziigyi Hatosadg dont.

A mindsités soran meg kell allapitani, hogy a kornyezetveszélyeztetés milyen mértékben
veszélyezteti a vizeket €s a foldtani kozeget, a vizi koOrnyezetet, az ¢ldvilagot a
vizhasznalatokat és a vizi-létesitményeket.

A Viziigyi Igazgatosagok a mindsités alapjan a sziikséges intézkedéseket megteszi, melyekrol
a bevonand6 kozigazgatasi tarsszervezeteket folyamatosan tajékoztatja.

A rendkiviili vizmindségi karesemények az Orszagos Vizmindségi Informacios Rendszerben
(VIR) kertilnek rogzitésre.

A karelharitas feladatokat késziiltségi fokozatokban kell ellatni. A késziiltség elrendelése a
karelharitasban illetékes tars szervekkel valo egyeztetésen alapszik. Mindharom fokozatot a

Viziigyi Igazgatosag rendeli el a viziigyi hatosag és NPI bevonasaval.
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- 1. foka késziiltség: ha rendkiviili kornyezetkarosodéasrol szerzett tudomdst és helyszini
karfelmérést kell tartani karosodas felderitésére;

Felelos: Viziigyi Igazgatosag, Viziigyi Hatosag, Kormanyhivatal (halpusztulas) és az NPI.

- II. fokt késziiltség: ha helyszini karfelmérés alapjan a miveleti iranyitast kozvetleniil
megel6z0 intézkedések (igy kiilonosen mintavétel, elemzés, értékelés) megtételére van
sziikség;

Felelds: mindsités - viziigyi hatosag feladata a Viziigyi Igazgatosag / NP1 bevonasaval

- [1I. foku késziiltség: ha helyszini karfelmérés vagy a mintak elemzésének eredménye alapjan
azonnali beavatkozasra (igy kiilonosen a szennyezés lokalizalasara, kozOmbdositésére,
eltavolitasara, a partok, vizkivételek megvédésére) van sziikség a karelharitds muveleti
végrehajtasara.

Bizonyos eseményeknél a rendkiviili kdrnyezetkdrosodasrol tudomast szerezve az Viziigyi
Igazgatosagok 1. vagy II. fokba lépnek és helyszini karfelmérést tartanak, illetve esetenként
mintat is vételeznek a karosodas mértékének felderitése érdekében. Ezek utan vagy rovid idén
beliill a fokozat modosulhat. Illetve a fokozat leéllitasra keriil, amennyiben az esemény nem
kivan tovabbi beavatkozast és/vagy a szennyezés feloszlott, a vizmindség javult. A fokozat
mértéke emelkedik, amennyiben az esemény konkrét beavatkozassal és karelharitassal jar. A
karelharitdas folyaman a javulo helyzetre tekintettel sem keriil a fokozat azonnal
megsziintetésre, szamos esetben csak fokozatos mérséklés utan. fgy egy kareseménynél
egyszerre tobb fokozat is megjelenik, st ugyanaz a fokozat akar tobbszor is megjelenhet (I-

111-1-0).(Hegediis, 2022)

A Viziigyi Igazgatosagok kornyezeti-, vizmindségi karelharitasi tevékenységét, teljes
miikddési teriiletére kiterjedden latja el. A bekovetkezd vizmindségi karesemények kapcsan
indokolt beavatkozasok iranyitasat a teriiletileg illetékes Szakaszvédelem vezetdje végzi. A
szakaszmérnokségi lehetdségeket meghaladd kornyezeti kérelharitds esetén a helyi
szakaszvédelem vezetd kezdeményezheti a — miiszaki és 1étszam apparatussal rendelkezd —
Regiondlis Vizvédelmi Osztag (RVO) vizmindség-védelmi csoportjanak bevonasat. Az

Osztag csoportjanak miikodését a Regionalis Védelmi Osztag Riasztasi Terve szabalyozza.

Vizmindségi karelharitas jogszabalyi hattértara:
- A vizgazdalkodasrol sz616 1995. évi LVIL. térvény
- A vizmindségi karelharitassal Osszefiiggd feladatokrol szolo 132/1997. (V11.24.)

Kormanyrendelet
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- A vizmindségi karelharitassal Osszefliggd lizemi tervek készitésének, karbantartasanak és
korszeriisitésének szabalyairdl sz616 21 /1999. (V11.22.) KHVM-K6M egyiittes rendelet

- A vizmindségi karelhdritdssal osszefiiggd teriileti tervekrdl szolo 2/1999. (K.H.V. Ert.
15.) KHVM-K6M egyilittes utasitasa

- 624/2022. (XII. 30.) Korm. rendelet. a kornyezetvédelmi hatdsagi és igazgatasi

feladatokat ellato szervek kijelolésérdl

I1.3.5. Felszini ¢€s felszin alatti vizeink szennyezettségi hatarértékei

Minisztériumi rendelettel a szennyezdanyagok hatarértékei eldirasra keriiltek a jelenleg
hatalyos 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiM-FVM egyiittes rendelet ,,a foldtani kozeg és a felszin
alatti vizszennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl €s a szennyezések
mérésérél” dokumentum altal. A korabbi (A, B, C, D-kategoridkat hasznalva, példaul tobb
adatbazist megfigyelve teriileti érzékenységi besoroldst is figyelembe véve) mérlegelési
lehetdséget kizarva egyetlen szennyezettségi (B) hatarétéket elérve minden esetben intézkedés
sziikséges. A karmentesités eredményeként (késdbbi példaban is bemutatott) az eljarasok
keretében Osszetett értékelésen, kockézatfelmérésen alapuld, egyedi, hatosagi hatarozattal
megallapitott (D) karmentesitési célallapot (szennyezOanyagonkénti) hatarértéket Kell
teljesiteni. (Tatai és mtsai, 2015)

A felszini vizekre vonatkozdan jelenleg hatdlyos 28/2004. (XI11.25.) KvVM rendelet, a
vizszennyezd anyagok kibocsatasaira vonatkoz6 hatarértékekrdl és alkalmazasuk egyes
szabalyairdl szol. Az eldirasai szerint tilos a felszini vizekbe, illetve azok medrébe barmilyen
halmazallapotu, vizszennyezést okozo anyagot juttatni. (Kivételt képeznek az engedélyezett
létesitményekre meghatarozott kibocsatasi hatarértékek.)

A vizszennyezé anyagok listajan szerepelnek olyan anyagok, amelyek kibocsatasat a
jogszabaly tiltja, illetve olyanok, melyek fokozatos megsziintetését irja eld.

A hatarértékek betartasanak ellendrzése elsédlegesen az onellendrzési rendszer keretein beliil
torténik (amelynek nem teljesitése birsagfizetési kotelezettséget von maga utan), illetve a
hatésdg ¢és iizemeltetd szolgaltatd helyszini ellendrzéssel egybekotott mintavételezéssel is

ellendrizheti.(Zdkdnyi, 2019)
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11.4. A kiemelt szennyezok (TPH, BTEX, PAH, PET) jellemzése

A felszini és felszin alatti vizszennyezések esetén jelentds szennyezOanyagokra vonatkozd

kiemelt tulajdonsagok bemutatasat tartalmazza az alabbi 6sszefoglalo rész.

A nyersolajjal, tlizemanyagokkal, fiit6- és tiizelé olajokkal, ezek hulladékaival és mas
haztartdsi milanyaghulladékokkal tortént kornyezetszennyezések a legveszélyesebb és
leggyakoribb kornyezetkarositdsok kozé tartoznak és csak nagy anyagi raforditasokkal
szlintethet6k meg.

A kijutd szennyezés esetén a szénhidrogének kozvetleniil érintik a felszini vizeket vagy a
foldtani kozegen keresztiil (, amennyiben a beszivargd szénhidrogén mennyisége nagyobb,
mint a kozeg olajvisszatartd képessége) elérhetik a felszin alatti vizet. A talajviz vertikalis és
horizontdlis mozgasaval, azzal egyiitt mozogva nagy tavolsagokra is eljuthatnak,
tovabbterjedhetnek, elszennyezve az addig tiszta teriileteket, vagy akar az ivovizkészleteket
iS. (Hegediis, 2018)

A koolaj és szarmazékai szamos olyan komponenst tartalmaznak, amelyek karosak az emberi
egészségre, karcinogén, teratogén ¢és mutagén hatastak lehetnek. Az 4svanyolajok és
asvanyolaj termékek alifas szénhidrogének Osszetett keverékeit, cikloparaffinokat, és
kiilonb6z6 részaranyban monociklusos aromas vegyiileteket (BTEX) tartalmaznak. (KVVM,
2010)

I1.4.1. Alifas szénhidrogének (TPH)

A csoportba tartozo vegyliletek: Osszes alifas szénhidrogén C 5 — C 40 (kiilfoldon Total
Petroleum Hydrocarbon, vagyis minden olyan kdolaj eredetii szénhidrogén vegyiiletet, amely
a C 5-40 szénatom szam tartomanyban kimutathato).
Karelharitas szempontjabol fontos alcsoportok:
o Illékony TPH vegyiiletek (VALPH, illékony alifas szénhidrogének): 5-10/12- ig
terjedd C-atom szamuak - gazolin (gazkondenzatumok), benzin, kerozin
o kevésbé illékony vagy nem illékony TPH vegyiiletek (EPH, extrahdlhat6 alifas
szénhidrogének): 10/12-40-ig terjed0 C-atom szamuak - gézolaj, fiitdolaj,
kendolajok, hidraulikaolajok f6 6sszetevoi.

El16irt hatarértékek:
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TPH B(fk) = 100 mg/kg

B(fav) =100 pg/l

indikator vizmindség jelzd anyagcsoportként az olajszarmazékok ivovizben

megengedett hatarértéke: 50 ug/l

Felszini viztestben: maximalis koncentraci6: 20mg/1
Tudatos eldallitasuk nagyon ritka. A kdolaj kitermelése, szallitasa, feldolgozésa, a kdolajipari
termékek (benzin, kerozin, gazolaj, fitdolajok, kendolajok, stb.) mozgatasa, raktarozasa,
forgalmazasa, hasznalata soran és hulladékaik (pl. furasi iszapok, faradt olajok, olajos
szennyvizek €s iszapok) révén szinte barhol a kdrnyezetbe keriilhetnek. Minden esetben 1étre
jonnek, ha szén- ¢és hidrogén tartalmi kiinduldsi anyagokat dehidrogénezd koriilmények
kozott magasabb, mint 700 °C hémérsékletre hevitiink (pirolizis, tokéletlen ¢égés,
kokszositas).
Kornyezeti hatasok: Toxicitas, mutagenitas, valamint teratogén és karcinogén hatasuk lehet. A
TPH vegyliletek konnyen beléphetnek a taplaléklancba, beépiilhetnek a kiilonbozo
¢lélényekbe.
Veszélyességiiket mutatja, hogy a felszin alatti kzegekbdl kiparolgd szénhidrogének a levegd
oxigénjével elegyedve tliz-, robbanasveszélyesek. Az alifas CH-ek boron, a nyalkahartyakon,
a tiidon keresztiil is felszivodhatnak, irritdld, szenzibilizald, és toxikus hatdstiak vagy
daganatos betegségek indukaloi lehetnek.
A felszin alatti kozegekbe elszivargo szénhidrogének perzisztensek, a talajok biodegradacios
Ontisztulasat gatoljak (apolaros jellegiiknél fogva a talaj kapillarisaibol a vizet, levegot
kiszorithatjak). Hatasukra gatlast szenvedhetnek a bioldgiai anyagkorforgalmi rendszerek, igy
pl. a celluloz-, a fehérje- és a kitinbontd mikroszervezetek szama és aktivitasa csokken a

talajban. (Szabo 2022, szobeli)

I1.4.2. Benzol és alkilbenzol (BTEX: (benzol, etil-benzol, toluol, xilol))

Vonatkozd vegyliletek: illékony monoaromés szénhidrogén vegyiiletek. Az aromas
szénhidrogének telitetlen gylirlis, konjugélt kettés kotést tartalmazd vegyiiletek. A csoport
elnevezése benzolszdrmazékok kezdeti kinyerési forrasairdl (novényi gyantdk, balzsamok)
kapta (Furka, 1991). A BTEX-vegyiiletek (6. dbra) - Benzol és alkilbenzolok illékony,
monoaromas vegyliletek, a mozaiksz6 szdrmazasa a legjelentdsebb vegyiiletek neveibdl

alakult ki: benzol, toluol, etil-benzol és xilol. (Farkas, 2017)
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El6irt hatarértékek: Benzol B(fk) = 0,2 mg/kg, B(fav) = 1 pg/l, Toluol, Etil-benzol,
Xilolok, Egyéb alkil-benzolok: B(tk) = 0,5 mg/kg, B(fav) = 20 pg/l; Felszini
viztestben: maximalis koncentracié: 0,4 mg/l
Felhasznalas: oldoszerként (pl. viaszok, olajok, gyantak, bitumenek, lakkok, festékek,
ragasztok stb.), 6lommentes benzinek adalék anyagaiként, szerves vegyliletek szintézisénél,
gyogyszer eldallitasban, illetve festékgyartasban.
A BTEX-vegyiiletek a leggyakrabban el8allitott vegyi anyagok kozott szerepelnek. Eves
eldallitott mennyiség vilagviszonylatban 10 milli6 tonna.
Elméletileg kb. 1 liter benzinben 1év6 benzollal kb.8 millid liter vizet lehet elszennyezni, ugy,
hogy annak benzol koncentracioja elérje a B szennyezettségi hatarértéket (1 pg/l).
A természetben megtalalhatdak a nyersolajban 4 g/l-es koncentracidban, ennek kdvetkeztében
kis mennyiségben kimutathatéak olajmezék kozelében, tengerek, oceanok vizébdl. (Farkas,
2017)
A BTEX vegyiiletek biologiai tton rendszerint jol lebonthatdk, viszont anaerob koriilmények
kozott alacsonyabb lebomlédsi sebességgel. A toxikus kozbensd anyagcsere-termékek
keletkezése kedvezotlen feltételek esetén nem zéarhatdé ki, és ahhoz vezethet, hogy a
természetes lebomlasi folyamatok kovetkezményeképpen megnovekszik a szennyezddés
toxicitasa. (KVVM 2010)
balesetekbdl keriilhetnek a kornyezetbe. A benzolt oktanszamjavrtas céljabol hasznaljak,
azonban az aut6 katalizator berendezése nem biztositja, hogy ne jusson ki.
A csoport vegyiiletei mar kis koncentracioban mérgezdk, kornyezeti hatas benzol esetén

jelentds, emberben bizonyitottan rakkeltd, leukémiai okozo. (Szabo 2022, szdbeli kozlés)

0 0 O A ©

4

\
benzol toluol etil-benzol orto-xilol meta-xilol para-xilol

6. dbra A BTEX-vegyiiletek szerkezeti képlete (Farkas, 2017)

»Egy Kindban készitett atfogd tanulmany alapjan a 100.000 fére vetitett leukémias
halalozasok szama a benzollal érintkez6 munkavallalok esetében 14, mig a benzolt nem

alkalmaz¢ tizemek dolgozoi kozott 2 £6 volt.” (Yin, 1987) (Farkas, 2017)

24



I1.4.3. Policiklikus aromés szénhidrogének (PAH)

Vonatkozo vegyliletek: A policiklikus aromés (mas néven poliaromds) szénhidrogének
kondenzalt aromas gytriket tartalmazo vegytiletek.

El8irt hatarértékek: Osszes PAH B(fk) = 1 mg/kg, dsszes PAH naftalinok nélkiil B(fav) = 2
ug/l, naftalinok B(fav) = 2 pg/l; Felszini viztestbe kozvetlen bevezetés: maximalis
koncentracio: 0,03 mg/l; 2,4 pg/l/év

Jellemz6 forréas: a kdolaj képzddésekor, a novényi, allati szervezetek bomlédsakor, szerves
vegyiiletek tokéletlen égésekor (pirogén forrasok) pl. tiizel6- és lizemanyagok (tiizifa, szén,
fitdolaj, gazolaj, benzin) elégetésekor, bozodt-, erdd-, tozegtlizek, tarldo-, gaz- vagy
szemétégetéskor keletkeznek, mindig megtalalhatok a fiistgdzokban, a cigaretta fiistben,
gépjarmiivek kipufogd gazaiban. A kdolajfeldolgozo tizemek, aluminium kohdk, kokszolok,
vaskohaszati lizemek, gazgyarak kornyékén kiillondsen nagy a PAH- szennyezés veszélye
(petrogén forrasok). A PAH vegyiiletek el6fordulasaval is dontéen a kodolaj szarmazékok
eldallitasa, szallitdsa, felhasznalasa, forgalmazédsa kapcsdn szamithatunk. A korabbi
gazgyartasi folyamatokbol hatrahagyott un. gdzmassza, ill. a koromgyarak és a széntiizelésti,
illetve az erémiivek széntaroloi kdrnyezetében is igen gyakran el6forduld szennyez6 anyagok.
(Szabo 2022, szobeli kozlés)

A szennyezés eredetére (pirogén vagy petrogén forrdsok) bizonyos PAH vegyliletek
koncentracidinak aranya alapjan kovetkeztetéseket lehet levonni, mivel bontasukra csak kevés
mikroorganizmus képes, fokozottabban ellendllnak az enzimes bontasnak. Habar hasznaljak
ezeket az indexeket, de a PAH vegyiiletek szelektiv degradacidja befolyasolhatja Oket.
(Tonka-Nagy, 2007)

A PAH-ok csoportba is tobb mint 6tszaz vegyiilet tartozik, nincs egy altalanos modszer
meghatarozasukra, ezért csak bizonyos kivalasztott vegyiiletek megmérésébol kovetkeztetnek
a terlilet szennyezettségére a laboratoriumokban. (Tonka-Nagy, 2007)

Kornyezeti hatdsat tekintve nem térmek el a korabbiaktél, legtobbjiik Onmagaban is
karcinogén hatésu, illetve mérgezdek a vizi szervezekre, igy a vizi kornyezetben hosszantartd

karosodasokat okozhatnak. (Szabo 2022, szobeli kozlés)(Hegediis, 2018)
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I1.4.4. Polietilén-tereftalat (PET)

A polietilén-tereftalat (PET) Osszetételii szalképzésre alkalmas polimer miianyagot 1928-ban
sikeriilt eldszor eldallitani. Napjainkban a mesterséges textilipari nyersanyagok 70%-a
poliészterszal, vagyis az ebbdl elddllitott ruhazati és egyéb késztermékek. Az 1970-es
években megjelent froccsfuvasi eljaras tette lehetové a 3D-s termékek kialakitasat, igy terjedt
el a PET palack.

Kornyezeti (negativ) hatdsat tekintve a gyartok altal kedvelt tulajdonsagaibdl fakad, hiszen a
nagyfoku stabilitasnak, ellenallésagnak koszonhetéen a PET lebomlési ideje ismeretlen,
becslések szerint koriilbelill 450 év. A PET-ben nagy mennyiségben talalhatd szén, ami
kiszdmithatatlan ideig nem kertil vissza a természetes korforgasba.

Azonban nem csak anyagaban tekinthetd szennyezésnek, mivel sajnos hazankban sokan
hasznaljak a PET-et flitésre jo fiitGértéke és alacsony beszerzési ara miatt. Viszont égetése

kozben korabban leirt rakkelté anyagok keriilnek a kornyezetbe (benzol, sztirén, toluol, xilén

stb.). (Czikkely, 2016)

11.5. Felszini és felszin alatti viztestet ért karok elharitasara vonatkozo

megoldasok

Az altalam részletesebben megismert harom relevans esetet szeretném bemutatni, melyek
felszini és felszin alatti vizben okozott karok elharitasanak relevans forduldpontjait

hasznaltam tovabbi vizsgalataim soran.

Hazai példak karelharitasra és kdrmentesitésre

11.5.1. Rackevei (Soroksari) Duna-agi (Szigetszentmiklos) Uszolap olajszennyezése

Ezen esemény egy precedens a napjainkban megtortént, szandékos kornyezeti karokozasbol

ered6 szennyezésekre és az arra vald hivatalos reakciokra.
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Az észlelés (2020. december 12-én 11:24 —kor) a teriiletileg hatalyos, normal miszaki
ligyeletet tartd6 Kozép- Duna- volgyi Viziigyi Igazgatésag Kozponti Ugyeletére érkezd
lakossagi bejelentés soran tortént. Az Igazgatdosag III. Szakaszmérnokség munkatarsa a
bejelentést kdvetden (12:20 perckor) helyszini szemlét tartott. Megerdsitve és pontositva a
bejelentést, a Rackevei (Soroksari) Duna-ag (tovabbiakban: RSD) Szigetszentmiklés, Tebe
sor ¢és Rév sor keresztezddésénél 1évo csapadékviz-csatorna kifolyonal jelentds mértékii
faradtolaj szennyezés észlelhetd a part menti nadas-gyékényes vegetacioban.

Kovetkezo 1épésként a szennyezés kozvetlen kiterjedésének meghatarozasara volt sziikség. A
bejelentett teriiletre fokuszalva megallapitottdk, hogy 2-15 cm vastagsagban elteriild
jelentés mértékben érinti, kozel 2000 m? teriileten. Ezen feliil a szennyezés jelentds
mértékben (1/3 részben) kiterjedt az onkormanyzati tulajdonban 1év6 kozeli ingatlanra is.
Ezen karesemény miatt, a Duna-agat jelentds mértékben veszélyeztetd szennyezés azonnali
felszamolasa érdekében az Igazgatosag a 90/2007 (IV. 26. ) Kormanyrendelet alapjan (2020.
december 12-én) III. foku vizmindség védelmi késziiltséget rendelt el.

A szennyezGanyag Osszetételének laboratoriumi meghatarozasa, egzakt alatamasztasa a
karelharitasi tevékenységekhez nélkiilozhetetlen. A Pest Megyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢€s Banyafeliigyeleti Fdosztaly Kornyezetvédelmi
Mérdkozpontja (2020. december 13. napjan) a telepiilési csapadékhalozat Tebe sor utcai
kiomlojében, valamint a kiomlé kornyezetében elhelyezkedé nadas-gyékényes teriileten
¢észlelt szennyezésbdl ezen feladat teljesitése érdekében mintat vételezett. Az eredmények
alapjan a szennyezés jellemzéen faradt motorolaj volt, kisebb mennyiségii gazolajjal keverve.
A szennyez$ forras lehatarolasa, felkutatasa szintén inherens kezdeti 1épés, mellyel a
munkalatok tervezhetségét kivanjak biztositani. A szennyezés észlelését kovetd napon ipari
buvarok helyszini felmérésiik alapjan megallapitottak, hogy a kifoly6tol szamitva mintegy 30-
35 méter hosszan észlelhetd a szennyezés a csapadékelvezetd csatorna falan. A féadgban tobb
becsatlakozo viznyel6t is észleltek, melyek cséfalan olajszarmazékra utald jeleket azonban
nem tapasztaltak. Ezen csatornavizsgalat konkluzidja, hogy az olajszennyezddés kozvetleniil a
kiomlényilasnal torténd leengedéssel jutott a viztesthez.

A miszaki beavatkozas, védekezési munkak (késdbbi eseményekbdl adddoan nevezett elsod
szakasza 2020.12.12. - 2020.12.29. kozott) a kornyezeti elemeket ért szennyezbanyag
lokalizalasaval kezd6dott: VIKOMA felfujhato -, és Tausz meriiléfal (7. abra) kihelyezése az
RSD nyilt vizére.
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A miiszaki beavatkozds megkezdése eldtt a szennyezd anyag mennységének lehetd
legpontosabb meghatarozasara van sziikség ahhoz, hogy megallapitsak, pontosan milyen
vastagsagban kell a szennyezett foldtani réteget eltavolitani, illetve a kitermelt anyagot mely
lerakoba sziikséges elszalltatni. Az analizis (, mely akkreditalt laboratoriummal rendelkez6
megbizott szakértd altal késziilt) eredményei szerint a talaj felsé 30 cm-es rétegében magas

TPH ¢és PAH szennyezés volt jelen.

7. abra Tausz meriilofal (Rényeiné, 2022)

A felszamolasi tevékenységek a viz felilletén a nadas-gyékényes kozott hozzaférhetd
helyeken felhalmozddott faradt olajat deltafejes sekélyvizi olajlef616z6 (VIKOMA Mini Vac
System) segitségével IBC tartalyokba torténd szivattylzassal, valamint a szennyezddéssel
érintett vizindvények gyéritésével, eltavolitasaval kezdddtek.

A szennyezett teriilet teljes megkozelitéséhez sziikség volt egy karmentesitd ut (deponia)
kiépitésére is, melynek optimalis nyomvonalat a szennyezett teriilet pontos, GPS miiszerrel
val6 bemérés utan lehetett meghatarozni.

A karmentd ut két iranybdl torténd kiépitése (folyamatos kitermelés mellett) biztositotta a
szennyezbanyag kijutasat, illetve az uttal korbezart teriilet zagytérként is szolgalt. A kdrmentd
ut kiépitése mellett a védekezés 6. napjan (december 17-én) megkezdddott az olajjal
szennyezett iszapos, tozeges talaj eltavolitasa kisebb munkagépek segitségével.

A karment6 1t teljes kort kiépitése megtortént az elsé hét végére (2020. december 19-ig),
ezaltal lehetové valt hossza kinyaladst gémkotrdval a szennyezdanyag kitermelése a tavolabbi
sz¢€li tertiletekrdl is.

A magas toménységli olajjal szennyezett anyagok kioldodasat specialis (perlit és Sanol

6rlemény) anyag hozzaadasaval akadalyoztak meg a szakemberek a szennyezés terjedésének
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korlatozasa érdekében. Az olajszennyezés megkotésére, valamint a szennyezett utfeliiletek és
védelmi eszk6zok megtisztitasara hidrofob természetes mészkoport alkalmaztak.

A Kkaracsonyi iinnepnapok elétt (2020. december 21-ére) a déli teriiletet az Igazgatosag
teljesen megtisztitotta, a hulladékot eltavolitotta és hidrofob olajfelitatdé paplanokkal fedte be.
Fontos kiegészitd tevékenység volt a csapadékviz ideiglenes elvezetése a teriiletrdl, erre
alkalmas ideiglenes ateresz kiépitésével, hogy az eldjelzések szerinti esdzés ne kockaztassa a
kitermelés hatékonysagat.

Igazgatosag helyszini Orszolgalata 2020. december 30-an a Tebe utcai csapadékvizelvezetd
csatorna kitorkoldsanal ijabb olajszennyezés észlelésérdl szamolt be ,,az épphogy megpihent
szakembereknek”. A rendelkezésre allo terepelemek gyors atrendezésével a (150 1 siirh
olajszarmaz¢k) lokalizalasra gyorsan sor kertilt.

Szennyezd forrds Ujboni felkutatdsa soran tobb szerv (a Szokdar Kft., Szigetszentmiklos
Rendérkapitanysag, Szigeti Vizmiivek Nonprofit Kft, FCSM  Zrt.,, Fovéarosi
Katasztrofavédelem, RDHSz, Szigetszentmiklos Véaros Onkorményzata, valamint a
Katasztrofavédelem Viziigyi Hatosadgi Osztaly) egyiittes munkdjanak koszonhetden
Szigetszentmiklos varos Hatar ut és Gyari ut keresztezOdésénél 1évé csapadékviz atemeld
szivattyll akndban szintén nagy mennyiségli olajszennyezést és a mellette 1évo gylijtdaknaban
is olajszarmazékra utal6 jeleket észleltek.

A miszaki beavatkozas, védekezési munkdk parhuzamosan folytak az eredeti karmentesitési
terlileten megjelend Ujabb olajszarmazék lokalizalasa és a varos masik teriiletén 1€vo esdviz
aknéban 1év0 szennyezOdanyag eltavolitasa érdekében.

Ezt kovetden tortént a viziigyi hatésag kornyezeti allapotfelmérése, ami meghatarozta a
tovabbi munkalatok sziikségességét. A vizsgalati eredmények (3. melléklet) kimutattak, hogy
nem volt elégséges a kitermelt talaj mélység, nem volt elég hatékony a kitermelési technika.
A miszaki tervben meghatarozott 300 mg/kg-0s (D) TPH hatarértéknél magasabb szennyezés
volt még jelen a karmentesitési teriilet 1,0 - 2,0 m-es mélységkozben elhelyezkedd iszapban,
valamint a karmentesitd Utto6l délre és keletre esd terlileteken 11 pontban, pontonként t6bb
mélységbdl tortént mintavételi anyagban. A laboreredmények kimutattak, hogy egy pont
kKivételével a fels6 35-55 cm-es rétegben mindenhol meghaladja a meghatarozott D
hatarértéket ezen a déli és keleti részeken. A munkalatok haladéktalan folytatdsira volt
sziikkség, hiszen nem szabad figyelmen kiviil hagyni az RSD tobbi vizmindség-védelmi
funkcidjat sem. A Rackevei (Soroksari)-Duna-ag vizszintjének tavaszi iizemvizszintre torténd
felemelése (aprilis 1.-i hatarid6vel) csak akkor vallhat lehetdvé, ha a karmentesités sikeresen

lezarul. A folyd megfelel6 idOben torténd — elegendd mértékii vizszintre - emelése
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vizgazdalkodasi, 6kologiai, ornitologiai és halélettani szempontbdl egyarant elengedhetetlen.
A BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foéigazgatosaggal (2021. januar 11-én) lefolytatott
egyeztetések alapjan — a mindsitésbe bevont koltségvetési szervek felé megkereséssel élt,
melyben a kérelharitasi tevékenység III. foku karelhdritasi késziiltségben torténd folytatasat
javasolta.

A szakemberek gyors intézkedésének koszonhetéen a karelhdritasi miivelek folytatdsarol
hatarozott a Fovarosi Katasztrofavédelmi Igazgatosag. Ebben a szakaszban a szennyezett
mederanyag kitermelésével parhuzamosan a mar megtisztitott teriileteken a mederbdl
mintavételek torténtek annak megallapitasara (8. dbra), hogy a tervezd altali célallapotot
meghaladd szennyezettségli mederanyag maradt-e vissza a teriileten (5. mellékiet).

A karelharitas soran elszallitasra keriilt 55.810 I folyékony, 6.459,76 t egyéb veszélyes anyag
(részben hulladék).

Kérmentesités, tereprendezés, és ¢lohely rehabilitacid eldirt idére (aprilis 1. el6tt) sikeresen
véget ért. Hasonld karesemény megeldzése érdekében Szigetszentmikldés Varos
Onkormanyzatat a kitorkollé fejnél egy olajfogd berendezés iizembe helyezésére kérték fel.
(Rényeiné, 2022)

8. abra Szennyezett teriilet lehatarolasa; 1. és 2. szakasz végén késziilt 1égifelvétel; 1 év eltelte utan
(Rényeiné, 2022)
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11.5.2. Urém —Csokavar gdzmassza lerako karmentesitése

Ahogy kordbban emlitésre keriilt, az ipari eredetii szennyezések kozé tartoznak azon
szennyezési fajtak, amelyek a mar 30-40 éve bezart ipari telepek Orokségét képezik.
Sajnalatosan nagyon-nagy szamban vannak még olyan tizemek, melyek felszamolasakor nem
tortént meg a teriilet teljes szanalasa, nem kertilt sor kdrnyezettanulmanyra, tehat nem mérték
fel az esetleges kornyezet karosodasra vonatkozé hatasokat.

A kozelmultban zajléo kdrmentesitési esetek koziil - az altalam megismert - Urdm-Csokavar
kofejtd koriili tevékenységek sorozatat hasznaltam fel.

Az elhagyott kébanyaba a Févarosi Gazmiivek az Urdmi Tandcs kérésére és engedélyével
1967-1976 kozott a varosi gaz eldallitdsa soran képzodott gaztisztitd masszat szallitott, amivel
a banyagodor jelentds részét feltoltotte. 1967-ben indult meg a massza kiszallitasa a csokavari
koéfejtobe, majd amikor felmeriilt az esetleges veszélyessége, 1977-ben a szallitast leallitottak,
¢s az érintett teriiletet termofolddel befedték. A lerakott hulladék mennyisége kb. 60 000
tonna volt (, vastagsaga 6 - 30 m kozott valtozott), melynek koriilbeliil 6t szazalékat egyéb
hulladék, épitési tormelék, kommunalis- és fémhulladék tette ki. A lerakod aljan pedig a
beszivargd csapadékbdl szarmazo fenék csurgalékviz mennyiségét 1200 m?® -re becsiilték.

A gaztisztitd massza, a lerakasa idején még nem szamitott veszélyes hulladéknak. 1986-ban
végezték el az anyag mindsitését, és azt a II. veszélyességi osztalyba soroltdk. Az elvégzett
vizsgalatok alapjan a gazmasszaban

— a karcinogén komponensek részaranya > 0,1 %

— a feltart cianid és fenol részaranya > 0,1 %, ezért veszélyes hulladéknak mindstil.

A k8szénalapu gazgyartds megsziintetése utan az Obudai Gazgyar teriiletének rekultivacioja
soran, (1994-ben) jutott a hatalyos hivatal (Pest Megyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Banyafeliigyeleti Foosztdly jogelddje, a Kozép-Duna-volgyi
Kornyezetvédelmi Feliigyel6ség) tudomasara, hogy a gyar kordbbi tevékenységébdl
visszamaradt gaztisztito massza nagy részeét a Csokavari kéfejtdben helyezték el.

A gaztisztitd massza (a géaz tisztitasa érdekében) a szénbdl felszabaduld kénhidrogén
megkotésére hasznalt vasoxid és flrészpor keverékén alapuld elegy, melynek sziir6kapacitasa
a technologia sordan folyamatosan csokkent, ahogy a nagyrészt elemi kén, és mas karos
komponensek felhalmozddtak benne, és tovabb nem hasznosithatd (hulladék) anyagként

letarolasra szorult.
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1994-t6l a Feliigyeloség tobb izben kotelezte a Fovarosi Gazmiiveket a veszélyes hulladék
artalmatlanitdsaval kapcsolatos tevékenységek elvégzésére, mivel a Feliigyeldség altal
készittetett vizsgalat kimutatta, hogy a karsztviz szennyezett.

A Kotelezettséget részben teljesitd Févarosi Gazmiivek Rt. altal 1997-ben elkésziilt
allapotfelmérés, és kornyezeti kockazatelemzés szerint a legnagyobb veszélyt a cstrgalékviz
jelentette, ezért ennek folyamatos kitermelését ¢és artalmatlanitasat a Feliigyeldség kotelezett
szamara eldirta. A felmérés kimutatta, hogy a szennyezés dontd részét a gaztisztitd massza
alkotta, mintegy 5 %-at pedig egyéb hulladék, épitési tormelék, kommunalis- és fémhulladék;
illetve kimutatta, hogy az alabbi szennyezé komponensek eléfordulasaval kellett szamolni a
gazmasszaban: arzén, kadmium, réz, 6lom, cink, cianid, PAH, benzol. A csurgalékvizben a
felszin alatti vizekre megallapitott ,,B" szennyezettségi hatarértéket két nagysagrenddel
haladta meg az ammonium, szulfat, arzén, réz, cink, cianid, fenol, PAH, BTEX
koncentracioja. A barlangi téban az 1996-1998 kozott végzett vizsgalatok szerint cianid,

rodanid (tiocianat), PAH, fenol, és magas ammo&nium tartalom volt kimutathato.

Magyar Koztarsasag Legfelsd Birosag itélete ezen intézkedések eldirdsat tartalmazo
hatdrozatot hatalyon kiviil helyezte, mely minden kéarmentesitési folyamat azonnal
megsziintetését eredményezte (2001-ben).

A korabban mar emlitettek szerint a kdrmentesités végrehajtasat - a Magyar Koztarsasag
Legfelsobb Birdsaga itélete alapjan - allami feleldsségi korbe vontdk, mivel a gdzmasszat
leraké Fovarosi Gazmiivek Zrt. jogi feleldssége nem volt megallapithato.

Eloszor a Kornyezetgazdalkodasi Intézethez keriilt tényfeltarasra és miiszaki beavatkozési
terv készitésére OKKP finanszirozasi program keretében, majd a Feliigyel0ség az észlelést
koveté 10. évben (2004. augusztus 3-an) kotelezte a Vizligyi Foigazgatosagot (Orszagos
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Féigazgatosagot jogutdd: Orszagos Viziigyi
Foéigazgatosag) a miiszaki beavatkozas elvégzésére. A hatarozat két év mulva (2006.-ban)
modositasra kertilt, miszerint a kdrmentesités végrehajtasanak kotelezettje a Kozép-Duna-
volgyi Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatdsdg, mai jogutddja a Kozép-Duna-volgyi
Viziigyi Igazgatosag lett.

Az ¢érintett teriilet foldtani jellemz6i (9. dabra) meghatarozoak a késdbbi eredmények
értékelése szempontjabol. Urdm-Csokavar kornyékén maga a banyaiireg nyilt karszt, és ennek
tekintendok a Péter-hegy szikla kibuvasai is, a Péter-hegy nagy része fedett karszt vékony és
vizvezet$ fedével, a Csokavartol E-ra levé volgy alakzat zart karszt, ahol tobb tiz méter

vastag margafedd van az E-i hatarveté északi oldalan. A Péter-hegy csaknem teljes
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tomegében Fodolomit. A csdkavari banya Dachsteini Mészkd, a dolomitba tektonikusan
becsipddve, a Dachsteini Mészkd tomege alig tobb, mint amit a banya feltart. Az egységes
karsztviz rendszer kornyezetileg érzékeny, az ENY-DK-i vizmozgas jellemezi, ennek
kovetkeztében nem csak a helyi, hanem a tavolabbi szennyezddések is megjelenhetnek a

monitoring kutakban.

oco axo
Tertletek érzékenységi besorolasa
219/2004 (VII.21.) Korm. rendelet szerint

Jelmagyarazat:

autout o B 1a - Vizbazisvédelmi védoterilet
muut [ telepiles I 1b - Felszini karszt
J/\/ folyo Ovuzsgall teriilet 2a - 20 mm-nél nagyobb utanpotiodasu teriiletek
izfolya
Zszato¥n; a monitoring kutakkal

s 1 - Fokozottan érzékeny terilet
/' vasut 2 - Erzékeny terilet

9. dbra Teriiletérzékenységi térkép —Urdm (Rényeiné, 2022)

A gaztisztitd massza kitermelése kotrogépekkel és toronydarus technologiaval, egymassal
parhuzamosan tortént a 2009. janudr 1-t6l 2010. augusztus 31-ig tartd idészak alatt. A
munkalatok soran deriilt fény, hogy az egykori kdfejt6t megkdzelitd Gton is gaztisztitd massza
talalhato; tovabba, hogy a feltart (orszagos nyilvantartas szerint védett természeti értéki)
barlangok, jaratok és sziklafeliiletek gépi €és kézi koOzettisztitdsara is sziikség volt, mivel a
barlangokba is beontésre keriilt gazgyari salak a kofejtd feltoltése idején. A barlangokbol
klasszikus barlangkutatdsi médszerrel nagy mennyiségii gaztisztitd massza kertilt kitermelésre
tovabbi 21m hosszu lireg feltarasaval.

A kialakult rendszernek megfelelden a keletkezett technoldgiai szennyvizek, valamint a
hulladéktestbdl szarmaz6 csurgalékviz gylijtése, kitermelése, szallitasa és taroldsa folyamatos

volt.
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A karmentesités aktiv szakaszanak lezarasat kovetden a teriilet a beszallitott tiszta cseretalajjal
visszatoltésre keriilt, majd ezt kovetden tereprendezéssel és flivesitéssel valosult meg a
rekultivacid. Elkésziilt a banyatér bejarati részét lezard tdmfal a korlattal és 1épcsovel, a
bejaratot lezard kapu, valamint a tamfal mellett taldlhatd Amfiteatrum-barlang bejaratat is
helyreallitottak.

Monitoring vizsgalatot az els6é idészakban (2004-2012), a karmentesités soran, az OKKP
keretén beliil a hatdlyos minisztérium (Vidékfejlesztési Minisztérium, korabban KvVm)
végeztette.

A kovetkezo 4 vizsgalati év (2013-2016) - a karmentesitési zarodokumentum szerint eldirt -
Feliigyel6ség megbizasabdl tortént. Ez a hatarozat még csak a foldtani kozegre vonatkozoan
hatarozott meg (D) kdrmentesitési célallapot hatarértékeket, a felszin alatti vizre vonatkozdan
nem. 2015-ben felszin alatti vizre ammonium, nitrat, szulfat, cianid ¢és arzén komponens
tekintetében (D) karmentesitési célallapot hatarértékek keriiltek meghatarozasra.

2017-ben a Feliigyeloség karmentesitési monitoring elvégzésére és tovabbi 4 évig tartd
folytatasara kotelezte az igazgatdsagot, azonban a vizsgalt komponensek kore és a monitoring

pontok szama csokkentésre keriiltek. (Rényeiné, 2022)

11.5.3. A Tisza hulladékmentesitd programjai

Mar nem csak az ipari tevékenységek a kiemelendd példak, hiszen hétkdznapi életviteliink is
sok esetben olyan anyagokat juttat vizeinkbe, amelyek a hagyomanyos szennyviztisztitasi
folyamatokon feliil (mely nagyrészben tervezhetd, lehatarolhatd), egyedileg célzott felszini
viztisztitasi technologidk fejlesztését is igénylik.

Szamomra a Fels6-Tisza vidék karmentesitésének egyik jelentdsége, hogy a nagyobb
eredmény eléréséhez Oonkéntes, civil szervezetbe gyiilt magdnemberek tobb ezer orat jelentd
szabad ideje €s szabad akarata kellett. A karelharitds nem jogszabalyi rahatassal vagy
kotelezésbdl indult és magas szintii miiszaki tdmogatés se jellemezte a kezdetekben, mégis

jelentds szennyezbanyag felszamolast értek el.

Hulladékmentes Tisza projekt
2019-ben minden korabbinal tobb uszadék és hulladék érkezett a kiskorei térséghez, a
duzzasztomii felett kialakult torlasz feliilete elérte a 17 ezer négyzetmétert, vastagsaga

helyenként meghaladta a harom métert. A mentesitésben harom szervezet fogott 6ssze, a PET
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Kupa (Természetfilm.hu Egyesiilet), az Orszagos Viziigyi Foigazgatosag és a Coca-Cola

Magyarorszag. Céljaik kozott nem csak rovidtdva megoldasok szerepelnek, hanem a

folyamatos védekezés mellett, a kitermelt hulladék jelentds mértékii Gijrahasznositasa, igy

késziilt el a mlianyag hasznos masodnyersanyagkénti alkalmazasabol a Plasztikkajak, a

hulladéktérképezéshez elindult a GPS alapu nyomkovetés, mely ahhoz fontos, hogy a PET

Kupa szakemberei feltard kutatasokat inditsanak, valamint kiépilt az els¢ Kiskdrei

Folyément6 Kozpont.

Kérmentesitési paraméterek:

Hulladék kiemelés iddtartalma: 5 honap

Teljes program idétartalma: 2 év (+1 év)

Kitermelt uszadék egyiittes tomege: (a viziigyi jelentések szerint) kozel 10 ezer tonna
Hulladék tomege: 80 tonna

Szarazfoldon 6sszegytjtott hulladék mennyisége: tobb mint 7 tonna (Tisza arterébdl és a
Tisza-tobol)

Miiszaki megoldasok: uszdé-rakodd6 munkagép a katré (szilard kommunalis és szerves
hulladék) kitermeléséhez; elszallitashoz: uszaly, jégtord hajo

Tovabbi tevékenység: Hulladék anyagfajtankénti, szin szerinti szétvalogatasa: PET Kupa
onkéntesek €s hulladékgazdéalkodasi szakemberek bevonasaval

Finanszirozas: alapitvany 250 000 (+150 000) dollaros tamogatasabol

Tovabbi feladatok: A PET Kupa tovabbi nemzetkozi kapcsolatokat épitésén tal igyekszik
segiteni és felgyorsitani a karpataljai hulladékgazdalkodas kiépitését. (http8)

A Felso-Tiszai hulladékmentesitési projekt Vasarosnaményban

A projekt eredményei:

A technologiai géplanc (10. abra): Felso-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag, amikor 2020
februarjaban III.  foka  vizmindségi  karelharitasi  késziiltséget rendelt el
Vésarosnaménynal, lizembe helyezte azt a munkagéplancot, amely a nap 24 6rajaban,
folyamatosan gyijti 0ssze a folyon Usz6 szennyezddést. A sok magyar Otletbdl
Osszerakott technologiat (géplancot, és az ilizemeltetéshez sziikséges infrastrukturat)
masfél év alatt tervezték meg viziigyi szakemberek. A technoldgia lényege, hogy a
medret részlegesen hajokkal zarjak el, majd az érkez6 hulladékot és uszadékot a part felé

terelik, ahonnan munkagépek segitségével kitermelik, majd szétvalogatjak.
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- Ejjellato kamerak: A projekt keretében harom, éjjellatod képességgel és hulladékfelismerd
szoftverrel felszerelt kamerat telepitettek a Tisza ukrajnai, egyet pedig a magyarorszagi
szakaszan.

- Finanszirozas: hazai koltségvetési forras (http7)

10. dbra: A technologiai géplanc Vasarosnaményban (http7)

I11. 1. A vizsgalatok modszerei

A téma leiro jellegébdl adédéan munkdm soran az aldbbi elméleti vizsgalati modszereket
alkalmaztam, annak érdekében, hogy a rendelkezésre allo informaciokat hatékonyan tudjam

hasznositani.

A kornyezeti elemekben okozott karok témakorét a mindségbiztositasi szektorbol jol ismert
,»visszatérd hibaképnek™ tekintettem, illetve mint egy ,,vevdi nemfeleldségi jelentés” esetén

hasznalatos eljarassorozat ala vetettem, analizaltam.

A téma megkdzelitéséhez hasznaltam a sajat erdsségei és gyengeségei, lehetdségei és korlatai
felderitésére szolgald6 SWOT-analizist, valamint a tovabbi (miiszaki jellegii) gyengeségek

okainak azonositasara szolgald Ishikawa-diagramot.

Ennek érdekében altaldnos forrdsok felkutatdsa utan megfogalmaztam az ugynevezett
»probléma felvetést”. A téma aktualitasardl gyiijtott informaciok alatdmasztjdk a vizsgalat
elvégzésének jelentdségét. Az ,.eltérés” jellemzését a dolgozat elején talalhatd statisztikai
szamok tiikrében, illetve a rendszer leterheltségére vonatkoz6 informaciok felhasznalasaval

tovabb pontositottam.
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Kiindulasi pontom, hogy az altalam ismert legtobb szervezet mindségi eszkdzoket hasznal a
mindség ellendrzésével és biztositasaval kapcsolatos kiilonféle céljaira. Ezen mindségi
eszk6zok meglehetosen altalanosak €s barmilyen koriilmények kozott, minden teriileten
alkalmazhatok, igy vizmindség megitélésére is eredményes lehet, illetve ami fontos, hogy sok
informaciot szolgaltathatnak a problémarol, segitve a megoldast. A szintézis moddszerét

alkalmazva éllitottam 6ssze a végsé diagramot.

Kiilonb6z6 esetek feldolgozasat kovetden indukcid segitett az altalanos torvényszeriiségek

megtalalasaban, illetve dedukcio folyamataval jutottam el a kovetkeztetésekig.

111.1.1. SWOT-analizis

Albert Humphrey, a Stanfordi Kutatointézet munkatarsa az 1960-as években fejlesztette ki a
SWOT elemzési technikat stratégiai tervezési eszkdzként. A SWOT mozaikszot a Strengths,
Weaknesses, Opportunities és Threats négy kifejezés kezddbetliinek kombinalasaval alakitjak
ki. Robusztus stratégiai tervezési €s kornyezetelemzési eszkdzként ezt a kvalitativ stratégiai
technikat arra haszndljak, hogy azonositsak azokat a kulcsfontossagu belsd (erdsségek és
gyengeségek) és kiilsd (lehetOségek ¢€s veszélyek) stratégiai tényezoket, amelyekkel egy
szervezet (csoport, személy stb.) szembesiil, és amelyek hatdssal vannak a szervezet céljaira.
E technika eredményei alapjan megfeleld stratégidkat lehet kidolgozni az erdsségek
maximalizaldsara, a gyengeségek kikiiszobolésére, a lehetdségek kiakndzasara és a
fenyegetések lekiizdésére. Az emlitett elonyok ellenére azonban a SWOT-elemzés szubjektiv
¢és nyelvi jellegét tekintik a modszer f6 gyengeségének, ami kihivast jelent a stratégiai
tényezOk vizsgalata és a kivalasztott stratégidk osszehasonlitdsa. A SWOT elemzési technika

képességének és hatékonysaganak megfelelden sok kutatd alkalmazta ezt a technikat. (http9)

111.1.2. 8D riport

A 8D riport a folyamatjavitasi modellek soran hasznalt standard probléma megold6 folyamat
¢és egyben egy jelentési forma. Tényorientalt rendszerként ismert, melynek kulcsfontossagu
része a f6 okok meghatarozdsa és azokra hozott intézkedések leirasa, valamint a

hatékonysaguk visszaellendrzése.
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A jelentés készitése 8D eljards soran késziil. Ez a folyamat tehat hiba ok keresd, és probléma
megoldd modszer, amely a nevével megegyezden 8 1épésbdl all. Ezen 1épések segitségével
szisztematikusan vizsgalja ki a munkacsoport a hibat. Az emlitett 1épések az alabbi sorrend
szerint alkalmazandok:

0.D: A téma (probléma, eltérés) azonositasa

1.D: A vizsgalatban résztvevd személyek Osszeallitasa

2.D: Az eltérés pontos megfogalmazasa

3.D: Ideiglenes intézkedések

4.D: Hibaokok feltarasa, f6 hibaok azonositasa: pl. ok-okozati diagram segitségével

5.D: Hosszutavu intézkedések, és azok hatékonysagainak ellendrzése

6.D: Kivalasztott intézkedések bevezetése, hatékonysaguk ellendrzése

7.D: Rendszerszintii intézkedések meghatarozasa, a hiba visszatérésének elkeriilése érdekében

8.D: Csapat teljesitményének értékelése, tovabbi tapasztalot elemzése

I11.1.3. Ok-okozati diagram

Az ok-okozati diagram (un. halcsont-diagram vagy Ishikawa-diagram) az egyik moédszer a
folyamat meghibasodas kockazatanak elemzésére. Az Ishikawa diagramokat az 1960-as
években Kaoru Ishikawa népszeriisitette, aki ttdré szerepet toltott be a mindségiranyitasi
folyamatokban (,a Kawasaki hajogyarakban), és ekozben a modern menedzsment egyik
alapitdé atyja lett. A modszer grafikai megjelentetésekor hasznalt alakja miatt
halcsontdiagramként ismert, hasonlit egy halcsontvaz oldalnézetéhez. Az Ishikawa diagram
kialakitdsa nagyon hasonlit egy hal csontvazara. A halcsontdiagramokat éltaldban jobbrol
balra dolgozzak fel, és a hal minden nagy "csontja" elagazik, €s kisebb csontokat tartalmaz,
amelyek tobb részletet tartalmaznak. A technika diagram alapi megkozelitést alkalmaz a
probléma 0Osszes lehetséges okanak végiggondolasara. Ez segiti el6 a helyzet alapos,
strukturalt elemzését. (L. Liliana, 2016) Az Ishikawa diagram hasznalataval a problémakat a
hibatényez0k egyszerli megtalalasaval lehet megoldani. Az Ishikawa diagramot azért hoztak
1étre, hogy kérddives adatokkal és otletborze modszerrel felmérjék a meghibasodasi kockazati
problémakat.(E.N. Hidayah et al, 2021)

A diagram készitése soran az okokat fobb kategoridkba csoportositjak, hogy azonositsak az
eltérések eredetét. Az okok minden kategdridja M betlivel kezdddik: gépek, modszerek,

ember, anyagok, karbantartas, anyatermészet - kornyezet, menedzsment.
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Gyakran hasznalt ’6M” f6bb osztalyok:
MEN — Emberi tényezd: barki, aki része a folyamatnak

METHOD - Modszer: a folyamat végrehajtasdnak modja és a végrehajtasra vonatkozé

konkrét kovetelmények (pl.: iranyelvek, eljarasok, szabalyok, rendeletek és térvények)
MACHINE - Gép: barmilyen berendezés, szdmitdgép, szerszam stb.
MATERIAL - Anyag: a felhasznalt nyersanyagok, alkatrészek, tollak, papir stb.

MEASUREMENT — Mérés: az eldallitott adatok, amelyek a folyamat mindségének

értékelésére szolgalnak;

MOTHER NATURE - Kornyezet: azok a koriilmények, mint példaul a hely, az ido, a

hémérséklet és a kultara, amelyben a folyamat van (L. Liliana, 2016)

A helyes vizsgalat (diagram és a jelentés) elkészitése csak tapasztalattal rendelkezé csapatban
lehetséges. Igy vizsgalataim soran sziikséges volt a szakmai interju alkalmazasa, annak
érdekében, hogy a jogi oldalt és a kéarok elharitidsara vonatkozo miiszaki tartalmakat
kiilonb6z6 szakemberek empirikus ismereteihez kozelebb keriilve tudjam elemezni,

véleményiiket 6sszehasonlitani.
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111.2. Eredmények és értékelésiik

111.2.1. Jogi eszkozok hatékonysaga, fejlesztési teriilete

Strengths (Erésségek) Weaknesses (Gyengeségek)

e EU irdnyelv folyamatos fejlodése o A kozigazgatdsi hatdrozat korlatai

o A ’szennyezo fizet elv’ dsztonzo e Birosagi itéletek szubjektivitdasa
célkitiizésének kikényszeritése o Jogalkotasi kezdeményezésekkel valo
kartéritéssel foglalkozas nem mutat

o Ka’relhdrlltdSi/kdrmenteSl’téSl‘ fOIyamatOk kdvetkezetességet
szakemberek jelenlétében végezik

Opportunities (Lehetdségek) Threats (Veszélyek)

o A jog kikényszerité szerepe o Szennyezd fizet elv’

» Karelhdritasok folytatasanak jogi kikényszeritésének nehézégei
lehetoségei

c ) o e Hatosagi intézkedések eredményessége
o Uzemi  karelharitasi  tervek

kotelezettségi kore nem elégséges

111.2.1.1. Erésségek

EU iranyelv folyamatos fejlodése

SWOT analizisnél az erdsségek kozé soroltam az EU iranyelvek koriil egy folyamatos
fejlodést, jelentdés hatékonysagra torekvést, melyet az aldbbi sorokkal is szeretnék
alatdmasztani.

A 2000-ben elfogadott Viz Keretiranyelv (2000/60/EK iranyelv) a szennyezést elszenvedd
kornyezeti teriiletek kezelési szabalyait csak nagyon tavolrol érintette. A kdrnyezeti karok
megeldzése ¢és felszamolasa tekintetében a kornyezeti felelosségrol szolo, 2004. aprilis 21-i
2004/35/EK eurdpai parlamenti ¢és tandcsi irdnyelv mar ennél sokkal részletesebb
szabalyozast tartalmaz a (2007-utani) szennyezett teriiletekre. (Béres és mtsai, 2016)

A kornyezetvédelem integralt szabalyozasa esetén harom tipust kiilonboztethetiink meg:

* kiils6 integralas: a kornyezeti érdekek védelmének integraldsa a gazdasagi tarsadalmi élet
mas teriileteibe.

* belso integralas: az egyes kornyezeti elemek egységben kezelése
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» szervezeti, hatdskori integracid: a kornyezetért felelds kozigazgatas beépiilése a
kozigazgatas egységes rendszerébe.

A kiils6 integracio elérése inkabb kornyezetpolitikai cél (, amit az akcioprogram tiikroz), a
belsé integracid azonban az elmult években kovetelménnyé valt. (Bdndi, Bencze, Elek 1997)
A kornyezetvédelmi kérdések integraltalapti megkozelitésének, azaz az integralt szennyezés-
megeldzés és -csokkentés (Integrated Pollution Prevention and Control - IPPC) érvényesitése
érdekében keriilt publikalasra 1996-ban az errél sz6l6 96/61/EK  Tanacsi iranyelv
(magyarorszagi jogharmonizacio a 2007. évi XXIX torvénnyel valosult meg), amely 1999.
oktober 30-atdl hatalyos. Ez az EU-s jogszabaly az ipari létesitményeket hivatott
kornyezetvédelmi szempontbdl (integralt szemlélettel) szabalyozni. F6 célja, egy az egész
Europat feldleld integralt engedélyezési rendszer bevezetése, ami biztositja a kdrnyezet, mint
egységes egész, magas szintlli védelmét megel6zd vagy kibocsatascsokkentd intézkedések
meghozatalaval. Foébb alapelvei kozé tartozik kornyezet szennyezésének megel6zése
érdekében az ’elérhetd legjobb technikak’ alkalmazasa. (Bogos, 2018) Tobb teriileten
alkalmazva a mennyiségi eldirasokra alapozott szabdlyozdst a technologidra vonatkozo
kovetelmények valtottdk fel. Az EU a BAT (best available technology) kovetelményt
BATNEEC kovetelményként pontositotta (best available technology not entailing excessive
costs) — tehat az elérhet6 legjobb megoldas, amely egyben nem jar tilzottan nagy koltséggel,
majd ezt a leglijabb IPPC szabalyokkal ismét tovabb fejlesztette, és a technologia helyett a
technika keriil az elemzés kozéppontjaba. (Bdandi, Bencze, Elek 1997)

Tovabbi javallatokat talaltam az Eurdpai Unio torekvései kozott az dnszabalyozas eszkozeire,
amely soran a kornyezethaszndlok sajat aktiv magatartasukkal jellemezhetd tevékenységei

1épnek a kozigazgatasi rahatds mellé, illetve késébb — az elképzelés szerint- annak helyére.

A ’szennyezd fizet €IV’ Gsztonzd célkitiizésének kikényszeritése kartéritéssel

Hazai tigyvédi vélemény szerint a jelen joggyakorlatban a ,,kisebb stulya” (egyrészt az artalom
kisebb, masrészt azt veszik figyelembe, hogy a karokozo és a karosult, hogy jar jobban)
eseményeknél kelld hatést tud elérni a Hatosag a kartéritésre kotelezéssel, amely eldsegitheti a

»szennyezo6 fizet” elv 6sztonzo célkitiizését. (Hirt 2022, szobeli)
Karelharitasi/karmentesitési folyamatok szakembereK jelenlétében végzik

Példaimban ¢és azokon feliil is azt a tapasztalatot részesitik eldnyben, hogy a karmentesitési

feladatoknal miiszaki ellendri jelenléttel tamogatjak a folyamatokat, akkor is, amikor a
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jogszabaly nem irja eld. Illetve hazai kornyezetben szinte magatol értetdéddé modon a

mintavételezéstdl a kivitelezésig képzett szakemberek végzik a feladatokat.

111.2.1.2. Gyengeség

A kozigazgatasi hatdrozat korlatai

»A hagyomanyos kozigazgatasi eszkozok alkalmazasa soran a jogi szabdlyozast tobbnyire
valamely eseti kOzigazgatasi hatarozat szabja meg.” Ezen iratok meghatarozzdk mindazon
tevékenységek gyakorlasanak koriilményeit, melyek potencialisan negativ kornyezeti hatassal
birnak. Viszont a megel6zésre kényszerités hianya abbol eredhet, hogy csak kiilséleg érintik a

befolyasolni kivant egyéb tevékenységeket. (Bandi, Bencze, Elek 1997)

Birdsagi itéletek szubjektivitasa

A kornyezeti jogvitakban a birdsagi itéletek szubjektivitasat Dr. Sulyok Katalin (Sulyok,
2022) interjuja alapjan vettem fel az okozatok ko6zé. A kornyezetjogban atfogd kozos
kérdésekre, dilemmakra torténd valaszok sziiletnek a jogtudomany és a természettudomany
kozott. Példaul a jogvita keretézésénél részben elddl, hogy jogilag mennyire relevans tényezo
a természettudomany.Az, hogy mennyi tudomany léphet be a jogvitaba arra nincs eldiras,
nagyon szubjektiv, hiszen az eljaré bird hatdrozza meg, azzal, hogy a rendelkezésére allo
tényekbdl kivalasztja a dontd/meghatarozé megallapitasokat.

Szakértoi eljards birdi alkalmazasa sem egyértelmiien jelenlévd jelenség, hiszen nemzetkozi
viszonylatban van arra lehetdség, hogy ne alkalmazzanak szakértét, annak ellenére, hogy
valaszthatd sajat szakértd, vagy akar szakértd birdi (nem jogvégzett szakember, teljes jogu
dontési felhatalmazassal) opcio is.

Tovabbi kérdés, hogy a torvény képviseldje milyen mélységben kezeli a szakértok valaszait,
hiszen altalaban a jogaszok nem értenek esetemben a kornyezettudomanyos kérdésekhez,
pontosabban nem érzik magukat felhatalmazva a természettudoméanyok teljes mértékii
alkalmazdsidra. Amennyiben a birdésagon automatikusan (vagy felszines vizsgalat utan)
elfogadjak a szakértéi véleményt, igy birdi feliilvizsgalat alol mentes lesz, ami magaval
hozhatja, hogy akér gazdasagi érdekeket lehet tudomanyos érvek mogé rejteni, ezzel a felek ki
tudjdk hasznalni a tudoményt, és a természettudomany konjunktiv tekintete is sériil.

Erdemben kell foglalkozni a tudoményos 4llitasok helyességével, megfeleldsségével, minden
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esetben meg kell vizsgalni a benyujtott tudomanyos érveléseknek a jogi elfogadhatdsagat az

interjualany véleménye szerint.

Jogalkotasi kezdeményezésekkel valo foglalkozas nem mutat kovetkezetességet

Az figyelhetd meg, hogy nagyon differencidltak a jogalkotisi kezdeményezések, nincs
egységes iranyvonal ebben a kérdésben, hanem az egyes ligyek, iigycsoportok vagy a
jogalkotok altal ad hoc moédon és iddben jelentkezd, fontos kérdésekben torténik jogi

kodifikacio. (Hirt 2022, Szobeli k6zlés)

II1.2.1.3. Lehetéségek

A jog kikényszerito szerepe

Kornyezeti karokat érintd jogi kérdések gyakorlatdban az itéletek meghozatalahoz is
interdiszciplinaris kérdések megvalaszolasaval lehet kozelebb keriilni. Kulcsfontossagt, hogy
az atfedd, kozos kérdésekre milyen valaszokat ad a jogtudomany és esetemben a
kornyezettudomany, vagyis amikor a kornyezetvédelmi szakemberek és a jogaszok
egylttmiikodésre vannak kényszeritve. Ahogy a vizsgalatok soran felmeriilt elemzések is
tilkrozik, a természettudoméany bizonyitékai sziikségszerlien bizonytalanok, melyet
természettudomanyi bizonytalansagnak hivnak és teljes mértékben elfogadott jelenségként
kezelnek. Természettudomanyok jellegiik tekintetében nem tudnak teljes bizonyossaggal
valaszokat adni moddszertanuk ¢és a vizsgalt jelenségnél fogva, de ez nem is elvart,
valoszinliségi kijelentéseket tesznek a jelenre és a multra vonatkozoan. Jogi-okozati
kapcsolatoknal — mikdzben nincs egyértelmil okozati 1anc - bizonytalan tényekre tdmaszkodik
a Dbirésag, ugyanakkor a 21. szdzadban mindennapjainkat sok szinten atjard
(természet)tudomanyokat a dontéshozok sem zarhatjdk ki, hiszen a jogtudomény
telepitse. (Sulyok, 2022) Dr. Sulyok Katalin szerint is a jog legnagyobb szerepe abban van,
hogy a megelézés kotelezettségét hatékonyan kikényszeritd eljardsokat kotelez. A
kornyezetszennyezdk felé elrettentd erd akkor lathato, ha ezekre a kotelezettségeke van peres
példa vagy hasznos jogi eldiras, igy nagyon fontos tarsadalmi igényeket tud szolgalni a
jogtudomany. A kovetkezdkben idézett, biztositék adasara vonatkozo eldiras is ezt tdmasztja
ala. 1995. évi LIII. torvény a kornyezet védelmének altaldnos szabalyairdl ,,az engedély

megadasaval egyidejiileg a sziikséges kornyezetvédelmi intézkedések megtételére kotelezi az
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érdekeltet, ideértve a kormanyrendeletben meghatirozott biztositékadasi, illetve

kornyezetvédelmi biztositasi kotelezettségeket is;”

Karelharitasok folytatasanak jogi lehetoségei

A Rackevei (Soroksari)- Dunadg ligyében is egy nagyon sarkalatos pont volt az els6 hatarozat
szerinti miiszaki beavatkozéasi terv végrehajtdsa utdni dontés arr6l, hogy a miiszaki
szakemberek altal sziikségesnek vélt karelharitds folyamata tovabb folytatodhat-e, vagy
késobb hosszas eljarasokat kovetve karmentesitési igymenet ala vonjak azt.

A megfeleld hatarozat, illetve jogi lehet6ség a karelharitas folytatasanak indoklasara, egyben
a gyors finanszirozasi ¢s kockazati mérlegelések oriasi jelentséget képviseltek, mely esetben

véleményem szerint a szennyezés tovabb terjedésének megeldzésére mértékadd minta.

Uzemi karelhdritdsi tervek kitelezettségi kore nem elégséges

Az lizemi karelharitasi terv készitésére kotelezettek kore a 90/2007. (1V.26.) Korm. rendelet
2. szamu mellékletében taldlhatd; pontosabban ezen eldirdsban meghatarozott tevékenységek
végzldje a koteles. A jelolt gazdasagi tarsasdgokat a kornyezeti karok megeldzését szolgald,
tizemi karelharitasi kotelezettségek is érintik.

A hatarozat megtekintése soran felfedezhetjiik, hogy az {lizemi kéarelharitdsi terv sok
relevansnak tiind esetben nem kotelezd, pedig indokoltsdga a gyakorlatban egyértelmii

(példaul izemanyagtoltd allomasok). (Rényeiné 2022, szobeli kozlés)

111.2.1.4. Veszély

., Szennyezo fizet elv” kikényszeritésének nehézségei

Tobb esetben nagyon nehéz a szennyez6 fizet elvet érvényesiteni. Apro szemléltetésre lehet
példa, hogy egy illegalis szemétlerakasi tigyben a hulladékok ko6zott talalt névre szolo
dokumentumok se jelentettek relevans bizonyitékot a birosagi targyalds soran sem.

Egy masik esetben, az lizemi kameran lathatd toltéautd tomlérepedés esetében renddrségi
felel6sségre vonas nem Vvolt alkalmazhaté. (Rényeiné 2022, szobeli kozlés)

Bizonyos esetekben (, foleg, amikor csak a természettudomanyi tényekre fokuszalunk) azt
tapasztalhatjuk, hogy a hatosagoknak sincs eszkdze arra, hogy hatékonyan fellépjenek a
szennyezOkkel szemben. Sem a birésagok, sem a rendérség nem tudjak teljes mértékben

érvényesiteni a szennyez6 fizet elvet. (Bdandi, 2017)
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Hatosagi intézkedések eredményessége

Dr. Bandi Gyulat idézve ,,Azt tapasztaljuk tovabba, hogy a hatdésagoknak sincs eszkoze arra,
hogy hatékonyan fellépjenek a szennyezokkel szemben, €s sem a rendorség, sem a birdsagok
nem tudjak kielégitden érvényesiteni a szennyezd fizet elvet.” Ugyvédi vélemény szerint
egyediil az eljarasra jogosult hatdosdgoknak lenne megfeleld eszkdze arra, hogy hatékonyan
fellépjenek a szennyezOkkel szemben. Azonban a rendszer biirokratikus miikodése, valamint
szamos esetben az adott iigyben eljard tisztviselok képzetlensége és nem megfeleld
jogismerete €s ebbdl fakado jogalkalmazasa miatt csak késedelmesen €és hidnyosan rogzitett
tényallas alapjan keriil az ligy abba az allapotba, hogy érvényesiteni lehessen a ,,szennyezd
fizet” elvet. (Hirt 2022, szdbeli)

Bizonyos kornyezetvédelmi stratégiak alapja (a komplex helyzetekben) a normativ korlatok
¢s a vallalatok endogén képességei kozotti dontdbiraskodas kimenetele, amelyet a hatdsag
altal kialakitott kozmiivek és infrastruktarak esetleg befolyasolni (fokoznak vagy gatolnak)
képesek. (Aureliana és mtsai, 2017)

A szennyez0 fizet elv céljanak hatékony elérése jelen évtizedekben is megkérddjelezhetd tobb
(kiilfoldi) példa révén is. A példak alapjan a joggyakorlatban szomszédjogi problémanak
tekintette a birdsag a “kisebb sulyl” zavarast, és tiltast alkalmazott a dontéshoz6. Ugyanakkor
egy 1pari, 6ssznemzeti érdeket képviseld tevékenység altal eldidézett artalmat veszelyes tizemi
problémara lefokozva, kartéritéssel rendezve a hozzatartoz6 tevékenység a folytatasat tovabbi

engedélyezése tortént (még 2000. utan is) a birdi gyakorlatban.(Julesz, 2007)

111.2.2. 8D riport elemei — a teljes dolgozat soran

0.D: Jelen diplomadolgozat adatai

1.D: Multidiszciplinaris csapat tagjai: ismeretlen civil maganszemélyek (kérdéiv kitolt6i),
kornyezetvédelem teriiletén jartas ligyvéd, vezetd gydgyszerész, egyéb ipari teriileten
tevényked6 miiszaki vezetdk, viziigyi szakemberek, vizkészlet-gazdalkodasi hidrologiai
szakmérnok.

2.D: Magyarorszagon az egyik leggyakoribb és legjelentésebb szennyezok kozott az
asvanyolaj és szarmazékai tehetok feleldssé visszatérd vizkarokat okozva.

3.D: A korabbi fejezetekben leirt karelharitasi, karmentesitési példak, akcidé programok soran
alkalmazott intézkedés sorozatok.

4.D: Ok-okozati diagram (111.2.2. fejezet)
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5.D-6.-D7.D: 1IL.3. fejezetben talalhato példan bemutatva
8.D: Osszefoglalés fejezete

111.2.2. Ishikawa — diagram

A diagramszerli abrazolasi (11. abra) formaba igyekeztem felvenni minden relevans okot,
mely a szakemberek korében emlitésre keriiltek, végiil példaként elvetendd, tovabb nem

vizsgaland6 tényezdket indoklassal is jeloltem.

Problémafelvetés pontos megfogalmazasa: A rendszeresen eléforduld, vagy folyamatosan
felfedezett régmultbol szarmazo — kornyezeti elemeket, jelentds mértékben a felszini és
felszin alatti viztesteket ért - karokozdsok egyenldre nem elég hatékony megoldasok
hianyaban allandé vagy egyre novekvd globalis terheléseket jelent. Magyarorszagra
fokuszalva az egyik leggyakoribb ¢és legjelentdsebb szennyezok kozott az asvanyolaj és

szarmazékai tehet6k visszatérd kornyezeti karokat okozva.

EU jogalkotés
Kornyezeti haszndlhatésaga
kockazatértékelésekrl -
t6rténé lakossagi OKKP nem maradt
Meriil6fal hatékonysaga tajékoztatas utod nélkil a gyakorlatban
megkérddjelezhetd kdros hatdst \

Szennyezanyag besorolas

Olajszennyezés gyors és
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11. dbra Halszalka diagram (sajat abra)

111.2.2.1. 1M - Emberi tényez6

Kornyezeti kockazatértékelésekrol torténo lakossagi tajékoztatas karos hatasu
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A kornyezeti kockéazatértékeléseket az ligyben eljarni jogosult kornyezetvédelmi hatdsag
végzi, az adott szennyezddés helyének, mennyiségének €s mindségének fliggvényében. A
lakossag kap/kaphat tdjékoztatdst, azonban a mai kommunikacios vilagban az a jellemzd,
hogy valamely (nemritkdn érdekvezérelt, esetenként manipulativ) civil szervezet vagy
politikai alakulat szolgaltat informacidt az adott tigyben, nem feliilellendrzott, vagy kontrollalt

formaban. (Hirt 2022, Szobeli kozlés)

Olajszennyezés gyors elkeveredése miatt emberi észlelés nem elég hatékony

A mai kérbejelentési csatorndkon ¢érkez6é dunai (foleg fovarosi szakaszon) jellemzd
feltételezhetden olajos fenékviz eredetli szennyezddések pontos detektalasa, a szennyezd
azonositdsa a gyakorlatban lehetetlen, pontosabban jelen eszkdzokkel megoldani nagyon kis

eséllyel lehetséges.

Szennyezok felelotlensége, tudatlansaga
Orszagos Viziigyi-gazdalkodasi tervben szerepld feladatok kozott is megjelent: A
nyilvadnossag hatékonyabb bevondsat, a lakossag kornyezettudatos szemléletének

tovabbfejlesztését eld kellene segiteni a vizvédelem teriiletén is.” (Kerekesné, 2017)

Vizszennyezettségi tdjékozodassal kapcsolatos felmérés érdekében készitett kérddivem
eredménye szerint a hazai felndtt lakossag fele nem tudja (el6zetes utdnajaras nélkiil), hogy
vizszennyezés €szlelése esetén kit kell értesiteni, annak ellenére, hogy tulnyomorészben
kozepesen sulyosnak vagy még jelentdsebb kihivasnak tartjdk lakohelyiik kozelében 1évo
felszin alatti és feletti viztest elszennyezését.

A valaszaddk 75%-a tobb orat vagy mindennaposan tolti szabadiddjét a természetben, és a
hazai felszini és felszin alatti vizek rendszeres szennyezésének probléméjara a megoldast a
tajekozodas/ tajékoztatas kérésében, illetve az ellendrzések ¢és szankciok szigoritdsaban
latnak.

A tavalyi évben (2022-ben) a Viz Vilagnapja alkalmabol, annak ,Felszin alatti vizek”
mottéjahoz kapcsolodva a Magyar Hidrologiai Tarsasag — partnerszervezeteinek
kozremiikddésével —,Lathatova tenni a lathatatlant” cimmel orszagos szakmai konferenciat
rendezett a felszin alatti vizekkel valo gazdalkodasrél. Az ott elhangzott javaslatok koziil
szeretném kiemelni ,,az eldallitott adatok téritésmentes digitalis hozzaférhetdségét”, és ,,eqy
orszagos hataskorli uj kutatdintézet 1étesitését” a vizgazdalkodasi tudomanyos kapacitdsok

ujjaépitése érdekében. (Szlavik 2023, szobeli kozlés)
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111.2.2.2. 2M — Modszerek

Szennyezéanyag besorolds és terheloanyag engedélyezése gazdasagi kerdeés

A koréabbi fejezetben mar emlitett a foldtani kdzeg €s a felszin alatti viz szempontjabol a
219/2004 (VII.21.)) Kormanyrendelet tartalmazza a legveszélyesebbnek tartott
szennyezOanyagokat. A hivatkozott Europai Gazdasagi Kozosség altal kiadott Tanacs 80/68
EGK iranyelv (a felszin alatti vizek meghatarozott veszélyes anyagokkal vald szennyezddése
elleni védelemrdl) fiiggeléke, tovabba az Eurdpai Parlament és Tanacs 2000/60/EK iranyelv
(a Kozosség vizligyi politikajanak kereteirdl) VIII. fliggeléke szerinti csoportositast
alkalmazza a kormanyrendelet.

Ezen ediktumok a kornyezeti szempontbdl kockazatos anyagokat toxicitds, lebomlds és a
szervezetben valo felhalmozodasi tulajdonsagaik alapjan K1 és K2 mindsitésti anyagokra
osztjak.

- A K1 csoportba tartozé nagy Kockazatot jelenté anyagokat az 1. Jegyzék (un.
feketelista),

- a K2 csoportba sorolt kis kockéazatot reprezentalé anyagokat 2. Jegyz¢ék tartalmazza
(un. sziirkelista).

Ezen felil a 80/68 (EGK) szam alatt megjelent, 1979-ben elfogadott iranyelv szerint: "A
tagallamok megteszik a sziikséges intézkedéseket azért, hogy az 1. Jegyzékben 1év6 anyagok
bejuttatasat a talajvizbe megakadalyozzak, a II. Jegyzékben 1évé anyagok bejutisat a
talajvizbe korlatozzak, hogy a talajviznek a szennyezddését ezektdl az anyagoktol
megelézzEk."

Ezen meghatarozast szeretném {itkdztetni a tovabbiakban kifejtett gyakorlati kivitelezéssel,
mivel észrevételem szerint az 4svanyolajok K1 osztalyba tartozik.

Valojdban az , hogy az adott Okoszisztémara nézve terhelének, vagy szennyezdnek
mindsitiink, az gyakran az anyag el6forduldsi koncentracidjatol, a kornyezeti feltételektol, €s
a szubjektiv emberi megitéléstol is fligg. Vagyis a vizekbe jutdé minden anyagtobblet
vizterhelésnek tekinthetd, ez véleményem szerint nem egyenld a fent emlitett tiltdlistaval
kapcsolatos elvarassal. (Zakanyi, 2019) Valdszinii, hogy még tovabb magyarazhat6 azokkal a
szubjektiv fogalmakkal, amely a kornyezet kedvezd és kedvezOtlen iranyt valtozasat irja le,
¢s megitélésiik mindig az adott hasznositasi céltdl fiigg. Tehat a karelharitasi munkalatokat
segitd kockdzatelemzések soran ugyanazt a folyamatot kiilonbozé szempontok alapjan
kiilonb6z6 kimenettel hatadrozhatjdk meg. ,,Az 0Okologiai rendszereknek a kornyezeti

valtozasokra adott reakcioit anyagforgalmi, energetikai és evollcios torvényszertiségek
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iranyitjak.” Ugyanakkor a ’polluter pays principle’ eléréséhez a kornyezeti karokat
(externalidkat) vallalati koltségekké kell alakitani, ezt a kdrnyezetvédelmi szabalyozas segiti.

(Zakényi, 2019)

Vizgazdalkoddasi stratégia kérnyezetvédelmi oldalanak tovabbi erdsitése sziikséges lehet

A Réckevei (Soroksari)-Duna teljes (Tassig) torténd elszennyezddését két szerencsés véletlen
egybeesése akadalyozta meg, pontosabban segitette eld az emittalas észleléséig tarto
visszatartast. Egyrészt a szennyezés megjelenésének idején az alacsony dunai vizallas miatt az
RSD betaplalasa sziinetelt, s6t a Kvassay-zsilip szivatty(s tizemmodban miikodott, ezért az
erre az iddszakra jellemz6 iizemvizszint alatt volt a Duna-ag szintje. Masrészt a folyot érd
csapadék bevezetés kornyezetében az azzal érkezd hordalék az idok folyaman a naddasban egy
természetes, néhany centiméter magas ovgatat alakitott ki.

Elvetett ok-okozati felvetések:

OKKP jelenlegi 'utodja’

Jelenleg az OKKP harmadik szakaszaban mas finanszirozasi formakkal valdésulnak meg a
tevékenységek, véleményem szerint szdmottevéen a barnamezds beruhdzasi akcidprogram
“foglalkozik’ az 6rokolt szennyezOdanyag ligyeivel.

EU jogalkotas hasznalhatosaga

Jogaszi tapasztalat szerint az Eurdpai Kozdsség jogalkotasaval kapcsolatban ,,speciel” pont a
kornyezetvédelem az a jogteriilet, ahol taldlni lehet kifejezetten jo példakat. Az Eurdpai
Gazdasagi Kozosség altal kiadott Tanics 80/68 EGK iranyelv (a felszin alatti vizek
meghatarozott veszélyes anyagokkal vald szennyezddése elleni védelemrdl) is ilyen, ahol
elsésorban az az elére mutatas, hogy konkrét csoportokba rendezik a szennyez6 anyagokat,
amelyeket pontos meghatarozassal, szinte szabvanyos rendben allapitanak meg, ezaltal az

alkalmazhatdsaguk nagyobb hatékonysaggal tud érvényesiilni. (Hirt 2022, szobeli)

111.2.2.3. 3M - Kornyezet

Hulladékokban 1évé szennyezéanyag mobilitisa a foldtani kézegben szinte minden esetben
egyéni
Urém-csokavar karmentesitési esetén a felhalmozott hulladék déntd tdmege vas és kén volt,

ami elsésorban magas kén tartalma miatt jelent magas kockazati tényezdt a kdrnyezetre.
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Mivel a kén oxidativ kornyezetben szulfattd alakul, ennek kovetkeztében a csapadékviz
hatasara keletkezé csurgalékviz erGsen savas kémhatast lesz. Emiatt mobilizalodnak a
hulladékban 1év6 toxikus fémek (Cink, réz, 6lom, nikkel, kadmium, krom, arzén). (Jelentds
jarulékos fém az aluminium a magas koncentracidja miatt.) A mobilizdlodas ebben a
helyzetben ugy nyilvanul meg, hogy bizonyos iddszakonként ezen elemek befolynak a
koézetrepedés rendszerén keresztiil a karsztvizbe. A folyamat az es6é befolyasaval kezdddik,
mikdzben a barlang falat elszennyezi, dsvanytanilag és kémiailag is atalakitja. Az igy egyre
lejjebb jutd folyadék nagyobb részben a banya iireg aljan koncentralodik. Az asvéanytani
vizsgalatok soran kimutatasra keriilt, hogy az agyagdsvanyok részben mar atalakultak,
degradalodottak, ezért barmikor bekdvetkezhet, hogy valamelyik pontjan a szigeteloképesség
megsziinik, akkor csurgalékviz rovid idon beliil lejut a karsztviz rétegéhez, hulladéktomeg
alatt lerakodott agyagboritas allapotatol fiiggéen. A csurgalékviz magas fenol, cianid, szulfid,

cink, kadmium, és arzén tartalmu.

Szennyezéanyag keveredése a felszini vizfolydsokban gyorsan, révid tavon lezajlik

A fentiekben emlitett Viziligyi igazgatdsagi éves jelentésben szerepld momentum, hogy a
Duna belfoldi szakaszan athaladd hajok leengedett fenékvizébdl szarmazod olajszennyezések
dontéen miiszaki beavatkozast nem igényeltek. Ilyen esetben a szennyezddés nagyon gyorsan,
rovid szakaszon elkeveredik, elhdritdsa lehetetlen kiildetés, illetve a szennyezd hajo
megtalalasara sincs jelenleg hatékony modszer, annak ellenére, hogy a szennyezés negativ

hatdsat senki nem kérddjelezheti meg.

Kiilfoldrol érkezo felszini vizek Szennyezettsége kiszamithatatlan

Napjainkban szintén globalis probléma az egyre nagyobb mennyiségben ¢és egyre
vesz€lyesebb  szemét ,eldallitdsa”, tovabb kombindlva a folyok 4aradasainak
kiszamithatatlansagaval a széllitott értékes hordalék Osszetétele is megvaltozott. Pontosabban
szinte mindent megtaldlunk benne, amit a boltok polcain lathatunk, és a szemmel nem
felismerhetd szennyezdanyagok jelenlétérdl és veszélyességérdl nem is beszélve.

A Tiszaban Usz6 kommunalis hulladékszennyezés tilnyomo része 2004-t61 hatarainkon talrol,
szomszédos orszagokbol, Ukrajnabol és Romaniabol rendszeresen érkezik. Azon vidékek
bevett gyakorlata a hazak koriil keletkezett szemét artérben vald deponalasa, miiszaki
védelem nélkiil. A tavaszi olvadékvizektdl és es6tdl megduzzadt folyd a felgytilt hulladékot

felveszi, atszallitta a hatdron, majd az alsobb szakaszokon rakja le (artéri erddkben,
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homokszigetek partjan). Illegalisan elhelyezett hulladékokat a hullamtérb6l a kisebb
arhullamok is képesek magukkal sodorni.(httpll)

A Fels6-Tisza vidékre jellemzd szennyezés intenzitdsat a szakemberek az adott szelvényen
percenként athaladd palackok szamaval hatdrozzak meg. Az elmult 15 év alatt 40 esetben volt
minimum 50 db/perces intenzitdsti szennyezés a Tiszan, a maximum értéke pedig elérte a

300-500 db/percet is. (http12)

111.2.2.4. 4M — Anyag

Szennyezdanyag viselkedése komplex kihivast jelent

A (mar tobbszor emlitett) TPH szennyezettségnél az anyag illékony és nem illékony
megoszlasanak ismerete alapvetd. Nagy aranyu illékony frakcid (pl. benzin talajvizet ért
szennyezés esetén) eltavolitdsdra tervezhetd a sztrippelési eljards, mely a vizbdl vald
kilevegoztetést jelenti. Miiszaki kivitelezéskor (levegd oldali) aktiv szenes szuiréssel is kilehet
egésziteni. Egy gazolaj-kendolaj szennyezés esetében ez a mddszer nem kivitelezhetd. Ahol
esetleg egy kevert kerozin és gazolajszennyezés maradt (példaul a felhagyott katonai
terepeken), valoszintsithetéen egyiitt kell alkalmazni TPH-t tartalmazo vegyiiletek

megkotésére az aktiv szenes vizoldali sziirést. (Zakanyi, 2019)

Szennyezdanyagok egyiittes jelenléte nagyobb veszélyt rejt a viztestekre

A rosszul 0ldédo poliaromas szénhidrogének a jobban old6dd szénhidrogén vegyiiletek
jelenléte kovetkeztében, tobb esetben a felszin alatti vizben a maximalis oldékonysaguknal
nagyobb koncentracioban detektalhatok. Hazai esetben is kimutatasra kertilt, hogy a 1-5 pg/L
oldhat6sagt tobbgytiris PAH komponensek tobb szdzezer pg/L koncentracidban jelen 1évo
benzol miatt tobb szaz ug/L koncentracidban jelentkeztek a talajvizben.

Mas esetben pedig a viznél konnyebb monoaromas szénhidrogének keriiltek le akar az els6

vizzar6 rétegig a viznél nehezebb PAH vegyiileteknek készonhetben. (Zdkdnyi, 2019)

Olaj terjedésének lehataroldsa jelenleg még nagy kihivast jelent

Az olaj szennyezés vizbe jutasakor a felszinén gyorsan elteriil, valamint megkezd6dnek azok
a folyamatok, melyek hatasara a felszinén 1év6 olaj mennyisége folyamatosan csokkenni fog:

- konnyt frakcidk parologéasa

- emulgalodas a vizes fazisban (kémiai reakciok hatisara)
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- adszorbealddas: hullamzas és egyéb vertikalis iranyll vizmozgasok hatdsara az olaj egy része
lebegbanyagokhoz kotddik

Ezen folyamatok révén az olajbdl mérgez6 anyagok keriilnek a vizbe, tovabb a mederfenékre
siillyedve elzarja a biologiailag aktiv feliileteket az oxigéntdl. Az anaerob bomlasi folyamatok
keriilnek talstlyba, mikdozben ammoénia, kénhidrogén, metin ¢és mas mérgezd gazok

keletkeznek. (Zakdnyi, 2019)

Tobb szennyezdanyag (mikromiianyagok) hatdsa napjainkban sem ismert

A muanyagok kornyezeti hatdsat napjainkban teljesen még nem ismerjiikk. Azonban riasztd
jeleket felfedni véltiink, melyek koziil az egyik a nem tudatos fogyasztas, igy a fizika hatas.
(Bordos 2023, szdbeli kozés) Masodik esetben az adalékanyagok kioldasa kovetkeztében
aprozodnak, igy fajlagos feliiletiik jelentésen nd. Valamint jelentds a szennyezOanyag
megkotd tulajdonsaguk kornyezeti karesemények szempontjabol.

Human expozici6 még szintén bizonytalan, valamint a polimerizacid sordn még jelenleg

ismeretlen vegyliletek keletkezhetnek. (Bordos 2023, szdbeli)

111.2.2.5. 5M — Gép, rendszer

Meriilofal hatékonysdaga megkérdojelezheto

A mertiléfal egy olyan szerkezet, amely folytonos kialakitasu, részben a felszin felett, részben
a vizbe bemeriilve falat képeznek egy merdleges formaban megakadalyozva az olaj tovabbi
szétteriilését. A szennyezett vizfelszint koriil kell hatarolni, melyre ezek - a viz feliileti
mozgasat jol kovetd- flexibilis szerkezetek alloviz esetén jol alkalmazhatok.

Folyovizben kiilondsen nagyobb vizsebességnél az olaj meriiléfal alatti atsodrasaval viszont
szamolni kell. ,,A BME Vizépitési Tanszékén a hetvenes években elvégzett modell-kisérletek
a merilofallal megallitott olajréteg €s az alatta aramld viz kolcsonhatasarol azt allapitotta
meg, hogy a lassan aramlo viz felszinén az olaj €les és kozel sik hatarfeliilete mar lasst
aramlasu allapotban is enyhe hullimmozgast végez, de mintegy 0,15 slirliségi Frounde szam
értékig a hatarfeliilet sik marad. Novelve a vizsebességet kb. 0,15-0,27 stirtiségi Frounde szam
tartomanyban szabalyos hulldmkép jon létre a hatarfeliileten.” A 12. dbran szemléltetve
lathato, hogy novelve az aramlési sebességet az olajfront egyre kozelebb gylirddik a meriild
falhoz €s 0,5 stirtiségi Frounde szam értéknél az olajréteg allékonysaga megszinik €s atkeriil a

meriiléfalon. A meriiléfal olajvisszatartd képességet 1ényegesen befolydsolja az olaj fajsulya,
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az aramlo viz turbulenciaja és lebegbanyag tartalmanak novekedése, illetve a vizmélység és a
viszkozitas csokkenése rontja a hatékonysagot.

Folydvizen az olaj visszatartasa csak 0,2-0,3 m/s vizsebességig valdsithatdo meg a tereld falak
alkalmazasaval, ezen feliil a szennyezOanyag folyamatos leszedésével lehet eredményesen

védekezni.(Zakanyi,2019)
meriiléfal

F,<0,15

0,15<F,'<0,27

0,27<F,<F, .

12. dbra A viz-olaj hatarfeliilet jellegzetes alakja kiilonb6z6 aramlasi allapotokban (Zakanyi,2019)

Fenékviz elengedése - Zold sziget alkalmazhatosaganak kérdése

A Z06ld sziget uszoOmill (fovarosi Duna-szakaszon, a Milegyetem eldtt rogzitett) elsddleges
funkcidja, hogy a Budapestre érkezd hajoknak nydjtson hulladékkezelési szolgaltatast. A
Szigeten leadhato hulladékok példaul a faradt olaj, az olajos fenékviz, vagy akér konyhai
hulladék. Eurépaban elsoként tizemeltetd hajo sikerét mégis bearnyékolja, hogy az észlelt (és
nagy szazalékban nem észlelt) szdndékos kéarokozasok — fenékviz elengedés — szama

napjainkban is jelentds hazai nagy folyonkon.

Eszlelt vizkdrok bejelentésére nincs lehetdség

Elvetés magyarazat: A vizeket ¢és a foldtani kozeget ¢érintd kornyezeti kéaresemény
(szennyezés) vagy veszélyeztetés esetén a Vizligyi Igazgatdosagok 4altal folyamatosan
miikddtetett Miiszaki és Vizmindségi iigyeletre lehet bejelentést tenni. (Vizmindségi Ugyelet
— normal munkaidében, Miiszaki Ugyelet — munkaidén kiviili idészakokban)

Vizmindségi karesemények bejelentése érkezhet civil (lakossagi, egyéb szervezeti pl.:
horgaszszovetségektdl, BKV-t6l, hajozasi tarsasagok) megkeresésen tal kozigazgatasi
szervtOl, egységtol, Viziigyi Igazgatdsag teriileti munkatarsaitol (a helyszini bejaraskor észlelt

karokrol). Valamint természetesen ide sorolhato a Viziigyi Hatosag (FKI-KHO),
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Kormanyhivatalt (PMK-KTF), Térs- és szakhatosagok (Vizirendérség, ANTSZ, NPI), illetve
az Igazgatosag Felettes szerve és tigyelete (OVF) is.

111.2.2.6. 6M — Mérések és eredmények

Fiiggetlen laborok iranti bizalom gyengiilhet

A 8/2021. (III. 10.) a nem allami laboratériumok engedélyezésérdl, nyilvantartasba vételérdl
¢s mikodési feltételeinek részletes szabalyozasarol AM rendelet értelmében adatszolgaltatasi
kotelezettsége van a NEBIH felé hatarérték feletti kémiai szennyezettség esetén. A fliggetlen
laborok eredeti szerepe (a megrendeldi adatok mellett) a vizsgilatok eredményének

biztonsagos kezelése és tovabbitasa az igényld ligyfél felé.

Kimutatasi hatarok (13. abra) megadasdnak jelentésége

A koznyelvben talan tobbszor el6forduld kimutatasi hatar (DL), leegyszerisitve
megfogalmazhatd gy, hogy lathatdé az ¢érintett anyag, de a mennyisége még nem
meghatarozhat6, nagy bizonytalansdgot €s szoras mutathat a mérési eredmény ezen értek
koriil. Ennek okan sokkal fontosabb a mennyiségi meghatarozhato hatar (QL) mindenkori
megadasa, melyre egyértelmii alap elvaras, hogy a B szennyezettségi hatarérték alatt kell

lennie.

Nem
lehet bL QL .B”

mérni

13. abra Kimutatasi hatarok egymashoz viszonyitasa

Plankton-hAdlos mérés nem elégséges
A felszini viztestek mikromilanyagokra vonatkoz6 vizsgalatok soran hasznalt planktonhalos

modszer tobb szempontbdl nem a legmegfelelébb mintavételi eljarasi eszkoz. A szerkezetet
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hajoval vontatjadk, mely soran az atdramlé viz minta térfogata nem allando, nem pontosan
meghatarozhat6. Valamint a mintazas soran gyakran vizi novényi részek akadnak fel az
eszkoz feliiletére, mely ismét a reprodukalhatdsagat, mérési allandosagot meghitsito jelenség.
Végiil nem tekinthetiink el attél a tényt6l, hogy maga a plankton halo egység alapanyaga
szintén mianyag szarmazék. Napjainkban mar hasznalatban 1évd (magyar fejlesztésii)
kaszkad szlir6 rendszer azon feliil, hogy minden kordbban kifogasolt jellemzére megoldast

jelentett, tovabbi fejlesztéseket is hozott.

Terepi mérések nem megbizhatoak, csak laboratoriumi mérések alkalmazhatok

Elvetés magyarazat: Altalanossagban megfogalmazhatd, hogy amennyiben a felhasznald
tisztaban van azzal, hogy az adott terepi vizsgdldo eszkoéz mit tud kimutatni, és a terepi
alkalmazasban is tdjékozott, a mdodszer alkalmazhatosaga eléri a tdle elvart eredményeket. Az
egykori Csepel Autogyar teriiletén torténd karmentesités soran alkalmazott terepi-teszt példa
jol szemlélteti, hogy ezen mérések - arra megfeleld esetekben vald alkalmazas esetén -
nélkiilozhetetlen és ezaltal létjogosultsigok sem kérddjelezhetd meg a laboratdoriumi
vizsgalatok arnyékaban sem. Az emlitett terepen, a felszin alatti viztestben technologiai
eredetli Krom-VI tartalmu szennyezddés kiterjedésének lehatarolasahoz hasznalt Un. gyors-
teszt (kolorimetrids modszerként) maximalisan elegendd volt, gyakorlati szerepe hatasos volt,
hiszen a miiszaki beavatkozassal parhuzamosan hasznalhatd, prompt (15 perc alatti)
visszacsatolast adott. /A krom-VI oxidativ koriilmények kozott, anionos formaban terjed, nem
kotédik mas vegyiilethez, igy a foldtani kozegben terjedési sebessége jelentds. Rakkeltd
vegylilet./

I11.3. Kovetkeztetések és javaslatok

Azon ok/okozati pontokra, melyekre nem talaltam egy értelmii, megnyugtatd magyarazatot,
korabbi intézkedést, vagy fejlesztési javaslatot, pontosabban jelenleg megoldasra vard

helyzetnek allitottak be, lehet6ségeimnek megfeleléen javaslatokat tettem.

II1.3.1. Vizgazdalkodasi stratégidk folyamatos fejlesztése
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Mas szakteriileten gyakran hasznélt intézkedéseket - elvards szerint - be kell épiteni az
iranyitasi rendszerbe, vagyis az eseti karokra torténd azonnali javitd reakciokat, a hiba/kar
ismételt eldfordulasanak megakadalyozasa érdekében rendszerszintli utasitasokkal is
tamogatni kotelesek. Ez minimum a rendszerszintli eljarasok feliilvizsgalatat, gyakran
kiegészitését, vagy akar modositasat vonja maga utan. Kovetkezésképpen jogosan felmertiilhet
a kérdés, hogy a vizmindség-védelmi feladatok kozott szerepld intézkedések kapcsan
alkalmazott, vagy felderitett pozitiv hatdsokat miért nem épitik be magasabb szintre.
Esetiinkben megfontolandé-e, hogy a (nagy) Dunara vonatkozé minimum vizszint eléréséhez
a szivattyus tizemmod elvart, tehat feltételezem gazdasagilag alatamasztott, a (kis) Duna-ag
esetleges (legalabb a téli idOszakra vonatkozoan) hasonlé vizszinten tartasa — mas indoklas
nélkiil — a hasonloé szennyez6dések kezelésének segitése érdekében miért nem lehet alacsony
vizszinten tartani évrdl-évre az érintett idészakban az eldirt hatariddig.

Karesemények sulyossagat befolyasold (elsddleges szandék nélkiil) jelenlévo vizgazdalkodasi

potencidlok tudatos beépitése a védelmi rendszerbe megfontoland6 lehetdséget jelenthet.

I11.3.2. Szennyezddések detektalasa felszini viztesteknél

A diagram tobb modulja utal arra, hogy a felszini vizekbe keriilt szennyezdanyagok (annak
ellenére, hogy az akar emberi szemmel is érzékelhetd jelenség) €szlelése jelenleg nem elég
hatékony megoldasokkal torténik, hiszen a szennyezbanyag megjelenése kiszamithatatlan,

elkeveredése és terjedése gyors, igy a hatésagok is a legtobb esetben eszkoztelenek.

111.3.2.1. Pilota nélkiili repiilé eszk6zok — Felszini vizek szennyezésének detektalasara

Dunai olajszarmazékokkal torténd rendszeres szennyezések esetén

A kettésfenék megoldasu hajotesteknél a koporsolemez és a medersor kozott kialakuld térben
gyllik Ossze a raktartér hideg fémfeliiletein lecsapodd a levegd nedvességébdl, illetve a
csOvezetékek tomitetlenségébdl szarmazd folyadek. A fenékviz tekintélyes mennyiséget is
elérhet, amely az 4ru mindségromlasat, de akar a hajo stabilitasat is veszélyeztetheti. Mivel a
fenékviznek nevezett anyag a hajé motorterébdl szarmazik, igy potencidlisan mérgezd
anyagokat, koztiik kendanyagok, tisztitdo olddszerek és fémek (6lom és arzén) keveréke. Ezen

folyadék kezelése, vagy kikotokben torténd kirakodasa komoly koltségekkel jar, mely a
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tarsasdg lizemeltetési koltségeit emeli. Egyes esetekben, ha példaul egy hajo varatlanul
veszteglésre kényszeriil, sokszor nincs is mas lehetdségiik a szabadba engedésen kiviil.

Az lehetséges intézkedés kiindulopontja az European Maritime Safety Agency (Eurdpai
Tengerbiztonsagi Ugynokség) altal (2007-ben) inditott CleanSeaNet kezdeményezés, mely
soran a szakemberek miiholdképek elemzésével észlelhetik a hajokrdl szarmazo esetleges
olajkibocsatasokat.

A szennyezOanyag felszini vizekben, jelen vizsgalat esetén a Duna magyarorszagi, kiilonos
tekintettel a fovarosi szakaszat érintd olajszennyezések detektalasara kutatdsom szerinti
megoldasi javaslat a pilota nélkiili repiild eszk6zok alkalmazasa. A pilota nélkiili 1égi
jarmivek annak ellenére, hogy csak az elmult évtizedben kerliltek be a koztudatba, nagyon
sz¢éles az a feladatkor, amire felhasznalhatok. Ezen technoldgidk alkalmazdsaval lehetOség
nyilik egyes vizmindségi paraméterek, vagy az olajszennyezések vizsgalatara, valamint

idébeli valtozasainak megfigyelésére.

111.3.2.2. Megeldzésre vonatkoz6 miiszaki és jogi feltevés

A fenékvizes” eleresztések megel6zésében megoldast jelenthetne, ha — egyes eurdpai
orszagok gyakorlatdhoz hasonléan — hatarozatban eldirva kotelezové tennék a ,hulladék”
leadasat. A hajok terhelésére vonatkozd lejelentés a mar miikodd kikotérendezési
tizenetkiild6- rendszeren keresztiil megfeleldi informatikai hattérrel mitkddtethetd lenne.

A megeldzés szempontjabol tovabbi relevans javaslat maga a hajotest kialakitdsaban
mutatkozna meg. Szamtalan miiszaki jelenségnél egy cél eléréséhez un. poka-yoke megoldast
alkalmaz példaul az autdipar teriiletén. Kiilondsen evidens elvarads azokban az esetekben,
amikor (akar rendszeresen - mint bels6 hiba-) visszatérdé negativ jelenség elott allunk. Ennek
kapcsan szeretném felvetni azt a miiszaki megoldast, miszerint az érintett folyadék elengedése
csak ¢és kizarolag akkor valdsulhatna meg, ha az adott dokkold allomas levalasztd egysége
csatlakoztatva van a hajotesthez, mas miiszaki megoldas csak vész esetben aktivalodhatna
automata rendszerhez kotve. Véleményem szerint a mai kor eredményes miiszaki irdnya, hogy
- lehetdségek szerint - az emberi tényezot teljesen ki kell zarni a lehetd legtobb folyamat

soran.
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IV. Osszefoglalas

Barmely emberi tevékenység kihatassal van a felszini viztestekre ¢és a felszin alatti
vizgylijtokre egyarant. Dolgozatomban a karos befolyasoltsagu, kockazatos emberi
tevékenység koziil a statisztikai mutatok kovetkeztében a vegyi anyagok gyartasa, hasznalat,
tarolasa; a hulladékok ¢és veszélyes hulladékok keletkezése ¢és taroldsa soran a
xenobiotikumok altal okozott hatasok kapcsan felmeriilt jogi €és miiszaki vonatkozasu
kérdéskoroket tekintettem at hazai viztesteket érint6é példakon keresztiil.

A SWOT analizisem arra hivta fel a figyelmet, hogy a jogi eszk6zok folyamatosan fejlédnek
amellett, hogy kardinalis szerepliik van a legfontosabb intézkedés — a megelézés —
kikényszeritésében akar szubjektiv mivolta se akaddlyozhatja meg, annak ellenére, hogy a
szlikségesen hasznalt hatarozatok korlatozottak lehetnek, illetve ahogy Dr. Bandi Gyula is
hangoztatta, sok esetben a hatésagoknak nincs hatékony ’fegyveriik’, melyet kérdéivem
kitoltdi szintén megerdsitettek. A halszalka ok-okozati diagram hasznalatanak rovidebb
példdjan keresztiil szemléltettem, hogy az a vizmindség biztositdsara hivatott intézmények
megoldasi eszkoztaraba hasznos metddus lehet, illetve alkalmazaséval konkrét (Gj/innovativ
eszkoz javaslati szintll) megoldasi stratégiak indukalhatok és azok egészen az intézkedések
hatékonysaganak visszakovetéséig lekdvethetoek a 8D jelentés formatumanak megfelelden.
Kiemelt ok/okozati pontokra, melyeket jelenleg megoldasra vard helyzetnek allitottak be,
javaslatokat tettem. Megfontoland6 javaslat, hogy Kvassay Jend zsilip szivattyus tizemmodjat
(Réackevei- (Soroksari-) Duna-ag felé - a hasonld szennyezddések kezelésének segitése
érdekében - fenn kellene tartani az erre alkalmas é€s lehetséges id6szakokban. A karesemények
sulyossagat befolyasolo (elsédleges szdndék nélkiil) jelenlévd vizgazdalkodési potencidlok
tudatos beépitése a védelmi rendszerbe megfontolandd lehetdséget jelenthet. A
szennyezOanyag felszini vizekben, jelen vizsgalat esetén a Duna magyarorszagi, kiilonds
tekintettel a fovarosi szakaszat érintd olajszennyezések detektaldsara kutatdsom szerinti
megoldasi javaslat - a hatarozatban megkovetelt hulladék leadasan tal - a pilota nélkiili repiild
eszkozok alkalmazasa. A megel6zés szempontjabol relevans javaslat maga a hajotest
kialakitasaban mutatkozo un. poka-yoke (Japan kifejezés, jelentése: hibaelkeriilés. Olyan
modszer, mellyel a vétlen hiba kizarhat6). miiszaki megoldas. Ennek kapcsan szeretném
felvetni azt a miiszaki lehetdséget, miszerint az érintett folyadék elengedése csak és kizarolag
akkor valosulhatna meg, ha az adott dokkold allomas levalasztd egysége csatlakoztatva van a
hajotesthez, mas miiszaki megoldas csak vész esetben aktivalodhatna automata rendszerhez

kotve. Az emberi tényezot teljesen ki kell zarni a legtobb folyamat soréan.
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VI1I. Mellékletek

1. melléklet: Foldi vizkészlet megosztasanak szemléltetése (Forras:
https://qubit.hu/2018/04/05/ontsunk-tiszta-vizet-a-poharba-magyarorszag-nem viznagyhatalom)

sosvizek 97,5%

édesvizek 2,5%

@ ebbdl felszini és egyéb édesvizek 1,2%

DUbit. Forras: Wikipedia

A Fold teljes vizkészletének megoszlasa

oceanok 96,6%

élélények 0,26%
gleccserek és jégtakarok 68,7% -+ folyok 0,49%
mocsarak és lapok 2,6%
légkor 3%
talajnedvesség 3,8%
tavak 20,9%

Iszini és egyéb édesvizek 1,2%

édesvizek 25% —>» talajjég és permafroszt 68,5%

egyéb sosvizek 0,9%

felszin alatti vizek 30,1%

2. melléklet: (sajat abra) (FAO, 2023)

Total freshwater withdrawal (10"9 m3/year)
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3.1. melléklet: Rackevei (Soroksari) Duna-agi (Szigetszentmiklos) Usz6lap olajszennyezése: A
karmentesité Ut terliletén 6 pontban tortént mintavétel a karelharitas elso szakaszaban (sajat
tablazat),(Rényeiné, 2022)

TPH B(fk) = 100 mg/kg

Tervezo altal javasolt TPH hatarérték: D=300 mg/kg
Mintavétel: 2021.01.11
Mintavételi A:;Z;;l Svezzl Meért érték Mintavételi A,ilggj S‘Z;l Meért erték
pont m) TPH (mg/kg) pont ) TPH (mg/kg)

1. 0,8 3,8 4. 0,7 12,2
1. 1,8 595 4. 1,3 2,9
1. 2,5 30,7 4. 1,7 2200
2. 0,7 17,8 4. 2,5 16,8
2. 1,4 4570 5. 0,7 19,5
2. 1,8 2090 5. 1,7 965
2. 2,5 60,5 S. 2,1-2,3 79
3. 0,7 9 5. 3,6 139
£ 1,2 1190 6. 1 486
3. 1,6 S77
3. 2,3-2,8 16,6




3.2. melléklet: Rackevei (Soroksari) Duna-dgi (Szigetszentmiklés) Uszolap olajszennyezése: A
karmentesitd uttol délre és keletre es6 teriileteken 11 pontban, pontonként tobb mélységbdl tortént

mintavétel laboratoriumi eredményeit dsszefoglalo tablazat. (sajat tablazat),(Rényeiné, 2022)

Mintavétel: 2021.01.22
Mintavétel Mintavétel
Mintavételi | mélysége |Meért érték Mintavételi | mélysége |Meért érték

pont (m) [TPH (ma/kg) pont (m) [TPH (mg/kg)
1. 0,02-0,1 134 6. 0-0,1 2990
1.| 0,25-0,35 1240 6. 0,25-0,35 3450
1.| 0,45-0,55 268 6. 0,5-0,6 48,6
1. 0,7-0,8 142 6.| 0,65-1,75 3,2
2. 0-0,1 1130 6. 1,8-0,9 5,2
2.| 0,25-0,35 284 7. 0-0,1 283
2.| 0,45-0,55 28,8 7.| 0,25-0,35 5
2.| 0,63-0,68 53 7.| 0,45-0,55 2,6
3. 0-0,1 1951 7.| 0,6-0,65 3,4
3.| 0.25-0,35 510 8. 0-0,1 564
3.| 0,45-0,55 8,9 8.| 0,25-0,35 64,4
4, 0-0,1 501 8.| 0,45-0,55 2,7
4. 0,25-035 2680 9. 0-0,1 310
4. 0,45-0,55 590 9.| 0,25-0,35 1280
4, 0,6-1,7 75,7 9.| 0,45-0,55 28,9
4. 0,75-0,85 22,8 9.| 0,62-0,67 55
5. 0-0,1 1040 10. 0-0,1 2300
5. 0,25-0,35 722 10.| 0,25-0,35 660
5. 0,45-0,55 614 10. 0,5-0,6 84,6
5. 0,6-0,7 139 11. 0-0,1 313
5. 0,75-0,85 18,1 11.| 0,25-0,35 67,9
11.| 0,4-0,45 8

5. melléklet: Rackevei (Soroksari) Duna-agi (Szigetszentmiklos) Uszolap olajszennyezése: A
karelharitasi miiszaki tervez6 altali célallapot igazoldsara tortént visszamérések eredményei (sajat

tablazat),(Rényeing, 2022)

Mintavétel | Mintavételi | Mintavételi TPH
idépontja pont mélység (m)| (mg/kg)

257
6
246
3,1
126
10,1
166
18,7
165
147
266
93

Lo

2021.03.12

0,1-0,2

2021.03.19

0-0,1

2021.03.25 0-0,1
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NYILATKOZAT
a diplomadolgozat nyilvinos hozzaférésérdl és eredetiségérol

A hallgato neve: KINICS KITTI

A Hallgaté Neptun kodja:  VI9CS3

A dolgozat cime: KORNYEZETI ELEMEKBEN OKOZOTT KAROK
HELYRELLITASARA VONATKOZO JOGI LEHETOSEGEK

A megjelenés éve: 2023

A konzulens tanszék neve: Nemzetkdzi-szabalyozasi és Gazdasagi Jogi Tanszék

Kijelentem, hogy az éltalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegi, sajat szellemi
alkotisom. Azon részeket, melyeket méis szerzok munkajabol vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal val6tlant allitottam, tudomésul veszem, hogy a Zarovizsga-bizottsag a
Zarvizsgabél kizr és a zarovizsgat csak 0j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositisira a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabilyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: 2023. aprilis 30. ,

Hallgat6 aldirasa

KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A Kinics Kitti (hallgaté NEPTUN azonositéja: VI9C53) konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a diplomadolgozatot éttekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairél tajékoztattam.

A diplomadolgozatot a zirévizsgan torténd védésre javaslom / nem javasiom.

A dolgozat llam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem

Kelt: 2023. dprilis 30.
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