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1. Bevezetés és célkitiizések

A populéacionk novekedésével az élelmiszer-sziikséglet is rohamosan névekszik a vilagban,
amelyet a mezdgazdasagnak is tartani kell. Ennek kovetkezményeként egyre tobb teriiletet
miveliink vilagszerte, viszont a népesség novekedésével csokkennek is a termdteriiletek a
kiilonféle ipari beruhdzéasok vagy éppenséggel a lakhatas miatt.

A novekvo sziikséglet az élelmiszerekre kedvezd és kedvezOtlen hatast is gyakorol a
mezdgazdasagra. Kedvezd hatasként elkdnyvelhetjiik az dgazat fejlodését, az 0j technologiak
¢és szemléletmodok feltiinését. Kedvezdtlen hatds alatt érthetjiik a terméteriiletek €s a talajok
tulhasznalatat, a gazdalkodok oda nem figyelését a talajallapotra/talhasznaltsagra, a nagyobb
termésmennyiség elérése érdekében. Utobbi szemlélet kiilonosen elterjedt a hazankban.

A munkam soran tobb szaz gazdaval volt szerencsém talalkozni és beszélgetésbe elegyedni,
amelynek soran mindenféle példaval talalkoztam: Akinek az a fontos, hogy az O altala t5bb
mint 20 éve megszokott tdpanyagmennyiségeket minden évben kijuttassa; aki mar valamilyen
adatra tdmaszkodva tervezi vagy tervezteti meg a tdpanyagkijuttatast; akit mélyrehatobban
érdekel a téma és foglalkozik a talajegészséggel €és nem a termésmennyiség novelés a célja,
hanem az egyenstulyra valo torekvés mind tapanyagban, mind agrotechnikéban, stb.

Szerencsére egyre tobben kezdenek nyitni az ujitas felé és engedik el a megszokott ,,jol
bevalt” modszereket, holott amirdl én szeretnék értekezni, nem 1jitds. A talajvizsgalat, a
talajaink ismeretét és az altaluk kapott informaciok felhasznélasat nem most talaltak fel, sokan
mégsem tulajdonitanak neki nagy jelentséget, pedig ez az alapja mindennek. Egyszer(i példa:
altalaban az ember ha 6z, kostolgatja a késziild finomsagot, hogy tudja milyen fiiszereket
tegyen még bele, kiillonben vagy sotlan és izetlen, vagy tal sos stb. lenne. Nem kériink fel
valakit, hogy kostolja meg a f6ztot €s adjon irasban véleményt a bele tenni kivant fliszerekrol,
majd az egész papirost rakjuk is be a fiokba és tigy foziink tovabb ahogy megszoktuk: 30 éve
sotlanul, izetleniil. Miért teszik ezt mégis oly sokan a gazdatdrsadalomban a termdfoldek
esetében, holott sok esetben kdotelezik a gazdat kiilonféle palyazatok és timogatasok kapcsan,
hogy legyen érvényes talajvizsgalati laboreredmény a teriileteirdl. Ezt a szemléletet szeretném
megtorni a bemutatott talajmintazasi modszerek értékelésével és sszehasonlitasaval.

A dolgozatom alap célkitlizése a lehetd legtobb informacid megszerzése volt a vizsgalt
teriiletrdl talajmintazas és az az alapjan késziilt laboreredmények, érzékszervi vizsgalatok és
térinformatikai megoldasok altal, amelyek alapjan készithetek egy Osszehasonlitast a

kilonb6z6 mintazasi modok kozott.
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Ezen kiviil bemutatasra kertilt a vizsgalt teriilet talajtani jellemzése és értékelése.
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Szakirodalmi attekintés

2.1.

2.2.

Elso talajvizsgalatok hazankban

Gyakorlatilag tobb mint masfél évszdzada foglalkozunk a talajaink vizsgalataval és
megismerésével. (Vona et al. 2020) Az elsok kozott Szabo Jozsef foglalkozott a talajaink
anyaganak szerkezeti, mindségi, 0sszetételi €s szarmazasi vizsgalataval. Inkey (1914) igy
értekezik rola: ,, Szabo Jozsef volt ugyanis az elso, aki abban a meggydzodeésben, hogy a
talajnak rendszeres megvizsgaliasa a mezdgazdasag érdekeit szolgalja, e munkahoz
geologiai alapon fogott és az orszag kiilonbozo részeiben az elso igazi talajtérképezést
foganatositotta.” Az & hatasara 1858-ban A Magyar Gazdasagi Egyesiilet igazgato
valasztmanyi iilésén javasoltak, hogy: ,,Magyarorszdag gazdasagi leirdsdhoz tobbi kozt, a
foldtani viszonyok tanulmanyozasa is nyeressék meg, és hogy ezt az Egyesiilet minden
megyére nézve az egyik vagy masik geolog kikiildetése dltal a helyszinre eszkozolje, kinek
egyszersmind feladata lenne, az eldfordulo egyes foldfajokat teendd physikai és vegytani
tanulmanyozasok végett osszegytijteni.”

Szabd 1861-es munkajaban (Inkey 1914), amelyben Békés- és Csanadmegyék
talajtérképét szerkesztette, 6 talajnemet jellemzett és irt le. Szabé munkalataiban, illetve
a talajok vizsgalataban Molnar Janos segédkezett neki — mint ahogy Inkey (1914) irja —
, Hozzajarul még a fotalajtipusok chemiai és mechanikai elemzése, tovabba faj- és
tersulyuk, kotottségiik, a nedvességhez valo viszonyuk, sziniik, zsugoroddsuk, kali- és
foszforabszorbciojuk, izzitasi veszteségiik meghatarozasa, mely laboratoriumi munkakat

2

mind Molnar Janos végezte, ..." .

A talajmintavétel kovetelményei

A talajmintavétel kdvetelményeit a 90/2008. (VII. 18.) FVM rendelet - a talajvédelmi terv

készitésének részletes szabalyairdl irja le, amely szerint:

2.2.1. A talajok tapanyag-ellatottsaganak megallapitasat megalapozo talajvizsgalatokhoz a

talayjmintavétel szakmai kdvetelményei a kdvetkezok:

A pontos szaktanacs, terv alapjat képezé megbizhatd laboratoriumi talajvizsgalati

eredmények elengedhetetlen feltétele a szakszeri talajmintavétel. A  talaj
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tdpanyagvizsgalatat - ha jogszabdly vagy egyéb hatosagi hatarozat ettdl eltéréen nem
rendelkezik - legalabb 5 évente el kell végezni, kivéve a gyepteriileteket, ahol a
talajvizsgalatok maximum 10 éves idétartamra vonatkozoan alkalmazhatoak.

A mintavétel célja az adott teriiletre jellemzd atlagminta begyljtése, mely a
talajtulajdonsdgok és a tapanyagtartalom meghatdrozdsara alkalmas. Egy atlagminta
legfeljebb 5 hektarnyi teriiletet jellemezhet. Amennyiben a tabla teriilete meghaladja az
5 hektart, lehetdleg homogén 5 hektaros mintavételi egységekre kell bontani.

A mintavételi teriileteket 1:10 000 méretaranytl topografiai térkép alapjan kell
kijelolni, ennek hidnydban hasznalhatok a MePAR egyedi fizikai blokktérképeinek
masolatai is. Ezen a térképlapon kell rogziteni a mintavétel helyszineit és a mintak
azonosito jelét. A térképnek tartalmaznia kell a tablak hatérait, a tablak jeleit és a tablak

teruletét is.

2.2.2. Az atlagmintat talajtani szempontbol homogén teriiletr6l, azonos rétegbdl és egységes

modszerrel kell megvenni az alabbiak szerint:

- szantofoldi kultirdknal a miivelt (0-30 cm-es) rétegbdl,

- rét-legeld kultiranal a 2-20 cm mélységbdl (a 0-2 cm-es gyepréteget eltavolitva),

- allokultaraknal a részmintakat

e gyiimdlcsiiltetvényeknél a 0-30, 30-60 cm,
e bogydsoknal 0-20, 20-40 cm,
o sz6ldiltetvényeknél 0-30, 30-60 cm mélységbdl kell megvenni.

A mintazando teriiletrdl részmintakat a mintavételre kijeldlt tertilet atloja mentén vagy
cikcakk vonalban ajanlatos venni. Egy mintavételi vonal mentén legaldbb 20, vagy rét-
legeld esetén 30 ponton kell azonos tomegil talajmintat venni. A részmintdkat alaposan
Ossze kell keverni és ebbdl az dsszekevert mintabdl kell kb. 1 kg tomegli atlagmintat

képezni.

2.2.3. Tilos talajmintat venni:

szantofoldi kultura esetén a tabla szélén 20 m-es savban,

- aforgdkban,

- szalmakazlak helyén,

- mitragya, talajjavito anyag, szervestragya deponiak helyén, valamint

- é4llatok deleld helyén.
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A mintavétel optimalis iddpontja a termés betakaritdsa utdn, de még tragyazas elott
van, ha a talaj miivelhetd (nem til nedves, nem tal szaraz) allapota.
Mintavételre alkalmas idépont még:
- az Osszel alapmiitragyazott teriiletekrél a kovetkezd évben, de a tragyazastol
szamitott legalabb 100 nap eltelte utan,
- a tavasszal mitragyazott teriiletekr6l a betakaritds utdn, de legalabb az utolso
tragyazas utan 100 nappal,

- szervestragyazast kovetd 6 honap elteltével.

2.2.4. A talajmintavétel eszkozei:

Mintavétel végezhetd kézi (furdk, rétegfirok) vagy gépi mintavevo eszkozokkel. Az
atlagmintat ajanlatos kb. 1 kg talaj befogadéasara alkalmas vizhatlan tasakban gytjteni,
melynek mérete lehetdvé teszi, hogy sajat anyagaval keriiljon lezardsra. A mintékat
mintaazonositd jeggyel kell ellatni, mely tartalmazza a gazdalkodd nevét, a vizsgalat

céljat, a mintavétel helyét, a tdbla jelét, a minta azonosito jelét és a mintavétel mélységét.

2.3. A teriilet foldrajzi, domborzati és talajtani jellemzése

(Dovényi 2010)

Kistaj: Pesti-Hordalékkupsiksag
Kozéptaj: Duna menti siksag
Nagytd;: Alfold

2.3.1. Domborzat

,»A kistaj 97,5 és 251 m kozotti tengerszintfeletti magassagti. Kelet felé 1épcsozetesen,
a magasabb teraszok irdnyaba emelkedik. Ezek nagyjabol Eszak-Déli iranyu savijait a
Duna bal parti mellékvizeinek volgyei Nyugat-Keleti iranyban mozaik- és sakktabla-
szerlien szabdaltak.

A keresztiranyban volgykozi hatakka formalt magasabb teraszok er6zids €s derazios
volgyekkel rendkiviil gazdagon szabdaltak. A felszin dontd tobbsége kozepes magassagu,
tagolt siksag.

D¢l felé, a Gyali-patak irdnyaba, ahol a felszint a futohomokformak uraljak, a

magasabb teraszok a fiatalabb, alacsonyabb teraszokkal egy szintbe keriiltek, s a
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domborzat elveszti teraszos jellegét. A D¢l felé nyitott, félmedence-szerlien megjelend

kistaj jellemzé domborzati formai fluvialis és derdzios uton képzddtek.”

2.3.2. Foldtan

,,A kistaj alapjat paleozoos- mezozoos formaciok, ill. az erre telepiilé6 harmadidészaki
rétegek alkotjak. Ezek a képzédmények egyméssal parhuzamosan futé Eszak-Nyugat —
Dél-Keleti iranyt torésvonal-rendszerrel tombdkre tagolodtak, s az Alfold felé haladva a
pleisztocén folyaman egyre nagyobb mértékben siillyedtek meg. A pleisztocén legelejétol
képz6do dunai hordalékkup orografiailag hasonlo, de kronologiailag épp ellentétes képet
mutat, ugyanis Kelet fel¢ haladva a legidésebb pleisztocén képzédmények pannoniai
tiledékre telepiilve talalhatok. A Duna Il/a és I1/b sz. terasza atmend, felszine gyakran
parti buckakkal, futbhomokkal, 16szszerti iiledékekkel magasitott. A IV. sz. gyakran
édesvizi mészkdvel takart, €s az V. sz., valamint iddsebb teraszok csak foltokban jelennek
meg. Legjelentésebb hasznosithatd nyersanyaga a szinte korlatlanul rendelkezésre allo
kavics (Kébanya, Dunaharaszti stb.), téglaagyag (pl. Ecser, Budapest). Dél-Nyugati
részén az atlagosndl nagyobb szeizmicitas (Dunaharaszti foldrengés: 5,6 magnitudo

1956-ban).”

2.3.3. Eghajlat

,M¢érsékelten meleg, szaraz éghajlata kistaj.

Egész évben 1910-1940 o6ra napfénytartam a valoszinli. Nyaron 770-780, télen
mintegy 180 6ran at siit a Nap.

Az évi kozéphdémérseklet 10,0-10,2 °C, de Nyugaton a varos kozelsége miatt 10,2-
10,6 °C. ...”

Az évi csapadékosszeg Eszakon 560-580 mm, a kozépsd és Déli részeken 520-550
mm, am a févarostol Dél-Keletre esd kisebb teriileteken még az 520 mm-t sem éri el. A
tenyészidészakban Eszakon 320-330 mm, méshol 300-320 mm.”

»A nem tul héigényes és szdrazsagtird mezdgazdasagi kulturaknak kedvez az

éghajlat.”

2.3.4. Vizek

A G06dolldi-dombsagtol a Duna-volgy felé lejtd tertiletet az egymassal parhuzamosan

a Dundba futo patakok tagoljak. A tajat a szaraz éghajlat miatt jelentds vizhiany jellemzi.
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2.3.5. Talajok

2.4,

A Kistdj 27%-at a fovaros telepiilésteriilete foglalja el. A talajok nagy része a Duna
homokhordalékan képzodott. A talajtipusok megoszlasa: futbhomok (8%), a taj Eszaki
részén, azaz Dunakeszi kornyékén, Ecser és Monor vonaldban, valamint Alsonémedi
kornyékén humuszos homok (19%).

Az ugyancsak Duna-iiledékeken képz6datt réti talajok kiterjedése a tajban 11%. Ocsa
kornyékén a lapos réti talajok részardnya 9%. A Véc kornyéki nyers ontések tertileti
aranya jelentéktelen (<1%).

A réti és a lapos réti talajok a szant6foldi zoldségtermesztés teriiletei. Jelentds még az
erdok (kb. 20%) és a telepiilések (18-25%) részaranya is. A lapos réti talajok mintegy
25%-4n laprétek talalhatok, amelyek Ocsa kornyékén természetvédelem alatt allnak. A
laprétek jelentds részén korabban tézegkitermelés folyt.

A taj Keleti részén eléforduld, foként futbhomok és 16szszeri iiledék alapkdzetii
barnafoldek jelentds teriileti részaranyt képviselnek (26%). A homok alapkdzeten
képzddott barnafoldek gyenge termékenységliek (int. 20-40), mig a Godolloi-
dombsaghoz kapcsolddd és Péceltdl Délre elhelyezkedd 16szos anyagon képzddott,
homokos valyog mechanikai 6sszetételii valtozatok kedvezobb termékenységiiek (int. 55-
75). Szantoként 30%-ban, erdéként 35%-ban, szOléként pedig 15%-ban

hasznosithatoak.”

MEM-NAK

A MEM-NAK (Antal et al. 1979), azaz a Mezbégazdasagi és Elelmezésiigyi
Minisztérium Novényvédelmi és Agrokémiai kozpontja altal kiadott Miitragyazasi
iranyelvek és iizemi szamitasi médszer egy agrondmiai teriileten alkalmazott gyakorlati
megkdzelités, amely a ndvénytermesztési technologidban €s a tadpanyag-gazdalkodasban
jatszik fontos szerepet.

A miitragydzasi iranyelvek konkrét utmutatast adnak a miitragydzasra vonatkozoan,
példaul a mutragya tipusat, a mennyiségét és az alkalmazasanak idejét. A cél az, hogy az
adott novényfaj megfeleld tdpanyagelladtist kapjon, ami ndvekedésének és
terméshozaménak noveléséhez vezet.

Az lizemi szamitasi moédszer egy matematikai modell, amely az el6z6 évek

termésadatait €és a talaj tdpanyagtartalmat hasznalja fel, hogy meghatarozza az adott
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teriiletre sziikséges miitrdgya mennyiségét ¢és tipusat. Az iizemi szdmitdsi modszer
alkalmazasa segit a termeldknek abban, hogy hatékonyan és gazdasdgosan hasznaljak a

mitragyat, mikozben a ndvények megfeleld tdpanyagellatast kapnak.

2.5. Utmutaté a nagyméretaranyi orszagos talajtérképezés

végrehajtasahoz

Az orszagos talajtérképezési program végrehajtasdhoz nyUjt utmutatist ¢és
iranymutatast (Jasso 1989). Részletesen leirja az eljarast a kiilonbozo talajtipusok és
talajjelemzok megkiilonboztetéséhez sziikséges modszereket, a mintavételi és elemzési
protokollokat, valamint a térképalkotasi folyamatot.

Az Gtmutatd célja az orszagos talajtérképezés mindségi és megbizhatd eredményeinek
biztositasa, amelyek fontosak az agrarium, az erddgazdalkodas, a kornyezetvédelem és a
vizgazdalkodas szédmara. A talajtérképezés eredményei hasznosak lehetnek a
talajvédelem terén, segitve az erdzid, a talajpusztulds és a talajszennyezés megeldzését.
Emellett a talajtérképezés eredményei alapjan hatékonyabb lehet a talajhasznalati tervek
kidolgozasa és a talajmindség javitasa, ami hozzajarulhat a fenntarthatd6 mezégazdasagi
termeléshez.

A talajtipusok leirdsdhoz a talajszerkezet morfologiai értékelését a helyszinen kell
végezni, tovabba az idedlis allapot a szerkezeti formak megfigyelésére a gyengén nedves

talaj (Filep 2010).

2.6. A diagnosztikus szemléletben megujitott hazai
talajosztalyozasi rendszer

A diagnosztikus szemlélet alapja az egyértelmil definiciok és szamszerli hatarértékek

megadasa az egyes tulajdonsagok meghatarozasahoz (Michéli et al. 2018).

2.6.1. Felépitése

15 talajtipus keriilt meghatarozasra. A megoldokulcs segitségével a tipusok
meghatarozasanal kikiiszobolhetok a szubjektiv dontések, amelyek a hazai genetikus
osztalyozasunknal fenndllnak. A talajtipusok meghatarozasanal rovid leirasok és

kritériumok taldlhatok a kulcsban, amely kovetelmények egyontetiien meghatarozott
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diagnosztikus csoportokon alapulnak. Minden tipushoz tartoznak altipusok és valtozati
tulajdonsagok, amelyek tovabbi fontos informaciokat nyujtanak a talajainkrol.

Az osztalyozashoz sziikség van részletes talajjelemzésre, amely megadja az alapot a
diagnosztikus talajszintek, tulajdonsagok ¢és anyagok meghatarozasdhoz. Ezek
ismeretében alkalmazzuk a megolddkulcsot, vagyis addig haladunk az elejétdl amig el
nem ¢ériink ahhoz a talajtipushoz, amely teljes mértékben megfelel a jellemzett
talajunknak. Ezutan lehet részletezni az altipusokkal és valtozati tulajdonsadgokkal a
talajunkat (amennyiben ezek a tulajdonsagok megtalalhatok az adott talaj jellemzésénél),

amelyeket a meghatarozottak szerint feltlintetiink a talajtipus neve eldtt és utan.
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3. Anyag és modszer

3.1. A vizsgalt ingatlanrol altalaban

A cégiink egyik partnere altal mivelt ,,Soderos nagy” nevii, 7,87ha-os teriilet
vizsgélatara volt lehetdségem.

Az adott teriilet Pest varmegye, Ull6 telepiilés Dél-Keleti kiilteriiletén helyezkedik el (1.
abra).

A teriilet Dél-Nyugati részén talalhato a Gyali (1.)-csatorna.

| ¥4

N

1. dbra (A vizsgalt ingatlan)

3.2. Az 6sszehasonlitasok alapja

Természetesen képtelenség minden egyes négyzetmiliméterét atvizsgalni a talajnak
masfél méteres mélységhen, szoval a realitas talajan maradva a kovetkezokbol allitottam
Ossze az Osszehasonlitas alapjat, amely két részbdl allt:

- Laboreredménnyel rendelkezd mintazasok

- ¢és laboreredménnyel nem rendelkez6 vizsgélatok.

3.2.1. Laboreredménnyel rendelkezé mintdzasok (zardjelben a mintakddok)

- részletes mintak (Részletes1-8): 1 hektaronként vett atlagminta 0-30cm rétegbdl,
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- precizios mintak (Prec1-4): precizios menedzsmentzonak alapjan, 3 hektaronként, O-
30cm-es rétegbdl,

- hagyomanyos mintazas (Simal-2): 5 hektaronként egy atlagminta, 0-30cm-es
rétegbdl

- kisaso6s mintazas (Kisasos1-2): ugyanaz mint a hagyomanyos, csak 5 részmintabol all
egy minta ¢és kisasoval szedett

- tabla sz¢&lébdl vett mintak (Tabla szE&1€bol1-2)

- fart mintak (Furt szint rétegl-3): A terepi szemle alapjan hataroztam meg a farasok
helyeit, és adtam szelvényleirast, majd szintenként megtortént a mintazas, 1,5m
mélységig,

- szelvény mintak (Szelvényl-2): egy asott szelvény leirdsa, szintenkénti mintazasa,
tovabba bolygatatlan mintdk vétele.

- Talajviz minta (Szelvény?2 talajviz)

3.2.2. Helyszini vizsgalatok, leirasok (laboreredménnyel nem rendelkeznek):

- 2db fart szelvény (Furt szelvény1, Fuart szelvény5) leirasa, érzékszervi vizsgalatok.

A sziikséges informéciok megallapitasa utan, megfogalmaztam az Osszehasonlitani

kivant mintdzasokat (a késobbiekben kifejtésre keriilnek):

precizios mintazas (3ha),
Hagyoményos (sima) mintazas (5ha),
Kisasos mintazas (hagyomanyos mintazas alapjan),

Tébla sz¢€1ébol mintazas (5ha).
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3.3. Tervezés

A mintdzast térképek alapjan végeztem, amiket a QGIS nevili térinformatikai
szoftverrel készitettem, shapefile formatumban. A térképeket a helyszinen egy iPaden
1év6 iGIS nevii alkalmazassal jelenitettem meg (2. dbra), amely real time mutatja a
helyzetemet, igy pontosan tudok az ttvonalakon haladni. A mintazast egy pickupra

szerelt Nietfeld N 2006 nevi talajmintazo géppel végeztem el (2. abra).

2. abra (A talajmintazo gép és az iGIS)

A mintakat mintakoddal ellatott zacskokba tettem (3. abra). A labor mellékelve kapott
egy mintakisérd lapot, amelyen feltiintettem a talajmintdk mintakodjait és a hozzajuk

tartozo vizsgalati iranyokat.

3. dbra talajminta)
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A precizids mintazasra 8 nappal kordbban kertilt sor, mint a tobbi mintazés elott.

A kovetkezOkben ezeket a térképeket és a hozza tartozo mintazasokat ismertetem.

3.3.1. Részletes mintazas

Ennél a mintazasnal az volt a célom, hogy minél kisebb teriiletii egységekre (zonakra)
bontva a tablat, kapjak egy atfogd képet. Ezeket a zondkat 1ha-ban maximalizaltam.
Lehetett volna ennél részletesebben is mintdzni, és még részletesebben is, viszont valahol
sziikséges volt meghtzni a hatart, tekintve a laborkdltségek novekedését is.

A vizsgalt teriilet nagysaga 7,87ha, ezt 8 részre osztottam fel (4. dbra), és kaptak egyedi

azonositot (Részletes1-8).

ReszletesS

Reszletes7

4. abra (Részletes mintazas térképe, mintakodokkal)

3.3.2. Precizi6s mintazas

A precizidos mintazadshoz sziikséges menedzsmentzona térképet a munkahelyem
partnercége készitette (5. abra). A zonak neve: Precl, Prec2, Prec3 és Prec4.
A precizios térképek elkészitéséhez a kdvetkezd dsszetevOket hasznaljak:
- NDVI felvételek,
- korabbi talajvizsgalati eredmények,
- hozamtérképek,

- domborzatmodellek stb.
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Az igy létrehozott menedzsmentzondkban utvonalat készitenek, amelyet kdvetve

torténik a gépi mintavételezés.

5. dbra (Preciziés menedzsment zéndk)

3.3.3. Furt szelvények és mintazasok

Két furt szelvény kertiilt leirasra. A furt szelvényekbdl mintdt nem terveztem venni.
Mintaazonositojuk: Furt szelvény1 és Furt szelvény5 (6.2 abra és 6.b abra).

Ezek mellett a térképi terepi adottsagokat figyelembe véve (6.b ébra), harom
pontfurasbol szelvényleirast készitettem, tovabba a leirds alapjan meghatarozott

szintekbdl mintakat vettem. Mintaazonositojuk: Furt szint rétegl-3.

-~

Furt_szelveny
Furt_szint_reteg1

urt_szint_reteg1

L zeve

Furt_szint_reteg3

Furt_szint_reteg3)

6. dbra (A Furt szelvények és mintdk helyei)
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3.3.4. Asott szelvények

A teriileten két szelvény keriilt feltarasra (Szelvényl és Szelvény2) (7. abra).
Mindkett6bdl késziilt helyszini leirds €s tortént mintavételezés. Az elsd szelvény helye
kozel esik a Furt szint rétegl mintakodl fardshoz, mivel a helyszinen ez volt a teriilet
egyik legjellemz6ébb pontja.

A masodik szelvényt a terlilet majdnem a legmélyebb pontjan tartam fel, ezt is a lehetd
legjellemzdbb helyre probaltam tenni. Megjelent a szelvény aljan a talajviz is, amelybdl

mintat vettem (Szelvény?2 talajviz).

7. dbra (Az dsott szelvények helyei)
3.3.5. Hagyomanyos (5ha) mint4zas

A hagyomanyos mintdzds a legelterjedtebb mintdzasi forma. A teriiletet 5
hektaronként felosztjuk, majd az igy kapott zoéndk atlésan vagy cikkcakkban keriilnek
mintazasra (8. abra).

A teriiletet két részre osztottam és utvonalat rajzoltam bele, ami alapjan tortént a

mintazas (Simal-2).

18. oldal



8. dbra (Hagyomanyos mintdzasi térkép)

3.3.6. Kisasds mintazas

A kisas6s mintazas alapjaul a hagyomanyos mintazas szolgal (8. abra), csupan annyi
a kiilonbség, hogy mig az utobbinal géppel szedve, 20-25 részmintabol tevddik Ossze az
atlagminta, addig az elobbinél kézzel, kisasoval €s csupan 5 részmintabdl allnak a mintak
(Kisasos1-2).

Ezt a ,,fajta” mintdzasi modot azért gondoltam bemutatni, mert ha valaki sajat maganak
szedi a mintait, és meg kivanja sporolni az id6t azzal, hogy csak 5 helyrdl szed részmintat,

milyen kiilonbségekre szamithat mondjuk a hagyoményos gépi mintazashoz képest.

3.3.7. Tabla szélébdl mintazas

Ha naiv akarok lenni, akkor igy soha senki nem szokott mintdzni. Sajnos a valdsag
azonban az, hogy el6fordul az ilyesfajta mintazés. ,,Jobb” esetben a gazda, rosszabb
esetben a felkért mintazo, megsporolva az id6t és a pénzt, a teriileteiket csupén a teriilet
sz¢1én mintazzak meg. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a teriilet sz¢é1ér6l annyi mintat
szednek, amennyit az adott teriiletr6l sziikséges, akar egy azon helyr6l mindet. Jelen
esetben két mintat szedtem meg a teriilet szélér6l (Fold széléboll-2) (9. abra), kis

tavolsagot hagyva a kettd kozott.
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9. dbra (A teriilet szélébdl vett mintak helye)

3.4. Laborvizsgalatok

A laborvizsgalatokat a morahalmi Soilchem Agrar és Kornyezetanalitikai
Laboratérium végezte el. A vizsgalati eredményeket az 1-5. melléklet tartalmazza.

A mintékat négy csoportra osztottam aszerint, hogy milyen vizsgalati csomagot kértem
(httpl).

3.4.1. Bdvitett vizsgalat

A bovitett vizsgalat a legtobbet kért vizsgalati csomag, ezért fontosnak tartottam, hogy
ezt kérjem a 0-30cm-es rétegbdl szedett mintakhoz, vagyis:
- Részletes1-8,
- Simal-2,
- Kisésosl-2,
- Fold szEé1ébol1-2.

A bévitett vizsgalat a kovetkezOket tartalmazza: Arany-féle kotottség, pH(H20),
vizben oldhaté 6sszes s6, humusz, szénsavas mész, NO3 +NO2 -N, pH(KCI), P20s, K20,

S04%-S, Na, Mg, Mn, Zn, Cu
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3.4.2. Szikitett vizsgalat

Ezt a vizsgalati csomagot a kdvetkezd mintakhoz kértem:
- Furt szint réteg1-3
- Szelvényl
A sziikitett vizsgalat a kovetkezOket tartalmazza: Arany-féle kotottség, pH(H20),

vizben oldhat6 6sszes s6, humusz, szénsavas mész, NO3 +NO2 -N, pH(KCI), P20s, K>0.

3.4.3. Sziikitett + mechanikai 6sszetétel + baziscsere kapacitas + térfogattomeg

Az ontdzés tamogatasaval, illetve az amugy is 6ntdzni tervezé gazdak miatt egyre
tobbszor van sziikség Ontozést megalapozo talajvédelmi terv készitésére, ezért ezeket a
vizsgalatokat a masodik asott szelvényhez kértem, a 90/2008-as FVM rendelet 2.6 pont,
Ontdzési talajvédelmi tervben foglalt laborvizsgalati el8irdsoknak megfeleléen.

A mechanikai Osszetételbél meghatarozott fizikai féleségekhez a szemcse(textura)

haromszoget hasznaltam (Filep & Ferencz 1999).

3.4.4. Talajviz vizsgalat

3.5.

A masodik asott szelvénybdl vett talajvizmintabol a kovetkezd vizsgélatokat végezték
el: pH, vezetdképesség, Ca?*, Mg?", K*, Na*, COs*>, HCO®*", SO+*, NOs~, PO*, CI,
NH4", p-lagossag, dsszes oldott anyag, SAR, Mg%, Na%, szdéda egyenérték.

Helyszini vizsgalatok

A talajszelvények vizsgalatanal és leirasanal a kovetkezOket hataroztam meg:

a talaj szerkezete (a bolygatas miatt, a firassal feltart szelvényeknél nem lehet
meghatdrozni a szerkezetet)

- szénszavas mész

- nedvesség

- fizikai féleség

- tomddottség (asott szelvény esetén)

- kivalasok el6fordulasa

- gyOkérzet mennyisége és mélysége (asott szelvény esetén)

- atalajvizszint alakuldsa

- biologiai aktivitas (dsott szelvény esetén)
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3.6. Kiértékelés

A MEM-NAK alapjan keriiltek az eredmények kiértékelésre, amelyhez a
DENAsystem szoftvert hasznaltam.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. A vizsgalt teriilet talajtani jellemzése

A furasok altal feltart és az asott talajszelvények helyszini leirasait a 6. melléklet
tartalmazza. Ahol vannak laboreredmények, ott a pH-t a laborvizsgalatokbol vettem at,
tovabba a bolygatas miatt, a furassal feltart szelvényeknél nem lehet meghatarozni a
szerkezetet.

A kovetkezokben a két asott szelvény helyszini, illetve labor vizsgalatait értékeltem,
illetve ezek talajat osztalyoztam a hazai genetikus, és a hazai diagnosztikus rendszer

alapjan.

4.2. Az elso asott szelvény (Szelvényl) leirasa és osztalyozasa (2. és

6. melléklet)

A felsd szint 0-t6] 35cm-ig terjed, bolygatott, le nem bomlott szdrmaradvéanyokkal,
hajszalgyokerekkel. Szerkezete gyengén fejlett, morzsas. A szint humusztartalma 2,8%
koriil van. A kémhatasa gyengén lagos, pH 7,6. S6tét szilirkés barna szin jellemzi. CaCOs
tartalma a helyszinen kétkeresztes pezsgést mutatott, azaz a pezsgés hallhato és éppen
lathato volt, a laboreredmények alapjan 2,5%. Homokos valyog fizikai féleségii.

A kovetkezd szint 35cm-tl 65cm-ig tart, szerkezet nélkiili. A kotottség alapjan valyog
texturaju, a helyszini tapasztalatok homok vélyog fizikai féleségre engedne kovetkeztetni.
Le nem bomlott szarmaradvanyok itt mar nem fedezhetdk fel, a hajszalgyokerek tovabbra
is lathatok ebben a szintben. A humusztartalom 2,3%, a kémhatasa gyengén lagos, pH
7,8. Szine sotét szlirkés barnds. Szénsavas mész tartalma az el6zd szinthez képest tobb,
4,6%.

A harmadik szint 65-t61 95cm-ig tart. Szine vilagos barna. A humusztartalma még 1%
folotti, ami betudhato az allati tevékenység keveré hatasanak is. Sok allatjarat talalhato.
Szerkezete nincs. A mész ebben a szintben felhalmozodast mutatott, a laboreredmények
szerint 17,2%. A helyszinen 10%-o0s HCI oldattal csopdgtetve, robbandsszerti hatas volt
tapasztalhatd. A fizikai félesége homokos valyog — valyog. A kémhatasa az el6z6 szinthez

képest tobb, folyamatosan n6: pH 8,1.
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Az utolso szint 95-t6l 140cm-ig tart. Szerkezet nélkiili, a humusztartalom csekély,
0,4% koriili. Szine vilagos sargas. Allatjaratok ebben a szintben is lathatok még (10.
abra). A CaCQOs tartalma itt is magas, de kevesebb mint az el6z6 szintben: 12,7%. A
kémbhatas a szelvényben itt mutatta a legmagasabb értéket, pH 8,3. Texturaja homokos

valyog — homok.

Apk 0-35cm

ABy 35-65cm

Bk 65-95cm

Ck 95-140cm

10. dbra (Szelvényl)

4.2.1. Genetikus osztalyozas

A szelvény szintjeit a kovetkezéképpen lehet elnevezni:
- 0-35cm kozott ,,Apk” szint, azaz szantott, bolygatott és karbonatos
- 35-65cm kozott ,,ABk”, humuszos felszin alatti szint és a karbonat jelenléte,
- 65-95cm kozott ,,Bk” atmeneti és masodlagos karbonat felhalmozodasi szint,

- 95-140cm kozott pedig ,,Ck”, a karbonat még itt is jelentds mennyiséget mutat.

A szelvényben meghatarozé talajképzo folyamatok:
- A szelvény erételjes humuszosodast mutat a felsd 65cm-es rétegben,
- aharmadik szintben masodlagos karbonatfelhalmozodast figyelhetiink meg.
A nagymértékli humuszosodds miatt ezt a talajt a csernozjom talajok kozé lehet

besorolni. A magas karbonat tartalom kovetkeztében a tovabbi besorolas a meszes vagy
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mészlepedékes csernozjomok kozé tehetd. Altipusa pedig Tipusos, amely kimondja:

,,L.0sz, homokos 16sz és homok alapkdzeten alakul ki.”

A besorolas tehat (A besorolt talajtipus kédszama: 1V. - 191):

Fétipus:  Csernozjom talajok
Tipus: Meszes vagy mészlepedékes csernozjom talajok

Altipus:  Karbonatos

Meszes vagy mészlepedékes csernozjom talajok:

Az Utmutatd a nagyméretaranyl orszagos talajtérképezés végrehajtasahoz c.
konyvben (Jasso 1989) leirtak szerint: ,,Elnevezésiiket a szelvényiikben altalaban 30-
70cm kozott jelentkezé mészlepedékrdl kaptak, amely a szerkezeti elemeket vékony,
penészhez hasonlo hartya alakjaban vonja be. A lepedékes genetikai szint vildgos szin,
sziirkés arnyalatu, igen konnyen esik szét szerkezeti elemeire, amelyek azonban stabilak.
A szelvény felépitésében a szantott réteg (Asz) aproé morzsas, a miivelés hatasara gyakran
elporosodott szerkezetli. Aljan rendszerint tomodotteb réteg alakul ki, ahol a szantott
réteg kolloidjainak egy része egyszerl fizikai atiszapolodas kovetkezetében dusul fel.
Kémhatasa semleges, vagy gyengén ligos. Szénsavas meszet nem, vagy csak kisebb
mennyiségben tartalmaz. Humusztartalma 2-4%. A széntot réteg alatti A-szint szine a
nagy humusztartalom kovetkeztében sotétbarna, barnas-sziirke. Szerkezete kitlinden
morzsas. Kémhatasa gyengén lugos, szénszavas meszet rendszerint kisebb mennyiségben
tartalmaz. Humusztartalma 2-4%. A B-szint felé az atmenet fokozatos, rendszerint
egybeesik a mészlepedékes szint fels6 hataraval. A B-szintben a szervesanyagtartalom
fokozatosan 1-3%-ra csokken, ennek megfelelden vilagosodik a szine, n6 a szénsavas
mésztartalma.

Jellegzetes tipusbélyeg a szintben megfigyelhetd sok allatjarat (gilisztajarat,

krotovina).”

4.2.2. A diagnosztikus szemléletben megujitott hazai talajosztalyozasi rendszer

A szelvény felszini szintje humuszos, bazistelitettsége legalabb 50% és a vastagsaga
is tobb mint 20cm, ezért kimondhato, hogy van egy mollikus felszini talajszint a
szelvényben. A 65-95cm-es szintben magas karbonat tartalom igazolt, ezért van egy

erdsen karbondtos talajanyagunk. A felszini szint humuszos, azaz a szervesanyagtartalma

25. oldal



1,7% ¢és 3% kozotti, tovabba mély humuszos rétegli, mert a méasodik szintben is még

magas a humusztartalom, 2,3%, vagyis legalabb 50cm a humuszos talajszint.

Ezek alapjan a feltart szelvény talaja:
Erésen karbonatos, mély humuszos rétegli Mezdségi talaj (szantott, homokos valyog

textlrajt)

4.3. Az masodik asott szelvény (Szelvény2) leirasa és osztalyozasa

(2-6. melléklet)

A felsé szint 0-t61 40cm-ig tart, amely bolygatott és le nem bomlott szirmaradvanyok,
hajszalgyodkerek talalhatok. Szerkezete gyengén fejlett, morzsas. A szint humusztartalma
2,2% koriil van. A kémhatasa gyengén lugos, pH 7,7. Sotét sziirkés barna szin jellemzi.
CaCOg tartalom kétkeresztes, a helyszinen tapasztaltak szerint a pezsgés hallhato és
éppen lathato volt, a laboreredmények alapjan 1,3%. Homokos valyog fizikai féleségii.

A kovetkezd szint 40cm-tdl 80cm-ig tart, szerkezet nélkiili. A fizikai félesége a
helyszini tapasztalatok szerint homokos valyog, amit a kotottség, illetve a mechanikai
elemzés is igazolt. Le nem bomlott szarmaradvanyok itt mar nem jellemzdk, a
hajszalgyokerek mennyisége tovabbra is jelentés ebben a szintben. A humusztartalom
1,4%, a kémhatdsa gyengén lugos, pH 7,7. Szine sotét sziirkés barnis. Szénsavas
mésztartalma kevesebb mint az elzd szintben: 0,4%.

A harmadik szint 80-t6l 100cm-ig tart. Szine s6tét sziirkés barna. A humusztartalma
mar 1% alatti. Itt-ott hajszalgyokerek még talalhatok. Szerkezete nincs. A mész ebben a
szintben hasonldan alakul mint az el6z6ben, a laboreredmények szerint 0,6%. A fizikai
félesége homokos agyagos valyog. A kémbhatasa alig tér el az el6zd szintekhez képest:
pH 7.,6.

A negyedik szint szine vildgosabb barna, mint az el6z0ké. Humusztartalma 0,7%,
folyamatosan csokken a szelvényben. A CaCOz tartalom itt mar tobb mint az elébbi
szintekben: 3,2%. A kémbhatés itt pH 7,9, vagyis gyengén lugos. A szintben csekély
mennyiségben felfedezhetdk allatjaratok. Hajszalgyokerek is el6fordulnak itt-ott. A
textura homokos agyagos valyog.

Az utolsé szint 130-t6l 150cm-ig tart. Szerkezet nélkiili, a humusztartalom csekély,
0,3% koriili. Szine vilagos sargas. A CaCOs tartalom itt a legmagasabb a szelvényben:

9,3%. Szintén itt a legmagasabb a szelvény kémhatasa, értéke: pH 8,2. Véalyogos homok
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textaraju. Gyenge vizhatas jelentkezik ebben a szintben, ami glejes (rozsdas) foltossagban
mutatkozik meg, amely az id6leges oxidacié kovetkeztében a vas vegyértékvaltasa miatt
alakul ki (Stefanovits 2010). Tovabba vas- és mangankivalasok is megtalalhatok (11.

abra). Ebben a szintben megjelent a talajviz is.

11. abra (Szelvény2 "C" szint)

A talaj kationcsere kapacitasanal a Ca* kationok dominalnak a szelvényben (12. 4bra)
(4. melléklet), fontos szerepiik van a jo talajszerkezet kialakitdsdban (Filep & Fiileky
2010). Emellett a Mg?* kationok nagy mennyiséget mutatnak, mivel a talajoldat
kalciumos-magnéziumos jellegii, (vagyis a nagy mennyiségii magnézium mellett nagy
mennyiségli kalcium taldlhat), nem kell szamolni a magnézium kedvezdtlen hatasaval a
talaj mikroaggregatumok stabilitasara nézve (Blasko & Karuczka 2001). A magas

magnéziumtartalom akkor jelenthet gondot, ha mellette a natrium mennyisége is magas.

Kicserélhet6 kationok

o 78,2%
08 77,3% 64.9% 62,9% 70,{84)
L |
0,6
33,4% 35,3% 28,2%
0.4 20,6% [ [ ’ 20,9%
0,2 V ‘/
0
Szelvény2 0-40cm  Szelvény2 40- Szelvény2 80- Szelvény2 100-  Szelvény2 130-
80cm 100cm 130cm 150cm
e (3 Y — g Yy m— K % Na %

12. abra (A4 szelvény kicserélhetd kationjai)

A talajviz kémhatasa lagos (5. melléklet), pH 7,8. A vezet6képessége 1585 mS/cm.
Na tartalma 2,9%, mig Mg tartalma 62,60%. SAR értéke megfeleld: 0,18.
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A viz tipusa:
- anionok alapjan: hidrogén-karbonat-szulfatos

- kationok alapjan: magnéziumos-kalciumos

Ay 0-40cm

ABk 40-80cm

Bk 80-100cm

BCk 100-130cm

Cike 130-150cm

13. dbra (Szelvény?)

4.3.1. Genetikus osztalyozas

A szelvény szintjeit a kovetkezoképpen lehet elnevezni:
- 0-40cm kozott ,,Apk” szint, azaz szantott és karbonatos
- 40-80cm kozott ,,ABk”, humuszos felszin alatti szint és a karbonat jelenléte,
- 80-100cm kozott ,, Bk atmeneti szint, karbonatos
- 100-130cm kozott pedig ,,BCk” mas szinii karbonatos szint

- 130-150cm kozott ,,Cike” glejes foltossag, kivalasok és karbonat jelenléte

A szelvényben meghatarozé talajképzo folyamatok:

A szelvény erdteljes humuszosodast mutat a felsé 80cm-es rétegben,
- anegyedik szintben masodlagos karbonatfelhalmozddast figyelhetiink meg,

- tovabba a legalsé szintben talajviz okozta glejesedés is tapasztalhato.
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Ahogy az el6z6 szelvény esetén itt is jelentds a humuszosodas mint talajképzd
folyamat, ezért ezt a talajt szintén a csernozjomok kozé sorolhatjuk be, azon beliil pedig
a kozelben 1évo talajviz €s annak hatdsai miatt a réti csernozjomok kozé. Altipusa pedig

karbonatos.

Tehat a besorolas a kovetkezd (a talajtipus kodszama: 1V. — 201)

Fétipus: Csernozjom talajok
Tipus: Réti csernozjom talajok

Altipus:  Karbonatos

Réti csernozjom talajok:

Az Utmutatd a nagyméretaranyQl orszagos talajtérképezés végrehajtasihoz c.
konyvben (Jasso 1989) leirtak szerint: , Kialakuldsukra az id6szakos és nem jelentds
felszini, vagy az idonként megemelkedd talajviz nyomja ra a bélyegét. A humuszos szint
sOtétebb, barnas-sziirke, sziirkés-barnas szinii. Szerkezete szemcsésen morzsas. Jellemz6
a tipusra, hogy az egyes genetikai szintek kozotti atmenet élesebb és rovidebb, mint a
csernozjom talajnal. A szelvényekben altalaban CaCOs felhalmozodas figyelhetd meg,
amely lehet mészfolt, gobecs és lepedék is. A viz hatasara utalé hidromorf bélyegek, a
vasszeplok é€s rozsdafoltok, melyek a BC- €s zommel csak a C-szintben talalhatok. A
szervesanyagtartalom a felszini 3-4%-os értékrdl hirtelen csokken, s e csokkenés éles
hatara rendszerint egybeesik a szénsavas mész megjelenésének mélységével.
Telitettségiik a szénsavas mésztartalom fiiggvénye. A talajviz altalaban 3-4m koriili
mélységben talalhato.

Vizgazdalkodasuk jo. Nedves években, magas talajvizallds esetén — elsdsorban
kotottebb valtozataik — tilnedvesedésre hajlamosak. Szaraz években viszont a kedvezObb
atnedvesedési koriilmények miatt hazank legtermékenyebb talajai. E talajtipus altipusba
sorolasanal is figyelembe kell venni azt a tényt, hogy 10szhitak és homok térségek
talalkozasanal homokon, vagy 16sz6s homokon homok szovetl réti csernozjom talajok is

kialakulhatnak.”

4.3.2. A diagnosztikus szemléletben megujitott hazai talajosztalyozasi rendszer

A szelvény felszini szintje humuszos, bazistelitettsége legalabb 50% ¢és a vastagsaga
is tobb mint 20cm, ezért kimondhato, hogy van egy mollikus felszini talajszint a

szelvényben. A legalsé szintben talajvizglejes szinmintdzat lathatd, megjelenik a vords
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tarka foltossag, illetve vas- és manganborsok, vasszeplok, rozsdafoltok is felfedezhetok.
Szintén a legalso szintben talalhat6 egy kozepesen karbonatos talajanyag, vagyis a szint
CaCOs3 tartalma 5% ¢és 15% kozotti. A felszini szint humuszos, azaz a
szervesanyagtartalma 1,7% ¢és 3% kozotti, tovabbd mély humuszos rétegli, mert a
masodik szintben is még 1% folotti a humusztartalom, vagyis legaldbb 50cm a humuszos

talajszint.

A rendszer alapjan a feltart szelvény talaja:

Mélyben kozepesen karbonatos, mély humuszos rétegli, glejes Mezdségi talaj

(szantott, homokos agyagos valyog textiraju)

4.4. A vizsgalatok kiértékelése

A DENA Tapanyag szoftver altal kiértékelt adatok kiilonbségeit a 8. melléklet

tartalmazza.

4.4.1. Termohely és az Arany-féle kotottség

A szoftver a vizsgélatok alapjan egy mintazasi mod kivételével minden esetben
Csernozjom talajokhoz sorolta a talajokat. A kisas6és mintak alapjan Homok- és laza
talajok besorolast kapott a teriilet. Kotottségben elég csekély a kiillonbség a tobbi
eredményhez viszonyitva (14. abra): 27, mig a tobbi atlag 28-31. Az Arany-féle kotottség
a mintazasok tekintetében nagyrészt homok, kivéve a precizids mintdzas két zonajat

(Prec3 és Prec4), amelyek homokos valyog fizikai féleséggel rendelkeznek (14. abra).

Kotottség (Ku)
.- 33 33
0 28 28 . 29 30 29
25
20
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5
0
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14. abra (Az Arany-féle kotottség valtozasa)
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4.4.2. Kémhatas

A kémhatas mindenhol gyengén ltgos, pH 7,47 és pH 7,71 kdzott mozgott, amely
kiilonbség elenyészd (15. abra). A teriilet sz€1€bdl szedett mintdknal a legkisebb a pH, de
a tobbi minta eredményei kozel azonosak. Itt is jol 1athato, hogy az dtlagmintat minél tobb

részmintabol kell 6sszerakni, mert akar ,,ekkora” eltérések szarmazhatnak.

Kémbhatas
78
7,71
1,7
7,6
76 7,59 7,59 757
' 7,53 7,54
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15. abra (A kémhatas valtozasa)
4.4.3. Osszes sotartalom

A vizsgalatok Osszes sotartalma alacsony értéket mutatott a mintazasok kozott: 0,02-
0,04% kozott alakult (16. abra). A Precd-es mintandl lathaté a legmagasabb mért

sotartalom.

Osszes so
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16. abra ( Az dsszes sotartalom valtozdasa)
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4.4.4. Szénsavas mész

Szénsavas mész esetén a mésztartalom megfelelonek bizonyult, bar a Prec2-es

zOnaban és a teriilet sz¢1éb6l vald mintazas esetén mészhianyt mutatnak a szamok,

elébbinél 0,5%, mig utdobbinal 0,9% (17. abra). A preciziés mintdzadsnal nem meglepd a

mintazas modjabol adodo kiilonbségek, viszont a kisasos és a hagyomanyos mintazas

utvonala nem tér el egymastol és mégis majdnem 1%-os kiilonbség van a kettd kozott. A

hagyomanyos mintazas atlaga kozel van a részletes atlaghoz (2,55% és 2,68%), amit

esetiinkben a legkisebb egységgel mintazott teriiletek adnak ki.

Szénsavas mész
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17. abra (A szénsavas mész alakulasa)

4.45. Humusztartalom

3,2

Humusztartalom esetén mar jelentds kiilonbségek mutatkoznak (18. abra). A

legmagasabb értéket a teriilet sz€1€bdl szedett mintak atlaga adta: 2,38%, a hagyomanyos

mintdzas atlaga 2,05%. A részletes mintdk atlaga 2,33 mig a precizidos mintak 2% alatt

mozognak jellemzden.
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Humusztartalom
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18. abra (A humusztartalom alakuldsa a mintazasi modok kézott)

4.4.6. Nitrit-, nitrattartalom

A nitrit-, nitrattartalom vizsgalati eredmények igen eltérnek egymastol, mert a
precizids mintak 3-4 honappal hamarabb keriiltek kivizsgalasra. A tobbi mintak esetén a
nitrifikacio (Fiileky 2010) miatt megndtt a nitrit- €s nitrattartalom, ezért jelen esetben nem
lehet egyértelmi kovetkeztetéseket levonni a precizids €és a tobbi mintazas kozott, igy

ettdl eltekintek.

Nitrit-, nitrattartalom
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19. abra (A nitrit-, nitrattartalom valtozasa)
4.4.7. Kaliumtartalom
A kélium tartalomban is jelentds kiilonbség van a precizios €s a tobbi mintazas kozott,
ami adédhat a nem egy idében torténd bevizsgalas miatt. A precizios és a hagyomanyos

eljarassal vett mintak kdzepes értéket mutattak az ellatottsagra, mig a részletes, kisasos

¢s a teriilet sz¢€1€bdl vett mintak pedig jo értéket.
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Itt megint csak szeretném felhivni a figyelmet a kisasos és a teriilet sz€l€bdl szedett
mintak eredményeire (20. abra). Gyakorlatilag széls6értékeket kapunk atlagként, mig a

részletes €s hagyomanyos mintazas eredményei a két szélséérték kozott vannak. Itt ismét

hibaba iitkdziink, hogy ha a két szélsdértéket vessziik alapul a tdpanyagutanpotlas

kapcsan.
Kaliumtartalom
250 ot 295
199
200 182
158 159 166
150 144
100
50
0
S S ) Q> N N ) X
a S R R A S
Q"@ 0@ $ bé\’

20. abra (A kaliumtartalom alakulasa)

4.4.8. Foszfortartalom

Foszfortartalom terén egyediil a Prec4-es minta mutatott nagyobb kiilonbséget a
tobbihez képest (21. abra), itt 285 mg/kg, mig a tobbi eredmény 220 mg/kg koriili.

Foszfortartalom
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21. abra (A foszfortartalom valtozadsa)
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4.4.9. Magnéziumtartalom

A magnézium tartalom szinte mindenhol talzott volt, kisasos (148mg/kg) és a Prec3-
as mintak (160mg/kg) esetén jo értéket mutatott. Ne tévesszen meg minket az, hogy a
hagyomanyos atlagnal ami 155mg/kg (22. abra), mégis tulzott érték lathatdo a 8.
mellékletben, mert a kotottségben kiilonbségek vannak és a szoftver ezt figyelembe veszi.
A Prec4 minta esetén kimondottan kiugro érték lathatd, tobb mint a dupldja a tobbi minta

eredményének (434mg/kg).

Magnéziumtartalom
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22. abra (A magnéziumtartalom alakuldsa)
4.4.10. Natriumtartalom
A talaj Na tartalma a Prec4-es zona kivételével megfelelé volt. Abban a zénaban, -

ahogy a magnézium esetén — jelentdsen tobb Na tartalom volt kimutathat6 (23. dbra). Itt

a MEM-NAK szerinti besorolasa: enyhén szikes.

Natriumtartalom
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23. dbra (A natriumtartalom valtozdsa)

35. oldal



4.4.11. Cinktartalom

Cinktartalom esetén nem volt szdmottevo kiilonbség a vizsgalatok kdzott, mindenhol

jo volt az ellatottsag. Erdemes mégis megnézni, hogy a teriilet szélébdl szedett mintak

tablaatlaga ismét nagyobb kiilonbséget mutat (24. abra), féleg a hagyomanyos

mintazashoz képest.

Cinktartalom
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24. abra (A cinktartalom alakuldsa)

4.4.12. Réztartalom

1,62

A réztartalom tObbségében jo ellatottsagi. A teriilet sz&l€ébdl szedett atlagminta

(2,2mg/kg) és a Prec3-as minta (3,31mg/kg) alapjan az ellatottsag talzott volt (25. abra).

Réztartalom
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25. abra (A réztartalom valtozasa)

2,15
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4.4.13. Mangantartalom

A mangan minden esetben talzott volt, tobbségében 50 mg/kg koriili értéket lathatunk

(26. abra), mig két esetben, a tabla szélérdl szedett atlagmintanal és a Prec2-es mintanal

kiilonosen nagy eltérés volt. EIobbinél 104 mg/kg, utébbinal pedig 174,33 mg/kg. A

Prec2-es minta magas értéke a részletes mintazas soran is tapasztalhatd volt, mégpedig a

Részletes5 nevezetli zonabol vett minta esetén, ahol 175,4 mg/kg értéket mértek. Ez a két

zona nagyjabol fedésben van.

Mangantartalom
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26. abra (A mangantartalom alakuldsa)

4.4.14. Kéntartalom

54,54 52
Q‘@& Q‘@C?‘

A talaj kéntartalma (27. abra) a részletes, a hagyomanyos, a kisasos és a Prec3 mintak

alapjan jonak mondhato (13,6mg/kg és 19,8 mg/kg kozott), a teriilet sz€élébdl vett és a

Precl mintak vizsgélatai szerint kozepes (6,6 mg/kg és 5 mg/kg), a Prec2 és a Prec4

mintdk esetén tulzott volt. Elébbinél 20,5 mg/kg, mig a Prec4 mintanal kiilondsen sok

kéntartalmat mértek a laborban, vagyis 104,4 mg/kg-ot.

Kéntartalom
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27. abra (A kéntartalom valtozasa)
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4.4.15. Hagyomanyos — Precizids mintazas 0sszehasonlitasa

Erdemes még megvizsgalni minden egyes precizidos zondhoz viszonyitva a
hagyomanyos mintazas eredményeit. Az 1. tablazatban a fontosabb paramétereket

hasonlitottam 6ssze, melyek a legjobban eltérnek:

1. tablazat (Hagyomanyos és precizios mintdzdasok néhany eredménye)

Mintazas Ka CaCOs [Humusz| P20s K20 Mg Na
Hagyomanyos| 28 2,55 2,05 219 199 155 30,5

Precl 30 1,2 1,93 212 159 174 23
Prec2 29 0,5 1,7 225 166 232 21
Prec3 33 1,8 1,92 243 144 160 44
Prec4 33 3,2 2,04 285 182 434 96

Eltérések lathatok példaul a humusz- és mésztartalomban, kotottségben, mezo- és
mikorelemekben egyarant. Ezekre az adatokra tervezett tdpanyagkijuttatas teljesen mas

eredményt fog adni, ami igaz a tobbi mintazasi moddal tortént mintavételre is.
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Kovetkeztetések és javaslatok

5.1.

5.2.

Prec4 zona kiugro értékei

A Prec4d-es zondban Na, Mg és a S is kiugro értéket mutatott, de a kémhatés értéke is
itt volt a legnagyobb. Ez a teriilet tovabba enyhén szikes is. Kozvetlen kdzelében folyik
a Gyali (1.)-csatorna, ami miatt ez a zona ki van téve a talajviz hatasainak, nem mellesleg
ez az egyik legmélyebb pontja a vizsgalt teriiletnek. Ortofotokon latszodnak arra utalo
nyomok (fehér foltok, miiveletlen), amelyek azt engedik kovetkeztetni, hogy sokszor

ennek a kis zonanak a csuicskét nem tudtak miivelni a viz okozta hatdsok miatt.

Hagyomanyos — kisasos - teriilet szélébol

Lehetdleg keriilni kell a teriilet szElébdl megvett és a kisdsds modszerrel végzett
mintazast, mert becsaphatnak benniinket a talajvizsgalati eredmények. Foleg a teriilet
sz€lérdl torténd mintazaskor van rd nagy esély, hogy olyan helyrdl vessziik a mintat,
amely egyaltalan nem jellemzi a teriiletet. Vagy éppen csak a ,,legjobb” részekrol keriil a
zacskoba a talaj, amivel magunknak artunk a legjobban. A tapanyagtervezésnél pedig, ha
ezt vessziik alapul, vagy til sok tapanyagot juttatunk ki a teriiletre, holott nem lenne ra
sziikség (amivel pénzt spoérolnank), vagy tal kevés tapanyag keriil kijuttatasra, mint
amennyit a termesztendd novény megkivanna és elmarad a vart termésmennyiség.

Jol szemlélteti a humusztartalom alakuldsa: A tabla sz¢€1€bdl vett mintdk esetén sokkal
tobb humuszt feltételeziink a teriileten, mint amennyi valdjaban a rendelkezésiinkre all,
ezaltal kevesebb tapanyagot juttatunk ki.

A mésztartalomban is lathaté kiilonbség, ismét egy ok arra, miért nem szabad a tabla
szélérél mintazni. A MEM-NAK alapjan ennél a mintanal mészhidny van a teriileten,
holott a tobbi mintak eredményei mutatjak, hogy ez kozel sem igaz. Ebben az esetben
mésztragyazast is lehet javasolni a gazddnak ami szdméra plusz koltséget jelent és
1gazabol nem is biztos, hogy sziiksége lenne r4, csak a rossz helyrdl szedett mintak miatt,
fals informacid all a birtokunkban.

A mangantartalomnal fellépd kiilonbség is jol mutatja, hogy mig a hagyomanyos és a

részletes mintaknal a szoftver a kiugro6 értékeket egy folyamat sordn kiveszi, azok nem
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5.3.

5.4,

kertilnek be a tdbladtlag szamitasaba, addig a teriilet sz&lérdl szedett mintak esetében ilyet

nem tesz, mert minden egyes “atlagminta” jellemez egy teriiletrészt.

Preciziéos — hagyomanyos

A precizids €s a hagyomanyos talajmintazas f6 kiilonbsége a kezelési zonak nagysaga.
Az utdbbindl - altaldban - szimplan felosztasra keriil 5 hektarosaval a teriilet, majd
atloban, vagy cikkcakkban megtorténik a mintazds. Az eredmények atlagolva,
tablaszinten vannak kezelve. A preciziés mintdzasnal tobb informacid alapjan keriilnek
meghatarozasra a zonak és nem tablaszinten, hanem a meghatarozott egységek szintjén
torténik a gazdalkodas. Ezaltal differencialtabb termesztést lehet folytatni.

Preciziés gazdalkodas esetén nem a felhasznalt miutragydk mennyiségének
csOkkentése a cél, hanem a termésmennyiség optimalizalasa a kiilonb6z6
tapanyagellatottsagli zonakban.

A vizsgalati eredményekbdl jol lathatod, hogy jelentds kiilonbségek vannak a két
mintazasi mod kozott.

Igaz, hogy a precizios vizsgalatoknal a sz€1s6 értékek nagyobbak lehetnek, mint a tobbi
esetben, viszont a tobbi mintazasi modnal ezeket a kiilonbségeket 6sszemossuk, mig az

elébbinél kiilon kezeljiik.

Szelvények (furt/asott)

A hagyomanyos €s a precizios mintazas mellett, a furt vagy asott szelvények még tobb
tulajdonsagot mondanak el az adott teriiletrdl, amely segithet nekiink akar a
legoptiméalisabb  gazdalkodds megvalositdsaban. Informaciét adhat a tabldink
»tartalékairol”, példaul a humuszos réteg mélységérdl, ahogy a 2. mellékletben lathato:
gyakorlatilag 70-80cm-ig tobb mint 1% a talaj humusztartalma.

Egyes esetekben a kedvezdtlen sofelhalmozodasrol is megbizonyosodhatunk, ha
éppen a felsé 30cm-es rétegbdl ezt nem tudjuk megallapitani.

A szelvényben, pontosabban a talajban végbemend talajképzd folyamatok ismeretével

pontosabb képet kaphatunk a talajainkrol.
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Osszefoglalas

Mindig van feljebb ¢és mindig van részletesebb eljaras, amely altal tobb informaciot
nyerhetiink ki a talajbol. Itt csak a pénz és az id6 szabhat hatart.

A kiilonb6z6 tamogatasok miatt és a Helyes Mez6gazdasagi Gyakorlatot kovetve
(4/2004. (1. 13.) FVM rendelet), kotelezve vannak amugy is a gazdak, hogy talajvizsgalati
eredményekkel rendelkezzenek a teriileteikr6l. A dolgozatban is lathatd, hogy a
kiilonb6z6 mintdzasok kozott és a mintdk kozott is hatalmas eltérések lehetnek a
laboreredményekben. Ezeket az eredményeket felhasznalva pedig kiillonb6zd eredményii

tapanyagutanpotlasi tervek keriilnek elkészitésre ugyan azon a teriileten! Ha nem a

megfeleld mennyiségli tdpanyagot juttatjuk ki, akkor egyes tapelemek feldusulhatnak a
talajban, amelyek kedvezétlen hatast fognak kifejteni a ndvényekre, vagy éppen
korlatozni fogjak mas tapelemek felvételét. Ha kevés tdpanyag jut ki a teriiletre, akkor
nem fogjuk elérni a tervezett termésmennyiséget.

A pontos tapanyagtervhez sziikséges a megfeleld talajmintdzasi mod kivalasztasa, és
a mintazds megfeleld végrehajtasara, kiilonben a fent emlitett esetek fognak
megvalosulni. Egy ilyen “’kis” teriilet esetén is lehetnek hatalmas kiilonbségek a vizsgalt
paraméterek kozott, ezért mindig torekedni kell a jogszabalyban leirt mintazasi
kovetelmények betartasara. Ha az egészet egy rendszernek tekintjilk, a mintazas
megtervezésétol, a laborvizsgalatokon, a tapanyagterv elkészitésén keresztiil a
tdpanyagok kijuttatdsaig, teljesen mindegy, hogy hagyoméanyos vagy precizids
mintazasrol van sz6, ha a folyamatban valami hiba van, akkor az kihat a folyamat
kovetkezd elemeire és a végeredmény egyaltaldn nem a vart lesz.

Igaz, hogy a precizids vizsgalatoknal a sz€ls6 értékek nagyobbak lehetnek, mint a tobbi
esetben, viszont a tobbi mintazasi modnal ezeket a kiillonbségeket 6sszemossuk, mig az
elébbinél kiilon kezeljiik.

A dolgozatomban a fent leirtakat vizsgaltam egy kozel 8 hektaros teriileten, ahol
kiilonboz6 talajmintdzasokat végeztem, majd azok eredményeit hasonlitottam Ossze.

A mintazasi modok:

- részletes mintak (Részletes1-8): 1 hektaronként vett atlagminta 0-30cm rétegbdl,
- preciziés mintdk (Prec1-4): precizidos menedzsmentzondk alapjan, 3 hektaronként, 0-

30cm-es rétegbol,
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hagyomdnyos mintazads (Simal-2): 5 hektaronként egy atlagminta, 0-30cm-es
rétegbol

kisas6s mintazas (Kisasos1-2): ugyanaz mint a hagyomanyos, csak 5 részmintabol all
egy minta ¢és kisasoval szedett

tabla sz¢€1€bol vett mintak (Tabla sz€léboll-2)

fart mintak (Furt szint rétegl-3): A terepi szemle alapjan hataroztam meg a furdsok
helyeit, és adtam szelvényleirdst, majd szintenként megtértént a mintazas, 1,5m
mélységig,

szelvény mintak (Szelvényl-2): egy asott szelvény leirdsa, szintenkénti mintazésa,
tovabba bolygatatlan mintak vétele.

Talajviz minta (Szelvény? talajviz)
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Koszonetnyilvanitas

Koszonetet szeretnék mondani a fondkeimnek, Szabd Szilardnak és Bucsi Tamasnak,
hogy tamogattak a képzés alatt és hogy a szakdolgozatom mintazasaihoz hasznéalhattam
az eszkozoket és a gépeket.

Ko6szonom a teriilet tulajdonosanak, hogy rendelkezésre bocsatotta az egyik teriiletét
a vizsgalatokhoz.

Kiilon koszonet jar a mintazasok kozbeni segitségnyujtasért €s a szelvény asasért
Varga Leventének.

Koszonettel tartozom tovabba Szasz Eszternek, aki segédkezett a szelvények
leirasanal és a szakdolgozatom elkészitésénél, otleteléseknél.

Nem utols6 sorban pedig szeretném megkdszonni az itmutatast és a terelgetést Szegi

Tamasnak és koszonom, hogy elvallalta a t¢émavezetdséget a dolgozatom témajahoz.
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9. Mellékletek

1. melléklet — Bovitett vizsgalati eredmények

Minta Tabla Szint . NOs-
Tébla pH Osszes Szénsavas
megrendeldi teriilete | mélysége Ka Humusz P20s K20 N+ SO4%-S Na Mg Cu Zn Mn
neve (KCI) sO mész
azonositéja (ha) (cm) NO2-N
Soderos
Részletes1 7,87 0-30 32 7,6 0,04 2,8 3,0 195,2 2218 75,5 12,3 41,2 270,4 15 1,7 56,5
nagy
Soderos
Részletes2 7,87 0-30 27 7,6 0,04 2,4 2,8 238,9 234,0 69,8 8,7 34,5 154,4 1,8 1,6 48,4
nagy
Soderos
Részletes3 7,87 0-30 29 7,6 0,04 2,6 3,0 1934 2123 69,4 13,4 34,6 203,8 14 1.2 39,1
nagy
Soderos
Részletes4 7,87 0-30 26 7,6 0,03 1,9 1,8 2374 204,0 62,7 12,3 29,8 1714 1,8 14 53,1
nagy
Soderos
Részletes5 7,87 0-30 <25 7,6 0,03 17 1,0 182,3 186,0 50,2 <5,0 17,1 108,5 23 1,6 175,4
nagy
Soderos
Részletes6 7,87 0-30 27 7,6 0,04 2,4 2,2 267,9 221,6 67,1 19,7 30,2 2338 2,1 1,6 52,8
nagy
Soderos
Részletes7 7,87 0-30 27 7,6 0,04 23 33 200,4 178,0 63,5 26,6 32,3 152,8 15 1.2 39,7
nagy
Soderos
Részletes8 7,87 0-30 28 7,6 0,04 2,5 39 254,0 267,2 68,2 39,0 63,2 2476 17 15 43,4
nagy
i Soderos
Simal 7,87 0-30 27 7,6 0,03 2,0 23 2235 216,7 57,6 9,7 24,4 141,8 1,6 15 51,3
nagy
Soderos
Sima2 7,87 0-30 28 7,6 0,04 2,1 28 213,8 179,8 60,6 29,9 36,6 167,1 18 13 47,6
nagy
Soderos
Kisasos1 7,87 0-30 26 7,6 0,03 2,2 13 242,2 161,9 55,9 <5,0 30,6 138,3 1,8 1,3 48,5
nagy
Soderos
Kisasos2 7,87 0-30 27 7,6 0,03 2,1 2,1 202,9 154,0 51,1 22,2 28,6 158,0 1,7 1,2 47,6
nagy
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Minta Tabla Szint N NO3™-
Tébla pH Osszes Szénsavas
megrendel6i teriilete | mélysége Ka Humusz P20s K20 N+ SO4%-S Na Mg Cu Zn Mn
neve (KCI) sO mész
azonositéja (ha) (cm) NOz-N
Fold Séderos
7,87 0-30 29 75 0,03 25 0,6 170,3 180,0 54,8 75 34,0 199,0 18 11 58,9
szeléboll nagy
Fold Séderos
7,87 0-30 28 74 0,04 2,3 1,2 242,0 270,0 71,0 57 235 126,5 25 3,0 149,4
s2816b812 nagy
Soderos
Precl 7,87 0-30 30 75 0,02 19 1.2 212,4 158,5 316 <5,0 22,7 1743 17 14 53,2
nagy
Séderos
Prec2 7,87 0-30 29 75 0,02 17 05 2249 166,5 27,2 205 20,7 231,7 33 18 1743
nagy
Séderos
Prec3 7,87 0-30 33 7,6 0,02 19 18 2435 143,9 29,6 16,2 443 160,3 17 14 54,5
nagy
Soderos
Prec4 7,87 0-30 33 77 0,04 2,0 3,2 285,3 182,0 34,4 104,4 95,8 433,6 21 1,6 52,3
nagy
r 144 r L | 4 L r
2. melléklet — Sziikitett vizsgalati eredmények
Minta Tabla Szint .
Tabla B pH Osszes Szénsavas NOs-N+
megrendel6i teriilete | mélysége Ka Humusz P20s K20
neve (KCI) sO mész NO2-N
azonositoja (ha) (cm)
Fart szint
Soderos
rétegl 0- 7,87 0-40 31 7,6 0,04 3,6 218,6 2414 60,3
nagy
40cm
Fuart szint
Soderos
rétegl 40- 7,87 40-70 34 8,0 0,04 6,4 32,0 82,1 22,9
nagy
70cm
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Minta Tabla Szint .
Tabla pH Osszes Szénsavas NOs-N+
megrendel6i teriilete | mélysége Ka Humusz P20s K20
neve (KCI) s mész NO2z-N
azonositoja (ha) (cm)
Fuart szint
Soderos
rétegl 70- 7,87 70-100 30 8,2 0,04 0,5 24,1 21,8 67,2 6,2
nal
100cm i
Furt szint
Soderos
rétegl 100- 7,87 100-140 <25 8,2 0,02 0,3 15,0 17,5 92,0 3,0
nal
140cm &
Fuart szint
Soderos
réteg? 0- 7,87 0-30 <25 7,9 0,03 1,3 2,7 311,6 226,7 55,8
nagy
30cm
Furt szint
Soderos
réteg2 30- 7,87 30-55 <25 8,2 <0,02 0,5 3,4 46,3 68,2 16,1
nagy
55cm
Furt szint
Soderos
réteg2 55- 7,87 55-90 25 8,1 <0,02 0,3 16,7 20,1 65,6 52
nagy
90cm
Fuart szint
Soderos
réteg2 90- 7,87 90-150 <25 8,2 <0,02 0,3 13,2 17,4 49,9 3,1
na
150cm o
Fuart szint
Soderos
réteg3 0- 7,87 0-40 29 7,7 0,03 2,1 3,3 226,9 174,0 63,7
nagy
40cm
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Minta Tabla Szint R
Tabla pH Osszes Szénsavas NOs-N+
megrendel6i teriilete | mélysége Ka Humusz P20s K20
neve (KCI) s mész NO2z-N
azonositoja (ha) (cm)
Furt szint
Soderos
réteg3 40- 7,87 40-70 33 7,8 0,03 1,7 12,0 50,3 110,3 35,5
nagy
70cm
Furt szint
Soderos
réteg3 70- 7,87 70-90 31 8,1 0,04 1,0 19,9 259 77,3 10,3
nagy
90cm
Furt szint
Séderos
réteg3 90- 7,87 90-140 25 8,4 0,03 0,4 16,4 12,6 99,2 3,2
na
140cm v
Szelvényl 0- | Soderos
7,87 0-35 30 7,6 0,03 2,8 2,5 190,2 266,0 55,7
35cm nagy
Szelvényl Soderos
7,87 35-65 37 7,8 0,03 2,3 4,6 40,1 128,3 27,9
35-65cm nagy
Szelvényl Soderos
7,87 65-95 35 8,1 0,04 1,2 17,2 28,9 86,0 6,2
65-95cm nagy
Szelvényl Séderos
7,87 95-140 27 8,3 0,03 0,4 12,7 22,6 69,2 2,8
95-140cm nagy
Szelvény2 0- | Soderos
7,87 0-40 31 7,7 0,04 2,2 1.3 226,9 220,9 56,6
40cm nagy
Szelvény2 Soderos
7,87 40-80 31 7,7 0,03 1,4 0,4 19,4 128,9 18,3
40-80cm nagy
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Minta Tabla Szint .
Tabla pH Osszes Szénsavas NOs-N+
megrendel6i teriilete | mélysége Ka Humusz P20s K20
neve (KCI) s mész NO2z-N
azonositoja (ha) (cm)
Szelvény2 Soderos
7,87 80-100 33 7,6 0,03 0,9 0,6 23,5 155,1 4.7
80-100cm nagy
Szelvény2 Soderos
7,87 100-130 34 79 0,03 0,7 3,2 20,6 97,5 2,8
100-130cm nagy
Szelvény2 Soderos
7,87 130-150 25 8,2 <0,02 0,3 9,3 18,4 59,1 <2,0
130-150cm nagy
3. melléklet - Mechanikai osszetétel
Minta mechanika mechanika mechanika mechanika mechanika mechanika mechanika
megrendeldi > 0,25 mm 0,25-0,05 mm 0,05-0,02 mm 0,02-0,01 mm 0,01-0,005 mm | 0,005-0,002 mm < 0,002 mm
azonositoja
Szelvény?2 0-
15,0 46,7 9,2 4,3 3,3 3,4 18,1
40cm
Szelvény?2
14,6 46,4 8,8 4,2 3,6 2,3 20,1
40-80cm
Szelvény?2
11,6 445 10,3 59 4.4 3,0 20,4
80-100cm
Szelvény?2
12,8 41,2 8,4 55 49 5,0 22,2
100-130cm
Szelvény?2
10,5 64,9 8,6 29 2,4 15 91
130-150cm
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4. melléklet - Baziscsere kapacitas

Minta
megrendeléi kics. Ca kics. Mg kics. K kics. Na S-érték Ca% Mg % K % Na %
azonositoja
Szelvény?2 0-
16,8 4,5 0,4 <0,25 21,7 77,3 20,6 1,9 0,2
40cm
Szelvény?2 40-
12,9 6,6 0,3 <0,25 19,9 64,9 33,4 1,3 04
80cm
Szelvény?2 80-
12,3 6,9 0,3 <0,25 19,5 62,9 35,3 1,3 04
100cm
Szelvény?2 100-
16,3 6,5 <0,25 <0,25 23,0 70,8 28,2 0,8 0,3
130cm
Szelvény?2 130-
115 3,1 <0,25 <0,25 14,7 78,2 20,9 0,6 0,3
150cm
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5. melléklet — Talajviz vizsgalati eredmények

Minta neve pH EC Ca Mg K Na COs*
Szelvény2
7,8 1585 145,6 1477 <0,5 13,1 36,6
talajviz
oldott
HCOgs Cr SO NOs’ NH4* PO
anyag
Szelvény2
483,4 152,7 269,2 10,8 0,16 <0,10 1162
talajviz
Viz tipusa Viz tipusa
Na% Mg% SAR . i
(anion) (Kation)
Szelvény?2 hidrogén- -
2,86 62,60 0,18 Kkarbonat- magneéziumos-
talajviz , kalciumos
szulfatos
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6. melléklet — Furt szelvények leirasai

) Mélység Fizikai pH Pezsgés
Mintaazonosité | Szint Szerkezet Egyéb jellemz6
(cm) féleség (KCl) | (CaCO0:s)
homokos
Furt szelvényl Apk 0-40 = = +++ szaraz
valyog
homokos
Furt szelvényl AB 40-60 = = +++ szaraz
valyog
valyogos
Furt szelvény1 Bik 60-110 - - +++ szaraz
homok
valyogos lejes foltossag,
Furt szelvény1 Ci 110-140 yos - - AP & £
homok szaraz
glejes foltossag,
Furt szelvényl 2Cik 140-180 homok - - +++
vizes tapintas
Furt szelvény5 Ay 0-40 homok - - - szaraz
valyogos
Furt szelvény5 Ax 40-60 - - +++ szaraz
homok
homokos
Furt szelvény5 Bk 60-90 - - +++ szaraz
valyog
Fuart szelvény5 Ck 90-110 homok - - +++ széraz
Fuart szelvény5 2Cx 110-130 homok - - +++ szaraz
) valyogos
Furt szint rétegl Ak 0-40 - 7,6 +++ szaraz
homok
; valyogos
Furt szint rétegl ABk 40-70 - 8,0 +++ szaraz
homok
; valyogos
Furt szint rétegl Bk 70-100 - 8,2 +++ szaraz
homok
; glejes foltossag,
Furt szint rétegl Cik 100-140 homok - 8,2 +++
szaraz
Furt szint réteg2 Apk 0-30 homok - 7,9 +++ szaraz
Furt szint réteg2 Bk 30-55 homok - 8,2 +++ szaraz
Furt szint réteg2 Ck 55-90 homok - 8,1 +++ szaraz
) glejes foltossag,
Furt szint réteg2 Ci 90-150 homok - 8,2 +++
szaraz
) valyogos
Furt szint réteg3 Ak 0-40 - 7,7 et szaraz
homok
) valyogos
Furt szint réteg3 Bk 40-70 - 7,8 +++ szaraz
homok
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) Mélység Fizikai pH Pezsgés
Mintaazonosité | Szint Szerkezet Egyéb jellemz6
(cm) féleség (KCI) | (CaCOg3)
homokos
Furt szint réteg3 Ck 70-90 - 8,1 +++ szaraz
valyog
) glejes foltossag,
Furt szint réteg3 Ci 90-140 homok - 8,4 +++ .
vizes
ndvényi
Gyengén
homokos . maradvanyok,
Szelvényl Apk 0-35 fejlett, 7,6 ++
valyog ) hajszalgyokerek
morzsas
jelenléte
gyengén Tobb
homokos )
Szelvényl AB 35-65 fejlett, 7,8 +++ hajszalgyokér,
valyog
morzsas allatjaratok
allatjaratok,
valyogos szerkezet 90cm-nél
Szelvény1 Bk 65-95 8,1 +++
homok nélkiili karbonat
kivalasok
130cm-nél
szerkezet allati
Szelvényl Ck 95-140 homok 8,3 +++
nélkiili tevékenység,
keverés
gyengén novényi
homokos .
Szelvény2 Apk 0-40 fejlett, 7,7 ++ maradvanyok,
valyog
morzsas szaraz
homokos | tomd&datt, gyokerekkel
Szelvény?2 ABy 40-80 7,7 +
valyog morzsas atszott, szaraz
agyagos | szerkezet _
Szelvény?2 Bk 80-100 ) 7,6 + nyirkos
valyog nélkiili
homokos | szerkezet
Szelvény2 BCx 100-130 79 +++ nedves
valyog nélkiili
vasborsok,
szerkezet glejes foltossag,
Szelvény?2 Cik 130-150 homok 8,2 ++
nélkiili talajviz 130cm-

en
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7. melléklet — A furasokrol késziilt képek

31. dbra (Furt szint réteg2)
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32. abra (Furt szint réteg3)
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8. melléklet — A kiértékelt eredmények (DENA alapjan)

Teriilet pH Ossz. 56 CaCO; | Humusz | NOs-N P>0Os K0 Mg Na Zn Cu Mn SO, Termé-
Téablajel KCl Ka
ha (KCh) % % % mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg hely
7,87 7,59 28 0,038 2,68 2,33 65,8 221 216 194 33,7 15 18 51 14,4 1
Részletes . A
gyengén alacsony ,, . o . ’ . . o Csernozjom
7,87 7,6 28 0,035 2,55 2,05 59,1 219 199 155 30,5 14 1,7 49 19,8 1
Hagyomanyos gyengén alacsony Csernozjom
i homok sotartalmi megfelelé | kozepes E- megfelelé jo jo talajok
7,87 7,59 27 0,03 1,7 2,16 158 148 30 1,3 13,6 4
Kisasos g :
gyengén alacsony P ” ” " " L Homok- és
e homok sétartalmi megfeleld | igen jo jo jo megfeleld jo J6 laza talajok
7,87 7,47 29 0,035 0,9 2,38 28,5 2,1 6,6 1
Fold szélébol - : c -
gyengén alacsony o 1ia . . aa . sernozjom
fes homok sotartalma | €S hiany | kozepes megfelelé jo kozepes talajok
3,79 7,53 30 0,02 1,2 1,93 23 1,43 5 1
Precl < ;
gyengén alacsony ,, . . ,, . .. Csernozjom
[ homok sotartalmi megfeleld | kozepes kozepes megfeleld jo kozepes talajok
2,02 7,54 29 0,02 0,5 1,7 166 21 1,83 174,33 20,5 1
Prec2 ; i
gyengén alacsony o 1 . " . Csernozjom
s homok sotartalma | MESZ hiany | gyenge megfeleld jo talajok
1,43 7,57 33 0,02 1,8 1,92 29,6 243 144 160 44 1,38 54,54 16,2 1
Prec3 5 .
gyengén | homokos | alacsony ,, . ., ” " ., ’ o ., Csernozjom
s vilyor R megfelelé | kozepes j6 jo kozepes j6 megfelelé jo jo talajok
063 | 771 | 33 0,04 32 204 | 344 | 285 | 182 | 434 9 162 1
Prec4 ; a E
gyengén | homokos | alacsony o . .. enyhén ., Csernozjom
ligos | valyog | sétartalma B Kozepes szikes 10 talajok
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10. Nyilatkozatok

NYILATKOZAT

Alulirott Hompoth Aron, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Szent Istvan Campus,
Talajtani szakmémoki szak nappali/levelez6* tagozat végzés hallgatéja nyilatkozom, hogy a
dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése soran a felhasznalt irodalmat korrekt médon, a
jogi és etikai szabélyok betartisdval kezeltem. Hozzijarulok ahhoz, hogy Szakdolgozatom
egyoldalas 6sszefoglal6ja felkeriiljon az Egyetem honlapjéra és hogy a digitalis verziéban (pdf
formatumban) leadott dolgozatom elérhetd legyen a témat vezetd Tanszéken/Intézetben, illetve
az Egyetem koézponti nyilvantartasaban, a jogi €s etikai szabélyok teljes korli betartasa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*
Kelt:_2023 év_méajus hé_9. nap

/

o

Hallgat6

NYILATKOZAT

A dolgozat készitjének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a
Zirédolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi
forrasok korrekt kezelésének kovetelményeir6l, jogi és etikai szabélyair6l tajékoztattam.

A Zar6dolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zar6vizsgén torténd védésre javasiom /
nem javaslom*.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: @02—3 év O\]fﬁ hé @ ‘_nap

Bels6 konzulens
*Kérjiik a megfeleldt aldhazni!
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