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1.Bevezetés, célkitizések

A modern kulturdk tagjaik szamdra a szabadsagot és a vagyakozas szabadsagat tekintik
megfelelé életcélnak. De az ember szabadsaganak rettenetes nagy dra van, egy egész

>

bolygo.’

Csanyi Vilmos

Manapsag az elmult évtizedek és évszdzadok emberi 1étének hatdsai a tajra, a tdj valtozasara,
tovabba a beavatkozasoknak a természeti kornyezetre gyakorolt hatasa el6térbe keriilt (Kende
2013). A természetes és miivi kornyezetiink er6forras szamunkra, amelyet hasznositunk a 1ét

fenntartasa és a fejlodés érdekében.

A pazarl6 életmod rohamosan hozzéjarul a természeti adottsdgok, eréforrasok pusztulasdhoz,
biologiai sokféleség csokkenéséhez. A bioldgiai sokféleséget, mint természeti tdkénket fontos
megemliteni, hiszen gazdasdgunkat, termelésiinket tamogatja kiilonbozd Okoszisztéma-
szolgaltatasokkal. Képes mérsékelni a természeti katasztrofakat, hozzajarul az éghajlat
szabalyozéasahoz, tiszta levegét, élelmiszert, édesvizet, menedéket szolgéltat az emberiség
szdmara. Azonban az emberi 1ét fenntartasahoz elengedhetetlen a természeti kdrnyezet, igy
ez a pusztitd életmdd nem tarthatd fent tobbé. Az eréforrasokat és a megujulo képességiiket
meghaladd mértékben vesszikk igénybe, ezzel elinditva egy negativ, ¢és talan
visszafordithatatlan folyamatot. Az 6kologiai rendszervéltozas idejét éljiikk, ezen negativ
folyamatok csokkentése a cél. Viszont ehhez Osszetett és globalis problémakezelésre van

sziikség.

A kornyezetvédelem és természetvédelem jelentdsége a mai vilagban megndvekedett. Egyre
fontosabb a tiszta, egészséges kornyezet, az, hogy milyen természeti koriilmények kozott
¢liink, dolgozunk. A tudomany, technologidk fejlédésével megprobaljuk visszaallitani az
eredeti, vagy ahhoz kozeli, allapotba a bolygatott természeti kérnyezetet, azonban minden
helyreallitasi torekvés egyben egy Ujabb beavatkozas a természet folyamataiba. Ezen
miiveletek befolyassal, kovetkezménnyel birnak a szennyezés hatdsara kialakult
adott taj kialakulasat, felépitését, megtervezni minden, a tajat érintd beavatkozast és

meghatarozni a tevékenység aktualis és leendd 6kologiai hatasait.



A katonai hasznalatban 1év0 teriiletek miikodése és fenntartdsa zavarast és bolygatast von
maga utan. Manapsag mar sok — egykori - katonai objektum miikodése €s miikodtetése
befejez6dott, ezek lehetnek kiilonbdzo épitmények, azaz épiiletek, raktarak, és mas, az eredeti
tevékenység felhagyasat kovetd pusztuld specidlis épitmények (l16allasok, miiszaki zarak),
tovabba az egykoron céltargyként funkcionald, jelenleg roncsallapotu kiilonféle haditechnikai
eszk6zok is. A negativ hatdsok kivaltasaért foként a kiképzés, és a gyakorlatok soran

végrehajtand6 feladatok, és azok hatésai a feleldsek.

Kiemelten fontos foglalkozni a korabbi katonai hasznalatbol ado6do, hatrahagyott
kornyezetkarosito és a kornyezetet veszélyeztetd tartds szennyezések megsziintetésével. igy
a diplomadolgozatomban ismertetem a Taborfalva, helyOrség elhelyezkedésének jellemzdit,
a teriilethasznalatat, a teriilethasznalatb6l ad6do kornyezetszennyezést, tovabba a szennyezés
okan elvégzett részletes tényfeltarast is. A tényfeltards az Orszagos Kornyezeti
Kérmentesitési Program Honvédelmi Alprogram keretében zajlik, amelyet a Honvédelmi
Minisztérium Védelemgazdasagi Hivatala (tovabbiakban: HM VGH) kezdeményezett, illetve
a tarcan beliil a projekt feleldse. Bemutatom a tényfeltdrasi eredményeket, az eredmények
értékelését, valamint javaslatot teszek a karmentesités sordn alkalmazhatd Ilehetséges
beavatkozdsokra. A tényfeltdras soran a HM VGH megbizasdban a projekt egyik
koordinatoraként veszek részt. Jelen voltam a tényfeltards soran elvégzett lehatarolo furatok

kialakitasanal, valamint feladatom volt a mintavételezés ellenOrzése is.



2.Irodalmi attekintés

A dolgozatom irodalmi attekintésében ismertetem az alapvetd kornyezetvédelmi fogalmakat,
kapcsolodo hazai jogszabalyi hatteret, illetve bemutatom a katonai teriileteken hasznalatbol

eredd szennyezéseket.

2.1 Kornyezetvédelem

A kornyezet és az ember kolcsOnhatasa 6rok, szoros kapcsolatban él a természettel, hiszen
benne éliink, és tevékenységiinkkel befolyasoljuk azt, tehat az egyik elem karosodasa esetén
hatast fejt ki a masik elem dllapotara is. A kornyezeti elemek terhelése az emberi
tevékenységbdl ered, ilyen példaul a kibocsatas mely kapcséan a természet védekezd, Ontisztitd
folyamatai mar eredménytelennek bizonyulnak, a hatasok globalis folyamatokat inditottak el
a talajban, a légkorben és az Ocedanokban is. Ezen folyamatok kovetkezményei a

klimavaltozas, az 6zonlyuk, a savas es6k vagy a szmog.

A kornyezet a bioszférat felépitd 6koszisztémabol, valamint az ember alkotta élettelen elemek
egylittesébdl tevodik ssze. A talaj, a viz, a levego és az él6lények, alkotjak az 6koszisztémat,
mig az épitett kornyezet tartalmi elemeibe a telepiiléseket, az utakat, az infrastrukturat
soroljuk bele. Ennek megfelelden kiiloniil el a kornyezet és természet definicigja, hiszen nem
szinonimakrol beszéliink, kornyezet halmazan beliil taldlhato a természet mely a bioszféra
elemeibdl tevédik Ossze, tehat az épitett kornyezet nem tartozik bele. Igy sziikséges
elkiiloniteni a kornyezet-, valamint természetvédelmet, azonban legtobb esetben egyben

emlitik a két fogalmat (Gazdag 2018).

A kornyezetvédelem a leveg0, a talaj, a felszin és a felszin alatti vizek, az €¢l6vilag, a taj és az
épitett kornyezet valamelyikének vagy mindegyikének a védelmét, pusztuldsanak
megakadalyozasat, illetve az ember szamara megfelel6 allapot fenntartasat jelenti (Gazdag
2018). A kornyezetvédelem magaba foglalja mindazon intézkedéseket, melyek védik az €16
¢és ¢lettelen kornyezeti elemeket az emberi 1ét és tevékenység altal kivaltott negativ
hatasoktol, tovabba ezek megeldzésére torekszik, viszont, ha mar a karesemény megtortént

abban az esetben torekszik a kivaltd okot megfékezni, illetve helyreallitani.



Az emberiség kialakulasaval, fejlédésével 0Osszekapcsolddik, a kornyezetszennyezés
kialakulasa, viszont kezdetben csak elhanyagolhatdé mértékben vette igénybe a természeti
er6forrasokat. A foldmiivelés kialakuldsa az emberiség letelepedését eredményezte, amely a
kornyezethasznalatot is Uj, magasabb dimenzidba helyezte. Az ezéltal végbemend
népességndvekedés, a (mezd)gazdasag fejlodése nagyban hozzajarul a természeti eréforrasok
kizsdkmanyol6 igénybevételéhez, és az emberi tevékenységnek a kornyezetre gyakorolt

hatasa is tovabb novekedett (Gazdag 2018).

Ezt kdvetden az ipari forradalom, a gyors fejlodés hatasai tovabb fokoztadk a kornyezet eddig
is forszirozott igénybevételét. A kornyezetszennyezés mértéke tovabb gyarapodott a technika
fejlodésével, valamint a népesség tovabbi rohamos gyarapodasaval, igy még siirgetobbé valt

kornyezetvédelem keretrendszerének megalkotésa.

A kornyezetvédelem egy olyan komplex rendszert alkot, melynek célja a fenntarthat6 fejlodés
megvaldsitdsa a természeti kornyezet allapota, a kornyezeti tényezdk és a tarsadalom
gazdasagfejlesztéssel vald Osszhangba hozatala, tovabbd minden fél egyenértékiiként
kezelése. A kornyezetvédelem tovabbi célkitiizése, a kornyezetre pozitiv és negativ
tevékenységek egyensulyban tartadsa, mellyel a jovo generacidja szamara is kedvezo mindségi
feltételek megdrzése, biztositasa érhetd el (Lanyi 2005). E szemlélet alapjan, a kovetkezd
feltételek teljesiilése elengedhetetlen, mely a kornyezetre vonatkozd jogszabalyok

megalkotasaval teljesiilhet:

e a kornyezetbe bocsatds mértéke nem haladhatja meg a befogadd-feldolgozéd

folyamatot, képességet

o a kornyezetbdl kitermelt mennyiség nem mulhatja feliil, haladhatja meg a kornyezet

Ujratermeld folyamatat, képességét

e a fosszilis erdforrasok felhasznaldsanak a mértéke nem haladhatja meg azt a

folyamatot, amely 4ltal a megujulé energiaforrasokkal helyettesitjiik 6ket

Az elmult 40 évben létrejott kornyezetvédelmi szabalyozés, napjainkban a vilag egyik
legatfogdbb, korszerii normarendszerét alkotja. A szennyezdanyagok jelenléte, bekertilése
csokkend tendenciat mutat a levegdbe, a vizbe és a talajba, ez a tendencia megfigyelhetd az
tiveghdzhatast gazkibocsatas tekintetében is. Ennek jo példdja a vegyi anyagokra vonatkozo
unids szabalyozas megujuldsa, hiszen ennek kdszonhetd az Europai Unidban az egyik legjobb

mindségli a viz. A korlatozas altal szamos mérgezd vagy veszélyes anyag a haztartasban



eléforduld termékben az 6lom, kadmium, higany csak a megadott mennyiségben hasznalhato

(Orlovits & Csegddi 2014).

A 20. szazad masodik felében a kornyezetvédelemmel kapcsolatos problémaék eldtérbe
keriiltek, amelyhez foként a nemzetkozi és az orszadgos szintli megndvekedett kornyezeti
igénybevétel is hozzdjarult. A kereskedelem fejlodésével, illetve a tarsadalmi igények
novekedésévelés ¢€s kielégitésével, a fokozodd termelés és a fogyasztoi igények jelentdsen
megnovelték a kornyezeti problémak felhalmozodasat. Igy a kornyezeti elemek
vonatkozasdban, a koOrnyezeti problémak egyre csak fokozodtak. A negativ hatasok
eredményeként, azok kikiiszobolésére és megeldzésére 1étrejott a kornyezetvédelem egyre
szigorodo és egyre részletesebb nemzetkdzi €és hazai jogi szabalyozasa. Az orszagok kozotti,
hatarokon 4ativeld, nemzetkdzi ¢és vilagméretli Osszefogds a kulcsa a kornyezet-€s
természetvédelemnek. Legfoképp két torekvés formalja a kornyezet-és természetvédelmi

jogalkotast.

A jogi hattér megalkotasa a kdrnyezeti problémék felismerésével kezdddott, mely a kornyezet
¢s természet megovasa mellett a fenntarthatdsagra is odafigyel, tovabba egy egyensulyi
helyzet probal megteremteni a kiilonb6z6 érdekek figyelembevételével. A kdrnyezetvédelmi
szabalyozas megalkotdsa sordn a kornyezetet rendszerként definidljuk, mely elemekkel
rendelkezik, amelyek kolcsonhatassal vannak egymasra, igy az 6sszekotd elemek védelme is
kulcsfontossagu. A jelenlegi allaspont alapjan a kornyezetvédelmi szabalyozas mar nem
kiiloniil el a termelési folyamat egyéb (példaul miiszaki, biztonsagi) kvetelményeitdl, hanem
a kornyezet allapotara hatassal levé tevékenységek integralt szabalyozdsa a kornyezeti
szempontokra tekintettel. Komplex rendszere vonatkozik a védelemre, a gazdalkodasra,
megorzésre, gondozasra, fejlesztésre, helyredllitasra, a veszélyeztetd tényezokre, valamint a
természeti er6forrdsokra, anyagra, energidra is. A szabdlyozas igyekszik a teljes folyamatot

koriil6lelni (http 1).


https://környezetvédelem.hu/kornyezetvedelem-jelentosege-celja-es-meghatarozo-esemenyei

2.2 Jogszabalyi hattér

Hazankban a 80-as évek elejéig, az ipar fejlodését, a gazdasagi ndvekedést nem befolyasolta a
kornyezetvédelmi szabalyozés. Ezt kovetden keriilt megalkotasra a kornyezetvédelmi jogi
szabalyozas, illetve Magyarorszag kornyezetvédelmi hatdsagi rendszere, azonban a
kovetelmények betartdsanak sikeressége igen alacsony volt. A gazdasagi nehézségek tovabb
novelték a problémat, hiszen elvontdk, szlikésebbé tették a kornyezetvédelemre fordithatod
keretet. Ez a folyamat az egyaltalan vagy lassan leboml6 szennyez6 anyagok felhalmozodasat
okozta a kornyezeti elemekben, a talajban, a foldtani kozegben, valamint a felszin alatti

vizkészletben.

A kornyezetiink megdvasa, a szennyezettség felszdmoldsa érdekében karmentesitési
tevékenységet hajtunk végre (http 2). Magyarorszagon a karmentesitéshez kothet6 szabalyozas
a 219/2004 (VIL21) a felszini vizek védelmérdl szolo Kormdanyrendeletben jelenik meg,

melyben megfogalmazasra keriiltek a hazai hatarérték rendszerhez tartoz6 hatarértékek.

A szabélyozés a kdrmentesitést egy helyreéllitasi intézkedésnek irja le, mely soran beavatkozas
altal csokkentjiik a felszin alatti viz és foldtani kozeg szennyezettségét. A helyreallitas
kovetkeztében elérhetjiik az eredeti allapot vagy ahhoz kozeli allapot. Tovabba a felszin alatti
vizek és foldtani kozeg allapotat érintd tevékenységek (pl.: hulladék elhelyezés, vizfolyasba
torténd bevezetés) is, valamint az engedélyezési tevékenység (folyamat, kiadasanak feltételi és

azok nyilvantartdsanak szabalyaival) is megfogalmazasra kertilt.

A szabalyozasban a felszini vizekkel és foldtani kozeggel kapcsolatos hatarértékek kertiltek

meghatarozasra melyek az alabbiak (Németh 2001):

wA” hdttér-koncentrdcio hatdarérték: reprezentativ érték, ami az egyes anyagoknak, az
anyagok egy csoportjanak vagy indikatornak — a foldtani kozeg figyelembevételével — az adott
felszin alatti viztestben vagy viztestcsoportban jellemzo koncentracioja, illetve az indikator
értéke, mely az ember altal nem, vagy csak csekély mértékben megvaltoztatott, zavaro

hatasoktol mentes koriilmények fenndllasa esetén fordul elo

»Ab” bizonyitott hattér-koncentrdacio: meghatarozott anyagnak, az anyagok egy csoportjanak,
illetve az indikatornak adott teriilet foldtani kézegére vagy felszin alatti vizére jellemzo,

vizsgalatokkal megallapitott tényleges hattér-koncentracioja



»B” szennyezettségi hatdarérték: Jogszabdlyban, illetve ennek hianyaban hatosdagi
hatarozatban meghatdrozott olyan szennyezéanyag-koncentracio, illetve egyéb mindségi
dllapotjellemzok olyan szintje a felszin alatti vizben, a féldtani kézegben, amelynek
bekovetkeztekor a foldtani kozeg, a felszin alatti viz szennyezettnek mindsiil, figyelembe véve a
felszin alatti viznél az ivovizmindség és a vizi okoszisztéemdak, tovabba a felszin alatti viztdl fiiggo
szarazfoldi okoszisztemak igenyeit, foldtani kozeg esetében pedig a talajok tobbes rendeltetését

és a felszin alatti vizek szennyezéssel szembeni érzékenységét

» D7 kdarmentesitési célallapot hatarérték: hatosagi hatarozatban eldirt koncentracio, amit a
karmentesités eredményekent kell elérni az emberi egészség és az okoszisztéma, illetve a
kornyezeti elemek karosoddasanak megelozése érdekéeben; meghatarozdasa a karmentesitési
eljards keretében végzett komplex értékelésen, a szennyezé anyagnak a kérnyezeti elemek

kozotti megoszlasara, viselkedésére, terjedésére vonatkozo méréseken, modellszamitdasokon,

karmentesitési mennyiségi kockdzatfelmérésen alapul a teriilethasznalat figyelembevételével;

»E” egyedi szennyezettségi hatarérték: a telephelyen a (B) szennyezettségi hatarérték helyett
—a Kvt. hatalybalépésekor mar folytatott tevékenyseg esetében vagy azokon a teriileteken, ahol
az (Ab) bizonyitott hattér-koncentraciéo meghaladja a (B) szennyezettségi hatarértéket — a
helyzet tényleges ismerete alapjan kdrmentesitési mennyiségi kockdzatfelmérésre
tamaszkodoan, a teriilethasznalat figyelembevételével hatosagi hatarozatban megdallapitott
szennyezettségi hatarérték. Az (E) egyedi szennyezettségi hatarérték nem lehet szigorubb
a (B) szennyezettségi hatdarértéknél és nem lehet enyhébb a vizsgalattal megdllapitott tényleges
szennyezettségi  koncentracional, illetve a (D) karmentesitési célallapot — hatarértéknél

(219/2004 (V11.21) Korm. rendelet a felszini vizek védelmérol).

A foldtani kozeg és a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges
hatarértékekrodl és a szennyezések mérésérdl szol6 6/2009 (1V.14.) KvWM-EiM-FVM egyiittes
rendelet megadja a pontos (B) szennyezettségi hatarértékeket a felszin alatti viz és a foldtani
kozeg kapcsan. A rendelet harom mellékletben csoportositja a szennyezdanyagokat és azok (B)
szennyezettségi hatarértékeit. Az elsé mellékletben megallapitja, a foldtani kdzegre vonatkozo
hatarértékek, a masodik melléklet megadja a felszin alatti vizre, a harmadik melléklet mindkét
kozeg esetében tovabbi anyagok szennyezettségi hatarértékeit tartalmazza, melyben 2010.
december 22-t61 érvényes hatalyos kiegészités talalhato. A Kormanyrendelet alapjan, ,, 4

szennyezo anyag elhelyezésével, bevezetésével jaro tevékenységek hatdasanak a rendelet szerinti



monitorozdsa, tovabba a mar bekévetkezett szennyezettség kivizsgaldsa, tényfeltardasa és
monitoringja sordn azokat a szennyezo anyagokat kell vizsgalni, melyek eldforduldsa a
teriileten korabban és jelenleg végzett tevékenységek alapjan valosziniisithetd.” kell, hogy
torténjen a szennyezettség vizsgalata (6/2009. (1V. 14.) KWM-EiiM-FVM egyiittes rendelet a
foldtani kozeg és a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges

hatarértékekrdl és a szennyezések mérésérdl).

2.3. Szennyezéanyagok

A hazai hatarértékrendszer csoportjait a 6/2009. (IV. 14.) a foldtani kdzeg és a felszin alatti viz
szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrol €s a szennyezések mérésérol
sz616 KvVM-EiM-FVM egyiittes rendeletet tartalmazza. A rendelet meghatarozza a felszin
alatti vizekre és foldtani kozegre vonatkozo ,,B” szennyezettségi hatarértékeket is. A ,,B”

szennyezettségi értékek szennyezdanyagonként, anyagcsoportonként keriiltek meghatarozasra.

2.3.1.A szennyezoanyagokat az alabbi szempontok alapjan csoportosithatjuk:

A szennyezés forrdsa alapjan: természetes anyag abnormalis koncentracidja vagy

természetidegen anyagok (xenobiotikumok)

e A kornyezeti elemekben és az €16 szervezetekben szokasos koncentraciojuk szerint

megkiilonboztethetjiik a makro-, mezo- és mikroszennyezoket

o A szennyezdk fizikai allapotuk alapjan kiilonb6z6é formakat olthetnek: szilard, vizben

oldott, gdz és gaztazisu

o Kémiai szerkezetiik vonatkozasaban: szervetlen elemek, szervetlen vegyiiletek tovabba

szerves vegylletek

o Hatésaikat tekintve: toxikus, karcinogén, mutagén, teratogén, bioakkumulaciora
hajlamos, perzisztens, endokrin rendszert karositd. A hatasuk a koncentraciojuktol fiigg,
¢s néhany kis koncentracidban esszencialis, azaz elengedhetetlen az €16 szervezetek

szdmara (Lettnerné 1998).
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2.3.2.A leggyakrabban el6fordulé szennyezéanyagok

cres

lehetnek, azonban a talajok szennyezOdései foként ipari eredetiiek, igy a legveszélyesebb
szennyezOk listaja a kiilonbozo orszagokban nagy mértékben egyezd. Az alabbiakban mutatom
be a leggyakrabban eléforduld szennyezdanyagokat a talajt, felszini és felszin alatti vizek

vonatkozasaban:

e Természetes koncentracioban sziikségesek és artalmatlanok, de abnormalisan nagy
koncentracioban kérosak: Nitratok, foszfatok, szerves anyagok, A talaj nem képes
hatékonyan visszatartani €s hasznositani ezeket az anyagokat, igy a jo vizoldhatosag
okan, konnyen bekeriilnek a felszin alatti vizekbe, elszennyezve azokat. A nem
megfelelden alkalmazott mii- és szerves tragyak, az elszikkasztott szennyvizek és a

higtragyak a forrasaik.

e Ill6- és nem 1ill6 alifas és aromés szénhidrogének: kerozin, benzin, gazolaj, benzol,
policiklikus aromés szénhidrogének (PAH), alifas szénhidrogének (TPH), benzolok és
alkilbenzolok (BTEX vegyiiletek). Forrasaik a szennyez6 iparagak ¢€s tevékenységek, a
kdolajbanyaszat és feldolgozds, a laktanyak, a benzinkutak, a kozlekedés, a

milanyaggyartas.

o I116- és nem ill6 halogénezett szerves vegyiiletek: trikloretilén, perkloretilén, peszticidek
és poliklorozott bifenilek (PCB). Az 6koszisztémat €s az embert egyarant veszélyezteto,
erdsen toxikus hatdst vegyiiletek, hatdsukat tekintve perzisztensek, bioakkumulaléra
erdsen hajlamosak. Az emlitett anyagok forrasai kozé tartozik a novényvédd szer

gyartas, a fafeldolgozas, a papirgyartas, a milanyagipar, valamint a villamosipar is.

o Toxikus fémek és toxikus fémek vegyiiletei: Ag, As, B, Be, Cd, Co, Cr, CrVI, Cu, Fe,
Hg, Mn, Mo, Ni, Sn, Pb, Zn. Forrasai az ércbanyaszat, a kohaszat és a fémfeldolgozas,
valamint az akkumulatorok ¢€s a szarazelemek gyartasa. Az altaluk okozott kdrnyezet

toxikus fémterheléshez hozzéajarul még a kozlekedés és a novényvédo szerek.

e Csoportosithatjuk még a toxikus fémek koncentraci6 hatas gorbéjén tlirhetd €s toxikus

szakaszokat is.
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e Szabad ¢és komplex cianidok, melyek az aldabbiak szerint keriilhetnek a
kornyezetbe: ércbanyaszat, tovabba feldolgozas, boérgyartas, valamint a fotocikkek

eloallitasaval.

e Radioaktiv anyagok: 0K 210pg 226 Rg 2387y ¢g134Cg 137 Cs, W g, 131 | Kornyezetbe
keriilésiik szerint: természetes forrasokbol (K-miitragyak, uran- és thoriumbanyaszat)

¢és emberi tevékenység altal (atomreaktorok, atomrobbantas) (Lettnerné 1998).

2.3.3.Kéolaj szarmazékok

Egyre nagyobb kornyezetszennyezd problémat jelentenek az olajszennyezést okoz6 kdolaj és
szdrmazékai. Veszélyeztetik a talaj termékenységét, tovabba hatissal vannak a felszini
vizekre, valamint a mélyebb rétegekben talalhatd vizkészletre is, mely vizbazis esetén az
ivoviz elszennyezettségét is okozhatja. Azonban a kdolaj szarmazékok altal okozott
kornyezetszennyezés egyeldre nem megsziintethetd, hiszen mindennapos hasznalat jellemzi
Oket, ilyenek példaul az olajszallitd, valamint tarolotartalyok, melyek hasznalata, felujitasa,
hibasodasa tovabbi kornyezetszennyezést idéz eld. Erdsen perzisztensek, tehat lassu lebomlas
jellemzi Oket, szétterjedésiik gyors €s nagy teriiletet érintd. A talajban vagy vizben eléforduld
el6lények levegéhoz jutasat gatoljak meg a felilleteken megjelené film réteggel, vagy
olajréteggel (Szabo 2011).

A koola; komponenseket a 6/2009. egyiittes rendelet harom f6 szennyezd anyag kategoriaba

csoportositja:

- alifés szénhidrogének (TPH)
- benzolok és alkilbenzolok (BTEX vegyiiletek)
- policiklikus aromas szénhidrogének (PAH)

A diplomadolgozatomban bemutatni kivant Taborfalva helydrség teriiletén végzett
tényfeltaras kapcsdn a teriilethasznélatbol eredden szerves eredetli szennyezés jelenléte
valdszintisithetd. A teriilet szennyezettségét, a flitési célra hasznalt haztartasi tiizeldolaj és a
gépjarmiivek tankoldsara hasznalt benzin és gazolaj okozza. Igy a tovabbiakban a szerves

szennyezoket ismertetem.
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2.3.3.1.0sszes alifas szénhidrogének - TPH

A koéolaj eredetli, C5-C40-ig terjedd szénatomszamu szénhidrogént a nemzetkozi
kornyezetvédelmi gyakorlat ,, Total Petrol Hydrocarbon (TPH)” -nak nevezi, kémiailag
lehetnek telitettek és telitetlenek, valamint ezen beliil egyenes, elagazo és gytirlis lanctak is. Az
altaluk okozott kockazatok mind az emberekre, mind a kdrnyezetre veszélyt jelenthetnek. Az
Osszes alifas szenhidrogéneken beliill megkiilonboztetjik a VALPH (VolatileAliphatic
Petroleum Hydrocarbon) vegyiileteket, amelyek illékonyak és 5-10 szénatomot tartalmaznak 6
komponensként, eléfordulnak a gazolinban, a benzinben ¢s kerozinban, illetve az EPH
vegyiileteket (Extractable Petroleum Hydrocarbon), amelyek minimalisan, vagy semennyire
sem illékony vegyiiletek, melyek a gazolaj, a kendolajok {6 alkotorészei (Szoboszlay & Kriszt,
teriileten hatdrozza meg, amely alapjan a teriilet mar sulyosan szennyezettnek mindsiil. Egy
masik szemlélet szerint a TPH frakciokra vald felosztasat fizikai-kémiai, tovabba toxikologiai
tulajdonsagaik alapjan hatarozzak meg. A 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiM-FVM egyiittes
rendelet alapjan a TPH-k (B) szennyezettségi hatarértéke 100 milligramm/kilogramm
szarazanyagban (Javier P. et al 2014).

2.3.3.2.Policiklikus aromas szénhidrogének - PAH vegyiiletek

A policiklusos aromas szénhidrogének, a PAH-ok, olyan vegyiiletek, melyek gyakran a
tokéletlen €gés, valamint novényi és allati szervezetek bomlasa soran keletkeznek, de
megtaldlhatok a nyers kdolajban is. A szabélyzas a csoportba 19, tobb (2-7) aromas gyuriit
tartalmaz6 szénhidrogént sorol, melyek nem illékonyak a naftalin kivételével. PAH vegyiiletek
koziil az emberben bizonyitottan rakkelté a benz(a)antracén, krizén, benz(b)fluorantén,
benz(k)fluorantén, benz(a)pirén, indenol(1,2,3-c,d)pirén tovabba a dibenz(a,h)antracén (Szabd

2011).

2.3.3.3.A BTEX-vegyiiletek - Benzol és alkilbenzolok

A BTEX-vegyliletek olyan kdolaj eredetti, illékony, aromas szénhidrogének a benzol, toluol,
etilbenzol és xilol. Ezen toxikus, mutagén koérnyezetszennyezd anyagok, nagy mennyiségben
fordulnak el6 a benzinben ¢€s a gazolajban is. Tovabba a benzol emberben bizonyitottan human

karcinogén hatasu belélegezve mérgezo vegyiilet (Farkas 2017).
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2.4. Nemzeti Kornyezetvédelmi Program - NKP

Az egyre szigorodd kornyezetvédelmi eldirasoknak koszonhetéen jelentésen csdkken a
sulyos kornyezetszennyezés kockazata. Napjainkban a nagyobb szennyezés tobbnyire csak a
balesetekhez/havaridhoz kapcsolodik. Azonban a szigorubb szabalyozas ellenére tovabbra is
eléfordul sulyos kornyezetszennyezés, akar szdndékos, akar gondatlansagbol okozott. A
szigoru eldirdsok koszonhetéen kezd megvaltozni az emberek kornyezet- és
természetvédelmi felfogasa, szemlélete. Eldtérbe keriil a kornyezeti elemek mindségének

megorzése ¢s helyreallitasa.

Hazank kornyezetpolitikdjanak fé célja a kiilonb6z6 nemzetkdzi egyezmények altal eldirt
feladatok teljesitése. Az Orszaggytilés altal elfogadott Nemzeti Kornyezetvédelmi Program
is tartalmazza ezen eldirdsokat, amely az euroatlanti integracid kornyezetvédelmi

kovetelményeinek teljesitésével is szinkronban van (Farag6 et al 1998).

Az 1995. évi LIII kérnyezetvédelmi torvény rendelkezik az NKP kidolgozasarol, tartalmarol,
céljairol tovabba megvaldsitasarél. A Nemzeti Kornyezetvédelmi Program hatéves
id6tartamokra sz6l6, 1997 6ta a magyar kdrnyezetpolitika célkitlizéseinek és intézkedéseinek
atfogo kerete, mely az orszagunk adottsagait figyelembe véve hatarozza meg a kornyezeti

célokat, feladatokat. (http 3).

A projekt jelent6ségét az is mutatja, hogy jelenleg mintegy 30-40 ezer szennyezéforras

felderitése tortént a programhoz kapcsolddo teriileteken.

A vilag fejlettebb orszagaiban mar az 1970-es években elkezdddott a szennyezett teriiletek
felderitése ¢és karmentesitése, mig Magyarorszagon ez folyamat 1990-es évekre tehetd. A
kornyezeti szennyezést el6idézd szervezetek, vallalatok - vegyi lizemek, kdolajat felhasznalo,
medddhany6, zagytdrozok, vasutdllomasok, hulladék lerakok, katonai Ilétesitmények -
jelentds része mar megsziintetésre keriilt, azonban tevékenységiik ,,kornyezeti labnyoma”
nem mult el maradéktalanul igy jokora szennyezést hagytak hatra maguk utan. Sajnos ez az
elavult kérnyezetszennyez0 technoldgiak alkalmazasanak, valamint az er6forrasokkal torténd
nem megfeleld, fejletlen gazdalkodas tudhato be. Uj keletli szennyezések a havaria

események soran keletkeznek. (Zakanyi 2019).

A Nemzeti Kornyezetvédelmi Program (NKP) részét képezd Orszagos Kornyezeti

Karmentesitési Program (OKKP) Honvédelmi Alprogramja, amely keretein beliil elkezd6dott
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a korabbi katonai hasznalatbol adodo, hatrahagyott kornyezetkarositd és a kdrnyezetet
veszélyeztetd tartdos szennyezések megsziintetése, tovabbd a szennyezések tovabb
terjedésének megakadalyozasa. Ennek kapcsan a Téborfalva teriiletén talalhaté izemanyag-
¢és a HTO-tartdlyok kornyezetében vélhetd talaj- €s talajviz-szennyezettség teljes korl
feltarasara és a szennyezettség lehataroldsa megtorténik, ezenfelil sziikség esetén a régi

tartalyok bontasi tervezetének elkészitésére keriil sor.

2.4.1 NKP-5 (2021-2026)

Az 5. Nemzeti Kornyezetvédelmi Program 2020-ban késziilt el, melyet az Orszaggyiilés
a 62/2022. (XI1.9.) OGY hatarozattal fogadott el, amely a 2021- 2026-ig tart6 idészakra
vonatkozik, ezzel egyidejiileg elfogadasra keriilt az NKP-4. kornyezetvédelmi program

eredményeirdl sz0l6 6sszefoglalod jelentést is (http 4).

A jelenlegi program az eddigi évek eredményeit 6sszegzi, valamint a mult eredményei és a
varhat6 kihivasok alapjan hatarozza meg az elérendd célokat. Olyan intézkedéseket foglal
magaban, melyek a jolét javitadsat célozzak meg, mint példaul az egészséges kornyezet
biztositasa, karosito-veszélyeztetd hatasok csokkentése. Az NKP-5 f6 célja a kornyezeti
allapot igénybevételének csokkentése, allapot javitisa ezen belill a gazdasag korforgésos
jellegének el6segitése, a magyar csaladok ¢és kozosségek egészségének, valamint
¢letmindségének védelme, a természeti értékek, eréforrasok megovasa, tovabba a gazdasag
z0lditése, a megujuld energiaforrasok hasznalatidnak novelése, tovabba a program altal a

versenyképesség és a foglalkoztatas novelése (http 3).

Célja a hulladék hasznositds ardnyanak ndvelése ¢€s az illegalis hulladéklerakas
mennyiségének csokkentése, valamint a fenntarthato életmod és fogyasztas szélesebb korii
elterjedése, tovabba, a légszennyezbanyagok és az liveghdzhatdst gdzok kibocsatasanak
csOkkentéséhez vald hozzajarulds és a bioldgiai sokféleség megdrzésének eldsegitse, és a

karosodott kornyezet helyreallitasa, boviiljenek a kornyezetbarat kozlekedési lehetdségek.

Az NKP-5 megalkotéasa soran felhasznaltdk az el6zetes id6szak eredményeit, az NKP-4 2015-
2020 tartd idészakban megfigyelheté a hulladék hasznositasi ardny ndvekedése, a zold
kozlekedési lehetdségek bdviilése tovabba ezen feliil a kornyezettudatos fogyasztas iranti

igény is novekvd tendenciat mutat. Tovabba a kémiai ivovizmindség javulasa volt
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megfigyelhetd, a csatornahaldzatba kotott lakasok és a megfelelden tisztitott szennyviz aranya
is novekedett, illetve kozel két és félszeresére emelkedett azon mezOégazdasagi teriiletek

nagysaga, melyek okologiai gazdalkodast folytatnak.

A fent emlitett célok az Eurdpai Unid 2021-27-es hosszt tava koltségvetési periodusanak

finanszirozasaval torténik.

Fontos megemliteni, hogy a program a kdrmentesités mellett figyelmet fordit a kdrmegel6zés
fontossagara is. A havaridk bekdvetkezésének minimalizalasa érdekében azon intézkedések -
jogszabaly fejlesztések, szigoritdsok, lakossagi riasztorendszerek kiépitése és lizemeltetése,
Katasztrofavédelmi Orszagos Informacios Rendszer lizemeltetése, a veszélyes ilizemek
dolgozoinak szamara tréningek és gyakorlatok szervezése - is megfogalmazasra kertiltek,

melyekkel csokkenthetd a kialakulasuknak a kockazata (http 4).

2.5.0rszagos Kornyezeti Karmentesitési Program (OKKP)

Multbeli felelétlen cselekedeteink, a hadiipar 4ltal hatrahagyott szennyezések -
szénhidrogének, a nehézfémek, a klorozott szerves oldoszerek felelétlen modon torténd
talajba juttatasa - mint a foldtani kozeget érintd, mint a felszin alatti vizek vonatkozaséaban,
kihatassal van a jeleniinkre, jovOnkre, hiszen az 6kologia kockazat altal a vizek elszennyezése
tekintetében 6kologiai katasztrofa kovetkezhet be, a talajok mérgezése, pusztulasa altal fajok
pusztulhatnak, tlinhetnek el. Emellett a humanegészségiigyi kockazata sem elhanyagolhato,
hiszen karmentesitések alkalmaval a talajban vizsgalt szennyezéanyagok rakkeltd, mutagén

¢s terratogén hatdsa is kimutathato.

A rendszervaltds utan a nem megfeleld kornyezetvédelmi szabalyozas okéan, szamos gyar,
vallalat tulajdonvaltasa, vagyonkezelési valtasa megtortént. Amellyel alapvetdéen probléma
nem meriilne fel, azonban a teriiletek kornyezeti allapotfelmérése, valamint a szennyezés
felelosségi korének tisztazasa sem tortént meg. A szabalyozas tovabbi hidnya megmutatkozik
abban is, hogy nem létezett a karfelelésség megallapitasara vonatkozd, valamint a
karmentesités eljarasaira szabalyozas, illetve a hatarértékek, mintavételi és analitikai
szabvanyok, technolégiai megoldasok sem mutatkoztak a szabalyozasban. Igy sok esetben a
terlilet szennyezettsége rejtett maradt, amennyiben mégis ismerté valt a szennyezettség, a

mértéke, kiterjedése, valamint karos hatdsanak meghatarozasa, nehezen volt meghatarozhato6.
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A kozép-eurdpai orszagok koziil elsdként Magyarorszdg 1996-ban hirdetett kornyezeti
karmentesitési programot, melynek a célja a hatrahagyott kdrnyezeti karok, szennyezések
felmérése volt. Ezt nevezziik Orszagos Kornyezeti Karmentesitési Programnak — OKKP —
melyet az akkori Kormany , az dllami felelosségi korbe tartozo, hatrahagyott
kérnyezetkarosodasok karmentesitésérdl szolo 2205/1996. (VII. 24.) Korm. hatarozattal”
fogadott el. A program ravilagitott jo par eddig észrevétleniil megbuvd problémara, mint
példaul az elszennyezett ivovizkészlet, a terliletek egészségiigyi kockazataira, a kdrnyezet
pusztulasadt okozo hatasaira, tovabba a gazdasagi fejlodést akadalyozo teriilethasznalat
korlataira. Ekkortdjt nagysagrendileg 35000 darabszamu elszennyezett teriilet volt
azonosithatd melynek koltségvetése 1 milliard forint volt és a karmentesités feladatainak

ellatasahoz 50-60 évre lett volna sziikség (http 6).

A probléma sulyossagat mi sem bizonyitja jobban, - hogy a szovjet csapatok kivonulasa utan-
a szennyezettség felmérése 330 telepiilést érintett, mely 48 ezer hektarra tehetd. A volt szovjet
ingatlanokrdl 1990 6ta tobb felmérés és kornyezeti allapotvizsgalat is késziilt. A nagyfokt
szennyezettség okdn 20 helyszinen sziikséges volt azonnali beavatkozésra mely 2,7-3 millio
m3 szennyezett foldet, 1-1,2 millié m® szennyezett felszin alatti viz kezelését, és 200-220 ezer

m? veszélyes hulladék artalmatlanitasat jelentette (http 6).

Az OKKP végrehajtasa folyamatosan zajlik, melynek célkitlizése a foldtani kozegben és a
felszin alatti vizekben a felhalmozodott szennyezddések feltardsa, valamint a felszin alatti
vizek ¢€s a talaj veszélyeztetésének, szennyezettségének, karosodasanak megismerése,
tovabba a szennyezett teriileteken a szennyezettség csokkentésének vagy megsziintetésének
eldsegitése. Jelenleg is folyik a szennyezett teriiletek feltarasa, szennyezettség meghatirozasa
(http 6).

A 2304/1997. (X. 8.) Korm. alapjan az 6rokolt kornyezeti szennyezéssel érintett teriiletek, a
tarcakat vezetd miniszterek karmentesitési feladata, melynek a pénziigyi kerete évente sajat

keriil betervezésre.

A Kormany az 1994-2019 iddszakban kb. 320 Mrd Ft-ot koltott a szennyezett teriiletek
karmentesitési feladataira, szamokat tekintve ez 3582 db tényfeltarast, beavatkozast,
monitoringot jelent, €s 1072 karmentesitéssel érintett teriiletet érint. Ezzel parhuzamosan a
szakhatosagok szakembereinek ismereteinek bdvitésére is sor keriilt, tovabbképzések,
utmutatok, kézikonyvek 4ltal, valamint a szennyezett teriiletek kezelésének jogi és miiszaki

szabalyai, a nyilvantartdsi rendszere, a szennyezettség hatarértékei, a mérési és a
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diagnosztikai modszerei, az alkalmazhatd kdrmentesitési technologiak, az egészségiigyi €s

kornyezeti kockazatok szamitasanak modszerei is kidolgozasra keriiltek. (http: 6).

A szennyezés altal érintett teriiletek felszamolasa vonatkozdsaban az NKP OKKP
Honvédelmi Alprogram altal megkezdddhetett a volt ipari, katonai objektumok hatékony

karmentesitése.

2.6. Az NKP OKKP Honvédelmi Alprogram

A Honvédelmi Alprogramja illeszkedve az OKKP-ban megfogalmazott célkitlizésekhez,
magaban foglalja a katonai feladatok végrehajtasa soran keletkezett, és a honvédelmi tarca
vagyonkezelésében 1év6 ingatlanokon talalhatd potencialis és tényleges szennyez6forrasok,
szennyezett teriiletek felmérését, a szennyezett teriiletek karmentesitésének kiillonbozo
szakaszait és a szennyezések megelozését, illetve a miszaki intézkedések korébe sorolt
azonnali beavatkozasokat, tovabba a kiegészité miiszaki megoldasokat.

A Honvédelmi Minisztérium a Honvédelmi Alprogram 4ltal a sajat keretein beliil kiépitette az

adatfelvétel és feldolgozas technikai hatterét (Honvédelmi Minisztérium 2023).

Az Alprogram keretében végzett felmérés modszere:

. A programjanak végrehajtashoz sziikséges feltételek meghatarozdsa mind személyi,

pénziigyi, targyi vonatkozasban

. A felvett adatok kezeléséhez nélkiilozhetetlen informatikai hattér fejlesztése, tovabba

a szakérto1 kor kivalasztasa

. A szennyezett teriiletek vonatkozasaban helyszini szemlék és az adatok felvételének
elvégzését
. A prioritasi sorrend meghatarozasa, tekintettel a kornyezetterhelésre, a teriilet

érzékenységére, a kornyezeti veszélyeztetésre, az Okologiai kockéazatra, a beavatkozas

sziikségességére

. A hosszii tavu hasznalatra tervezett, illetve hasznositdsra keriild objektumok

elvalasztd felmérését, tovabba az ehhez kapcsolodo koltségek becslését
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. Tekintettel a gazdasagossagra és ezzel szoros Osszefiiggésben a megvalosithatdsagra,
a karmentesitések megkezdésére sor keriilt. Megkezdddtek a diagnosztikai felmérések, illetve

részletes tényfeltarasok, valamint a miiszaki beavatkozasok is.

A Honvédelmi Minisztérium prioritdsa alapjan a karmentesitési munkaba elsddlegesen
bevont mikddé objektumok kivalasztasa biztositja, hogy a mikodd Iétesitmények
karmentesitési feladatait végrehajtva egy olyan koOrnyezetbarat katonai tevékenységet
hozhatunk Iétre, amely a miikddés soran mar a kornyezeti karmegel6zés elvét is kielégiti.
Tovabba a nemzetkdzi normakkal dsszevethetd eredményt ad, hiszen a NATO tagsagbol
eredd szigorodd és megkdvetelt nemzetbiztonsagi eldirdsok betartdsa és betartatasa kiilon
figyelmet igénylo feladat mind az adatok atadasa és kezelése, mind a szakmai munkavégzés
vonatkozasdban, amely nagyon fegyelmezett egyiittmiikodést igényel a katonai és a civil

szféra részérdl egyarant (Honvédelmi Minisztérium 2023).

2.6.1.A HM Alprogram jellemz6i:

Az Alprogram Adatlapos felmérési litemeibe, a program inditasakor els6ként olyan katonai
objektumok felmérése kezd6dott meg, ahol jelentések a potencialis szennyez6 forrasok, tehat
nagy mértékll lizemanyag-,,fogyaszt6” €s nagy szdmu technikéaval ,,rendelkezd” alakulatok
altal hasznalt teriileteket és 1étesitményeket felmérése tortént meg. Az adatlapos felmérés
folytatasa mellett mas szempontok is el6térbe keriiltek szakmai megfontolasokat kdvetéen a
feladatok rangsorolasakor:
e A HM Alprogramban kozremiikodo katonai €s polgari szakértok, valamint a szaktarca
¢s a hatosagok kozott hatékony és rugalmas munkakapcsolatrendszer kiépitése,
e a karmentesitési szakaszok a karmentesités folyamatat kovetve litemezve valosultak
meg: (Honvédelmi Minisztérium 2023)
-Tényfeltaras
-Karfelszdmolas
-Gyorsintézkedések
-Teljeskorti kornyezeti alapallapot felvétel
-Utodellendrzés
- Karmegel6zés
-Kiegészitd feladatok
-Tanulmanyok

- Dokumentacids ¢€s jelentési kotelezettség
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2.7. Karmentesités

A karmentesités sordn a foldtani kozeg és a felszin alatti kozeg védelmével kapcsolatos
eléirasokat a 219/2004 (VI1.21.) Korm. rendelet tartalmazza. A szabalyozas foglalkozik a
védelemmel kapcsolatos teenddkkel, eljarasi médokkal, tovabba tartalmazza a mennyiségi €s
mindségi védelmet, a vizkivételt, a szennyezdanyagok elhelyezésének ¢és bevezetésének

engedélyezését, az adatszolgaltatast, valamint a szennyezések felszamolasat.

A karmentesités fogalmanak definicioja a rendelet alapjan: ,,Olyan helyreallitasi intézkedés,
amely a felszin alatti viz és a foldtani kézeg karosodasanak enyhitésére, az eredeti allapot
vagy ahhoz kozeli allapot helyreallitasara, valamint a felszin alatti viz altal nyujtott
szolgaltatas helyreallitasara, vagy azzal egyenértékli szolgaltatds biztositasara iranyul, igy
kiilonosen az a miiszaki, gazdasagi és igazgatdsi tevékenység, amely a veszélyeztetett,
szennyezett, karosodott felszin alatti viz, illetéleg foldtani kozeg megismerése, illetéleg a
szennyezettség, karosodas €és a kockazat mértékének csokkentése, megszlintetése, tovabba

monitorozasa érdekében sziikséges.”

A szabdlyozas alapjan harom f6 szakaszt kiilonitliink el a kdrmentesités soran, a szakaszok

sorrendje ismételhetd és felcserélhetd:

- Tényfeltaras
- Beavatkozas

- Kérmentesitési monitoring

A (miiszaki) beavatkozas altal kivanjuk elérni a szennyezett kozeg (D) kéarmentesitési
célallapot hatérérték ald torténo tisztitasat. A kadrmentesitési monitoring célkitiizése altal az
el6zo két szakaszban elvégzett tevékenység kornyezetre kifejtett hatasanak nyomon kovetése,
eredményessége. A szabdlyozas alapjan azt kovetden, hogy a teriilet szennyezettsége (D)
karmentesitési célallapot hatarérték ald keriilt, még tovabbi 4 évig folytatni sziikséges a
monitoring tevékenységet. A karmentesités elvégzése soran elvarés, hogy a karmentesités a
lehet6 legkisebb kornyezetterheléssel jarjon, €s ne okozzon tovabbi kornyezetszennyezést,
karosodast, tovabba a szennyezettség ne keriiljon at mas kdrnyezeti elemre, a foldtani kozeg
¢s felszin alatti viz szennyezettlen részeire sem (Szoboszlay & Kriszt 2014). A tevékenység
zarasdul karmentesitési monitoring zarédokumentéacid elkészitése sziikséges, melynek a

kovetelményeit a 219/2004 (VIL.21.) Korm. rendelet 10. szamt melléklete tartalmazza. A
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dokumentécid benyujtasra kertiil a teriiletileg illetékes kornyezetvédelmi feliigyeldség részére,
mely alapjan a hatosadg dont a karmentesités befejezésérdl vagy tovabbi folytatasardl (Zakanyi

B, 2019).

2.7.1 Tényfeltaras

A felszin alatti szennyezdanyagok terjedésének pontos ismerete meghataroz6 informacio a
késobbi karmentesités tervezéséhez. A karmentesités elsd Iépése a tényfeltaras, mely
segitségével pontosabb képet kaphatunk a szennyezddés aktualis helyzetérdl, eloszlasarol és
mértékérél. A megfeleld szakért6i jogosultsaggal elvégzett tényfeltards célja a szennyezés
hatasanak, mint emberre és a kornyezeti elemekre gyakorolt kockazatainak kiértékelése, a
szennyezOdés terjedési valdszinliségének ¢és mértékének a kiszamitasa, Osszegzése, ezt
kovetden a tovabbi intézkedések meghatarozasa. A megfeleléen ¢és teljeskortien elvégezett

tényfeltaras az alapja egy sikeresen végrehajtott karmentesitésnek.
A tényfeltaras sordn 7 fazist kiilonitiink el, melyek az aldbbiak:
e adatgyljtés, szennyezOanyagok feltarasa és a szennyez0dés lehatarolasa
e kornyezeti dllapotmindség és szennyezés bemutatisa
e annak ismertetése, hogy milyen hatdssal van a hatasviseldkre,
e terjedés modellezés
e javaslat a (D) célallapot hatarértékre
e dokumentalas

e koltséghatékonysag elemzés (Szoboszlay & Kriszt 2014)

A tényfeltaras soran a kdrmentesitési célteriilettel, a szennyezd tevékenységekkel, valamint a
telephellyel kapcsolatos informéciok, adatok — helyszinrajz, anyagfelhasznalas, technologia
leirasok, elvégzett tevékenységek; hulladéktarolas helye; csapadék és szennyviz elvezetése és
kezelése - Osszegylijtése, megtorténik. Tisztdban kell lenni a felszin alatti viz aramlasi

viszonyaival, ingadozasaival, vizkivételi adatokkal, domborzati viszonyaival is. Javasolt
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tényfeltaras soran a kordbbiakrdl, multbdl fennmaradt (szak)hatosagi allasfoglalasokat és
hatarozatokat, illetve allapotfelmérési adatokat, 1égfelvételek, helyszini bejards soran rogzitett
tények, dolgozoi, lakossagi interjuk beszerezni és felhasznalni. Ezek tampontot adhatnak a
szennyez¢s kialakuldsanak idépontjarol, okarol, tipusarol, igy a potencialis szennyezéanyagok

meghatarozasa, az adatgyiijtést kovetden joval egyszeriibben megallapithato (http 2).

A tényfeltaras masik alappillére a helyszini bejaras, mely soran a teriilet
tulajdonosa/vagyonkezeldje képviseldje, a kdrnyezetvédelmi hatdsag képviseldje, valamint a
kart okozé szervezet képviseldje vehet részt. A bejaras alkalmaval célszerli fényképes
dokumentum készitése, mely ezt kovetden a tényfeltarasi dokumentacidohoz csatolasra is kertil.
A szennyezOanyagok teljes korti lehatarolasa, beazonositasa érdekében, helyszini vizsgéalatok
keriilnek elvégzésre ilyenek példaul a geodéziai, geofizikai, hidrogeoldgiai, a felszin alatti viz
szintjének regisztralasa, talaj, foldtani kozeg és felszin alatti viz mintavételek, tovabba a

mindsitett laboratoriumok altal végzett mérések (http 2).

Az adatokat kiértékelve, 0sszegezve informéciot kapunk az érintett teriilet szennyezettségi
allapotar6l, valamint a kockazatarol, ezt kovetden allapithatdé meg a beavatkozas
sziikségessége. A tovabbiakban ezek alapjan ki kell jeldlni a sziikséges feltard furasok szamat
¢s helyét. A nem megfelelden végzett adatgyiijtés nagyban ndvelheti a kdrmentesités koltségeit,

mivel a farasok, mintavételezések, vizsgalatok koltségei igen magasak (Gondi et al 2003).

A szakszerilien elvégzett tényfeltaras, valamint az arrél sz6l6 dokumentécio elkészitésével,
tovabba a kdrmentesités elvégzésének engedélyeztetésével érhetjiik el a sikeres karmentesitést.
A szennyezés tovabb terjedésének megallitdsdhoz, megsziintetéséhez olyan technologia
megvalasztdsa sziikkséges, mely nem okoz tovabbi szennyezést, ¢és az illetékes
kornyezetvédelmi hatésag a megvaldsitandod célokkal egyiitt (pl: fennmaradd koncentracio)

engedélyezte. (Gondi et al 2003).

A tényfeltards végén megtorténik a javaslattétel a javasolt beavatkozasokat illetden. A
végrehajtott tényfeltdrds eredményei €s a kockazatelemzés alapjan meghatdrozzdk a (D)
karmentesités célallapot hatarértékét. A tényfeltarasi zaré dokumentdcidban ismertetésre
keriilnek az adatok és a tények, megallapitdsok, amelyeket a helyszini vizsgalatok, adatgytijtés
alapjan tesznek a megfeleld jogosultsaggal rendelkezd szakemberek. A zarédokumenticio

kovetelményeit a 219/2004 (VIL.21) kormanyrendelet tartalmazza. (Gondi et al 2003).

Megvalositasdhoz tényfeltarasi tervet, ezt kovetden tényfeltarasi dokumentaciot elkészitése

sziikséges tartalmi kovetelményei az aldbbiak:
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e ateriilet pontos megjelolése és megnevezése,

e tulajdonos neve ¢€s elérhetOsége,

e teriileten végzett tevékenység pontos leirasa,

e szennyezés fajtija,

e tényfeltaras sordn vett mintdk elemzési eredményei,

e terepbejaras soran tett észrevételek.

o teriiletileg illetékes és a feliilvizsgalatot elrendeld kornyezetvédelmi hatosag(ok)

megnevezeset,

e clrendeld hatarozat (kotelezés) szamat, kiadas idépontjat,

o dokumenticié benyujtasanak hataridejét, €s a kotelezésben megjelolt feladatokat
Az egyes munkafazisok idébeli beosztdsira litemterv készitése sziikséges, tovabba a
technologidk részletes indoklasa sziikséges, tekintettel a feltarni kivant kdzegre, mélységére,

szennyezbanyag Osszetételére, valamint a tovabb terjedés kizarasara.

A tényfeltarast kovetden, szennyezettség €s kockazat esetén a miiszaki beavatkozéas fazisa
kovezik, amellyel a karosodas eltavolitasat, vagy a hatosagok altal eldirt karmentesitési
célallapot ,,D” hatarértéket kivanjuk elérni. A ,,D” célallapot hatarérték elérése kapcsan a
fennmaradoé koncentrécio altal a kockazatok olyan mértékiire csokkennek, mely megsziinteti az
human egészségiligyi kockazat fennallasat, valamint meggatolja a szennyezettség tovabb

terjedését (http 2).

2.7.1.1 Mintavételi furatok

A szennyezettség feltarasa érdekében ki kell jelolni a sziikséges feltard furdsok szamat és
helyét, valamint meg kell hatarozni mely szennyezOkre kivanunk méréseket végezni. A
szennyezettségi helyzet meghatarozdsahoz a kijelolt farasi pontokon talajviz és a talaj
mintavételezése sziikséges. A foldtani kozeg esetében a mintavételezés meghatarozott
mélységeken és/vagy rétegvaltasonként, valamint organoleptikus uton tapasztalt szennyezés
esetén torténik A felszin alatti viz mintavételezés alkalmaval el kell végezni a helyszini
vizsgalatokat (vizszint mérés, pH ¢és vezetOképesség, homérséklet...). A felszin alatti
vizmintazast megel6z6en minden esetben tisztitoszivattyizas sziikséges, mely a pH ¢és
vezetoképesség allandosulasig torténik, €s csak ezt kdvetden kezdddhet meg a mintavétel. A

tisztitoszivattyizas torténhet a kut térfogata haromszorosanak megfeleld viz mennyiség
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kiszivattyuzasaig is. A mintavételezést megkezdése csak akkor lehetséges miutdn a viz
visszatoltddott legalabb az eredeti szint 85 %-aig. A mintdk gytijtése olyan mintavevd és tarold
edénybe kell, hogy torténjen, amelyik nem befolyasolja vizsgalatok eredményeit, illetve a minta
szennyezOanyag tartalmat sem. Ezt kdvetéen a gondoskodni kell a kitermelt szennyezett viz

gyljtésérol, valamint az artalmatlanitasarol. (Gondi et al. 2003).

A farasok elvégzése alkalmaval a keresztszennyezés elkeriilése, a szennyezett és szennyezetlen
rétegek keveredése végett kiemelt odafigyelést kell forditani, melyre alkalmasak a kanalfurok
¢s magmintavevo farok is (Gondi et al. 2003). Fontos kiemelni, hogy a mintavétel, illetve a

mérés is csak arra akkreditalt szervezet altal végezhetd el.

Abban az esetben, ha az els@ vizzar6d réteg atfurasa indokolt, az esetleges masodlagos
szennyezés elkeriilése végett nagy odafigyeléssel torténd elvégzést igényel. A furasok altal a
felszinre hozott, keriild szennyezett kozeg, Osszegylijtése, megfeleld kezelése, valamint
aramtalanitdsa sziikséges. Amennyiben a mintavételi pont nem keriil felhasznalasra a
karmentesités tobbi fazisaban, a mintazast kovetéen megsziintetése sziikséges (Gondi et al.
2003). Azonban a kialakitott furatokaz sokszor alkalmazzak mintavételi kutként a monitoring

tevékenység vagy a beavatkozas soran.

A talajviz mintavételezése, ideiglenes csovezésli furatbol, valamint monitoring kutbol is
torténhet, melyet béléscsdvel kell ellatni. Tovabba a bélés csovet meghatarozott szakaszon
szlir6zéssel kell ellatni, a hosszdnak meghatarozasa a vizsgalt teriilet adottsagai (pl.:

talajvizszint) alapjan torténik (Gondi et al. 2003).

Amennyiben a mintavétel eredménye altal megallapithatd a szennyezettség jelenléte, a
szennyezOanyag koncentracidja meghaladja a 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiM-FVM egyiittes
rendelet altal, a foldtani kdzegre és a felszin alatti vizekre meghatarozott ,,B” szennyezettségi

hatarértéket, a szennyezés csokkenése érdekében beavatkozas sziikséges.

A furdsok elvégzése alkalmaval minden esetben figyelni kell a furd altal felszinre hozott
tormeléket, hiszen ilyenkor torténik a foldtani, talajtani adatok gyiijtése. Igy a felszinre jutott
tormelékekbdl meg lehet allapitani a teriilet talajtani adottsagait, mely a terjedés modellezés

soran elengedhetetlen (Gondi et al. 2003).
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2.8. A kockazatelemzés alapja

A komplex mennyiségi kockazatelemzés célja a felszin alatti vizek védelmérdl szold 219/2004.
(VIL21.) szam Korm. rendelet eldirdsai alapjan a feltart felszin alatti szennyezddésekbdl eredd
human egészségiigyi és kornyezeti kockazatok megallapitasa, illetve az elvégzett szamitasok
alapjan olyan karmentesitési célallapot (D) hatarérték meghatarozasa, mely az alapja a tovabbi
sziikséges intézkedések megtételének, amely altal biztosithatd az ember egészsége ¢és a

kornyezet védelme.

2.8.1.A human egészségkockazat felmérés fobb jellemzo6i

A komplex kockazatfelmérés a kockdzati modell felallitdsaval kezdddik, mely altal
meghatarozasra keriilnek a kockézat lehetséges elemei, mint példdul, a szennyezd forrés, a
lehetséges terjedési és expozicids utak tovabba a potencialis hatasviselok. Ezt kdvetden, a soron
kovetkezd vizsgéalatokbol kizarhatdak azok a kockazati tényezdk, amelyek jelentéktelennek
bizonyulnak. Ezaltal a kockézatfelmérés tovabbi fazisai mar csak relevans expozicids
potencialokat tartalmaz6 kockazati modellen alapulnak. A megfeleld kockazati modell magaba
foglalja a szennyezd forrdsok tipusait, a fennalld és varhaté szennyezdanyag-terjedési

mechanizmusokat, az expozicios utakat, valamint a hatasviseldket is (Geohidroterv 2022).

2.8.2 A veszély azonositasa

Ebben a fazisban a veszély azonositasa alkalmaval, meghatarozasra kerililnek a szennyezett
teriilet jellemzdi, a kockazatos anyagok koncentracidja és a szennyezddések kiterjedése a
kornyezeti elemekben az adatgylijtés, a tényfeltards sordn nyert tapasztalatok és a kémiai
analitikai vizsgalatok eredményeként kapott informaciok altal. Tovabba a teriilethasznalatok €s

a relevans human hatasvisel0k azonositasa is megallapitasra kertil (Geohidroterv 2022).
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2.9. Katonai teriiletek szennyezettsége

A katonai teriiletek esetében a kornyezeti terhelés sok esetben nem a teriileteken megjelend
uj funkciovaltast kovetd tevékenységekbdl ered, hanem az 6rokolt kornyezeti karokbol,
amelyek leginkabb foldtani- és talajviz kozegszennyezettség formdjaban jelentkeznek (Nagy
2004). A talajszennyezettség jellemzdje, hogy lokalis keletkezésii, azonban az id6 mulasaval
attevodhet mas kornyezeti elemekre is. A csapadék altal beszivaroghat a felszini vizekbe,
befogadokba is, illetve a talajvizbe keriilve elszennyezhet mas tavolabbi teriileteket is. A
szennyezOdés érintkezhet kozvetlen a talajjal, de a levegObe keriilt anyag teriiletre torténd
iilepedésével is. Az eredete alapjan megkiilonboztetjiik a teriileten keletkezd, az odahordassal
torténd, tovabba a kiiilepedéssel torténd szennyezddéseket. Tovabba a technologiai
elszennyezettség kapcsan a teriileteket csoportosithatjuk a rozsdaval- és szénporral, lizem- és
kendanyagokkal torténd szennyezettséget. Tovabbi veszélyeztetd tényezoként jelentkezhet a
vizbazis érintettség, karsztos teriileti érintettség. Azonban az eddig potencidlis és feltart
szennyezéseken tul léteznek tovabbi valodsziniisithetden elszennyezett teriiletek, melyek
feltdrasa mindeddig nem tortént meg, ilyenek lehetnek példaul az aktiv laktanyak, 16terek

valamint a katonai gyakorloterek is (Pécsi Tudomanyegyetem 2008).

2.9.1. Volt szovjet katonai objektumokra és felhagyott laktanyakra jellemz6 kornyezeti
karok

Hazank teriiletén a szovjet csapatok 1944-1991-ig allomésoztak, mely nagysagrendileg 104
telepiilést érintett, ez nagysagrendileg egyiddben 55 ezer f6 katonat €s kb. 50 ezer {6 polgari
személyt jelentett. 1991 juniusdban a szovjetek katondk elhagytdk az orszagot, azonban az
altaluk hatrahagyott ,,szovjet 6rokség” napjainkig vellink maradt. A mai napig megoldatlan
maradt az lires laktanyak ¢€s katonai épliletek egy kisebb hdnyadanak hasznositdsa. Ezen
hidnyok fakadhatnak a lakott teriiletektdl eredd tdvolsagbol, forrashianybol, dnkormanyzati
kezelésbdl, valamint a rekultivacids 6sszeg nagysagabol, mely sok esetben az épiiletek, illetve
a teriilet tovabbi romlasat eredményezte. Azonban az id6 muldséval tovabb ndvekedett a
koltsége ezen teriiletek fenntartdsanak, - elhagyott egykori rakétabazisok, repiildterek,
csapatszallasok, fegyverraktarak, laktanydk, volt helydrségi klubok, csapatpihendk, a
hadkiegészitd parancsnoksagoknak a sorozds megsziinésével feleslegessé valt épiiletei,

foldteriiletek, épitési telkek. Az eladasra szant ingatlanok kozott megtalalhato olyan is, ami
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korabban ingyen sem kellett senkinek a kornyezeti karok okan, hiszen a tulajdonos

feladatkorét képezi a karmentesités elvégzése hazankban (Pécsi Tudomanyegyetem 2008).

A szovjet csapatok hazankban itt tartozkodasuk soran nagymértékii kornyezetszennyezést
idéztek eld, mely foként a talajt és a talajvizet érinti. Ezen szennyezések, a volt szovjet katonali
1étesitmények teriiletén fakadhatnak a biztonsagi és technologiai eldirasok elhanyagoldsabol,
talajba helyezett iizemanyagtartadlyok meghibasodasabol, az atfejtési veszteségekbol,
valamint a kiilonféle vegyi anyagok, a hulladékok nem megfeleld kezelésébdl, szakszerltlen
elhelyezésébdl. Talaj- és talajviz szennyezettség jellemzden a repiildterek, lizemanyag
tarolok, javitomihelyek teriiletén jelentkezik, melyek f6 kivaltoi a szénhidrogén
szarmazékok, melyek jellemzden kerozin, gazolaj, benzin és a flitdolaj a fentiekben

részletezett nem megfeleld kezelése idézett eld.
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3. Teriilet és modszer

3.1.Taborfalva bemutatasa

3.1.1. A Taborfalvan talalhaté honvédségi teriiletek torténelmi attekintés

Az 1867. évi kiegyezést kovetOen, az Onalld honvédség fejlesztése érdekében 1875-ben a
Katonai Kincstar megvasarolta a relative alacsony mezdgazdasagi értékli és hasznositast, a
jelenlegi Taborfalva kornyéki teriileteket, mely kezdetben a mostani kiterjedés belsd magjat
tette ki (Mélyépterv 1999). F6 hasznalati koncepcid tlizérségi és gyalogsagi 16tér kialakitasa
volt. A 16tér lizemeltetése 1876-ban kezdddott meg, ezt kovetden 1878-ban kezdték épiteni az
elhelyezéshez (szallashoz) sziikséges tabort is. 1912-ben a ndvekvd honvédségi igények miatt
ujabb teriilet megvasarlasara keriilt sor, igy a teriilet nagysaga, kiterjedése fokozatosan
gyarapodott, ekkor nagyjabol 4000 kat. holdnyi teriiletet olelt fel, mely koriilbeliil 14 km
hosszlisagu teriiletet tett ki. Megemlitendd, hogy a gyakorlodteret a mésodik vilaghaborua idején
(rovid ideig) a Wehrmacht pancélos alakulatai is hasznaltdk. A jelenlegi kiterjedését az 1967-
es évben érte el, mely 22,5 km hosszua, és 11.000 hektaron fekszik, északnyugati-délkeleti
kiterjedéssel. Az ezt kovetd években a teriiletet érintd fejlesztések felgyorsultak, megvaldsult
az un. Lotérbazis koncepcid 1968-t0l kezdddden. Ezen kiviil egyéb fejlesztési rendszerek is
megvalosultak, mint példaul a célok szamitogép altali mozgatasa. A teriiletet a rendszervaltas
eldtt a (magyar) honvédség mellett szovjet hadsereg is hasznalta. Az 1990-es években Ujabb
eldrelépés kovetkezett, mely sordn - elsdsorban az é¢let-, és vagyonbiztonsag megovasa miatt -
1étrej6tt az un. zOnabeosztas, a katonai hasznalat szerinti besorolas alapjan. Példaul a kdzépsd
rész a(z) (Gn. zaszloalj) 16tér besorolast kapta meg, mig a keleti rész lett a ,,mandverezd tér”, a
nyugati részt pedig a ldgyakorlatok végrehajtasi iranyabol adéddan biztonsagi zonaba soroltak.
1996-t6l harom éven keresztiil, a délszlav habortukat kovet6 békefenntartas keretében, az USA
balkani szerepvallaldsa soran amerikai hadsereg erdi is igénybe vették a teriilet adta
lehetdségeket, melyek sordn lovészetet gyakoroltak, harckocsival és helikopteres torténd
mandverrel kiegészitve. A 16- és gyakorlotér zart, igy polgari célra nem volt hasznalhato. A
természetvédelmi szempontok a 2000-es évekig a terlilet hasznalat, illetve fejlesztése soran nem

kaptak prioritast (Molnar 2019). A teriiletre torténd belépés tovabbra is engedélyhez kotott.

A katonai hasznalatbdl kifolydlag a kornyezet, természet bizonyos fokig specifikus, mashol

nem tapasztalhatd intenziv, de idészakos bolygatasa torténik. F6 kivalté ok, a kiillonbozo
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katonai tevékenységek (hadianyag-hulladékok kdrnyezetbe jutasa, robbanasokbdl és 16allasok
épitésébdl adodo terepvaltozas, ebbdl kovetkezoen tajsebek 1étrejotte, a zaj-, fényszennyezéEs),
és a teriileten vald tartozkodas (hulladék képzdodés, gép,- ¢és harcjarmii allohelyek
kornyezetszennyezése) negativ hatasa (Mélyépterv 1999). A nagy multra visszatekintd 16tér
mellett szintén a tdborfalvai helydrségben taldlhatoak a MH Anyagelldtd Raktarbazis

kiilonboz6 raktarozasi feladatait ellatdo objektumai.

3.1.2.Taborfalva a szovjet megszallas alatt

1944. november 4-én a szovjet Vorés Hadsereg elfoglalta a tabort. A teriileten nem voltak
harcok, igy haborus karok sem keletkeztek. A szovjet megszallas pozitivuma, hogy az els6
szovjet parancsnok intézkedése altal a vizvezeték-rendszer rendbetétele is megtortént, tovabba
az objektum fosztogatas ellen is megdvasra kertilt. Kiilonb6z6 katonai alakulatok telepiiltek
Taborfalva teriiletére az 1950-es évek elejétdl, tobbek kozott az MN 2. felderitd zaszloalj, 81.
hirad6 zészldalj, allomdasozott itt, tovabba a ceglédi 16vész hadosztilyhoz tartoz6 tiizérezred,
tovabba a MN 3372, 104. honi 1égvédelmi rakétaezred 6. osztalya is. 1957 marciusatol, 1989-
ig a teriileten - a kiilonb6z6 magyar alakulatok mellett - a szovjet Déli Hadseregcsoport
(tovabbiakban DHCS) 13. garda-harckocsi hadosztalydba tartozd 6. garda gépesitett
16vészezred katonai is allomdasoztak. Feladatkoriiket képezte a volt a 16tér iizemeltetése,
biztositasa a DHCS 16vész €s tlizérségi, valamint harckocsi 16vészetei végrehajtasanak céljara.
1989-ben elhelyezési korleteikbe szintén a DHCS alarendeltségébe tartozod kecskeméti
tiizérezred koltozott, mely alakulat 1991. jinius 30-ig a szovjet hadsereg végleges kivonasaig
tartozkodott a helydrségben (Mélyépterv 1999). Megfigyelhetd, hogy az 1950-es évek
kozepétdl lassunak jellemezhetd, de folyamatos fejlodés indult meg. 1968-ban megalakult, a
szabadszallasi MN 7038, 145. harckocsiezred alarendeltjeként a Lotérbazis, 6todik alakulatként
a helydrségben. A bazis feladatkorét képezte a 16vészetekhez a szakanyagok biztositdsa. Az
emlitett bazis sosem miikddott onalldan, valamelyik nagy, tiizérségi gyakorloteriiletre igényt
tarté alakulathoz tartozott. Ilyen alakulatként emlithetjiik példaul a MN 7042, 5. Gépkocsizo
Lovész Ezred Mezéturt, a MH 10. Dézsa Gyorgy Tiizér Dandar Ceglédet, valamint a MH
Kozponti Gyakorlo- és Lotér Parancsnoksag Varpalotat, mely manapsag a Boszorményi Géza

Csapatgyakorlotér Parancsnoksag nevet viseli (http 7).
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A teriileten jelenleg foly6 tevékenység:

- 16- és gyakorlotér tizemeltetése,
- kiképzés, gyakorlatozas,

- harcanyag- személyi felszerelés- és kozlekedési

3.1.3 Természetvédelmi érintettség

A diplomadolgozatomban vizsgalt teriilet természeti értékeiben kiemelked, Natura 2000
okologiai halozat része, mely tamogatja, eldsegiti az értékes €lohelyek, fajok - jellemzden
veszélyeztetettek, ritkdk vagy jellegzetesek Eurdpan beliil — védelmét, fenntartasat az Europai
Uni6 tagallamai részére. A vizsgalt teriiletrészek HUDI20051 azonositdji Turjanvidék

elnevezésii Natura 2000 (SCIL, SAC) oltalom alatt all6 teriiletek, mely az 1. dbran lathato.

Jelmagyarazat

[ Vizsgalt tajrész

Kozigazgatasi hatdrok
Bl Taborfalvai Lo- és Gyakorlotér
I Turjénvidék Natura 2000 (déli rész)

1. dbra T urjanvidék Natura 2000 feriilete és a Taborfalvai L6 és Gyakorlotér teriileti atfedése (Molnar 2019)

3.1.4. Tajbesorolas, Domborzat

A bemutatni kivant teriiletek a Kiskunsagi-homokhat kistajon, Bacs-Kiskun és Pest megye

teriiletén helyezkednek el, melynek teriilete 1263 km?.
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A szélhordta homokkal fedett hordalékkupsiksag 94,3 és 139,4 méter kozotti tengerszint feletti
magassagon talalhato. Valtozatosnak mondhatd, enyhén hulldmos siksag, amelyet mésziszapos,
szikes, olykor vizzel boritott laposok tarkitanak. Legjellemzobb formai a kozel parhuzamos
elhelyezkedésii buckacsoportok, melyek nyugaton a Duna-artér parti diinecsoportjaihoz
kapcsolodnak, valamint a buckafelszinek kozé alacsony fekvésii laposok ékelédnek. Déli €s
Keleti irAnyban a Dabas (Gyon)-Tatarszentgyorgyi, a soltszentimrei és az Agasegyhaza-Izsaki
buckacsoportok kiilonithetok el; az utdbbinal a futbhomok csak gyengén kotott. A buckakozi
laposokat, mélyedéseket gyakran t6zeg, kotu, ill. mésziszapos tavak, mocsarak toltik ki.

Gyengén szabdalt a felszin horizontalisan iranyban (L-TEAM Bt. 2004).

3.1.5. Meteorolégia

A vizsgalt teriiletre jellemz6 a kontinentalis éghajlat, ezen feliil a mérsékelt és a szaraz klima.
A napsiitéses orak szdma igen kivételesnek mondhato, hiszen kétezer ora f616tt mozog évente,
igy a napsiitéses Ordk szama, valamint a hdségnapok sokasaga kapcsan a jelentdsen érintett
teriiletnek tekintjiik (Mélyépterv 1999). Ez a szdm nyaron 840 o6ra, mig télen 210 6ra koriil
mozog. A kiskunsagi tajnal az évi kozéphdmérséklet 10-11-°C koril mozog, tovabba
jellemzdéen a szélirany ¢észak-nyugati. A megfigyelések alapjan a levegd relativ
nedvességtartalmanak éves atlaga 60-65%. Januarban a legmagasabb, és jaliusban a
legalacsonyabb. Az éves csapadékatlag igen kevésnek mondhatd, 500-550 mm koriil mozog. A
legcsapadékosabb iddszak a junius, illetve augusztus, a leginkabb csapadékhianyos honapok
pedig a marcius és a februar. A kistdj teriiletének leginkabb szaraznak mondhato részei az
észak-keleti, északnyugati és kozépso térsége. A teriilet északi része relative csapadékosabbnak
mondhat6, hiszen 550-570mm koriil mozog, mig a déli teriilethatarndl ez az érték
valamennyivel kevesebb 530-550mm éri el. Ezt 6sszegezve lathatjuk, hogy a csapadék éves
mennyisége 5-8%-kal novekszik észak felé haladva. Az éves hotakards napok szama 30-35 nap

koriili (Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosaga 2008).

Azonfeliil kiemelkedének mondhaté a 1éghdmérséklet abszolit hideg-meleg maximumokat
tekintve is. A nagy napi ingadozéas a homok mikrokliméjanak tudhato be, hiszen hévisszaverd
¢s felmelegedd adottsaggal rendelkezik, tovabba nem elfelejtendd a mediterran hatas is mint
befolyasolo tényezd. Sajnos megemlitendd még, hogy az aszaly az Alfold ezen teriiletét is

sulytja, hiszen a Laddnybenéhez kithetd Madarasi-t6 manapsag mar csak a térképeken van
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feltiintetve, valojaban mara mar teljesen eltiint, kiszaradt. Sajnos a térség elszaradasa altal az
¢lovilag alapvetd fenntartdsa is problematikus. Mar az 1970-es években jelentkeztek a
szarazabb évek. Azonban ezutan egy valtakoz6 periddusos idészak jelenléte kezdddik meg a
teriileten, szarazabb és csapadékosabb évek valtakoznak, ennek kovetkeztében a laperdok vagy
elszaradtak, vagy ezzel szemben vizben alltak. Ezek 0sszességében hatdssal voltak a vegetacid

szerkezetére, talajvizjarasra, tovabba az egyes fajok populacio-méretére is (L-TEAM Bt. 2004).

3.1.6. Foldtan

A mai terep-¢és talajviszonyok kialakitasaban a Duna vizfolyasa, és a homokmozgas ugyancsak
részt vett. A perm iddszakbol lerakddott karbonat altal Dabas alatt huzodik meg 1500-1600
méter mélyen a kristdlyos medence-aljzat. Ezutan harmadkori képzddmények rakodtak ra, mint
példaul az agyag, tarka agyag, homokkd, vulkanitok, marga, homok nagyjabol 1400 méter
mélyen (Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsaga 2008). A Duna tette le hordalékkupja épitése
kovetkeztében a folyovizi hordalékot a negyedkori feddiiledéket, amely 100-120 m
vastagsagban rakodott le. A felszinen megtalalhat6 a sz¢l altali iiledékek is (L-TEAM Bt. 2004).

3.1.7. Talajok

A vizsgalt teriilet talajainak tobbsége homok alapkdzetli homokhat jellegbdl adddodan.
JellemzoOen a Kistaj teriiletének 39%-al teszi ki a nyilt homokpusztaval, zuzmoval, mohaval
boritott futohomok. Valamint taldlkozhatunk még a gyenge természetes termékenységii
humuszos homoktalajokkal, tovabba a Dabas kornyéke felé haladva barnafoldekkel.
Legcsekélyebb mértékben a 16szon kialakult, réti csernozjom talajok is megjelennek, melyek
termékenysége kimagasld. A mélyben fekvd teriiletek talajtakardjan eléfordulnak a
szolonyeces réti talajok (L-TEAM Bt. 2004). A nem szikes hidromorf talajképzéddmények koziil
megtalalhatoak a réti talajok homok Ontésanyagon és homokos valyog mechanikai 6sszetételt
16sz0s alapkdzeten, melyek rét-legeloként és szantoként hasznosithatok. Az érintett teriileten a
16sz0s ¢és alluvialis alapkdzeten képzddott lapos réti talajok nagy szamban vannak jelen,
mechanikai Osszetételiik alapkdzetiik és termékenységiik igen valtozatos. Az el6bbiekben

emlitett talajok vonatkozasaban jellemz0 a lapréti novényallomanyok €s a kotus szervesanyag
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felhalmozodas. A tdézegfelhalmozodas jelentkezik a siklap talajoknal. A vizes éldhelyek
mocsarréti novénytarsulasokkal taldlhatjuk meg a teriileten. A kist4j teriiletén megtalalhatoak
még a szikes talajok is. Loszos alapkdzeten képzddtek a szoloncsak a szoloncsak-szolonyec €s
a szolonyeces réti talajok. Fontos megemliteni, hogy a szikes talajok 60-80%-an talalhato szikes
gyepek természetvédelmi oltalom alatt allnak. Szantoként hasznosithatd a fennmarado tertilet

homokjavitas kovetkeztében (Vibrocomp Kft. 2018).

3.1.8. Novénytarsulasok

Az Alfold tipikus vegetacidja, az erddssztyepp jellemzoé a térségben. A mélyebben fekvd
részeken erddket talalunk, legfoképp tolgyeseket, mig a magasabb fekvési teriileteken jellemzd
a széaraz fiivespusztai ndvényzet, sztyeppvegetdcid. Domindns fajokat taldlhatunk a
homokhatas, szarazgyepes terilileteken, homoki arvalanyhajjal, valamint magyar csenkesszel.
A homokbuckas térségen a relative ritka nyaras-borokas tarsulds, fehér nyaras, bordkas
helyenként nyirbdl allo folt, a nyilt és zart homoki szarazgyepeken is eléfordul. Az egykor
artérként funkcionalt mélyebb teriileteken, égeres laperddkkel, magassasosokkal,
zsombékosokkal, tide és kiszaradd laprétekkel és tarsuldsaikkal taldlkozhatunk (Duna-Ipoly

Nemzeti Park Igazgatdsaga 2008).

3.1.9. A teriilet Natura 2000 védelmet megalapozé elohelyek, novényfajok, allatfajok

bemutatasa

A teriilet nagy kiterjedésébdl, elhelyezkedésébdl, valamint elzartsagabol adododan is hozzajarult
kiilonleges ¢l6helyek védelméhez, megdrzéséhez. A taborfalvai honvédségi teriiletek kozel
egésze a Natura 2000 halozat része: Turjanvidék, Peszéri-erdd, Fels6-Kiskunsagi turjanvidék

(Kerpely 2018).

Jelenleg a Téborfalvai L6- és Gyakorlotér nagy részén semmilyen tevékenység, hasznositas
sem torténik, nem fenyegeti katonai, emberi, intenziv hasznalat. Viszonylag kis teriiletre
hatarolodik le az él6helyre valamiféle hatast kivaltd rész, amelyen tényleges katonai
tevékenységet végeznek. Igy a térség kiilonlegesen gazdag novény- és allatvilaggal

rendelkezik, hiszen elzart teriiletr6l beszéliink. Megtaldlhatd jo néhdny védett, fokozottan
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védett, kiemelt jelentdségli novény- és allatfaj is, melyet szdmos vizsgalat és kutatds is
bemutatott, igazolt mar. Az egyik ilyen kiemelt fajnak, a rakosi viperanak (Vipera ursinii
rakosiensis) is otthonaul szolgal, mely Dabas turjanos gyepjeinél és Kunpeszér kozség
hataraban, a biztonsagi zonaban talalhaté meg. Ezen kiviil a kozonséges tirge (Sphermophilus
citellus) egyedszam is kimagaslo. A teriilet nagy egyedszamt tGzokpopulacidval is
biiszkélkedhet. A tizok (Otis tarda) részére koltd helyet ad a 16tér kdzponti része, amely
legkevésbé zavart, bolygatott katonai zonaba sorolhatd. A nyugati részen fészkeld rétisaspart
(Haliaeetus albicilla) is talalhatunk, tovabba magyar futrinkat (Carabus hungaricus), nagy
egyedszamu csikofarok (Ephedra distachya) (kb. 1000 tészam) talalhatd, homoki kikericset
(Colchicum arenarium), valamint a Natura 2000 védelmet megalapozo, jeldlo fajok koziil a
csengettytivirag (Adenophora liliifolia), homoki nészirom (Iris humilis), kisfészk(i aszat
(Cirsium brachycephalum), keleti lapibagolylepke (Arytrura musculus), nagy tlizlepke
(Lycaena dispar rutila), skarlatbogar (Cucujus cinnabarinus), szarvas ganéjtar6 (Bolbelasmus
unicornis), vérfi boglarkalepke (Maculinea teleius), voroshasu unka (Bombina bombina),
mocsari teknés (Emys orbicularis), szarvasbogar (Lucanus cervus), nagy héscincér (Cerambx
cerdo). Kiemelendd, hogy gerinctelen fajként a Natura 2000 jelol6fajként jelenlévé magyar
tarsza (Isophya costata) is megtalalhat6 a teriileten. Kiemelt jelent6ségii fokozottan védett faj
az orias utifii (Plantago maxima), mely mar csak ezen a teriileten lelhetd fel az egész orszagban.
Stabil allomannyal rendelkezik még a védett biitykdshatti ormanyosbogar (Herpes porcellus),
¢és a védett orias-galacsinhajto (Scarabeus typhon) (Vibrocomp Kft. 2018).

3.1.10. A vizsgalt teriilet kornyezeti adottsagai, érzékenysége

A diplomadolgozatom altal bemutatni kivant taborfalvai teriiletem a 219/2004. (V1. 21.) Korm.
rendelet, valamint a kapcsolodd 27/2004. (XI1.25.) KvVM rendelet un. telepiiléssoros
érzékenységi besoroldsa alapjan felszin alatti viz szempontjabol, nem érint kiemelten érzékeny
feszin alatti vizmindségi teriiletet, valamint Telepiilések szerinti kiemelten érzékeny feszin
alatti vizmindségi teriiletet sem. Azonban a Szennyezddés érzékenységi besorolasa érzékeny,

tovabba a Telepiilések szerinti szennyezddés érzékenységi besoroldsa is.
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3.2. Tényfeltaras a taborfalvai katonai teriileten

Diplomadolgozatomban a Taborfalva helydrség teriiletén 2022. augusztus — 2022. december
kozott elvégzett tényfeltarasi folyamatot mutatom be. Az érintett teriileten a tényfeltaras
elvégzését a Honvédelmi Minisztérium Védelemgazdasagi Hivatala kezdeményezte, az
Orszagos Kornyezeti Kdrmentesitési Program (OKKP) Honvédelmi Alprogram keretein beliil.
A vizsgalatok célja volt a teriileten talalhat6, hasznalaton kiviili, rossz allapotd, foldalatti
szénhidrogén-termék taroldsara telepitett tartdlyok és kapcsolddo csovezeték kornyezetének,
felszin alatti allapotanak vizsgalata. Ezt kovetden pedig szennyezOdés esetén az érintett
részteriilet tényfeltardsanak elvégzése, valamint sziikség esetén a miiszaki beavatkozasi terv

készitése.

El6zményként érdemes megemliteni, hogy az érintett teriileten kordbban nem tortént
tényfeltaras, illetve szennyezettséget feltarod vizsgalat sem, tovabba a felszin alatti vizek, a talaj
¢s a szennyezettsége okan kornyezetvédelmi hatosagi kotelezés sem kertilt kiadasra. A vizsgalt
tertileten talalhat6 tartdlyok mindegyike haszndlaton kiviili, egyrétegli acéltartalyfallal ellatott,

rossz allapoty, korrodalt, a jelenlegi szabvanyoknak nem felelnek meg.

A Téborfalva hely6rség teriiltén talalhatd iizemanyag- és a HTO-tartalyok kornyezetében
feltételezhetd foldtani kozeg- és talajviz-szennyezettség teljes korti feltardsara és a
szennyezettség lehatarolasara keriil sor, valamint sziikség esetén a régi tartdlyok bontasi
tervezetének elkészitésére, melyet a HM VGH megbizdsa 4altal a Geohidroterv
Meérndkgeologiai, Kornyezetvédelmi és  Vizgazdalkodasi  Korlatolt  Felelosségli

Részvénytarsasag végzett el.

Az eldzetes vizsgalatok alapjan, feltehetden az €rintett terlileten a gazolaj, benzin- és tiizeldolaj-
tarolashoz és felhasznalashoz kothetd tevékenységek okan a szennyezd komponensek koziil a
szénhidrogén szadrmazékok, okozhattak ,,B” szennyezettségi hatarértéket meghalado
koncentraciot. Igy TPH, BTEX és PAH jelenlétének vizsgalata sziikséges az érintett
teriiletrészeken a foldtani kozegbdl és talajvizbdl is egyarant. A vizsgalat és értékelés a
,,6/2009. (IV. 14.) KWM-EiiM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kézeg és a felszin alatti viz
szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrol és a szennyezések mérésérol”

szabalyozasban foglaltak alapjan tortént.
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3.2.1 A tényfeltaras soran vizsgalt teriilet bemutatasa

Az altalam bemutatni kivant teriletek az alabbiak:

Az éltalam vizsgalt 2 objektum Taborfalva varos teriiletén helyezkedik el, melyet a 2. dbra is
mutat. A vizsgalt teriiletek honvédelmi teriileti érintettségliek, melyeken talalhatd betonboritas,
aszfalt burkolat, kerités, valamint épiiletek, mitargyak, mint példaul tartdlyok. A teriilet

jelenleg is aktivan hasznalt, az épiiletekben munkavégzés, €s anyagtarolas folyik.

. szam1 objektum teriiletén talalhato 2 db iizemanyag foldfelszin alatti, valoszintileg 25 m® és
5 m? nagysaguak -, 1 db foldalatti HTO- tartaly valosziniileg 5 m?, és a leromlott allapota nyitott

gépjarmiimoso és kornyezete.

I1. szam objektum teriiletén 4 db felszin feletti izemanyag- és 1 db foldalatti HTO- tartaly és

kornyezete.

Geohidroterv
Mérnskgeoldgiai, Kormyezetvédelmi
és Vizgazdalkodasi Kit.
Székhely, levelezési cim:
1089 Budapest. Bird Lajos u. 51
Tel.: +36 (1) 204 77 68
§ Szerkesztette: Konczdl Andras Ev. https:/igeohidroterv.hu/ "

e AN 2
677000 677500 678000 678500 579000 681000 681500 682000 682500

2. dbra A vizsgalt teriiletek elhelyezkedése (Geohidroterv 2022)

Az éltalam bemutatni kivant tényfeltardst a HM VGH megbizadsabol a Geohidroterv
Mérnokgeologiai, Kornyezetvédelmi és  Vizgazdalkodasi  Korlatolt  Feleldsségii
Részvénytarsasag kezdte meg, az OKKP HM Alprogram iitemterve alapjan.
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3.3.Helyszini bejaras

Elészor megtortént a teriiletek helyszini bejarasa, a Geohidroterv Kft., a HM VGH szakemberei
¢s a teriiletileg illetékes katonai Alakulat részvételével. A rendelkezésre allo informacidok
alapjan, mint példaul multbéli hasznalat, megtortént a vizsgalattal érintett részteriiletek és a
mitargyak beazonositdsa is. A helyszini bejarast kovetden, a meglévd informaciok birtokdban
sor kertilt a vizsgalatra javasolt mintavételi pontok kijelolésére. A mintavételi pontok kijelolése
¢s meghatarozasa a tartdlyok ¢és a feltételezett vezetékek elhelyezkedése alapjan tortént meg
(Geohidroterv 2022). A 3. abran lathat6 lehetséges szennyez6forrasok kozelében a potencialis
gocpontokban keriilt sor mintavételezésre. A kornyezeti kar megfeleld lehatarolasa soran a
potencidlis szennyez6forras kornyezetében az elsé koros furasok alkalmaval 3 ponton kertiltek
Kijelolésre a mintavételi furatok helyei. A vizsgalatok alapjan folytatodott a tovabbi furatok
mélyitése a gocpont mentén a teljeskorii szennyezettség lehatarolds érdekében. A mintavételi

pontokbol szarmazé eredmények alapjan folytatédott az esetleges szennyezddés lehatarolasa.

A pontok helyének kijeldlése soran meghatarozé szerepet jatszott, hogy az azokbol vett mintadk
altal a potencialis szennyezddés lehatarolhatd legyen horizontalisan és vertikalisan is, tovabba

megfeleld pontosaggal leirhatd legyen a szennyezettség az érintett teriileten.

A helyszini bejaras, illetve a furdsi munkalatok altal nyilvanvaldéva valt, hogy az érintett
helydrség teriiletrészén (I1. szamu objektum) nem 1 db kb. 5 m3-es HTO tartaly, hanem 4 db,
egymas mellé fektetett, egyenként kb. 1 m® térfogatu fekvéhengeres tartaly talalhato.

3. dbra A II. szémii Objektumban 4 db, egymdas mellé fektetett, egyenként kb. 1 m3 térfogatu fekvohengeres tartaly, valamint

az I szamii Objektum fold alatti HTO tartdlydnak teriilete (Sajat készitésti kép)

A gazolaj, benzin- és tiizel6olaj-tarolashoz és felhasznalashoz kothetd tevékenységek altal a

teriileten a legjelentésebb szennyez6 komponensek a szénhidrogén szarmazékok bizonyultak.
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Ezek okozhattak ,,B” szennyezettségi hatarérték feletti koncentraciot a vizsgalat komponensek
vonatkozasban az érintett teriileten. Igy a furaspontok kialakitasai a tartalyok kérnyezetében

torténtek, mely altal pontosabb képet kaphatunk az esetleges szennyezettségrol.

3.3.1. A tényfeltaras létesitményei

A tényfeltarasi munkalatok soran a talaj- €s talajviz-szennyezettség feltarasahoz, tovabba a
sekélyfoldtani, sekélyvizfoldtani, talaymechanikai viszonyok meghatarozasahoz 6sszesen 15 db
talajmintavételi furat Kialakitasa és mintazasa tortént meg, amelyet az 1. tablazat mutat be. Az
1. szamu tablazatban sarga hattérszinnel dbrazoltam az 1. szdmu objektum talajmintavételi
furatait, mig a II. szdmu objektum teriiletén kialakitott furatokat szilirke szinnel jeldltem. A

késdbbiekben a pontokat ideiglenes talajviz-mintavételi ponttd alakitottak at.

Pont Csoperem | Terep- Talp- | Sziirézés | Sziirézés | Furasi | Béléscsd

. EOV Y (m)EOV X (m)| magassaga | magassag | mély- | felsé éle | alsé éle | atméré | atméré

Jele (mBf) | (mBf) |ségm) (m) | (m) | (mm) | (mm)
TF-1 679946,2| 1929422 121,983 121,68 10,7 7,7 10,2| 190 125
TF-2 679941,9| 192929,5 121,360 121,31 10,1 7,1 9,6/ 190 125
TF-3 680118,3| 192902,9 122,333 121,96 9,5 6,5 9,00 190 125
TF-4 680113,1| 192895,6 122,617 122,32 9,5 6,5 9,00 190 125
TF-5 680120,6| 192893,6 122,054 121,81 9,5 6,5 9,00 190 125
TF-6 680102,6| 192872,6 122,944 122,66 9,7 6,7 9,2 190 125
TF-7 679703,2| 192436,1 123,169 122,91 11,4 8,4 10,9 190 125
TF-8 679719,4| 192431,2 123,803 123,46 10,9 7,9 10,4| 190 125
TF-9 679628,7| 192453,7 123,638 123,18 11,2 8,2 10,7| 190 125
TF-10 | 679676,0 1924295 123,139 122,92 11,1 8,1 10,6/ 190 125
TF-11 679669,8) 192416,4 124,447 123,75 11,1 8,1 10,6/ 190 125
TF-12 | 679679,2| 192408,1 123,769 123,47 11,6 8,6 11,1 190 125
TF-13 | 679706,5| 1924525 122,782 122,72 10,6 7,6 10,1 190 125
TF-14 | 679686,7| 1924394 122,893 122,89 10,6 7,6 10,1/ 190 125
TF-15 [ 679696,2| 192415,6 124,186 123,73 10,9 7,9 10,4/ 190 125

1. tablazat talajmintatvételi furatok

Az els6 koros vizsgalatok elvégzésére szeptember 6-ig kertilt sor, mely kapcsan 12 mintavételi
furat mélyitése tortént meg, melyek a 4. abran lathatéak. Ezt kovetden, szeptember 8-an tijabb
3 pont keriil kialakitasra a terepi tapasztalatokra tamaszkodva. Szeptember masodik felében a
laboratoriumi vizsgalati eredmények kiértékelését kovetden tjabb pontok 1étesitése tortént, a

feltart és a laboratoriumi eredményekkel alatdmasztott szennyezddések lehatarolasa okén.
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4. Gbra A kialakitott mintavételi furatok elhelyezkedése az elsé kérben (Geohidroterv 2022)

Az érintett teriiletek vonatkozasaban, nem allt rendelkezésre kozmiitérkép, igy a kozmiivek és
a technologiai létesitmények megdovasa érdekében eldszor Ejkelkamp tipusu kézifuro és kézi
szerszamok segitségével kozmiifeltaras kertilt elvégzésre 1,5 m mélységig. Ezt kovetéen gépi
furé alkalmazasaval tortént, ezutan a mintavételi pontok kialakitasra keriiltek. Ezt kdvetden a
gépi furas soran a furdberendezés egy UAZ tipusu gépjarmire rogzitett 190 mm atmérdji
kanalfuroé berendezéssel zajlott. A furatok eldiranyzott talpmélysége a terepszinttdl szamitott
megkozelitdleg 8 méter, azonban a furdsi munkalatokat kovetden megfigyelhetd volt, hogy a
talajviz, ennél joval mélyebben helyezkedik el. A mar kialakitott furatpont az 5. abran lathato.

Ezaltal a furatok talpmélyége atlagosan 10,5 méter koriil helyezkedik el. Ennek oka a teriiletet
sulyt6 aszalyos iddszaknak tudhaté be.

5. dbra Kialakitott furatpont (Sajat készitési kép)
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A teriileten mélyitett feltard furasok anyaganak elemzése alapjan a teriileten jellemzden 0,2 m
vastagsagban barna homokos, esetleg aleuritos enyhén humuszos feltalaj telepiil, mely
helyenként feltoltéses. Tovabba jellemz6 még az érintett teriileten a sotétbarna agyagos aleurit
is altalaban 30-40 cm vastagsagban. Ennek hidnyaban, illetve ez alatt altaldban vildgosbarna,
jellemzden vasas aleuritos finomhomok (16sz6s homok), finomhomokos aleurit rétegek
(homokos 16sz) telepiilnek, ezek gyakran enyhén mészkonkréciosak. Vastagsaguk altalaban 2
méter koriili. Rendszerint a 16sz alatt finomhomokos és aleuritos rétegek valtakoznak, illetve

ezek barmely aranyu atmenete jellemzo lehet.

A furatok kialakitasat kovetéen, 125 mm-es (PVC) béléscsorakat kertilt elhelyezésre, melynek

— 0,5 m iszapzsak felett — als6 2,5 métere sziir6zott.
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6. dbra a Sfuratok gyiiriisterét a sziirézétt szakaszon, illetve a folé kb. 0.5 m-rel 2-4 mm datmérdjii osztalyozott, mosott

sziirékavicesal torténd kitoltése (Vikuv RT 2000)

Ennek megfeleléen a Geohidroterv Kft. szakemberei a furatok gyfirlisterét a szlir6zott
szakaszon, illetve a folé kb. 0,5 m-rel 2-4 mm atmér6jii osztalyozott, mosott sziir6kaviccsal
toltottek ki, majd atmeneti homokréteg utan a felszinig sajat anyagu visszatoltés alkalmazasa
tortént, melyet a 6. dbran mutatok be. A furas soran keletkezett szennyezett furatanyag
Osszegytjtésre keriilt, tovabba elhelyezése zart zsdkokba tortént a telephelyen arra kijelolt
teriileten. Ezt kovetden a munkak végeztével a szennyezett furatanyag, megfeleld engedéllyel
rendelkezd szakcég altal elszéllitdsra keriilt. A tiszta furatanyag elteritése a kutak

kornyezetében, a telephelyen beliil tortént meg.
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3.4. Foldtani kozeg mintavétele és laboratériumi vizsgalata

A talaj- és talajvizmintavételezési munkalatok soran hasznalat eszk6zok furdszerszam,
mintavételi eszkdz, mintatdroldé edény (laboratorium 4altal eldkészitett), hiitétaska helyszini
paraméterek megallapitdshoz hasznit miiszerek. A furatok kialakitdsa sordn helyszinen
elemezhetd furattulajdonsagok, féleségek a,- furasi naplotoban keriiltek rogzitésre. A
mintavételi koriilmények (talaj és talajviz esetében is), helyszini paraméterek egyéb fontosnak

itélt megjegyzések a mintavételi jegyzOkonyvekben kertiltek feltiintetésre.

A talajmintavételezés az MSZ 21470-1:1998 szabvanyban foglaltak alapjan tortént. A
mintavétel és dokumentacidja megfelelt a Geohidroterv Kft. integralt akkreditacios, valamint
mindség- (ISO 9001) és kornyezet- (ISO 14001) irdnyitasi rendszereiben eldirtaknak. A talajviz

minték vétele szintén a fenti szabvanynak megfelelden tortént.

A kézi feltaras utan a rétegek kozotti keresztszennyezddés megeldzés, elkeriilése végett, a
mintdk vétele gépi furdberendezéssel, szaraz furasi technoldgiaval spiralisfurd és kanalfurd
hasznalataval zajlott. A mintavételi pontokbdl a szennyezés valtozdsdnak nyomon kdvetése
érdekében az érzékszervi vizsgalat tapasztalatai, a talajszerkezet valtozasinak és a talajvizszint
aktualis szintjének figyelembevételével 2-5 darab talajminta vétele tortént. A furasok mélyitése
a megiitott talajvizszint ala megkozelitéleg 2 méter-rel, de legalabb (az organoleptikusan) tiszta
talaj eléréséig folyt. A TF-8 és TF-11 jelli mintavételezési pontot a 7. &bra mutatja. A mintavétel
soran mintavételi kanallal a vizsgalat céljatol fiiggd (150-500 g/minta) tomegl talaj kiemelése
tortént a furadékbol. Minden esetben a mintavételrdl, és annak korilményeir6l furdsi
jegyzokonyv késziilt. A kiemelt, kiszedett talajt a mintavevd eszkdzbdl a vizsgaldlaboratorium
altal hasznalt mintatarold edénybe tették. A mintatarold edények Osszetéveszthetdség

elkertilése végett azonositd jelzéssel torténo ellatasat kovetden lezarasra keriiltek.

{. ébra képek A TF-8 ésTF-11 jelii mintavételezési pontok
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Ahogyan koradbban emlitettem a kialakitott mintavételi pontokon, a potencialis szennyezés
lehatarolasa érdekében talajmintavétel tortént TPH (8sszes asvanyi szénhidrogén), BTEX
(illékony aromds szénhidrogének, ¢és egyéb alkil benzolok) és PAH (policiklikus aromas
szénhidrogén) tartalom meghatdrozéasa céljabol, valamint meghatérozott pontokon a 14/2005.
(VL 28.) KvVM rendelet alapjan sziirévizsgalatokra is sor keriilt. Kizarolag az 1. szamu
objektum vonatkozasaban mutatom a tényfeltaras eredményeit, tekintettel arra, hogy csak ezen

a teriiletrészen volt kimutathatd szennyezés.

Az 1. szamu objektum vonatkozasaban a 8. abran mutatom be a potencialis szennyezdforrasok

elhelyezkedését, tovabba a mintavételi furatokat.

679450 679500 679550 679600 679650 679700 679750 679800 679850 679900 679950 68

8. dbra a potencialis szennyezdforrdasok elhelyezkedése az I. szamui objektum teriiletén (Geohidroterv 2022)

A laboratoriumi vizsgalatokat az Eurofins KVI-PLUSZ Kft. laboratériuma végezte el, mely
NAH-1-1377/2019 szamon akkreditalt vizsgalolaboratérium. A talajmintavételi eredményeket

az 1. szamt mellékletben 6sszegeztem.

3.4.1. Felszin alatti viz mintavétele és laboratoriumi vizsgalata
A talajviz-mintavételezése soran alkalmazott felszerelés: szivattya (buvarszivattyl),

mintatarold6 edény (laboratérium altal elOkészitett), hiitétaska, melegebb 1d6 esetén

htitéakkumulator, felszin alatti viz mintavételi jegyzOkonyv.
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A talajviz mintavételt az Geohidroterv Kft. szakemberei végezték (NAH-7-0004/2016 szamon
akkreditalt mintavételi szervezet). A mintavétel és dokumentacidja megfelelt a Geohidroterv
Kft. integralt akkreditacids, valamint mindség- (ISO 9001) és kornyezet- (ISO 14001) iranyitasi
rendszereiben eldirtaknak.

A mintavételezés a tisztitd szivattyzast kdvetden tortént. A tisztitd szivattyuzas onfelszivo
perisztaltikus eszkoz segitségével tortént, amely képesek szallitani a stirlibb iszapos homokos
kozeget is, valamint a belsé gumitomld kevésbé karosodik, mint példaul a centrifugal szivattyu
nagy fordulatszamon forgo jaro kereke. A mintavételezés Eijkelkamp forgalmazast tn.
GIGANT tipusu ~5 1/perc hozamu szivattya alkalmazasaval totént.

A minta tarolasara és szallitdsara hasznalt eszk6zok, a teflonbetétes polietilén cs6készlet atlagos
Osszetételll talajvizek esetén nem kot meg szennyezddéseket. A kitermelendd viz mennyiségét
meghatarozza a talpmélység a folyadékszint, tovabb4 a furatba helyezett szlir6zott cs6 atmérdje
is. A mintavétel el6tt a mintavételi pontokon talp és folyadékszint mérésre kertiilt sor, ebbol

kovetkeztetve meghatarozasra kertilt a kiszivattyizand6 viz haromszoros térfogata.

A Geohidroterv Kft. szakemberei a megfeleld viztérfogat kitermelését kovetden a felszalld
csOvon at a kitermelt folyadékot kdzvetleniil a laboratorium altal rendelkezésre bocsatott és a
Kifolyo vizzel atoblitett mintavételi ivegbe juttatta. A mintavételi edényzet buborék mentesen
keriilt lezarésra.

A mintazéasok kozott a szivattyl és a kitermeld vezeték alaposan 4toblitésre keriilt, valamint
cser¢je is megtortént sziikség szerint. A mintavétel soran a firasi pontokbol oly moédon kertilt
elvégzésre, hogy a minta vevd a vélhetden ,,tiszta” pontoktol haladt a ,,szennyezettnek” itélt
pontok iranyéba.

A kialakitott mintavételi pontokon talajviz-mintavétel tortént TPH (Osszes dsvanyi
szénhidrogén), BTEX (illékony aromds szénhidrogének, ¢s egyéb alkil benzolok) és PAH
(policiklikus aromas szénhidrogén) tartalom vonatkozisaban, valamint bizonyos pontokon
sziirévizsgalatokra is sor kertilt a 14/2005. (V1. 28.) KvVM rendelet alapjan, melyet az 2. szdmi
melléklethen 6sszegeztem. Az eredmények alapjan kijelenthetd, hogy talajviz vonatkozasaban
nem mutattak ki szennyezettséget.

A vizmintavétel alkalméaval a hagyomanyosan mérendd paraméterek (hémérséklet, pH, fajl.
elektr. vezetdképesség) is mérésre keriiltek. Tovabba a vizsgalt teriileten egyetlen ponton sem
tortént 0onallo fazist szénhidrogén, méasnéven feluszo fazis jelenlétének az észlelése.

A laboratoriumi vizsgalatokat szintén az Eurofins KVI-PLUSZ Kft. laboratoriuma végezte.
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3.4.2. Sziirévizsgalatok

Mivel nem allt rendelkezésre el6zetes kornyezeti vizsgalatrol informacio, igy a vizsgalt
teriileten 1-1 ponton a TF-2 ¢és TF-9 furatok vonatkozasaban a 14/2005. (VI. 28.) KvVM
rendelet szerinti szlirévizsgalat elvégzése tortént. A TF-2 minta foldtani kdzeg vonatkozasaban

7, 8 méteren, mig a TF-9 minta kapcsan felszin alatti viz mintavételezése tortént meg.

A 3. szamt melléklet alapjan jol lathato, hogy a mért értékek nem mutatnak (B) szennyezettségi
hatarérték tallépést, azonban a TF-2 jelli pont vizmintajaban mért triklorbenzol indikacié (0,1
ug/l), elérte a vonatkozo (B) értéket (0,1 pg/l). A trikorbenzolok koziil az 1,3,5 triklorbenzol a
meghataroz6. A minimdlisnak  mondhat6, maradvany jellegli  szennyezettség
valoszintsithetbleg a gépjarmiimosonal alkalmazott moso6szerekb6l szarmazik.

A bemutatott vizsgalati eredmények alapjan talajviz-szennyezettség, hatarérték tallépés nem

mutathato ki a teriileten.

3.4.3. Geodézia

Az alaptérkép elkészitéséhez sziikséges geodéziai méréseket, valamint a mintavételi pontok
kialakitasat kovetden azok EOV koordinata szerinti és magassagi bemérése is elvégzésre kertilt.
A geodéziai felmérés elvégzése a Geomax Zenith60 GNSS tipusti vevd miszerrel tortént.
Felmérésre keriiltek a vizsgalatok soran a kialakitott furatok horizontalis és vertikalis
paraméterei, a vizsgalt terliletek kornyezetében az épiileteket, a burkolt- és szabad foldtertiletek,
tartalyakndk, tovabba a kornyezetvédelmi szempontbol relevans egyéb objektumok is. A

mérések pontossaga horizontalis vonatkozasban 1-2 cm, vertikalis vonatkozasban 2-3 cm.
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4. A vizsgalati helyszinen megtalalt szennyezés bemutatasa

Ahogyan fent emlitettem a mintavételi teriileten kizardlag az I. szamu objektum teriiletén és ott
is kizarolag a foldtani k6zegben mutattak ki szennyezést, ami egyértelmiien a felszin alatti
lizemanyag ¢s egykori HTO tartalyokkal hozhat6 6sszefliggésbe. Az alabbiakban ezt mutatom

be részletesen.

4.1.Szénhidrogének

Az 1. szdmu objektum teriiletén a TF-7, TF-13, TF-15 jelolésti mintak tekintetében mutatkozik

a hatarérték tallépés, melyeket, az alabbi 2. tablazatban dsszegeztem, és sziirke szinnel jeloltem.

Egyéb
Minta | Mintavétel Etil- ] alkil- Osszes
) TPH Xilolok
jele mélysége (M) benzol benzolok | PAH
Osszesen
TF-7 34 1240 0,1 0,1 0,1 0,14
TF-7 4,3 413 0,1 0,1 0,1 4,38
TF-7 58 5820 0,8 2,4 15,8 12,2
TF-13 |7,2 150 0,1 0,1 0,1 1,09
TF-15 |05 26 0,1 0,1 0,1 1,92
IIBII
100 0,5 0,5 0,5 1
érték

2. tablazat Szennyezett talajmintdk Szennyezett talajmintak (,, B szennyezettségi hatarérték felett mért koncentraciok sziirkével

kiemelve)

4.1.1. A foldtani kozeg szennyezettségének értékelése

Szénhidrogének esetén a TF-7 jeli mintavételi ponton felszin alatt mintegy 3 métert6]l mintegy
7 méterig szennyezettség mutathato ki, melynek maximuma a felszintdl szamitott 5,8 méteren
talalhatd. Itt az eredmények alapjan a TPH — 0Osszes alifas szénhidrogének — erds
szennyezettség jelenléte latszodik 5820 mg/kg mért értékkel ((B) = 100 mg/kg). A ,,B”
hatarértékhez viszonyitva a mintaban enyhe szennyezettség mutatkozik az etil-benzol (0,8
mg/kg) és xilolok (2,4 mg/kg) tekintetében, valamint kdzepes szennyezettség (15,8 mg/kg)

egyéb alkil-benzolok tekintetében (mindharom utobbi komponenskor esetén a (B)
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szennyezettségi hatarérték = 0,5 mg/kg). Kozepes 0sszes PAH szennyezettség is mutatkozik
(12,20 mg/kg, (B) = 1 mg/kg).

Tovabbi szennyezettség all fent a TF-13 jelti pont 7,2 méteres mélységbdl szarmazd mintajaban
enyhe TPH (150 mg/kg) és 6sszes PAH szennyezettség (1,09 mg/kg).

Fentieken tal, a TF-15 jelt pont felszinkdzeli, 0,5 méteres mintdjaban mutattak ki enyhe PAH
szennyezettséget (1,92 mg/kg, (B) = 1 mg/kg). Tekintettel a felszinkozeli jellegre, az enyhe
szennyezettségre ¢s az egyedi esetre az itt kimutatott szennyezettség lokalis indikacionak
tekinthetd, mely tovabbi figyelmet, intézkedést nem igényel.

A fentieket 0sszegezve a talajszennyezettség teriileti elterjedése, valamint a (B) hatarérték
tullépés aranya tekintetében is jol lathatd, hogy a TPH komponenskér a meghatarozo

szennyezettség.

A {6 talajszennyezettséget mutatd TF-7 jelli pont kornyezetében talalhato HTO-tartalyok évek
oOta hasznalaton kiviil vannak, igy a szennyezettség tovabbi ,,utanpdtldsa” nem relevans.

Az elébbiekre tekintettel a transzportmodellezés nem sziikséges, hiszen a feltart szennyezettség
alapjan kijelenthetd, hogy mar nagy valdszintiséggel nem képes a talajvizben szennyezettséget

okozni. A foldtani kdzeget érintd szennyezés kiterjedését a 4. szdmii melléklet mutatja.

4.2. Kockazatelemzés

Az 0Osszegyljtott informéacidk alapjdn az érintett teriileten nem zajlott még tényfeltaras,
valamint kockdzatelemzés, igy elkészitése sziikségessé valt. A ,B” szennyezettségi
koncentraciot meghalad6é komponensek vonatkozasban sziikséges, indokolt a kockézatelemzést

elvégzése.

A vizsgalt teriileten a kockazatelemzés feladata:

A bemutatott vizsgalati eredmények, valamint a szennyezddés kiterjedése alapjan elvégzésre
keriilt az érintett teriileten a komplex kockazatelemzés is.

- A teriileten a foldtani kozeget érintd, 7,4 m-es mélységig meghatarozott szénhidrogén
(elsdsorban TPH, egyéb alkil-benzolok és PAH) eredetii, szennyez6désbdl eredd

- humén egészségligyi kockazat,

- kdrnyezeti kockazatok felmérése, 6sszegzése €s értékelése
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4.2.1. Veszélyazonositas

A tényfeltarasi vizsgalatok alapjdn megallapithatd, hogy a teriileten jelentds, uralkodo
mértékben felszin alatt 0,5 m mélységtol 7,4 m-es mélységig foldtani kozeg szennyezettsége
mutatkozik. A talajban az alifas- (TPH), a mono-aromas- (BTEX) és a policiklikus aromas
szénhidrogének (PAH) okoznak szennyezddést. JelentGs szennyezettségi érték a 9. abran

lathatd TF-7 jelli pont kdrnyezetében 3-7 méter kdzott mutatkozik.

9. dbra keép TF-7 jelii pont, mely kornyezetében erds szennyezettség mutathato ki

A vizsgalt komponensekkel kapcsolatban a foldtani kozeg mono-aromas tartalom vizsgéalatan
beliil szamos egyéb alkil-benzol komponens egyedi meghatarozasara is sor kertilt.
A kiilonboz6 szénatom szami TPH frakciok megoszlasat, a legnagyobb szennyezettséget

mutat6 talaj laboratoriumi eredményei alapjan keriilt meghatarozasra.

A talajvizet érintéen nem tortént szennyezettség kimutatasa. Jelenleg az érintett teriileten és
annak 1 km-es kornyezetében nem torténik és nem is feltételezhetd talajviz felhasznalas,
valamint nem érintkezik a teriileten és kdrnyezetében felszini vizfolyassal sem. A jovore vetitve

sem valosziniisithetd a teriilethasznalat nagyfokti megvaltozasa.

A vizsgalt teriileten taldlt talajszennyezddés kis mértékii human egészségiigyi kockazatot

okozhat, tekintettel arra, hogy a talajszennyezés részben a helyszinen 1évé épiiletek alatt
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helyezédik. Ennek elkeriilése érdekében ajanlott a teriileten aktiv miiszaki beavatkozast

végrehajtani, és a szennyezés kornyezetében talalhato épiiletek miiszaki allapotot is ellendrizni.

A talajban észlelt szennyezés az elérhetd hidrogeoldgiai informacidk és a teriilet geologiai
felépitése alapjan megallapithatd, hogy a szennyezés horizontalis és vertikalis terjedésének
szdmottevo valtozasa nem varhatd. Azonban fontos figyelembe venni, hogy extrém csapadékos
iddjaras esetén jelenleg alacsony talajvizszint emelkedik, és elérheti a szennyezett talajréteget,
vagy a csapadék révén novekedhet a szennyezdanyagok bevitelének esélye. Ebben az esetben
fennall a veszélye annak, hogy a szennyezO anyagok beoldddnak a talajvizbe, ami talajviz
szennyezddéshez vezethet. Az elszennyezett talajviz aramlasa tovabbi térrészek szennyezését
okozhatja. A vizsgalt teriilet kdzvetlen kornyezetében felszini vizfolyds nem talalhato, igy az

azonositott szénhidrogén szennyezd0dés nem veszélyeztet felszini vizmindséget.

4.2.2. ,D” hatarérték javaslat

A fentiek alapjan megallapitasra kertilt, hogy javasolt a ,,D” karmentesitési célallapot hatarérték
meghatdrozasa, melyek mar nem okozzdk a kornyezeti elemek tovabbi elszennyezddését,
tovabba a miiszaki beavatkozas elvégzése az érintett taborfalvai teriileten. A ,,D” hatarértékek

a 3. tablazatban lathatok talajra meghatarozva.

Talaj

Meért max. Javasolt »D”
koncentracio |,,B” karmentesitési
talajban szennyezettségi | célallapot hatarérték
[mag/kg] hatarérték [ma/kg]

TPH (C5-C40) 5820 100 2500

etil-benzol 0,8 0.5 0.55

xilolok 2,4 0.5 2.4

egyéb alkil-benzolok osszesen |15,8 0.5 5

osszes PAH 12,20 1 8.5

3. tabldzat Javasolt ,,D " karmentesitési célallapot hatarértékek talajra
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4.3. Eredmények Osszegzése

A bemutatott teriileten, a vizsgalat alapjan kijelenthetd, hogy a szénhidrogénszarmazékok
okoztak a talaj szennyezést. A szennyezOdés tovabb terjedésének megakadalyozasa, valamint a
helyszinen dolgozok egészségének megdvasa érdekében, javasolt a miszaki beavatkozas
elvégzése Taborfalva helydrség teriiletén, tovabba a ,,D” kdrmentesitési célallapot hatarérték

meghatarozasa.

A tovabbi kornyezeti, egészségiigyi kockazatok megeldzése érdekében a vizsgalatok altal
feltart, kimutatott, szénhidrogének altal okozott talaj szennyezddés az aktiv miszaki

beavatkozassal torténo csokkentése indokolt.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A Natura 2000 ¢érintettségli Taborfalva helyorség teriiletén végzett tényfeltards eredményei
alapjan megallapitasra keriilt, hogy sziikséges a miiszaki beavatkozas elvégzése. Ennek kapcsan

az alabbi észrevételeket teszem:

A II. szamu objektum teriiletén talalhaté felszin feletti tartalyok vonatkozasaban nem keriilt
szennyezettség feltardsra. Tovabba talajviz-szennyezettség sem keriilt feltdrasra a vizsgalt
teriileteken. Azonban a vizsgalati eredmények alapjan kijelenthetd, hogy foldtani kozeget érintd

szennyezettség mutatkozott az 1. szamu objektumban.

A kockazatok elkeriilése végett javasoltak a talajszennyezés csokkentését a meghatarozott ,,D”
karmentesitési hatarérték alapjan. Fontosnak tartom a beavatkozdsi munkalatok rovid
lefolyasat a teriiletén folyd munkavégzés, illetve a természetes kozosségek zavartalansdganak
fenntartdsa érdekében, hiszen az érintett teriiletrész miikodd létesitmény, bezdrdsa nem
tervezett, ezért a kdrmentesitési technologia nem akadalyozhatja mikddését, ugyanakkor a

mentesitendo térrész mérete sem tul nagy.

Az altalam bemutatott szennyezett teriileten a lehetséges kockazatcsokkentd lehetdségeit,
illetve a NATURA 2000 érintettség okan altalam javasolt kiegészito 1épéseket az alabbiakban

mutatom be.

5.1.Lehetséges beavatkozasi valtozatok bemutatasa, jellemzése

5.1.1.Miiszaki beavatkozas javaslattétel (I. valtozat)

A miiszaki beavatkozas a tartdly kiemelését a kornyezetében huzodo, felszin alatti
vezetéknyomvonalak (ivoviz, tliziviz, szennyviz, villamos, hirkozlési) feltarasaval kezdddhet
meg. A szennyezett talajtest kitermelését meg kell eldzze a szennyezett miitargyak, tartalyok (4
db fekvoéhengeres ~1 m3 -es HTO tartaly) kiemelése, tisztitdsa, elszallitasa, valamint a
csOvezetékek felszamolasa. Ehhez kapcsolddodan sziikséges elkésziteni a tartalyok, a csatlakozé
akna ¢és a kapcsolddd vezetékrendszer bontasi tervét. A veszélyes folyadékok vagy olvadékok
tarolotartalyainak, tarololétesitményeinek miiszaki-biztonsagi hatosagi feliigyeletérdl szolo

216/2019. (IX. 5.) Korm. rendelet 3. § (2) bekezdése szerint az 5 m® - t meghalad6

50



tarolokapacitast tartdly megsziintetését az illetékes hatésagnak be kell jelenteni, a megsziintetés
nem engedélykdteles tevekénység (216/2019. (IX. 5.) Korm. rendelet a veszélyes folyadékok
vagy olvadékok tarolotartdlyainak, tarolo-létesitményeinek miiszaki-biztonsdgi hatdsagi
feliigyeletérol). A tartalytisztitds sordn a tartalybodl kivett anyagot a hulladékjegyzékrdl sz6lo
72/2013. (VIIL. 27.) VM rendelet szerint be kell sorolni, el kell szallitani veszélyes hulladékként
az Sz-jegyek atadasaval egyidejtleg (72/2013. (VIIL. 27.) VM rendelet a hulladékjegyzékrdl).
Tisztitast kdvetden a tartalyt és kapcsolodo szerelvényeit fel kell szamolni. A feltarast kovetden,
a tartalyt korbe kell asni és ki kell emelni kdrnyezetébdl. A tartalykiemelések munkagddrének
oldalfalainak mintazasa is sziikséges annak tisztasaganak igazolasa érdekében. Javaslom az
elkésziilt munkagddor talpabol 1 db, az oldalfalakbdl 4 db akkreditalt mintavételezést. A
leszerelt elemek, csovek, tartozékok Osszegylijtése sziikséges és a keletkezd hulladékok
szakszer(i artalmatlanitasarol gondoskodni kell.

A munkagddrot a ,,D” szennyezettségi hatarérték elérésig kell kitermelni (ami vizsgéalatok
alapjan 6,7-7 méter), a vizsgalatok alapjan a talajvizszint terep alatt 8,3 m, talalhatd, igy
viztelenitésre varhatdéan nem lesz sziikség, de csapadékos iddjaras esetén fel kell késziilni a
munkagddor viztelenitésére, valamint ehhez kapcsoléddan az esetlegesen szennyezett
csapadékviz és talajviz kitermelésére é€s tisztitasara is.

A munkag06drot javasolt a fent emlitett mélységig 1:1 rézstivel kitermelni, ez aldl kivétel a
tartalyoktol DK-i irdnyban, a 10. abran talalhato épiilet felé esd godorhatar, itt az épiilet

kozelsége okan javaslom a szadfalas megtamasztast, vagy a munkagddor egyéb modszerrel

torténd biztositasat.

10. dgbra Szadfalas megtamasztas javasolt az épiilet kozelsége miatt, tovabba kerités bontdas is sziikséges (Sajat kép)

Tovabba a tartalyoktol nyugati talalhato kerités bontasa is sziikséges lesz. Ezutan kezdhetd meg

a tiszta talaj letermelése. A tiszta talajok deponélésa a tartalyoktol EK-iranyban elhelyezkedd
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teriileten lehetséges. A kitermelt szennyezett talajokat praktikusan azonnal szallitojarmiire lehet
rakni, és arra engedéllyel rendelkezd hulladékkezeld telepre elszéllitani. A munkagddor
aljzatanak illetve rézsiiinek mintazasat kovetden a tisztara jelentés hatosagi jovahagyasanak
birtokdban megkezdhetd a munkagddor tiszta talajjal torténd visszatoltése a félredeponalt tiszta
talajbol illetve beszallitando tiszta talajjal, azok réteges tomdritése mellett. Szadfalas
megtamasztas esetén a visszatoltés utan elvégezhetd azok visszahtizasa. A munkag6dor alsd
0,5-1 m-nek feltoltése kulékaviccsal javasolt, sziikség esetén mélyebben is, hogy az ott
esetlegesen megjelend tovabbi szennyezett talajviz eltavolithatd és megtisztithatd legyen,
valamint a mikrobioldgiai oltéanyag bejuttatasahoz sziikséges viz is rendelkezésre alljon.
Amennyiben a mentesitést kovetden miitargyak, épiiletek miatt visszamaradt talajszennyezddés
keriil kimutatdsra, javaslom a visszamaradt talajszennyezddés in-situ kezelését biologiai
beoltassal, valamint a sziikséges tdpanyag utdnpotlds biztositasaval. Ennek biztositdsara
injektalod katsorok kialakitasara lehet sziikség a biologiai oltdanyag bejuttatasa és szennyezett
teriiletek oxigénnel torténd ellatasa vonatkozasaban.

Ezt kovetéen a mentett humusz visszateritése torténhet, tovabba a rekultivacid, kerités
visszaépitése, flivesités.

Ezen miiszaki beavatkozas valasztasa és megvaldsitasa jelentds foldmunkaval jar, igy javaslom
a teriilet Natura 2000 érintettsége okan, a Natura Hatdsbecslési Dokumentacio, valamint
Felmérési terv elkészitését is, tovabba hatidscsokkentd intézkedések megtételét, melyet a

kovetkez6 részben mutatok be.

5.1.1.1. NATURA 2000 hatasbecslési felmérési terv és lehetséges hatascsokkento
intézkedések bemutatasa

A diplomamunkam 4ltal érintett ingatlanok Natura 2000 6kologiai halozat részét képezik, a
HUDI20051 koédu, ,,Turjanvidék” nevii Kiilonleges Természetmegdrzési Teriilet részéhez
tartoznak. A tényfeltaras eredményei alapjan, miiszaki beavatkozasként, talajcsere elvégzését
javaslom, mely jelentés foldmunkaval, talajbolygatassal, a tartalyok eltavolitasaval,
kiemelésével, valamint a munkagodor mélyitésével, fakivagassal jarhat. Tovabba a
humuszrétegben Natura 2000 jelold, védett-és fokozottan védett fajok fordulhatnak eld.
Mindazonaltal megndvekedett szdmu gépjarmiikozlekedés is varhatd a teriileten, igy javaslom
a Natura Hatasbecslési Dokumentacié és az azt megel6z0 felmérési terv elkészitését. A

tervezett tevékenység hatésteriilete NATURA 2000 teriiletet érint arra jelentds hatdsa lehet,
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akkor Natura 2000 hatasbecslési dokumentacié elkészitése sziikséges, melynek tartalmi
kovetelményeit, az eurdpai kozosségi jelentéségii természetvédelmi rendeltetésti teriiletekrol

sz016 275/2004. (X. 8.) Korm. rendelet 14. mellékelte tartalmazza.

A Natura Hatasbecslési Dokumentacio, valamint az azt megel6z6 felmérési terv elkészitésének
a cé¢lja egy olyan komplex felmérési tevékenység kidolgozasa, és hatdsainak leirdsa, amely a
teriilet jellegzetességeit a lehetd leginformativabban abrazolja, tovabba meghatarozza a tertilet
okologiai-természetvédelmi értékességeit, kiemelt figyelemmel a Natura 2000 teriilet jel6ld
¢lohelyeire és fajaira. A becslés elkészitése soran megmutatkozik a beruhazas az érintett fajokra

gyakorolt hatasa (http 9).

A dokumentaci6 elkészittetése a beruhazéd feleldsségi korét képezi. A Natura Hatasbecslési
Dokumentacio, valamint az azt megel6zé felmérési terv elkészitésének a célja egy olyan
komplex felmérési tevékenység kidolgozasa, és hatasainak leirasa, amely a teriilet
jellegzetességeit a lehetd leginformativabban 4dbrazolja, tovabba meghatdrozza a teriilet
okologiai-természetvédelmi értékességeit, kiemelt figyelemmel a Natura 2000 teriilet jel6ld
¢l6helyeire €s fajaira. A jogszabalyban meghatarozott tartalmi kvetelményeknek megfeleléen
hatasbecslési dokumentacid elemzése, értékelése a természetvédelmi hatdsag feladatkorét
képezi. A honvédelmi teriiletek tekintetében az illetékes hatdsag a Jasz-Nagykun-Szolnok
Varmegyei Kormanyhivatal. A tevékenység abban az esetben engedélyezhetd, ha kedvezdtlen
hatast nem fejt ki a teriilet kijelolése alapjaul szolgald fajok és él6helytipusok természetvédelmi

helyzetére, tovabba nem ellentétes a kijelolés céljaval.

A tervezett tevékenység elott sziiksége a terlileten megtalalhatd flora €s fauna felmérése. A
felmérések soran keletkezett alap- és hattéradatok rogzitése térinformatikailag is feldolgozhato
adatbazisba kell, hogy torténjen. Az adatok feldolgozasat statisztikai modszerekben jartas
szakemberek bevonasaval kell elvégezni, a kapott eredmények kiértékelésébe be kell vonni az

egyes ¢l6lénycsoportok specialistait is.

Az ilyen teriiletek esetében a 275/2004. (X. 8.) Korm. rendelet "az eurdpai kozosségi
jelentdségli természetvédelmi rendeltetésti teriiletekrdl" rendeletben leirtak az iranyadok.
Ebben szerepel: 10. § * (1) Olyan terv vagy beruhazas elfogadésa, illetdleg engedélyezése elott,
amely nem szolgalja kozvetleniil valamely Natura 2000 teriilet természetvédelmi kezelését
vagy ahhoz nem feltétleniil sziikséges, azonban valamely Natura 2000 teriiletre akar
onmagaban, akar mas tervvel vagy beruhazassal egyiitt hatassal lehet, a terv kidolgozo6janak,

illetéleg a beruhdzast engedélyezd hatosagnak - a tervvel, illetve beruhazassal érintett tertilet
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kiterjedésére, az érintett teriiletnek a Natura 2000 teriilethez viszonyitott elhelyezkedésére,
valamint a Natura 2000 teriileten el6forduld éldvilagra vonatkoz6 adatokra figyelemmel -
vizsgalnia kell a terv, illetve beruhédzas altal varhat6an a Natura 2000 tertilet jel6lésének alapjaul
szolgalo, az 1-4. szaml mellékletben meghatarozott fajok és élohelytipusok természetvédelmi
helyzetére gyakorolt hatasokat (275/2004. (X. 8.) Korm. rendelet az eurdpai kozésségi

Jelentdségii természetvédelmi rendeltetésii teriiletekrol).

5.1.1.2. Felmérés modszertan

A flora-és fauna felmérésének az elvégzését az 5. szamu melléklet alapjan javaslom, hogy a
kapott eredmények informdciot szolgaltassanak az ¢€l6vilag allapotardl a vizsgdlati teriilet
minden részére vonatkozdan. Tovabba a felmérések megkezdése eldtt sziikséges az érintett
tertilet lehatarolasa geodétak altal, igy a felmérést végzd szakemberek az érintett teriileten beliil
fogjak felvenni az adatokat. A szakértonek élovilag és/vagy tajvédelmi jogosultsaggal kell
rendelkeznie, mely az Agradrminisztérium oldalan ellendrizhetd is. Az adatok bdvitése
érdekében javaslom az eldzetes felmérések, biotikai adatok megkérését a teriiletileg illetékes

természetvédelmi szakkezeld Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosagtol.

A Taborfalva hely6rség teriiletén, mint az el6z6 részben is taglaltam sok védett-fokozottan

védett, Natura jelold faj fordul eld, igy a felmérést ezen fajok kiterjesztésére javaslom.

A hatasbecslési dokumentécio elkészitéséhez sziikséges aktualis terepi felmérések a 2023-2024
év vegetacios periodusaban kell, hogy torténjenek. A felmérések eredményei kiegészitésre

kertilnek a természetvédelmi kezeldtdl kapott korabbi informaciokkal is.

A térképezés soran megfeleld modszert nyujt, a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer
keretében kidolgozott és terepi adatgytijtésre hasznalt protokoll. Az él6helyfoltok azonositasa
az ANER rendszer altal meghatarozott besorolas segitségével torténik. Az éldhelytérkép
részletgazdagsaga okan célszerii ortofotora elkésziteni, kb. 1:5.000-es nagyitast alkalmazva. A
foltok digitalizalasa, rogzitése Qfield applikacio segitségével torténhet, tovabba a Google
Satellite vagy Bing Satellite miiholdképekbdl nyert ortofoton dbrazolva. A Qfield applikéacio

lehetdséget nyujt a fajok gps koordinétan torténd rogzitésére.

A térképezd szakember minden foltszerti él6helyet feltérképez, mely soran jellemzi az adott
kozosséget, tovabba az érintett fajok vonatkozasaban fajlistat készit, tomeges ¢€s jellemzd fajok,

védett, fokozottan védett és/vagy kozosségi jelentdségii fajok, invazids fajok — ez utobbi a
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tomegesség feltiintetésével. A meghatarozott informaciok alapjan kertiil kiértékelésre az érintett
kozosség, élohelyfolt, kategorizalasa. Natura 2000 érintettség okan a jelold élohelyek
meghatarozasa elsddleges. A folt azonositdjahoz ennek alapjan fajlista, ¢l6hely-kategoria, és
jellemzés késziil, igy a legfontosabb a kozosségi jelentdségli €lohelyek felismerése és megfeleld
kodolasa. Azonban arra is van lehetOség, hogy kozosségi jelentdségli €lohely rogzitése
hibridként torténjen, tobb élShelytipus érintettsége esetén, ehhez sziikséges az egyes

¢l6helytipusok kiterjedésének becsiilt aranyanak (%-os részesedését) a foltban megadni.

5.1.1.3. Hatascsokkent6 intézkedések — a munkavégzés soran betartando intézkedések

A Honvédelmi Minisztérium vagyonkezelésében 1évd ingatlanok teriiletén végzett barmilyen
tevékenység, a jelenlévd igen jo kdrnyezeti allapot minimadlis zavardsaval hajthato csak végre,
integralva a  kornyezettudatossag  koncepcidjat az  adott  feladatvégzésbe.
Barmilyen kornyezethasznalattal jard tevékenység a jogerds engedélyek birtokaban végezhetd.
Az éltalam késztett felmérési tervhez a teriilet Natura 2000 érintettsége okan korlatozasok,
tilalmak hatascsokkentd intézkedések keriiltek meghatarozasra, mely alapjat az,,1996. évi LIIL
torvény a természet védelmérdl” és a ,,275/2004. (X. 8.) Korm. rendelet az eurdpai kdzosségi

jelentéségl természetvédelmi rendeltetést teriiletekrél” szabalyozas tartalmazza.

Jelen esetben akar a beavatkozassal érintett teriileteken el6forduld védett ndvények
mennyiségét, akar bolygatas ald esd gyep teriiletét viszonyitani sziikséges a Turjanvidék, az
érintett teriilet hasonld ¢él6helyeihez, ezek alapjan sziikséges meghatarozni a hatédsviseld
egyedek meértékét, nagysagat. Tovabba az emlitett jogszabaly lefekteti, hogy egy terv
engedélyezésekor azt is vizsgalni kell, hogy a célja mennyire szolgélja kozvetleniil valamely
Natura 2000 teriilet természetvédelmi kezelését. A tartalyok kiemelése, a szennyezettség

megsziintetése ebbe a kategoriaba tartozik.
Az alabbi hatascsokkentd intézkedéseket, lehetdségeket javaslom:

- Amennyiben a beruhdzas Natura 2000 jelold, védett-vagy fokozottan védett fajt érint,
attelepités sziikséges, melyhez természetvédelmi hatdsagi engedély sziikséges. Ehhez
elézetes felmérés sziikséges, melyben a pontos egyedszam, illetve attelepitési célteriilet
meghatarozasa torténik.

- A foldmunkdk megkezdése sordn figyelemmel kell lenni a védett ndvényfajok

megorzésére, igy javasolt a humuszréteg kiilon torténd deponaléasa.
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A tartdlyok eltavolitdsdhoz, kiemeléséhez, valamint a munkagddor mélyitéséhez
amennyiben fakivagas sziikséges akar védett gyepfajokat érd karosodast jelenthet, igy
sziikséges ezen hatés vizsgalata.

Az izeltlabuak tdpndvényei €s élohelyei karosodasanak vizsgalata javasolt fakivagas,
felszinbolygatas esetén.

Az emlOsokre, fészkeld madarakra a munkalatok idején jelentkezd zaj zavar6 hatést
gyakorolhat.

A targyi feladat kapcsan érintett jarmiivek mozgasa tobb nyomvonalon is lehetséges,
melyhez semmilyen el6készité foldmunka és bozdtirtds sem tarsul, amennyiben az
tvonalak kiépitett utburkolatokat érintenek. Igy a kozlekedés semmilyen negativ
hatassal nem jarna, igy javaslom ezen titvonalak hasznalatat.

Javaslom olyan flimag vetését, mely invaziv fajoktdl mentes, ezt érdemes egyeztetni az
illetékes Nemzeti Park Igazgatosag szakembereivel. Igy megakadalyozhatjuk az érintett
tertlilet elgyomosodasat, tovabba az 6zonnovények betelepedését.

A madarak koltési iddszakdban, marcius és szeptember kozott a fak kivagas, csonkolasa
tilos.

A tevékenység végzéséhez a lehetd legkisebb teriiletet kell igénybe venni.

A tevékenység soran foldtani kozeg nem szennyezOdhet, a felszin alatti vizek
védelmérdl szolo 219/2014. (VIL.20.) Korm. rendelet, valamint a 6/2009. (IV.14.)
KVWM-EUM-FVM egyiittes rendelet eldirasait be kell tartani. Amennyiben
szennyezOanyag jut a foldtani kozeg felszinére, haladéktalanul Osszegytlijtésre és
artalmatlanitasra keriiljon, valamint kezelése veszélyes hulladékként torténjen.

A karbahelyezési munkalatok sordn a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes
tevékenységek részletes szabalyairol szold 225/2015. (VIIL.7.) Korm. rendeletben
foglaltakra figyelemmel kell lenni.

Kérenyhité intézkedésként javaslom az invaziv fajok felmérését, majd vegyszeres
irtdsat az érintett teriileten. A vegyszeres irtds Natura 2000 teriileten engedélykdteles

tevékenység.
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5.2.1. Miiszaki beavatkozas javaslattétel (11. valtozat)

A Dbioldgiai karmentesitd modszerek alkalmazasa, sok esetben koltséghatékonyabbnak és
hatékonyabbnak mondhat6, mint a talajcserével, szivattyuzassal, kémiai karmentesitéssel
végzett eljarasok, tovabba ugy is alkalmazhatd a szennyezett teriileten, hogy ne zavarjuk a
teriilet napi tevékenységét. A szennyezd anyagok elbontasara, atalakitdsara alkalmazhatunk,
még mikrobakat, mikroorganizmusokat, melyek a szennyezett teriileten maguktol szaporodnak,
igy nem sziikséges a szennyezett teriilet minden részéhez fizikai modon eljutni, hanem sajat
maguk megteszik ezt (http 8).

Ezen miuszaki beavatkozasi javaslat megalkotasa soran a Natura 2000 teriileten torténd
legkisebb hatas kifejtésére torekedtem, igy igyekeztem a talajbolygatast keriilni, tovabba jelen
beavatkozasi modszer a flora-és fauna tekintetében sem jar semmilyen kovetkezménnyel.

A fentiek alapjan javaslom a talajszennyezddés in-situ kezelését bioldgiai beoltassal, valamint
a sziikséges tadpanyag utdnpotlas biztositdsaval. Az emlitett beavatkozas eldsegiti még a
szennyezOanyag lebontast az épiiletek alatt, illetve olyan térrészeken, ahonnan nem
kitermelhet6 a szennyezett talajtest. A beavatkozas altal injektald kutsorok kialakitasa torténne
meg, melyen szénhidrogénbontd baktérium, és oxigén bejuttatdsira lenne lehetdség. A
tényfeltdras sordn telepitett ideiglenes vizmintavételi pontok véglegesitésével torténne a
monitoring-kutrendszer kialakitasa. A kutak véglegesitése elbtt a vizjogi 1étesitési engedély,
majd a véglegesitését kovetden, iizemeltetési engedély megkérése sziikséges az illetékes

hatdsagtol (Jasz-Nagykun-Szolnok Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatdosag).

5.2.1.1. Tovabbi megfontoland6 beavatkozasi modszerek

Enzimes kezelés: A kornyezeti karmentesitések alkalmaval egyre gyakoribban alkalmazzak az
un. bioremediacios technoldgidkat, melyek alapjat az €l0szervezetekben talalhato enzimek altal
torténd szennyezboanyag lebontds biztositja. A biokatalitikus technologidk szamos elénnyel
rendelkeznek mas fizikai-kémiai karmentesitésekkel szemben, mint pl., viszonylagosan
koltséghatékonyak in situ alkalmazasaik a teriilet eredeti funkciojat nem modositjak, illetve mas
karmentesitési folyamatokkal, eld- €és utdkezelésként jol kombinalhatoak. Ugyanakkor a
mikrobiologiai eljarasok hatékonysagédhoz kapcsoloddéan ki kell jelenteni, hogy szédmos

korlatoz6 tényezd hatart szab alkalmazhatdésdguknak. Hatranyuk, hogy meglehetdsen
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iddigényesek, tovabba lebontd hatékonysadgukat befolydsolja a szennyezett kdzeg és a
szennyezd anyagok tulajdonsdgai. Biokatalitikus karmentesitési beavatkozasok hatékony
tervezhetdsége, optimalasa megkoveteli komplex szennyezddés dsszetétel esetén, hogy pontos

képet kapjunk a szennyezbanyagok biokémiai lebontasi folyamatainak sajatossagairol (Herke
2015).

A bio-sparging eljaras: A modszer Iényege az alacsony nyomason végzett talajlevegéztetés
az anaerob mikroszervezetek tevékenységének promotalasara. Hatékonysagat, valamint
koltséghatékonysagat tekintve igen kiemelkedd. Természetes folyamat révén az alkalmazasa a
szennyezd anyagokkal kapcsolatos egészségiigyi kockazatokat tekintve az egyik
legminimélisabb, de fontos az esetleges kilevegézés nyomon kovetése. A moddszer
kiemelkedden hatisos lehet a szennyezd anyagok méregtelenitésére, lebontdsara, illetve
artalmatlanitdsara, azonban hatranya az idoigénybevétel hosszisaga, az illékony
szennyezbanyagok mobilizalodasa, illetve, hogy olyan mikroszervezetek is felszaporodhatnak,
amelyek  kornyezetegészségiigyi  kockdzattal (pl. fakultativ  patogének)  birnak

(Kornyezetvédelmi és Viziigyl Minisztérium 2010).
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6. Osszefoglalas

Diplomadolgozatom téméajanak Taborfalva helydrség tényfeltarasi munkalatait valasztottam,
Natura 2000 érintettségli honvédségi teriileten, mely az Orszagos Kornyezeti Karmentesitési

Program (OKKP) Honvédelmi Alprogram keretein beliil valosult meg.

Az irodalmi attekintésben révid ismertetést adtam a kornyezetvédelemrdl, a kdrmentesités jogi
szabalyozas hazai vonatkozasarol, tovabba a kornyezeti karmentesitésrol és 1épéseirdl.
Ravilagitottam, a katonai tevékenység altal hatrahagyott kornyezeti karokra, majd ezt kovetden
ismertettem a szennyezOanyagok csoportositasat, majd az altalam valasztott karhelyre is
jellemz6 a szénhidrogén szarmazékokat jellemeztem, melyek a gazolaj, benzin- és tiizel6olaj-

tarolashoz és felhasznalashoz kothetd tevékenységek altal okozhattak kornyezetszennyezést.

A dolgozatom soran torténelmi attekintést is nyujtottam az érintett teriilet vonatkozasaban.
Bemutattam Téaborfalva teriiletét, jellemzé Natura 2000 jeloléfajait, melyek a teriilet

fajgazdagsagara is utalnak.

Ezt kdvetben, a tényfeltaras soran azonositott HTO ¢&s lizemanyagtartalyok elhelyezkedését, a
mintavételi furatok kialakitasanak és a mintavétel modszerét ismertettem. A vizsgalatok célja
volt a teriileten talalhatd, hasznalaton kiviili, rossz allapotd, foldalatti szénhidrogén-termék
tarolasara telepitett tartalyok €s kapcsolddo csdvezeték kdrnyezetének, felszin alatti dllapotanak
vizsgélata. A tényfeltdrds sordn Osszesen 15 db talajmintavételi furat és ideiglenes
vizmintavételi pont kiépitésére kertilt sor. A kialakitott mintavételi pontokon, megtorténtek az
akkreditalt talaj- és talajvizmintavételek, és azok bevizsgalasa megtortént TPH, BTEX és PAH
szennyezOanyag komponensekre. Az eredmények alapjan TPH, 6sszes PAH, egyéb alkil-
benzolok, xilolok esetében volt a vonatkozé (B) szennyezettségi hatarérték feletti koncentracio.

Az eredmények alapjan a TPH erds szennyezettséget mutat 5820 mg/kg mért értékkel.

Diplomamunkdm végén a lehetséges miiszaki beavatkozasra, tovabba a Natura teriiletet érintd

hatascsokkent6 intézkedésekre tettem javaslatokat.
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Koszonet illeti a konzulensemet Dr. Szabo Istvant, aki idejét nem kimélve segitett

szaktudasaval, hogy a szakdolgozatom minél precizebb modon késziiljon el.

Szeretném még megkdszonni Gyovai-Balogh Ritdnak a Kornyezetvédelmi Osztaly
osztalyvezetdjének, hogy barmikor szémithattam ra, rengeteget tanulhattam tdle és hogy

hozzéjarult a szakdolgozatom elkészitéséhez segitségével, timogatasaval és szaktudasaval.

Kiilon koszonettel tartozom még a csalddomnak €és a macskdmnak, barataimnak, a

kollégaimnak, hogy biztattak, néha lelket ontottek belém és hogy végig tdmogattak.
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Mellékletek

1. szamu melléklet foldtani kiozeg szénhidrogénvizsgdlatainak eredményei

: . . Ir\/linfa etil- . ea?li]iel? osszes
Minta jele |Pontjelimélysége| VPH EPH TPH | benzol | Toluol benzol Xilolok benzolok! PAH
(mta.) .
0sszesen

TF-1/0,5m TF-1 05 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-1/8,2m TF-1 8,2 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-1/10,7m |TF-1 10,7 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-2/0,5m TF-2 0,5 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-2/7,8m TF-2 78 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-2/102m |TF-2 10,2 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-3/0,5m TF-3 05 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-3/6,7m TF-3 6,7 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-3/9,6m TF-3 9,6 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-4/0,5m TF-4 0,5 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-4/6,2m TF-4 6,2 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-4/9,7m TF-4 9,7 <20 <20 <20; <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-5/0,5m TF-5 0,5 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-5/6,6m TF-5 6,6 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-5/9,6m TF-5 9,6 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-6/0,5m TF-6 05 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-6/6,3m TF-6 6,3 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-6/9,8m TF-6 9,8 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-7/0,5m TF-7 05 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-7/3,4m TF-7 34 <20 1240 1240 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,14
TF-7/4,3m TF-7 43 <20 413 413 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 0,1 4,38
TF-7/58m TF-7 58 <20 5820 5820 <0.05 <0.1 0,8 24 158 12,20
TF-7/7,4m TF-7 74 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,40
TF-7/9,7m TF-7 9,7 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-8/0,5m TF-8 05 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-8/5,6m TF-8 5,6 <20 28 28 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-8/6,6m TF-8 6,6 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-8/7,6m TF-8 7,6 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-9/0,5m TF-9 0,5 <20 97 97 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 045
TF-9/7,0m TF-9 7,0 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-9/10,4m |TF-9 104 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-10/05m |TF-10 0,5 <20 97 97 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-10/55m |TF-10 55 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-10/6,8m |TF-10 6,8 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-10/7,6m |TF-10 7.6 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-11/05m |TF-11 05 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-11/72m |TF-11 7,2 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-11/111m |TF-11 111 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-12/05m |TF-12 0,5 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-12/53m [TF-12 53 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-12/6,6m |TF-12 6,6 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-12/72m |TF-12 72 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-13/05m |TF-13 05 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-13/4,8m |TF-13 4.8 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-13/5,6m |TF-13 5,6 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-13/72m |TF-13 72 <20 150 150 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 1,09
TF-14/05m |TF-14 05 <20 40 40 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,22
TF-14/50m |TF-14 50 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-14/6,6m |TF-14 6,6 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-14/81m |TF-14 8,1 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-15/0,5m |TF-15 05 <20 26 26 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 1,92
TF-15/6,0m |TF-15 6,0 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TF-15/105m |TF-15 105 <20 <20 <20 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(B) értek - - 100 0,2 0,5 0,5 0,5 0,5 1
jav. (D) érték - - 2500 - - 0,55 24 5 8,5
Mértékegység mg/kg sz.a. img/kg sz.a. {mg/kg sz.a. img/kg sz.a. img/kg sz.a. mg/kg sz.a. img/kg sz.a. img/kg sz.a. img/kg sz.a.
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2. szamu melléklet Talajvizmintak szénhidrogénvizsgalati eredményei

Ossz.
Pontjel VPH |EPH |TPH |benzol | toluot | S%" | xilolok [SBY€P
benzol alkil-
benzol

TF-1 <20 <20 <20 <0.2 <0.5 <0.5 <0.5 <5.0
TF-2 <20 <20 <20 <0.2 <0.5 <0.5 <0.5 <5.0
TF-3 <20 <20 <20 <0.2 <0.5 <0.5 <0.5 <5.0
TF-4 <20 <20 <20 <0.2 <0.5 <0.5 <0.5 <5.0
TF-5 <20 34.0 35.0 <0.2 <0.5 <0.5 <0.5 <5.0
TF-6 <20 240, 24.0 <0.2| <0.5 <0.5 <0.5 <5.0
TF-7 <20 <20 <20 <0.2 <0.5 <0.5 <0.5 <5.0
TF-8 <20 <20 <20 <0.2 <0.5 <0.5 <0.5 <5.0
TF-9 <20 <20 <20 <0.2 <0.5 <0.5 <0.5 <5.0
TF-10 <20 <20 <20 <0.2 <0.5 <0.5 <0.5 <5.0
TF-11 <20 <20 <20 <0.2 <0.5 <0.5 <0.5 <5.0
TF-12 <20 <20 <20 <0.2 <0.5 <0.5 <0.5 <5.0
TF-13 <20 <20 <20 <0.2 <0.5 <0.5 <0.5 <5.0
TF-14 <20 <20 <20 <0.2 <0.5 <0.5 <0.5 <5.0
TF-15 <20 <20 <20 <0.2 <0.5 <0.5 <0.5 <5.0
(B) érték - - 100 1 20 20 20 20
Mérték-egység ug/L pgfL g/l pg/L ug/L pg/L pE/L pg/L
Alsé méréshatar 20 20 20 0.2 0.5 0.5 0.5 5
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acenaf- lacenaf- |fluo- |fenan- |antra- fluo- benz(a)
Pontjel X ran- |pirén antra- |krizén
tilén tén rén trén [cén
tén cén

TF-1 <0.005{ <0.005|<0.005] <0.005] <0.005| <0.005| <0.005] <0.005]<0.005
TF-2 <0.005{ <0.005|<0.005] <0.005] <0.005| <0.005| <0.005| <0.005] <0.005
TF-3 <0.005] <0.005|<0.005] <0.005] <0.005| <0.005| <0.005| <0.005] <0.005
TF-4 <0.005{ <0.005|<0.005] <0.005] <0.005| <0.005| <0.005| <0.005|<0.005
TF-5 <0.005| <0.005|<0.005] 0.007]<0.005|<0.005|<0.005] <0.005|<0.005
TF-6 <0.005] <0.005|<0.005] <0.005) <0.005| <0.005{ <0.005] <0.005] <0.005
TF-7 <0.005{ <0.005|<0.005] <0.005] <0.005]| <0.005] 0.006| <0.005]<0.005
TF-8 <0.005{ <0.005|<0.005] <0.005] <0.005| <0.005{ <0.005| <0.005]<0.005
TF-9 <0.005| <0.005|<0.005] <0.005] <0.005| <0.005| <0.005| <0.005]<0.005
TF-10 0.012 0.015]| <0.005f <0.005} <0.005| <0.005] <0.005| <0.005] <0.005
TF-11 <0.005] <0.005|<0.005] <0.005] <0.005| <0.005{ <0.005] <0.005] <0.005
TF-12 <0.005| <0.005]|<0.005] 0.012]<0.005|<0.005|<0.005/ <0.005]<0.005
TF-13 <0.005| <0.005|<0.005] <0.005] <0.005| <0.005| <0.005| <0.005]<0.005
TF-14 <0.005| <0.005]|<0.005] <0.005] <0.005| <0.005| <0.005| <0.005]<0.005
TF-15 <0.005] <0.005|<0.005] <0.005] <0.005| <0.005{ <0.005| <0.005] <0.005
(B) értek 0.2 0.05! 0.05 0.1] 0.05 0.1 0.1 0.02] 0.02
Mérték-egység  |ug/L ug/L pg/L pg/L pg/L pg/L ne/L pg/L pg/L

Also méréshatar

0.005

0.005

0.005

0.005

0.005

0.005

0.005

0.005

0.005
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benz(b) |benz(k) indeno |["P°°"Z|penz [N2ft> |0 PAH
R benz(e) |benz(a) (a,h) .. linok |nafta-
Pontjel fluoran- [fluoran- | . (1,2,3- (g.h,i) .
tén tén pirén |pirén cd) pirén antra - perilén dssze- |linok
cén sen nélkil
TF-1 <0.005{ <0.005] <0.005] <0.005 <0.005] <0.005| <0.005 <0.1 <0.5
TF-2 <0.005{ <0.005] <0.005] <0.005 <0.005] «<0.005| <0.005 <0.1 <0.5
TF-3 <0.005] <0.005] <0.005] <0.005 <0.005] <0.005]| <0.005 <0.1 <0.5
TF-4 <0.005] <0.005] <0.005] <0.005 <0.005] <0.005| <0.005 <0.1 <0.5
TF-5 <0.005{ <0.005] <0.005] <0.005 <0.005] <0.005| <0.005 <0.1 <0.5
TF-6 <0.005{ <0.005] <0.005] <0.005 <0.005] «<0.005| <0.005 <0.1 <0.5
TF-7 <0.005| <0.005| <0.005{ <0.005| <0.005| <0.005| <0.005{ <0.1] <0.5
TF-8 <0.005| <0.005| <0.005| <0.005| <0.005| <0.005| <0.005{ <0.1] <0.5
TF-9 <0.005] <0.005] <0.005] <0.005 <0.005] <0.005]| <0.005 <0.1 <0.5
TF-10 <0.005{ <0.005] <0.005] <0.005 <0.005] <0.005| <0.005 <0.1 <0.5
TF-11 <0.005{ <0.005] <0.005] <0.005 <0.005] <0.005| <0.005 <0.1 <0.5
TF-12 <0.005| <0.005| <0.005{ <0.005| <0.005| <0.005| <0.005{ <0.1] <0.5
TF-13 <0.005] <0.005] <0.005] <0.005 <0.005] <0.005| <0.005 <0.1 <0.5
TF-14 <0.005] <0.005] <0.005] <0.005 <0.005] <0.005| <0.005 <0.1 <0.5
TF-15 <0.005] <0.005] <0.005] <0.005 <0.005] <0.005| <0.005 <0.1 <0.5
(B) érték 0.03 0.03 0.01 0.01 0.01] 0.02 0.02 2 2
Meértek-egyseg uE;‘L ug’L uE."L I-lEfL uEIL |.|.EIL ugL uEI‘L uyL
Alsd méréshatar 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.1 0.5
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2. szamu melléklet a tablazat Sziirévizsgadlat eredményei

Mérték - Also

Komponens TF-2 TF-9 egység méréshatar i(B) érték
klér-benzol <0.1 <0.1 ug/L 0.1 1
1,3-diklér-benzol <0.1 <0.1 pg/L 0.1 -
1,4-diklér-benzol <0.1 <0.1 pg/L 0.1 -
1,2-diklér-benzol <0.1 <0.1 pg/L 0.1 -
diklérbenzolok <0.1 <0.1 pg/L 0.1 0.5
1,2,4-triklérbenzol 0.01 <0.01 ug/L 0.01 -
1,2,3-triklérbenzol <0.01 <0.01 ug/L 0.01 -
1,3,5-triklérbenzol 0.09 0.04 ug/L 0.01 -
triklérbenzolok 0.1 0.04 ug/L 0.02 0.1
1,2,3,4-tetraklérbenzol <0.01 <0.01 ug/L 0.01 -
1,2,4,5+1,2,3,5-tetrakl6rbenzol <0.02 <0.02 ug/L 0.02 -
1,2,3,5-tetraklérbenzol <0.01 <0.01 ug/L 0.01 -
tetraklérbenzolok <0.02 <0.02 ug/L 0.02 0.1
pentaklorbenzol <0.01 <0.01 pg/L 0.01 0.05
hexakldrbenzol <0.01 <0.01 pg/L 0.01 0.05
klérnaftalinok <0.02 <0.02 pg/L 0.02 0.1
brém-benzol <0.025 <0.025 pg/L 0.025 0.1
halogénezett aromas

szénhidrogének 6sszesen 0.1 <0.10 ug/L 0.1 2
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4. szamu melléklet talajszennyezettség abrazolasa

Jelmagyarazat Felmén akna
® Létesitett ideiglenes Epliet
vizmintavételi pont /' Utszegély

Felszin alatti viz
hasznélati pont

Ingatianhatar

Kerités
’ Foldtakaras
Felmért mitargy

679560 679580 679600 679620 679640 679660 679680

679700

679720

A talaj maximalis szennyezettsége (mg/kg)
a felszinkozeli mérések nélkal

Egyéb alkil-benzolok
(B) = 0,5 mg/kg; jav.(D) = 5 mg/kg

2022. oktober

Geohidroterv

és Vizgazdalkodasi Kft.

Szbkhely, lovelozési cim
1089 Buddapest, Bird Las u. 51
Tel : +36 (1) 204 77 68
Szecheszie. Konczol Anoris Ev. | ttgs igeotidrotery. hu/
konczol sndras@mx com geohidroterv@gechicroterv.hy 2022 oktéber

679740 879760 679780 679800 679820

Egyéb Alkil-benzolok szennyezettség

Jelmagyarazat Felmért akna

Létesitett ideigienes Epulet

vizmintavételi pont \, mszegé.y

Felszin alatti viz

hasznalati pont Korhée
Foldtakaras

Ingatianhatér
| Felmért mitargy

679580 679600 679620 679640 679660 679680

679700

A talaj maximalis szennyezettsége (mg/kg)
a felszinkozeli mérések nélkal

Etil-benzol

(B) = 0,5 mg/kg; jav.(D) = 0,55 mg/kg

679720

2022. oktéber

Geohidroterv

és Vizgazdalkodasi Kft.

Széknely. levelezés) cim
1089 Budapest, Birt Lajos u. 51
Tel.: +36 (1) 204 77 68
Szerkoaztotio: Koncats Andrés Ev. Https /igeatidrotery hu/
Konczol sndras@gra. com geahcroteniigeonhidratery. hu

679740 679760 679780 679800

Etil-benzol szennyezettség
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A talaj maximalis szennyezettsége (mg/kg)
a felszinkozeli mérések nélkal

Xilolok
(B) = 0,5 mg/kg; jav.(D) = 2,4 mg/kg

2022. oktober

Jelmagyarazat Felmén akna

Epiiet v ~'
¢ |dtesitettideigienes = Geohidroterv

vizmintavételi pont Utszegsly Mé

Felszin alatti viz és Vizgazdalkodasi Kft.

Kerités

@ hacnélati pont . Sabkhely, levelezési cim

Ingatianhatér Uickakaras 1089 Budaest 810 s u 51

| Felmért mitargy Szerkesriotio: Koncztl Andras Ev. hitps.iigechidrotery. hu!
konczol andrasgdgmse com peonhiroterv@geohidrotery hu 2022 ohacoer

679700 679720 679740 679780 679800 679820

Xilolok

A talaj maximalis szennyezettsége (mg/kg)
a felszinkdzeli mérések nélkil

Osszes PAH

(B) = 1 mg/kg; jav.(D) = 8,5 mg/kg 2022, oktéber

Jelmagyarazat Felmért akna

; . Epdlet ’ -
¢ |étesitettideigienes 5 Geohidroterv
vizmintavételi pont \/ Utszegély
v geologial, Y
Felszin alatti viz és Vizgazdalkodasi Kft
Kerité:
* hasznélati pont ; il Székhely. lovelezési cim:
i 1] remirm T
hitps./geohidrotery hu/

Feimért mtargy Szarkeszmtie: Konczol Andras Ev.
konczol com

679580 679600 679620 679700 679720 679740 679760 679780 679800

PAH szennyezettség
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A talaj maximalis szennyezettsége (mg/kg)
a felszinkozeli mérések nélkal

TPH
(B) = 100 mg/kg; jav.(D) = 2500 mg/kg

192440 192460 192480 192500

192420

2022. oktober

te

M=1:1000

Geohidroterv

g
[
3 Jelmagyarazat Felmért akna
g ¢ |dtesitettideiglenes Epulet
- vizmintavételi pont A/ Utszegély
Felszin alatti viz 4

®  hasndiat pont Kerités
3 Ingatianhatar Foldtakaras
8 Fekmertmitamy Szerkeszistie: Knczal Andrds Ev
= konczol andras@grmx com

679560 679580 679600 679620 679640 679660 679680 679700 679720 679740 679760

Merr y
és Vizgazdalkodasi Kft.

Székhely. levelezési cim.

1089 Budapest, Bird Lajos u 51

Tel: +36 (1) 204 77 68

hitps:/igeohidrotery. hu/
geohidrotervi@gechidroterv.hu 2022 ohddber

679780 679800 679820

TPH Szennyezettségi térkép
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5. szamu melléket tablazat. A felmérési terv osszefoglalo tablazata

Biotikus elem | Vizsgalt valtozo Modszer Mintavételi Iddszak és
egységek gyakorisag
novényzet kozosségi ¢élohelytérképezés, teljes teriilet évi 3 alkalommal:
jelent6ségli fajok aprilis, junius,
¢é16helyek, illetve ponttérképezése augusztus
védett, fokozottan
védett novényfajok
allomanyainak
elhelyez-kedése,
allomanynagysag
egyenesszarnytiak fajkészlet, transzekt menti 3-8, a felmérési | harom alkalommal
mennyiségi fithalos gytjtés, teriiletek (majus masodik
viszonyok hang alapjan torténd | alakjahoz és fele, julius els6
detektalas, egyedi jellegéhez fele, julius vége-
megkeresés igazitott augusztus eleje
transzekt
lepkék kozosségi vizualis megfigyelés | teljes teriilet, 4 alkalommal,
jelentdségli és/vagy és lepkehalds ¢éjjeli lepkék rajzasi
védett, fokozottan | egyelés, idélimites felmérése idészakokban
védett fajok szamlalas, minimum 10
elé6fordulasa személyes lampazas, mintavételi
vodorcsapdazas ponton
futébogarak fajegyiittes talajcsapdazas teljes teriilet | harom periddusban,
Osszetétele és a majus, junius és
tomegviszonyok szeptember
meghatarozasa, honapokban
szaproxilofig a célfajok egyeld elozetes aprilis—szeptember
elterjedésének, mintavételezés terepbejaras (junius—jalius
bogarak relativ (vizudlis és kézi ~) alapjan stlyponttal)
gyakorisaganak meghatarozott
meghatarozasa, az ligetes és fas
¢léhelyek részteriiletek
lehatarolasa
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teljes teriilet

évi 3 alkalommal,

hiillok és kozosségi vizualis keresés
kétéltiiek jelentéségii és/vagy (halés egyelés), aprilis, majus,
védett, fokozottan ) szeptember
akusztikus
védett fajok )
megfigyelés,
el6fordulasa,
mennyiségi gltecsapda vizsgalat
viszonyok
madarak fajkészlet, pontszamlalas, teljes teriilet évi négy alkalom
mennyiségi fészektérképezés
viszonyok
emlosok: kozosségi bioakusztikai és elézetes bejaras | évi egy alkalommal
denevérek jelentéségli és/vagy befogasos alapjan
védett, fokozottan mintavételek meghatarozott
védett fajok mintavételi
eléfordulasa pontok
emlosok: k6z0sségi
egyéb fajok jelentéségii és/vagy

védett, fokozottan
védett fajok

el6fordulasa
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NYILATKOZAT

a diplomadolgozat nyilvinos hozzaférésérl és eredetiségérsl

A hallgatd neve; Fodor Adél Fanni

A Hallgatd Neptun kidja; BB42HX

A dolgozat cime: Tiborfalva helydrség terilletén taldlhatd iizemanyag és
flitbolajtartalyok, illetve csatlakozé csdvezetékek
tényfeltirdsi munkalatai

A megjelenés éve; 2023

A konzulens intézetének neve: Dr. Szabd Istvin

Alovakultira és Kiirnyezethiztonsagi Intézet,
A konzulens tanszékének a neve: Kiomyezettoxikoldgial tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benytjtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegil, sajdt szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzék munkéjibél vettem &t egyértelmiien
megjeldiltem, és az irodalomjegyzékhen szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomisul veszem, hogy a #drdvizsga-bizottsig a
zarivizsgdbdl kizfr és a zardvizsgit csak 0f dolgozat készitése utdn tehetek,

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatisit
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhaszndldsara,
hasznositisira a Magyar Agrér- és Flettudoményi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabélyzatiban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomésul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltéltésre keriil a Magyar Agrir-
és Elettudoményi Egyetem kényvidri repozitori rendszerébe. Tudomésul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kivetben

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyijtésatd] szdmitott 5 év eltelte utan
nyilvinosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kanyvri repozitori rendszerében.

Kelt: F D ev A hé 14  nap

Tdov Adbl TTasl
Hallgatd alairisa
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NYILATKOZAT

Fodor Adél Fanni (hallgaté Neptun azonositdja: B842HX) konzulenseként nyilatkozom arrol,
hogy a diplomadclgozatot atickintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kivetelményeirdl. jogi és etikai szabdlyairol tajékoztattam.

mdolgozatot/portfoliot a zarovizsgan torténd védésre
nem javaslom'

A zarodolgozatot'szakdolgozatgediplon

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igfn  nem*?

Kelt: Vacszentlaszlo, 2023, november 12.

| A megfeleld alahizenda
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